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EOJA 29-26 -  SAGUNTO

TERCIARIZOC

1. SITUACION GENERA

Todos los afloramientos de Terciario existentes en esta
hoja, se encuentran a lo largo del rio Palancia correspondien-
do a la continuacidén hacia el SE. de los existentes a lo largo
del mismo rio en la vecina hoja de Segorbe. No obstante, y de=-
bido a la intensa erosién del rio, estos afloramientos son muy
malos, de pequefio tamafio, suelen estar muy cubiertos por derru-
bios cuaternarios, y no presentan buenos cortes donde poder le-

vantar una columna de campo completa.

Bl estudio se ha realizado basi&ndose en los 9@ cortes par-
ciales levantados en el ambito de la hoja, Y todos ellos se
deben incluir en el Nebgeno, no habiéndose encontrado sedimen-

tos atribuibles al Palebgeno.

Pese a gque en general se observa un marcado caricter de-
tritico en el Nebgeno, abundan en un gran porcentaje los sedi-
mentos finos, arcillas, margas y calizas, quedando los conglo-
merados limitados casi exclusivamente a la regidn més occiden-
tal. Estos conglomerados, en gran parte brechoideos, suelen

estar relacionados con lz discordancia basal con el Mesozoico,



¥y por lo geﬁeral, su composicidén depende del terreno sobre el
que se apoya (trozos de "carnicla", dolomia o caliza del Juré-
sico y Muschelkalk, yeso del Keuper o arenisca del Triésico).
El tamafio de los cantos es pequefio, no excediendo de 10 cm., ¥y
en los conglomerados, mal estratificados y exvuestos, no se
observan estructuras claras, La matriz es arcillo-arenosa y

el cemento calcéreo.

Las areniscas, limolitas y arcillas, son m&s abundantes,
de colores claros, ocre, amarillo, blanquecino, mal estratifi-
cadas, blandas y poco compactas. Esto hace que generalmente
estén utilizadas para agricultura, removidas, y que no se pue-
dan estudiar con detalle. No obstante, vy aungue poco frecuente,
se puede ver en algunos casos estratificacién cruzada. Su ce-
mento, aunque escaso, es calcéreo, y asi existe un trénsito
gradual a margas, de colores amarillo a gris claro. Las calizas
ya son abundantes en toda la serie, especialmente hacia el SE.,
donde contienen algunos restos de Algas, Gasterépodos, Molus-
cos y Briozoos, que aunque costeras, sefialan la existencia de
influencias marinas. Hacia el W., las calizas son exclusivamen-
te lacustres, con fauna escasa de Algas y Gasterépodos. Es de-
cir, nos encontramos ante un predominio de condiciones fluvia-
les lacustres, en el W., con escasas influencias marinas hacia

el E. y SE.

La correlacib6n entre las distintas columnas, es dificil
debido a la falta de buenos fésiles y sobre todo, a lo incom-
pleto de los distintos afloramientos. No obstante, si se obser-
va hacia el 0., que aparece rellenando un relieve no excesiva-

mente fuerte, que parece desaparecer hacia el SE., donde en



muchos casos no se observa su base. El relieve de la zona O.,
pese a no parecer excesivamente fuerte, si condiciona, conjlin-
tamente con el grado de erosién sufrida, la potencia total de

serie que queda.

Su edad no es clara, pues los fésiles no permiten deter-
minarla con exactitud, sin embargo, por comparacién con las
regiones situadas al S. donde si estid bien datado, se puede
pensar en Tortoniense Superior para las regiones més orienta-
les, donde existen facies marinas y en Vindoboniense-Pontiense
para las facies més continentales occidentales. En cualquier
caso, toda la serie queda incluida en el Mioceno Superior, que

dando dudoso su paso al Plioceno.

Desde el punto de vista paleogeogr&fico, todas las series
corresponden a una cuenca alargada situada a lo largo del cauce
del rio Palancia, limitada por los fuertes relieves que lo
enmarcan. El ambiente, predominantemente fluvial en su parte
NW., con algunos episodios lacustres, va cambiando hacia més
predominantemente lacustre hacia el SE., apareciendo en su
extremo més oriental algunas posibles intercalaciones marinas,
que indican un ambiente costero. Parece corresponder por tanto,
toda esta cuenca, a un golfo en el que el mar durante el Mioce=-
no Superior intenté entrar, alcanzando sb6lo su varte mas exter
na. Estas facies marinas, cambian a fluviales-lacustres hacia
en interior, hacia el NW. La falta casi general de sedimentos

gruesos, parece indicar que el relieve no era excesivo, pues



solo se encuentran en la inmediata proximidad del Mesozoico.
Es por consiguiente interesante esta pequefia cuenca, pues se
puede ver el cambio de facies continental fluvial a Lacustre
y finalmente a pequefias intercalaciones costeras, desde el NW.

hacia el SE,
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Corresponden a un ambiente tranguilo, con lavado muy

escaso 0 nulo, sin niveles de energia elevados.

Los fésiles demuestran la existencia de dos ambientes
diferentes: por un lado, en las basales mds orientales, brio-
zoos y moluscos de ambiente marino, aunque posiblemente lito-
ral., Hacia el techo y en la totalidad de las calizas occiden-
tales, caréceas, ostracodos, algas y moluscos, ya de ambiente
continental, posiblemente lacustre. Para suponer un ambiente
de influencia marina, costerc, con baja energia, habria que
pensar probzblemente en una laguna o albufera, en franco proce-
so de aislamiento del mar, hasta pasar a un lago hacia el te-
cho, gue seria a su vez el ambiente existente hacia el oeste,
con relaciones fluviales, cuya importancia decreceria hacia el

techo de 1la formacidn.



INFORME SEDIMENTOLOGICO

Entre los sedimentos detritices de esta Hoja, se encuen-
tran principalmente conglomerados y areniscas-limolitas. Los
conglomerados, poligénicos, presentan todos los trénsitos en-
tre microconglomerados y de cantos grandes, hasta de 10 cm. de
diédmetro. Su cemento es calcéreo, y la matriz arenoso-limosa,
Su origen es probablemente local, a juzgar por el bajo indice
de redondeamientc gque presentan los cantos calcéreos y por la
existencia, en algunos puntos, de cantos de yeso del triésico.
Su origen habria gque buscarlo, por tanto, en los relieves que
enmarcan el valle del rio Palancia, que constituye la cuenca

miccena.

Entre los sedimentos mas finos, existen todos los trénsi-
tos entre areniscas limosas y limolitas arenosas, pudiéndose
enmarcar la mayoria, en la zona de trénsito. El mayor porcen-
taje de granos, se encuentra por debajo de 0,250 mm, Su cemento
es calcéreo en mayor o menor cantidad, por lo general poco cohe-
rente. Existen también niveles de calcarenitas, cuyo origen de-
be ser muy local. La mayor parte de las limolitas, se deben re-
ferir 2 un ambiente tranquilo, de tipo fluvial-lacustre, con

escasa energis.

Las calizas son practicamente en su totalidad, micriticas
(biomicritas, intrapelmicritas, pelmicritas), arcillosas y fre

cuentemente recristalizadas formando esparita.



A continnacidn se deseriben las muestras estudiadas en

el laboratorio de Sedimentologia de la CAtedra de Paleonto-

logfa de 1a Facultad de Ciencias de la Tiniversidad Compluten

se de Madrid.
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CALTIZA RECRISTALIZADA Y PARCIALMENTE STLTICI
FICADA

Gran cantidad de pseudoesparita de recrista
lizacidn. Quedan restos muy transformados

de la roca original pero gque no sirve para
hacer su descrineidn textuml., Sf{lice amorfa
en venas y puntos aislados de la muestra (re
llenando algunos poros u oaquedades).

CALIZA RECRISTALTIZADA (muy porosa)

La roca ha sufrido un intenso proceso de re
cristalizacidn que hace imposible el adivi=
nar su textura original. Se pone de manifies
to cristales de esparita calcica de muy dife
rentes tamafios aue consideramos como pseudo-
esparits que practicamente es el finico ele-
mento existente en la preparacidon. Algunos
de estos cristales de pseudoesparita que
précticamente es el finico elemento existen-
te en la preparacibdn, Algunos de estos cris
tales de pseudoesparita estdn como "borcosos"
como si conservaran algin resto micritico an
terior,
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MICRITA POROSA

Augencia casi total de terrigenos.

Escasos bioclastos. Fantasmas de Equinodermos.
Escasos intraclastes, con tendenciz ang losa
en su forma, Importante recristalizacidn
calcita. Venas de calcita con algfin ¢riatal,
escasos, oue vresenta alto contenido en ma
sio.

MICRITA

Escasos granos de cuarzo de tamafio limo muy co
rroidos vor caleita.

Se observa hacia el centro de la preparacibn
una estrecha franja donde los puntos con eaﬁa
rita son mAs abundantes. Esto hace que vor trans
parencia se observe una leve laminacién,

MICRITA ARCTLIOSA
Granos de cuarzo, escasos, tamafic 1imo, fuerte

mente corroidos p@r la calecita,

Eecasos restos de fantasmas de bioclastos, re-
cristalizados. Cruzada por venas de pseudoespa
rita, de carbonato clacico,

CALTZA RECRTSTALIZADA POR MICROESPARITA

Fantasmas de estructuras orginicas, observables
me jor por transparencia.

Existen puntos dispersos por la muestra y grie
tas rellenas de espato calizo secundario cuyo
tamafic de cristzl es superior al de microespa-
rita.
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PELMICITA ALGO ARCILLOSA

Granos de cuarzo tamafic limo, muy escasos,
fuertemente corroidos por calcita, Pelets

de mierita arcillosa, pobremente clasifica-
dos con formas principalmente ovoidales y es
casos redondeados. Se encuentran concentrados
en bandas oblicuas a la sstratificacidn.

MICRITA FOSTLIFERA CON DOLOMITIZACION INCI-
PIENTE

Granos de cuarzo de tamafio limo, mal clasifi-
cados y subangulosos, _

Bioclastos subangulosos de equinodermos, molus
cos, foraminfferos (lingulina?). Se encuentran
cristales de dolomia que no afectan 2 los alo=-
quimicos, concentrados o dispersos. Algunos de
ellos bien formados, en tipicos romboedros.

MICRITA

Presenta grietas en las que ha recristalizado
esparita, Escasf{simos restos f6siles. Algiin
fragmento de concha y restos de eaquinodermos.
Presenta una incipiente dolomitizacidn puesta
de manifiesto vpor la tincién. Son peauefios re
tazos de formas irregulares de dolomita dis-
tribufdos por toda la muestra.

INTRAMICRITA FOSTILIFERA

Granos de cuarzo tamafio limo, subansgulosos con
bordes corrofdos, Se presentan también en algu
nos intraclastos. Infraclastos aceptablemente
bien clasificados con formas redondeadas o sub
redondeadas, ovoides o esféricas., Bioclastos
aceptablemante bien clasificados, subredondea-
dos a subangulosos, esquinodermos, moluscos, fo
raminiferos, pellets bien clasificados, ausen-
cia total de orientacién, d lamitfzacign'par-
cial de la matriz,
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Escasos granos de cuarzo de tamafico limo fre-
cuentemente corrofdos por calcita, Se reconp
cen con facilidad espiculas de esponjas aunque
solo existe apro nte un 2 % de ellas,
Se han producido recristalimaciones de micro-
esparita a multitud de puntos dispersos en la
preparacibn.

INTRAMICRITA FOSTLIFERA

Granos de cuarzo tamafio limo, Intraclastos bien
redondeados y moderadamente bien claﬁificadoa.
Se reconocen: frasgmentos de equinodermos

mentos de conchas de moluscos, gastsr&poéﬂ

L.a muestra ha sufrido un intenso proceso de’
recristalizacifn que ha afectado tanto a la

matriz como a numerosos aloquimicos.

BIOESPARITA

Presenta una parcial dolomitizacidn que afec-
ta fundamentalmente a la matriz, Gran cantidad
de fragﬁﬁntﬂa de conchas, Se rsconocen restos
de: braaui 90&03 placas de eguinodermos. Fre
cuente sintazi rims", Fragmentos de conchas
de moluscos, Fragmentos de pelecipodos,
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BIOMICRITA

Granos de cuarzo tamafio limo corroidos
por la calcita. Se reconocen restos f&-
siles de: _

Equinodermos, gasterépodos, braguidpodos,
espfculas de esponjas, fragmentos de con-
chas. Los restos fOsiles no presentan una
buena seleccibén. Esporas dispersas o en
concentraciones.

BIOESPARITA

Fésiles muy recristalizados. Se reconocen:
placas de crincides, fragmentos de conchas.
La solidificacién afecta a veces a fésiles.
Tiene estructuras de estilobites.

BIOESPARITA DE CRINOIDES

Granos de cuarzo tamafio limo y limo grueso,
angulosos a subangulosos. Bioclastos de cri
noides en un mosaico de esparita, presentan
do todos "Sintaxial cement rim".
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MICRITA CON ESPORAS

Granos de cuarzo tamafio limo, muy corroidos
por calcita. Las partfculas gue son alarga-
das estén orientadas perpendicularmente a
la 1inea de orientacidén. Por transparencia
se aprecia una clara laminacifn en la mues-
tra.

Gran abundancia de esporas, diseminadas o en
concentraciones.

MICRITA

Tiene granos de cuarzo tamafio limo, princi-

palmente fino y muy fino, corroidos por cal

cita. No se distingue una orientacién de los
fragmentos. Esporas en condiciones. Muy esca
sos fragmentos de conchas y restos de equi-

nodermos. Una seccidn de cefalépodo (ammoni-
tido). Rotélidos.

MICRITA POROSA
Escasos granos de cuarzo de tamafio limo fino.
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PELMICRITA FOSILIFERA

Pellets de micrita més oscura que la matriz
muy bien clasificados.

Restos fésiles en gran cantidad recristali-
zados. Se reconocen: Ostrécodos, eguinoder-
mos, braguidpodos, fragmentos de conchas de
moluscos.

MICRITA ARCILLOSO-LIMOSA PELETIFERA

Granos de cuarzo tamafio limo pobremente cla
sificados, angulosos o subredondeados con
bordes corroidos por calcita. Pellets pobre
mente clasificados, mal individualizados de
la matriz. Bioclastos escasos y recristali-
zados. Pueden reconocerse esporas dispersas
o concentradas. Intraclastos escasos de mi-
crita limosa, con mis concentracién en cuar
zo y que la matriz. Formas con tendencia
ovoide, redondeados o subredondeados.
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BTOMICRITA EN PARTE RECRISTALIZADA

Granos de cuarzo tamafio limo y muy escasos ta
mafio arena. Pobremente clasificados y su

losos. Bioclastos recristalizados en su mayor
parte, Pueden reconocerse restos de:

H%uacas con y sin microestructura en lamina-
cién cru

B‘mquiﬁyoﬁw rinctuados (?).

Parte de 1la matriz nieritica, recristalizada en
microsporas.

INTRAMICRITA CON FOSILES Y PELLETS
Granos de cuarzo ligeramente corrofdos por cal
cita, Intraclastos bien redondeados pero mal
clasificados pues existen desde tamafios gran-
s hasta confundirse con pellets. Fragmentos
fésiles de: Fouinodermos, braguidpodos, cora-
les, briozoos, miliélidos, fragmentos de con-
chas de moluscos, esporas dispersas y en con-
centraciones.
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INTRABIOMICRITA

Intraclastos retrabajados y alsunos compues-
tos. Fésiles:; Poraminfferos de warios tipos,
‘ragmentos de conchas, Placas de eaqninodermos.
Posible estudio de mierofzuna ( foraminiferos).

INTRAPELESPARTTA

Escasos granos de cuarzo con tendencia idiomor
fa, TIntraclastos y Pellets pobremente clasifi-
cados, pra&enia&ﬂ&a las formas ovoides.

Dentro intraclastos y pellets se encuentran bio
clastos, rulatiwaﬁante abundantes de foraminf-
feros, tanto del tipo biseriado como del tipo
de las ocuingueloculinas,

INTRAMICRITA FOSTILIFERA

Intraclastos redondeados y bien seleccionados.
Algunos inecluyen fbsiles y otros intraclastos
menores, La muestra ha sufrido un importante
proceso de recristalizacidén gque ha afectado a
los restos fésiles y la matriz,

Se reconocen: foraminfiferos monoseiados y bi-
seriados, ocuingueloculinas, espiculas de espon
jas; fragmentos de equinodermos, moluscos, fan
tasmas de ammonoideos, Briozoos,
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TNTRAMTCRTITA FOSTLIFERA

Escasisimos granos de cuarzo tamafio limo muy
corrofdos por caleita.

Intraclastos bien redondeados y moderadamente
clasificados de micrita muy semejante 2 la de
la matriz por lo aue son muy dificiles de re-
conocer, Por este mismo motivo inclufmos los
pellets en el apartado de micrita, Se recono-
cen secciones de: foraminiferos, espiculas de
esponjas, restos de equinodermos, foraminife-
ros gﬁﬁoﬁuriaaas y biseriados, fragmentos de
conchas,

MICRITA FOSTLIFERA

Granos de cuarzo tamafic arena y limo, pobre-

mente clasificados, angulosos y subangulosos,
con aureola, Bioclastos mal clasificados y an
gulosos.

Moluscos, equinodermos, briozoos.

INTRAMTCRTTA OOLITTICA, FERRUGINOSA

Granos de cuarzo tamafios arena ¥ limo, angulo-
s0s8 o subredondeados, pobremente claaificaaos.
Intraclastos pobremente clasificados, con nfi-
cleo frecuentemente con bioclastos. Entre es-
tos bioclastos se reconocen: moluscos con y

sin microestructurs en laminacidén cruzada. Co
rales, Oolitos formados a partir de un bioclas
to como nficleo, con capas a veces mal individna
lizadas. Se distinguen como bioclastos en el nii
c¢leo, Eaouinodermos y molusecos. Bioclastos esca-
sos en la matriz de eouinodermos, moluscos y
escasos foraminiferos. Pellets nobremente cla-
sificados.
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SUBARKOSA (Folk 1962), ARENISCA T.TMOSA
Granos y particulas angulosas y bien clasifi-

. cadas. El tamafio de grano frecuente esté den

tro del intervalo 0O, 125 - 0 062, Tn gensral
los tamafios estén ¢ '?écs entre arena muy
fina y 1imo grueso., No se aprecia ninguna es-
tructura ni orientacibnes claras en los frag-
mentos,

ARENTSCA

Suharkdga (Folk) "

Granos de cuarzo en menor proporcidn feldespa

to potésico y en pequefifeima proporcién de fel

despatos maleoﬂﬁaiaﬂs. Pobremente clasificados
y angulosos o ulosos, pﬁés@mt&ﬂdna& alen
nos clastos con los bordes muy ligeramente co-

rroidos por la caleita gue viWu de matriz,

o existe orientacidn marcada de los elementos.
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2%

10 %

50 '%
38 %
&)
(3)
(1)
(1)
(1)
(3)
(1)

BIOMICRITA

Abundantes granos de cwarzo princivalmente de
tamafio 1imo. Algunos de ellos estén recrecidos.
Se reconncen: corales, espfculas de esponjas,
foraminiferos, esporas., La muestra ha sufrido
una parcial recristalizacidn que ha afectado
a aloaufmicos y matriz,




Ne 555

NEC. .y
IN%, ...
00L. ...
FOS, ...
| [ SN
B ewie
MO.....
OF. cve.
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22 %
Lo %
7 %
21 %
(7)
(1)
(1)
(n
(&)
(5)

2 %
1%
1%
6 %
Ko %
28 %
22 %
1%
1%
(5)
(6)
1)
(1)
(3)
(1)

INTRARTOMTCRTTA

La muestra ha sufrido una parcial recristali-
zacifn que ha afectado principalmente a la ma
triz, haciendo destacar los aloauimicos en las
zonas recristalizadas. Tntraclastos redondea-
dos y muy bien clasificados. Abundantes restos
fésiles. Foraminfferos, fragmentos de equinodsr
mos, frecuente "siat&!i&l rime", frasmerntos de
conchas de molusecos.

TNTRAESPARTTA FOSTLIFFERA
Intraclastos gue varian de subansulosos a re-

dondeados pobremente clasificados. Existen

fragmentos de braguifvodos, gasterdvodos, mo-
luscos, foraminiferos, eguinodermos y brio-

zoos, Los intraclastos contienen m8s cuarzo
aue la matriz y es frecuente encontrar fési-
les en ellos,



bl %
()
(1)
(1
(8)
(1

1%
1 %
34 %

20 %

15 %
30 %
(7)
(3)
(1
(1)
(8)
(5)
(1)

TNTRAPELESPARTTA POBREMENTE T,AVADA

Granos de cuarzo escasos, algunos con tenden-
cia idiomorfa, tamafio limo, pobremente clasi-
ficados, con bordes corrofdos por cald ta., Mas
frecuentes en el interior de intraclastos y
pellets. Intraclastos y pellets, muchos de
ellos en la zona de intéii‘f%ﬂ&ia de ambos ta
mafios, formando un empaguetamiento denso, aue
2 veces no vérmite observar su individualidad.
Bioclastos subangnlosos, pobremente clasifica-
dos de: foraminiferas, equinodermoc, que pre-
sentan "sintaxial rim"., Moluscos con y sin mi-
croestructura en laminacibén cruzada, Dolomiti-
zacidn parcial del cemento espitico,

TNTRARTOPEIMICRITA

Escasos granos de cuarzo tamafio limo., Intra-
clastos pobremente clasificados conteniendo a
veces terrigenos y bioclastos, Pellets en ge-
neral pobremente clasificados, en ocasiones
mal individualizados de la matriz, Bioclastos
en su mayorfa afectados por recristalizacién.

- Pueden reconocerse: Foninodermos, gasterdpodos,

(sececidn), braanidpodos, corales, espiculas de
esponias.
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MIC.. ..

FOS....
I]...I‘

2 %
1%
1%

31 %
33 %
13 %
(6)

IPRADOLOESPARTTA FOSTLIFERA

Esta roca presenta una parcial dolomitizacién
que afecta poco a 1a matriz los cristales de dolc
lomita son cristalino fino. En una esquina de l2

eparacién se puede observar 1a matriz primiti
va calcarea, La roca primitiva serfa intraespa-
rita poco lavada. Intraclastos subangnlosos re-
dondeados pobremente clasificados. Se reconocen
restos fésiles de corales, equinodermos, fora-
minf feros biseriades, miliolidos, briozcos?,
fragmentos de conchas.

(3) 48%

(0)
(8)
(2)
(1)

B7 %

13 %

BIOMICRITA
La roca ha sufrido un importante proceso de re

(7) 6¢ gﬁist'ﬂim%ﬁ.

(3)
(9)

(2)
(1)
(3)
(1

la proporecibén de fésiles se reconocen: fora
minf feros monoseriados v biserisdos, oueinauelo
culinas, fragmentos de eauinodermos y frarsmen-
tos de conchas, Ammonitidos (?).
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LiMe. ..
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1%
1%
By %
KO %
15 %

MICRITA FOSILIFERA RECRISTALTZADA ¥V PARCTAL-
MENTE DOLOMITIZADA

Granos de cunarzo tamafio 1imo. A pesar de la
fuerte transformacibn que ha sufrido la roca
se observan: fragmentos de equinodermos

mentos de conchas, fantasmas de foramirriferes.

Granos de cuarzo escasos, inclufdos en los
intraclastos, Subangulosos y mal clasificados,
con bordes corroidos por 1la calcita.
Intraclastos y pellets de micrita areilleaa,
en general mal clasificados y en ral acep-
table redondeamiente, Contienen bg o¢lastos, de

los cuales hay algunos recristalizados. No obs
tante, pueden recondcerse: foraminiferos, algas,
mglmﬂa, escasos egqninodermos vy escasos gaste-
rovodos




No 568
ESP,... 35 % INTRAESPARITA OOLITICA

INf.... 49 % TIntraclastos muy bien redondeados y bien cla-
001, 10 % sificados, Oolitos con delgadas capas "oolfti
i e cas" oue rodean algfin intraclasto o fragmento
FOS.... 5% f6sil. La mayorfa de 1@3 restos fésiles reco-
1 (6) nocibles en la preparacién estfn inclufdoz en
oiaaa P intraclastos., Se reconocen restos de: equino-
| - A (1) dermos, gasterfSpodos, f@mnifma, frasmen—
Tk (2) tos de eﬂﬁﬁhaa, espiculas?. Textura de esgue-
oy leto denso Ygrain sopported". En zonas de con
Weesary (9 tacto de granos se v'e como se incrustan wmos

N2 569

Q..... 1%  PELMICRTTA

LEIM: oo 1 % Granos de cnarzo tamafio 1imo angulosos o sib=-
MTE K5 % angvlosos, La muestra presenta una incipiente
ey = dolomitizacidrn que afecta tanto a los alogui-
INT.... 2 %  micos como a la matriz, Los restos fBsiles es
708 5 9% t&n en su mayor parte recristalizados. Se reco
b el ' riocen sin embargo: fragmentos de eaninodermos,
PRI.,... K47 % frasmentos de conchas, foraminifercs, briozoos.

e 2
Bovens €N
;7 JCORDSR
DE..i.. (&)
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LIM.... 1% Intraclastos bien redondeados y regularmente
MIC.... 25 % clarificados 12 muestra presenta una ineipien
gy, T te dolomitizacidn que afecta a la matriz mi-

INT.... 47 %  critica. Esta se pone de manifiesto por la:

FOS 18 % tineibn; los cristales de dolomita son muy fi

EERTLAY nos, Tnicamente en una peguefia zona de la 15-

PEL.... 9% mina se aprecian grandes rombos de dolomita,

1 g o Se reconocen: foraminiferos mono y biseriados;
""" fragmentos de eguinodeérmos, corales, fantasmas

DR KN de briozoos, fragmentos de conchas de moluscos,

evss OB miliolidos, rotalidos, esporas dispersas y en

conecentraciones.
MO..... (1
i TR &
PP..... (1)
we 571
Bhsds v 1 % MICRITA CON ESPORAS

LIM.... 1% Granos de cwarzo tamafio limo muy corrofdos por
MTC g7 ¢ caleita. Muy escasos restos fésiles,
S nentos de eaninodermos, conchas, Esvoras.

P0S.... 2%
I? LR L B 6
) Ao (2)

. CY
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2%

2%
95 %
3%
(€)
(2)
(2)
(3)
(2)

3%
3%

B7? %
10 %

15 %
5 %
(&)
(2)
(9)
(1)

MICRITA ARCTLTLOSA

Escasos cuarzos detrfticos de tamafioc limo muy
fino. Son abundantes las miecas cuyes cristales
se encuentran gmza!gen*&a orientados. En trans
varencia se aprecia una clarz lamiracibdn. Exis-
ten algunos restos f siles, Conchas de peleci-
rodos. Fragmentos de eaninodermos. Esporas,

INTRABIOMICRITA CON PELLETS

Granos de cuarzo tamafio fino, que aparecen
concerntrados o dispersos. Intraclastos v
pellete pobremente clasificados v tendencia
subredondeada. Algunos cmﬁiun&n bioclastos.
Rioclastos con tendencia angulosa, mal clasifi
cados de: equinodermos, moluscos con y sin la-
minacidn cruzada, foraminfferos escasos.
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[
LIM....
MIC....
OF.....
MI.....

12 %
3%
30 %
(1)
(1)
(1)
(3)
(1)

10 %
10 %
75 %
7 %
8 %
(6)
(3)
(1)
(1)

12 %
12 %
88 %
(1)
(2)

PELMICRITA LIMOSA

Granos de cuarzo tamafio limo, angulosos o
subandulosos, pobremente clasificados y con
bordes corroidos.

Pellets mal clasificados, en ocasiones suban-
gulosos y algunos mal individualizados de 1a
matriz. Bioclastos escasos, en cuanto a %:
esporas (Eothrix alpina ?), moluscos, forami-
niferos. Notable orientacién de todos los ele-
mentos.

MICRITA ARCILLOSO-LIMOSA, PELETIFERA

Granos de cuarzo tamafio limo, mal clasifica-
dos subangulosos o subredondeados con bordes
corroidos por calcita.

Pellets pobremente clasificados, a veces mal
individualizados de la matriz.

Bioclastos en general triturados y en buena
parte recristalizados de: eguinodermos, fora-
miniferos.

MICRITA

Granos de cuarzo mal clasificados, angulosos

a subredondeados, con los bordes ligeramente
corroidos.

Se distribuyen en forma dispersa o concentra-
dos en pequefios lentejones con bordes difusos,
paralelos a la estratificacién. Buena orienta-
cién de los fragmentos.



Revsves 9 % MICRITA CON ESPORAS
ARN.... 1% @Granos de cuarzo frecuentemente corroidos
LIM 8 % por calecita. Gran abundancia de esporas dis-
i _ persas y en concentraciones. Se reconocen
MIC.... 86 % también: fragmentos de equinodermos, forami-
ESP b % niferos. Zonas de calcita secundaria que por
et el color tomado con la tincién debe ser cal-
FOS.... 1% cita rica en Fe. Es posible la existencia en
(6) esa grieta de algunos cristales de dolomita,

; [N | pues algunos quedan sin tefiir.
B ()
N o (19

PE..... (1)
Ol .ee ()

Ne 579
Qedesns B9 MICRITA CON ESPORAS

LiMi... 9% Granos de cuarzo tamafio 1imo muy corroidos

MIC ok % por calcita. Pueden reconocerse restos de
ndd ' equinodermos muy alterados, Gran abundancia

FOS. ... 1% de esporas, aisladas y en concentraciones,

Wivea: @GR
»..... @)
Hooi.. (3)
PPicies &)

Ne 583

Qesec-e OH MICRITA ARCILLOSO-LIMOSA

LiM.... 10 % Granos de cuarzo y micas tamafic limo, pobre-
MIC.... 90 % mente clasificado, anguloso o subanguloso. El

oF (1) cuarzo se encuentra dispersc por la matriz, o
* S concentrado, formando peaguefios canales de ero-
ME....o. (3) sién. Esporas de "Eothrix alpina (LOMBARD)"

(?), dispersas en la matriz o concentrados en
forma de pequefios lentejones.



Qosenee 18'% MICRITA LIMOSA

LIM.... 18 % Abundantes granos de cuarzo de tamafio limo.

MTC 82 % Las particulas tanto de cuarzo como de mica
o * no varece tener una orientacién marcada. Frag-

0000 U6Y mentos detriticos de 6xidos de hierro.
OF..‘.. (2)

m..... (2)

Ne 587

Qesuvas 7 % MICRITA

LIM.... 7% Granos de cuarzo tamafio limo, mal clasificados,

MIC 90 % subangulosos o subredondeados, presentando los
ik bordes corroidos por la calcita.

INT.... 3% Se encuentran dispersos en una matriz micriti-

oF (1) ca, Intraclstos escasos con mayor concentracién

A de granos de cuarzo que la matriz, Escasas es-
M eas (XD poras, dispersas 0 agrupaciones poco numerosas.
No. 588

R el 4 % MICRITA POROSA

LIM.... 4 % Las particulas alargadas se presentan orienta-

MIC 96 % das perpendicularmente a la flecha gue indica
i la posicidén de la muestra. En transparencia

;& [ (1) 1 % esto se traduce en uns leve laminacién apenas
PT (1) imperceptible. Esporas en concentracién.
M'i-n.o (1)

Mi.i.l‘ (1)

v 59

PP ... (B)
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Q..I...
LNy ..
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i S
OFcuivi
- . [P
PPuives

15 %
12 %
3%
(5)
(1)
(1)

1%
1%
41 %
26 %
32 %
10 %
(1)
(3)
(2)

MICRITA

Granos de cuarzo pobremente clasificados,
angulosos a subredondeados, con bordes corroi-
dos por calcita. Escasos hieclaates, en gran
parte recristalizados, Pueden reconocerse:
Equinodermos, dudosos moluscos. Recristaliza-
ciébn 1ncibiante de la micrita a microesparita.

CALIZA RECRISTALIZADA

Granos de cuarzo pobremente clasificados con
tendencias subidiomorfas. Se disponen disper-
sos 0 concentrados especialmente en las lami-
nas con mayor concentracidn en 6xidos de
hierro.

No se puede reconocer la matriz criginal por
estar recristalizada a microesparita y a pseu-
doesparita en su totalidad, Laminacianeﬁ, pues
tas de manifiesto por mayor concentracién de
6xidos de hierro que actian como cemento y de
terrigenos,

INTRAPELMICRITA

Intraclastos y pellets pobremente clasifica-
dos, en ocasiones en contacto entre si (empa-
quetados). Redondeados a subredondeados. Algu-
nos intraclastos con estructuras concéntricas,
no ooliticas,
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Qesvocs
ARN....

LIM....
MIC....
ESP.v e
) £, SN
OO0L....
POS....

9 %
2 %
4%
7 %
68 %
L %
17 %
(1) 7 %
(1)
(9)
(1)
(1)
(3)
(2)

2 %
1%
1%
42 %
B %
21 %
1%
5 %
21 %
1L %(2)
(4)
(1)
(3)
(2)

PELMICRITA ARENOSA-LIMOSA
Granos de cuarzo y feldespato frecuentemente

corroidos por calcita. Se reconocen restos

fésiles: Briozcos y fragmentos de conchas,

INTRAPELMICRITA

Granos de cuarzo angulosos, a veces corroidos
vor calcita. Intraclastos de formas redondea-
das regularmente clasificados. Algunos de ellos
presentan recrecimientos pero sin llegar a ser
verdaderos oolitos. La recristalizacibén de los
aloquimicos afecta principalmente a los restos
fésiles. Fragmentos de algas, fantasmas de
briozoos.
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Qivrees
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3 %
1%
2 %
2 %
27 %
7 %
33 %
5 %
24 %
(1)
(5)
(6)
(1)
(3)

GRANULOMETRT A
Tamafios (mm)

0,50

0,420
0,297
0,250
0,210
0,176
0,148
0,125
0,105
0,088
0,074
0,063
0,020
0,015
0,007
0,003

TNTRAPELMICRITA

Granos de cuarzo y feldespato potésico de
redondeados a subangulosos comprendidos entre
los tamafios arena y limo grueso-medio princi-
palmente.

Intraclastos generalmente muy bien redondeados
pero mal clasificados, los mé&s pequefios llegan
a tamafio Pellets, Algunos intraclastos presen-
tan un recrecimiento exterior micritico pero
sin llegar a ser verdaderos colitos.

Muestra 100 grs.

Pesos (grs)

0,25

0,27

1,03

0,68

2,36

5,99

3,06

7,57 = Fraccibén arena: 51,84 %
7,70 = Fraccibn pelitica: 48,16 %

5,54 = Clasificacién textural: Arenisca
d cillosa.
5,78

Iy, 0%
13,10
15,15
14,61
16,30



Ne 2.019

GRANUTA RICA Muestra 100 grs,
Tamafios (mm) Pesos (grs)
0,59 0,33
0,500 1,27
0,420 1,69
0,353 o
0,297 3,14
0,250 95955
0,210 13,67
0,176 by,73
0‘}148 8;3‘?
0,125 6,58 - Fraccién arena: 68,95 %
0,105 3,54 - Fraccibn pelitica: 31,05 %
0,088 52 - Clasificacién textural: Are-
0,074 2,28 nisca=limoso-arcillosa.
0,063 2,08
0,030 10,52
0,015 6,94
0,007 5 5l

0,003 8,05



Ne 2.020
GRANULOMETRIA Muestra 100 grs.

Tamiz (mm) Peso (grs) Tamiz (mm) Peso (grs)

1,682 0,45
1,414 0,32 0,148 2,50
1,189 0,60 0,120 2,89
1,000 1,53 0,105 1,63
0,840 1,33 0,088 1,56
0,707 2,50 0,074 0,48
0,594 3,28 0,069 0,36
0,500 6,21
0,420 2,91 Fraccibébn arena: 36,92 %
0,353 2,99 Fracci6n pelitica: 63,08 %
0,297 0,74 Cemento calcéreo: % de €O, sobre el
0,250 1,51 total de la fraccién pelitica:35,86%
0,210 1,95 Limolita=-arenosa.
0,176 1,18

Ne 2.021

GRANULOMETRICA Muestra 100 grs.
Tamafios (mm) Pesos (grs)

0,250 0,55

0,210 1,76

0,176 1,52

0,148 L,02

0,125 4,10 - Fracecibén arena: 24,46 %

0,105 3,51 = Praccién pelitica: 75,4 %

0,088 L,43 - Cemento calcéreo: 11,6 % sobre el
0,074 2,38 veso de la fraccién pelitica.
0,063 2,09 ~ g;:gg;;?acién textural: limonita=-
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ETRICA

Tamanos
0,148
0,125
0,105
0,088
0,074
0,063

Ne 2,027

Qosvese
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INTeese
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2 DR
i SR
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PP, cess

N 2,032

Thawsws
0Fsse.
TPeosvses
PPocees

(mm)

2 %
1%
1%
56 %
9 %
33 %
(1)
(4)
(1)
(1)
2

(5)
(1)
(2)
(3)

Muestra 100 grs.
Pesos (grs)
1,87
4,68 - Fraccibn arena: 34,73 %
6,79 Fraccidn pelitica: 65,27 %
11,48 - Cemento calcéreo: 12 %

5,67 - Clasificacién textural: limonita-
i, 2k arenosa,
PELMICRITA

Granos de cuarzo de tamafio arena y limo dis-
persos, angulosos z subangulosos mal clasifi-
cados, algunos con bordes corroidos por calcita.
Una superficie ondulada que pudiera tratarse

de una discontinuidad sedimentaria, separa una
zona en la gue abundan los pellets, mal indivi-
dualizados y con poros entre ellos, con otra
zona més micritica en la gue se encuentran es-
casos intraclastos y algunos pellets disversos.
En los huecos comienza a apreciarse el creci-
miento de la primerzs generacibn de calcita.

CALIZA RECRISTALIZADA POROSA

La roca ha sufrido un intenso proceso de re-
cristalizacibn gue impide hacer un contaje de
sus componentes originales. Pensamos que ini-
cialmente seria una biomicrita de algas. La
microesparita de recristalizacidén que es el
componente mayoritario en la preparacién afec=-
ta también a los restos fésiles, Se reconocen:
algas, charéceas, ostracodos, otras estructuras



Ne 2.034

IiM.... 1% Eseasea granos de cuarzo.
Recristalizacién avanzada, fundamentalmente

MIC..... 99 % a microespartia., Alta porosidad.

sveay %

0‘?0...0 (1)

TP‘O..I (3)

PPO‘..' (5)

Ne 2.042

Veseos 8 CAT.TZA RECRISTALIZADA

s (2] Se reconocen restos (parches) de la matriz

TP (%) mieritica iniaiala vero dado gue gran parte

[ de los "fantasmas" de aloquimicos y de la ma-

PP.ssvs (B triz estén recristalizados a microesparita,
nos abstenemos de evaluarlos, por datos inse-
guros, de acuerdc con normas Magna.
Puaﬁen reconocerse algas tipo concrecionario,
v fragmentos de algas coralinas.

NS 2.04kL

Qisanee B MICRITA EN PARTE RECRISTALIZADA

LIM.... 1% Escasos granos de cuarzo tamafio limo, subre-

MIC 9g %  dondeados y pobremente clasificados. Recris-
i talizacién bastante avanzada a microesparita.

livess K5

Ne 2,045

g‘,. - ¥ e 3 % BIOMCRITA

LiM.... 2%  Granos de cuarzo pobremente clasificados, an-
ARN 1 9% gulosos a subredondeados. Intraclastos escasos,
i bl conteniendo terrigenos, Bioclastos en su mayor
MiC.... 75% recristalizados, Pueden reconocerse: Sessiones
5 % de tallos de Ch&l‘aﬁ'ﬂ'ﬁﬂ. Fragmentos de concha.

iNE.... Pellets mal clasificados. Intensa recristali-
POS.... 10 % zacién de los alogquimicos.

PEL.... 7%

Hociow (&

IBevesw H)

TWevoos B)

Weiae:

Pvaees K1Y
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SUBLITARENITA (Arenisca limosa)

Los granos estdn moderadamente bien clasificados pero
son muy angulosos. Forman un esqueleto bastante denso
con un nimero alto de contactos entre granos. Existe ce
mento ferruginosos y matriz micdcea y arcillosa. Son di
ficiles de encontrar granos de rocas metamérficas por
ser una seccién perpendicular y confundirse éstos con
la matriz. Tiene una elevada porosidad. Laminaciones,
Accesorios: turmalina. Muy rica en micas (sericita,
moscovita, elorita, hidromicas),

SUBLITARENITA (Folk 1966) (Arenisca)

Granos de cuarzo, fragmentos de rocas metamérficas

y micas. Feldespatos muy escasos. Los granos presen-
tan grandes superficies de contacto entre ellos (esque-
leto denso). Algunas micas presentan deformacién plds-
tica por haber sufrido fuerte presién., Estas mismas
fuerzas habrdn originado esas grandes superficies de
contacto entre granos. Existe cemento ferrugineso, ma-—
triz micdcea. Relacién grano/matriz muy elevada.
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SUBLITARENITA (Arenisca limosa)

Constituida por rocas metamérficas y cuarzo fundamen-
talmente. Escasos 6xidos de Fe y micas. Las micas
aparecen con frecuencia deformadas. Hay numerosos
contactos entre granos dando un esqueleto bastante den
so. La matriz micacea es frecuente, al igual que el ce-
mento ferruginoso.

CUARZARENITA (Arenisca)

Roca constituida én su mayor parte por granos de cuar-
zo y algunos fragmentos de rocas metamérficas. Granos
con muchos contactos entre si (esquelet-o muy denso).

No existe casi matriz y el cemento es muy escaso. Algu-
nas micas y oxidos de hierro.

CUARZARENITA (Arenisca)

L.a casi totalidad de la roca son granos de cuarzo con
numerosas superficies de contacto entre si (.esqueleto
denso). No hay practicamente ninguna matriz. Algunas
micas y éxidos de hierro.
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SUBLITARENITA (Arenisca)

Constituida en su casi totalidad por granos de cuarzo
y de rocas metamdrficas. Matriz sericitica. Micas
plegadas y 6xidos de hierro frecuentes.

DOLOMIA ARENOSO-LIMOSA

Los granos de cuarzo estan incluidos en una masa do-
lomitica cristalina gruesa con numerosas concentra-
ciones de 6xidos de hierro.

Existen también micas semejantes a las existentes en
la matriz de las rocas anteriormente estudiados. Po-
dia tratarse de una arenisca dolomitizada. Las con-
centraciones de éxidos de hierro ocupan los espacios
intercristalinos rellenando huecos mas o menos gran-
des.

DOLOMIA AR (}SA

s
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SUBARKOSA (Arenisca)

Arenisca con cemento calcdreo ferruginoso v matriz
micécea.

SUBARKOSA (Arenisca limosa)

Gran abundancia de fragmentos de mica, moscovita,
clorita, biotitas alteradas, pericita.

Los granos presentan en su mayoria una clara orien-
tacion. Existen fragmentos de éxidos de hierro detri-
tico y cemento ferruginosc.

Existe una pequenisima cantidad de cemento carbona-
tado.
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DOLOMIA CRISTALINA MUY FINA

Las dimensiones de los cristales son muy constantes
y rozan ya el tamano afanocristalino. Existen algunos
granos de cuarzo de tamano limo, distribuidos en pe-
quenos niveles.,

DOLOMIA CRISTALINA MUY FINA

El tamarno de los cristales es bastante constante., Es-
casisimos granos de cuarzo. Fantasmas de laminacio-
nes.,

CALIZA RECRISTALIZADA

La roca ha sufrido un importante proceso de recris-
talizacién que ha borrado la textura original.

El tamano de los cristales de pseudoesparita es bas-
tante uniforme (del orden de 0,02 m).
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DOLOMIA CRISTALINA MUY FINA

Escasos granos de cuarzo tamano limo parcialmente
reemplazado por carbonato. El tamaiio de los crista-
les es bastante constante y muy cercano al tamano afa
nocristalino, Fantasmas de restos fésiles. Esporas
en concentraciones,

DOLOMIA CRISTALINA

El tamane de los cristales es bastante constante.
Laminaciones.

DOLOMIA SECUNDARIA CON ALGUNOS RESTOS DE
CALCITA

El tamafio de los cristales de dolomita es extremada-
mente variable, desde cristalino fino hasta cristalino
grueso.

Existen algunos restos de calcita espitica, en gran-
des cristales. sin dolomitizar.

Concentraciones de 6xido de hierro en venas o en los
contornos cristalinos.,

DOLOMIA CRISTALINA FINA

El tamafio de los cristales de dolomita es bastante uni-
forme y se encuentra entre los intervalos de tamaino
eristalino medio y fino,

Existen escasos granos de cuarzo resultado de un pro-
ceso de silidificaciéon que estdn rellenando poros u oque
dades. Es posible que alguno de estos granos sea de
origen detritico.
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B esewien N DOLOMIA AFOCRISTALINA MUY RECRISTALIZADA
b (1) POR CALCITA

PS 15 % Toda la preparacién plagada de zonas de esparita cdl-

cica de recristalizacién. Relacionados con estas zonas

W oiosees W o dispersas por la preparacién, encontramos manchas
OF .ovivs oY b‘lax‘_l.c-a-s-, que por su forma parece que sean de yeso o
anhidrita, pero que vistas con mayores aumentos pare-
TP ss:ses (3) ce que son de sflice. Dado que los cristales son muy
PP...... (1) pequenos no hemos podido conseguir apenas alguna fi-

gura de interferencia. La (inica que hemos conseguido
suficientemente clara nos marcaba un eristal unidxico
por lo que pensamos que se trata de silice.

N2 302

W sonavey A1) DOLOMIA AFANOCRISTALINA CON RECRISTALIZA-
D (1) CIONES DE CALCITA

Ps 3 % Existen en diversas zonas cristales de esparita cdlcica
kst de recristalizacién., Relacionades con estas zonas o dis

Y& cusses W persas por la preparacién existen manchas blancas que

OF ...... (1) corresponden a silice o yeso.

N2 308

D2 cveans G0 CALIZA MUY ARCILLOSA Y MUY RICA EN OXIDOS DE

PS 2% HIERRO, PARCIALMENTE DOLOMITIZADA

OF 2) Esta preparacion es extraordinariamente rica en arcilla,
""" sin embargo se observan algunos cristales de calcita y

1 = (3) dolomia. Posiblemente las dos sean resultade de proce—

PP (2) sos de recristalizacién. Existen también cuarzos de

neofermacidén, pocos de ellos con forma cristalina, que
tienen en su interior restos del material donde se empla-
zan. L.a muestra esta atravesada por multitud de grietas
rellenas de calcita que son las que le dan consistencia.
Entre €stas existen grandes poros por el arrastre de ar-
cilla y algunos cristales de caleita v dolemia al preparar
la 1amina.
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DOLOMIA CON RESTOS DE UNA TEXTURA Y CON GRAN
ABUNDANCIA DE CALCITA DE NEOFORMACION
(=35-40%)

En esta preparacién se da el caso poco frecuente de la
sustitucion de dolomita por calcita, al menos, en gran
escala. En este caso es la esparita cilcica secundaria
la que borra la textura existente en la dolomia. Esta
transformacibn nos impide hacer un contaje de los com-
ponentas texturales de la dolimia, si bien se reconocen
aun algunos intraclastos eolitos y fésiles. De estos Gl-
timos se reconoccen con claridad gasterépodos y fragmen—
tos de conchas. Existe una estructura que pudiera asimi-
larse a una cogenia de un alga chardcea. Dudamos si la
dolomitizacién es primaria o secundaria, perc en cual-
quier caso opinamos que de presentarse esa textura en
una dolomia ésta habria sufrido un proceso de recrista-—
lizacién que, al menos en parte, aumentaria el tamano de
los cristales.

DOLOMIA CRISTALINA MEDIA

El tamano de los cristales de dolomita es bastante cons-—
tante. Concentraciones de 6xidos de hierro en venillas e
impregnando los contornos ¢ristalinos.

DOLOMIA CRISTALINA MEDIA

El tamafo de los cristales de dolomita es muy irregular,
variando entre los intervalos, cristalino grueso, medio
y fino.

Existen algunos cuarzos que creemos de neoformacién,
algunos de ellos bien cristalizados.

Escaso éxido de hierro.
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BIOMICRITA CON PELLETS

Gran abundancia de restos fésiles moderadamente re-
dondeados y mal clasificados en matriz de micrita y
pellets. Entre los restos fosiles los mas abundantes
son los fragmentos de equinodermos. Ha existido un
parcial pr.oéeso de recristalizacién, siendo frecuen-—
tes los "sintaxial rims", Se reconocen: Equinodermos
(muy abundantes): briozoos , fragmentos de algas, fo-
raminiferos, ostrdcodos, braquiopodos, fragmentos
de conchas de moluscos.

CALIZA MUY DOLOMITIZADA

Son frecuentes los cristales euhedrales de dolomita
entre cristales de caleita. Existen grietas en que
existen también ambos tipos de cristales. Parece ser
un preceso de dolomitizacién secundaria que no ha
llegado a transformar toda la roca.

CALIZA RECRISTALIZADA CON GRAN ABUNDANCIA
DE SILEX

Existen también particulas de cuarzo que pueden ser
resultado del proceso de silidificacién o bien antiguos
granos de cuarzo muy corroidos,

Existe irregularmente repartido por la preparacién
gran cantidad de silex. Porosidad muy escasa.

DOLOMIA CRISTALINA MUY FINA

El tamano de los cristales no es muy constante., Pre-
senta concentraciones de dxidos de hierro y cuarzo
autigénico, resultado de un proceso de silidificacibn.
En uno de los extremos de la preparacion existe algo
de carbonate célcico.



