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l.- RESUMEN




Hidrogeologia

Meteorologia

La regib6n en la gque se encuentra la Hoja enclavada
disfruta de un clima Mediterraneo Seco Fresco, segiin la cla-
sificacién agroclimdtica. La temperatura media anual es de
14°C, aumentando esta hacia el extremo Sur de la Hoja. La
precipitacidén media se encuentra en 419 mm/afilo, con un regi-

men de humedad que aumenta hacia el SW.

En esta Hoja, la precipitacidén maxima en 24 horas es
de 50 mm. Se trata pues, de una zona relativamente seca, den-
tro de la Cuenca del Tajo.

Hidrologia

Las aguas superficiales son tributarias del Rio Tajo,
a través del Rio Algodor y afluentes del mismo y del arroyo
del Cedrdén al NE de la Hoja.

En el primero, se encuentra el Embalse del Castro, en
su cuenca media, destinandose las aguas reguladas al abaste-
cimiento de poblaciones cercanas.

La calidad de las aguas superficiales es aceptable,
registrandose un Indice de Calidad General (I.C.G.) entre
70-80, en la estacidén 230, son pues aguas intermedias. La es-



tacién se encuentra fuera de la Hoja, en la confluencia del
Rio Algodor y Tajo.

Caracteristicas Hidrogeolégicas

La Hoja se situa en la margen Sur del Rio Tajo, en el
limite SE del "Sitema Acuifero N? 14", denominado, "Terciario
Detritico de Madrid-Toledo-Caceres", englobando terrenos Ter-
ciarios detriticos a los que se ha dado llamar "Terciario im-
permeable de la Cuenca del Tajo".

Las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales
representados en la Hoja, no son las mas iddéneas para locali-
zar en ellas acuiferos de importancia, esto, unido a la baja
demografia y a la ausencia de regadio, ha traido como conse-
cuencia la no realizacidn de investigaciones hidrogeoldgicas
a nivel regional en el area.

No obstante existen terrenos Cuaternarios y Terciarios
que pueden tener cierto interés hidrogeoldgico a la hora de
resolver problemas locales, asi mismo las rocas igneas aflo-
rantes en la mitad W de la Hoja y el "Lhem granitico", pro-
ducto de alteracidn, son elementos a tener en cuenta. Menor
importancia tienen los terrenos Paleozoicos (cuarcitas, are-
niscas y pizarras), aflorantes en el sector central, al Sur
de la Hoja y consideradas como impermeables debido a su pro-
pia naturaleza.

Los depdsitos detriticos Terciarios que pueden tener
algin interés hidrogeoldgico, debido a su porosidad intergra-
nular, son los que aqul se denominan "Unidad detritica", aun-
gque esta porosidad es muy variable dado su alto contenido en
arcillas y limos. No obstante, existen canales con relleno de

gravas y arenas donde la permeabilidad aumenta, comportandose




como un sistema multicapa. Esta unidad, pasa lateralmente ha-
cia el Este a depb6sitos de naturaleza quimica, anhidrita fun-
damentalmente.

Las terrazas aluviales asociadas a los rios, tienen un
escaso desarrollo en este area, teniendo mayor interés las
formaciones Cuaternarias de coluviones y glacis, constituidas
por aglomerados con porosidad intergranular, pero en la mayo-
ria de los casos éstos se encuentran colgados drenando hacia
el Terciario impermeable. Igual ocurre con las calizas Turo-
lienses del Paramo que constituyen un acuifero colgado que
drena hacia el Terciario impermeable en el SE de la Hoja.

En los granitos y granitoides, 1la permeabilidad esta
asociada al desarrollo de fracturas y a la presencia de di-
ques. Esto ocurre con relativa importancia en el SW de la Ho-
ja, en la alineacidén de Almonacid-Mora de Toledo donde la
fracturacién es muy intensa y potente debido a la presencia
de un accidente tecténico como es la Falla Normal de Toledo y
asociado a esta, una franja de fracturacidn denominada "Banda
Milonitica".

El "Lhem granitico" se encuentra sobre las rocas ig-
neas como producto de alteracidén de éstas y debe su permeabi-

lidad a porosidad intergranular.

La alimentacidn de las facies detriticas se debe a la
infiltracidn del agua de la lluvia y en los casos de los Cua-
ternarios y Terciarios permeables reciben ademé&s, las aguas
procedentes de las formaciones impermeables (rocas igneas y
Terciaric) asi como de las formaciones permeables que se en-

cuentran colgadas (coluviones y Calizas del Paramo).




Los afloramientos Paleozoicos se consideran impermea-
bles, unicamente debido a su fracturacidn, pueden dar lugar a
surgencias que en la mayoria de los casos coinciden con épo-
cas de alta precipitacidn.

En la Hoja existen gran cantidad de captaciones de
agua en forma de pozos domésticos, en su gran mayoria de gran
didmetro, wutilizados para el abastecimiento de casas de la-
branza. Casi todos éstos se encuentran principalmente en el
"Lhem granitico", asociados a la banda de fracturacidn del SwW
y sobre los Terciarios Permeables de la Unidad Detritica.

La calidad quimica de las aguas subterraneas es varia-
ble en respuesta ldogica a la acusada heterogeneidad litoldgi-
ca de la Hoja. Presentandose tal variabilidad, tanto en el
espacio como en el tiempo. Las aguas de los acuiferos Tercia-
rios detriticos y Cuaternarios, presentan una notable a fuer-
te mineralizacidén y son duras a extremadamente duras; en ge-
neral son de naturaleza sulfatada calcica, con pH comprendido

entre 7 y 8 y una conductividad superior a 1.600 uS/cm.




ANTECEDENTES

2.




Para la elaboracidn de la memoria hidrogeolégica asi
como el mapa escala 1:50.000 se ha recopilado y sintetizado
la escasa documentacidén existentente en el area generada por
el ITGE, MAPA, MOPU, ENRESA, Junta de Castilla-La Mancha vy
Comunidad de Madrid.

INFORMES DE CARACTER GENERAL

"Plan Nacional de Investigaciones de Aguas Subterra-
neas. Estudio hidrogeologico de la Cuenca Hidrogrfica
del Tajo". (1.981). Memoria. Consta de 15 tomos en los
que se describen y analizan todos los sistemas inclui-

dos en la cuenca.

"Investigacion hidrogeoldgica ded4d la Cuenca del Tajo,
control piezométrico y de la calidad de las acuiferos
de 1la fosa Miocena". Sistema N§ 14 - Terciario detri-
tico de Madrid-Toledo-Caceres. Inf. Técnico F.M. 3,
Tomo I. (1.980). Descripcidén de la cuenca e inventario
actualizado de la red de control piezométrica y con-
trol de calidad.

"Sintesis hidrogeoldgica de Castilla - 1la Mancha".
(1.985). Sintesis de los sistemas acuiferos existentes
en la Comunidad Castellano-Manchega, orientada a dedu-
cir los recursos subterrdneos a nivel de cuenca.




"Sistemas acuiferos en Espafia Peninsular". (1.987). A
escala 1:400.000, todos los sistemas acuiferos exis-
tentes en Espafia.

"Documentacidn basica para la redaccidén del Plan Hi-
drolégico de la Cuenca del Tajo". (1.988). MOPU.

"Mapa geoldgico de Espafia, escala 1:50.000. Hoja 19-26
MORA". (1990). Sin editar.

"Estudio de las rocas plutdénicas del Macizo

Hespérico". (1989).

"AFOROS, 3 Cuenca del Tajo. Periodo 1982-83 a
1983-84". MOPU.

BANCO DE DATOS DEL ITGE
El ITGE dispone de un banco de datos con un inventario
de puntos de agua, redes de control y andlisis quimico, esta-

blecido para un mayor conocimiento de los acuiferos.

En la Hoja figura inventariado un pozo y tres estacio-

nes, dos pluviométricas y una termopluviométrica.




3.- CLIMATOLOGIA




3.1.- ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la Hoja se encuentran implantadas tres estaciones
climatolégicas dependientes del Instituto Nacional de Meteo-
rologia (INM), de estas estaciones dos son pluviométricas y
una termopluviométrica.

N2 Denominacidn Tipo

252e Villanueva de Bogas Pluviométrica

254 Mora de Toledo Termopluviométrica
254e Villamuelas Pluviométrica

La Hoja se encuentra enclavada dentro de la Cuenca del
Tajo, en su margen Sur, incluyendo areas comprendidas dentro

de las subzonas o subcuencas:

- 26 Martin - Roman

- 27 Algodor

- 28 Guazalete

- 34 Tajo (Embalse del Castrejon)

La pluviométria media en el area se encuentra por de-
bajo de la media registrada en la Cuenca del Tajo, siendo es-

tas de 420 mm/afio y 640 mm/afio respectivamente.

La distribucién de estas precipitaciones tiene un ma-
ximo en los meses de Noviembre a Marzo y un minimo en la

época estival de Julio y Agosto.




La precipitacidén total en el area es de 1.539 Hm3 /afio,
lo que supone un 4% del total de precipitaciones registradas
en la cuenca. Se trata pues, de una zona de minimas precipi-
taciones.

La hoja es atavesada de NE a SW por la isomaxima de
precipitacién en 24 horas de 50 mm.

3.2.—- ANALISIS TERMICO

A nivel de la cuenca hidrografica el numero de esta-
ciones termométrica es minimo, existiendo en la Hoja una Uni-
ca estacidén (254, Mora de Toledo).

Esta regidn disfruta de wuna temperatura media entre
los 14° y 13°C, para un periodo de tiempo comprendido entre
1940 y 1985,aumentando esta en un grado en los extremos Sur,
tanto oriental como occidental de la Hoja. La isograda de
14°C realiza una curva en el ambito de la Hoja entrando por
el NE y saliendo por el NW, llegando hasta el Sur en su zona

central (ver figura 1).
3.3.— ZONIFICACION CLIMATICA
Por el regimen hidrico y segin la clasificacidn agro-

climatica de J. Papadakis, esta hoja, se encuentra situada en

una regién con un clima Mediterraneo, seco, fresco.




Fig.l. Mapa regional de isoyetas e isotermas.
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4.- REGIMEN FLUVIAL




Las aguas superficiales discurren principalmente a
través del Rio Algodor y el Arroyo del Cedrdén, tributarios
ambos del Rio Tajo.

4.1.- RED FORONOMICA

En el conjunto de la Cuenca del Tajo y especialmente
en el sector que nos ocupa la red de aforos es insuficiente,
tanto para la evaluacidn de las aportaciones diarias y anua-
les medias como para la determinacidn de caudales de maximas

avenidas . En la Hoja no existen estaciones de aforo.
4.2.- RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

Para dar una idea del regimen de caudales de la Hoja y
al no existir dentro de ella ninguna estacidén de aforos, se
han tomado los datos de disponibilidades naturales, obtenidos
a través del modelo precipitacidn-aportacidn, aplicado a las
series pluviometricas correspondientes al periodo 1940-85,
para ello, se han extrapolado los datos de la estacidn 164 de
Villasequilla a Martin Roman en desembocadura, gque adn gque-
dando al Norte de la Hoja, nos da idea del regimen de cauda-

les.

Se obtiene de esta manera unos recursos de 93.9 Hn?

para una superficie de 1.315 Km?.




4.3.- CAUDALES MAXIMOS.

Seglin el "Estudio de madximas avenidas y sequias en la
Cuenca del Tajo", la Hoja se encuentra atravesada de NE a SW
por la isomdxima de precipitacién en un dia de 50 mm., dismi-
nuyendo este valor en el sector W y aumentando al E de dicha
divisidn.

Dicho estudio, esta basado en un procedimiento esta-
distico, por el que, a partir de los registros disponibles de
las estaciones pluviométricas y un posterior ajuste a una
funcidén tedrica de distribucidén de probabilidad (Gumel), se
determinan las alturas de precipitacidén en 24 horas, asocia-
das a distintos periodos de retorno, definiéndose asi las
isolineas de maxima precipitacidn.

El estudio de maximas avenidas recoge 22 puntos pasi-
vos, uno de ellos, aunque fuera de la Hoja, nos da idea de
los caudales maximos esperables (m?®/s), para los periodos de

retorno de 50, 100, y 500 afios.

Periodo de retorno
Punto pasivo 50 100 500

Martin Roman 75 107 188
4.4.- REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Unicamente se encuentran reguladas las aguas del Rio
Algodor en su cuenca media, con el embalse del Castro, situa-
do en el octante 2 de la Hoja. Este embalse tiene una capaci-
dad de 7.6 Hm®, actualmente en explotacidén, empleandose las
aguas reguladas para el abastecimiento de poblaciones cerca-

nas.




Existen canales de regadioc a ambas margenes del rio
Algodor en el S. Igualmente hay derivacidn de canales en el
arroyo del Cedrdn situado en el NE de la Hoja.

4.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No existe ninguna estacién de control de calidad de
aguas en la Hoja en cuestidn, no obtante se pueden extrapolar
los datos de la estacidn 230 denomidada Villamejor y situada
en el Rio Algodor, aunque ésta, se encuentre fuera de la Ho-
ja, al N de la misma.

En dicha estacidén, se registra un Indice de Calidad
General (ICG), entorno a los valores de 70-80, son pues aguas
intermedias, lo que indican que son aptas para cualquier uso,
aungque por su dureza y mineralizacidn podria ser peligrosas
para el riego, debido sobre todo a 1la posibilidad de imper-
meabilizacidén del suelo.

4.6. ZONAS HUMEDAS

Se considera zona humeda, el vaso del embalse del Cas-
tro. Otras zonas humedas son, la situada al SE del Cerro Mo-
jén, en el SE de la Hoja, debido principalmente a la presen-
cia de terrenos Terciarios impermeables rodeados por las ca-
lizas del Paramo colgadas que vierten aguas hacia los ante-
riores, encharcandolos y el tramo del Rio Algodor flanqueado
por canales, situado al S de la Hoja.

4.7.— RIESGOS HIDROLOGICOS

Se considera con riesgo potencial de inundacidn, todo
el cauce del Rio Algodor desde la cerrada del embalse de Fi-



nisterre, situado fuera de la Hoja, al § de la misma,
la desembocadura de este en el Rio Tajo.

hasta




5.~ HIDROGEOLOGIA
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5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Para una mejor comprensién de la hidrogeologia de la

Hoja, es imprescindible conocer el encuadre hidrogeoldgico
regional, en el que se encuentra situada.

La Hoja de Mora , se encuentra al SE del sistema acui-
fero N2 14 del Plan de Investigacidn de Aguas Subterréneas
(PIAS), denominado "Terciario detritico de Madrid-Toledo-Ca-
ceres (Ver figura n? 2). En este area, se produce una dismi-
nucidén progresiva de los paquetes detriticos groseros dentro
del conjunto semipermeable que contituye el relleno de la fo-
sa Miocena del Tajo. Es por esto, unido a la baja densidad de
poblacién y a la ausencia de riego, que las investigaciones
hidrogeoldgicas dentro del marco de esta Hoja, hayan sido
practicamente nulas. No obstante, la presencia de niveles de-
triticos Cuaternarios y Terciarios, asli como la existencia de
rocas igneas (granitos y granitoides), alteradas (Lhem), pue-
de dar lugar a acuiferos de interés local.

El mecanismo de emplazamiento de 1los sedimentos ter-
ciarios ha sido el de coalescencia de abanicos aluviales que
se originan desde el Sistema Central y Montes de Toledo. Sen-
das franjas de depdsitos detriticos (arenas arcdsicas), ro-
dean una zona central de materiales evaporiticos. El paso en-
tre estos dos tipos de sedimentos se realiza a través de unas
facies de transicidén en los que son frecuentes arcillas, mar-

gas, calizas y yesos.
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5.2.— CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

5.2.1.- Paleozoico

Da lugar al limite Sur impermeable del Sistema Acuife-

ro N2 14. Estd constituido fundamentalmente por cuarcitas,

areniscas y pizarras. En la Hoja se encuentr2 representado al . .

Este de Mora y al Oeste de Mascarague. Por su naturaleza, es
considerado impermeable, aunque localmente debido a fractura-

cién puede llegar a tener algin interés hidrogeolégico.

5.2.2.- Terciarios

Estos materiales afloran en la Hoja en toda la mitad
oriental de la misma. La serie de muro a techo es la siguien-
te:

Un conjunto basal, transito Cretacico-Paleogeno, des-
cansando directamente sobre el substrato, con espesores me-
dios entorno a 45 m. Contituido por areniscas, calizas, arci-

llas y anhidritas.

Sobre el anterior, se deposita, discordantemente, un
conjunto de materiales detriticos, Aragonienses, de tipo aba-
nico aluvial, poco evolucionados e inmaduros (ricos en fe%ﬁé
despatos y fragmentos de roca), que lateralmente hacia el Es-
te y Norte pasan a depdsitos de tipo evapiriticos. Esta uni-
dad detritica, presenta, pasadas carbonatadas poco potentes,
de 1 a 3 m. y de corta extensidn lateral. La potencia de esta

unidad es muy variable, oscilando entre 1 a 150 m.

Concordante con las anteriores se deposita una serie
lagunar evaporitica, constituida por yesos masivos tabulares

y yesos con arcillas. Trds este episodio, hay una expansidn



del posible lago Mioceno, depositandose, durante el Turolien-
se, wunas calizas grises compactas y calizas nodulosas, deno-
minadas "Facies Paramo", la potencia media de estos depositos
varia entre 1 y 3 m, no superando en ningin caso los 5 m.

5.2.3.- Cuaternarios

Ademas de pequefios Cuaternarios de diverso origen, co-
luviones, pie de monte, etc., de escaso interés hidrogeold-
gico, dada su magnitud, existen depdsitos de gravas con ma-
triz arenoso-limosa, que ocupan el fondo de los valles (Rio
Algodor, S de la Hoja), y amplias zonas de poca potencia, 1,5
m méximo, donde se desarrclla un endorreismo, posiblemente
por disolucién de niveles yesiferos y/o carbonatados inferio-
res y hundimiento posterior de la superficie (Arroyo de Ce-
drén, al NE de la Hoja y en el SE de la misma).

5.2.4.- Rocas Igneas

Las rocas igneas estdn representadas por granitos bio-
titicos de grano grueso a medio y por granitoides inhomogé-

neos y migmatitas ocupando toda la mitad occidental de la Ho-

ja.

Estas rocas se encuentram alteradas a areniscas arcé-
sicas, dando lugar a un “gﬁéﬁ granitico" con espesores varia-
bles de 1 a 2 m, en zonas de vaguada, este espesor aumenta
considerablemente. La permeabilidad de estos materiales se

debe a porosidad intergranular.

La fracturacidén de los escasos afloramientos "sanos",

se puede considerar baja. Hay que hacer especial mencidén, a
un accidente tectdénico importante, presente en el SW de la
Hoja, con direccidn SE-NW, denominado Falla Normal de Toledo.




La potencia de rocas afectadas por este accidente, supera la
escala métrica llegando a la kilométrica, presentando los ma-
teriales afectados, fracturacidén intensa, "Banda Milonitica".

5.3.- ESTRUCTURAS

El sistema hidrogecldgico Terciario detritico Semiper-
meable aflorante en la Hoja, ocupa una depresidn tectdnica,
cubierta por materiales detriticos y/o de precipitacidn qui-
mica de carédcter continental con disposicidén horizontal.

5.4.- DEFINICION DE ACUIFEROS

Los niveles acuiferos en esta Hoja en particular son

poco importantes; podemos distinguir:

Cuaternario aluvial: cuya maxima expresidn se encuen-
tra en las riveras del Arroyo de Cedrdn, al NE de la Hoja, en
el tramo Sur del Rio Algodor y el area humeda, del SE. Su
permeabilidad se debe a porosidad intergranular. La gran ex-
tensidén de estos aluviales, mayores a 1 Km en algunos casos
no reflejan la dinamica actual, se trata de valles cuaterna-

rios antiguos preservados.

El endorreismo del &rea hiumeda de SE, asi como en las
riveras del Arroyo del Cedrdén, se debe probablemente a hundi-
mientos por disolucidén de niveles yesiferos y/o carbonatados

infrayecentes.

La potencia de estos materiales rara vez superan los

Terciario: se considera acuiferos, los materiales de-
triticos del Aragoniense -"Unidad Detritica"-. Estos presen-




tan permeabilidad debido a porosidad intergranular. La propia

naturaleza de estos sedimentos, -depésitos detriticos poco
evolucionados e inmaduros, con alto contenido en arcillas y
limos con presencia de canales rellenos de areanas Yy gravas y
niveles calcdreos poco potentes interdigitados y de exigua
extensidn lateral,- definen a éste como un acuifero anisdtro-
po y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa donde la
circulacidén se efectua desde interfluvios (zonas de recarga),
hasta los valles de los rios principalmente (zonas de descar-
ga).

Lhem granitico: se puede considerar como acuifero de
interés local, debiéndose su permeabilidad a porosidad inter-
granular.

Igualmente se pueden considerar como acuifros de inte-
rés local las rocas intensamente fracturadas de la "Banda Mi-
lonitica".

De menor interés, son los paleozoicos. En algunos ca-
sos, debido a fracturacidon pueden llegar a resolver problemas
locales, pero de pequefia entidad.

5.5.—- PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS
5.5.1.- Recursos

En todo el sistema considerado, la recarga se produce
principalmente por la infiltracidén del agua de lluvia caida
directamente sobre los materiales Terciarios. Esta infiltra-
cién tiene lugar en los interfluvios. A estas aguas, se les
unen las procedentes del Lhem granitico, drenado por los rios
y arroyos que lo atraviesan. En la actualidad, no estan eva-

luados los recursos del sistema.




5.5.2.- Salidas

Dentro del sistema, la descarga se produce fundamen-
talmente en los valles, drenaje producido por 1los rios vy
arroyos. Se le suma, a esto, los bombeos.

En el Lhem granitico el drenaje se efectua mayormente
por bombeo. Existe gran numero de pozos, que se emplean para
el abastecimiento de casas de labranza, secadndose muchos de
éstos en épocas de baja pluviometria.

5.6. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En la hoja sd6lo existe un punto de agua (banco de da-
tos del ITGE), se trata de un sondeo de 80 m de profundidad.
Se realizd un bombeo en 1970, dando un caudal de 5 m3®/h (Ver

Anexo I. Cuadro resumen de puntos de agua).

Se incluyen ademds, los puntos reconocidos durante la
campafia de campo, en alguno de los cuales se ha realizado hi-
droquimica.

5.7. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En términos generales, la calidad de las aguas subte-
rraneas es muy variable, en respuesta ldgica a la acusada he-
terogeneidad 1litoldgica del acuifero, variabilidad presente
tanto en el tiempo como en el espacio.

Se han recogido tres muestras, para su posterior ana-

lisis, dos de ellas en granitos y una en Terciario.




Conduct

N2 Muestra Litologia pH (uS/cm) Naturaleza

19-26-5-1 Granito 7.48 1.635 Sulfat.- Ca - Na
19-26-5-2 Granito 7.54 2.633 Sulfat.- Ca - Mg
19-26-2-3 Terciario 7.98 3.324 Sulfat.- Ca - Mg

Las aguas en los granitos son duras a extremadamente
duras, de facies sulfatadas-calcicas, como se observa en el
cuadro anterior. La conductividad es siempre superior a 1.600

uS/cm, lo que indica un alto contenido en sales.

En el acuifero Terciario, el contenido en sales es su-
perior, como indica su conductividad de 3.324 uS/cm y el au-
mento de pH. Su naturaleza es sulfatada-calcica, lo que po-
dria indicar una interconexidn entre ambos.

En general, las aguas del Sistema N214, son de natura-
leza bicarbonatada-cédlcica, el echo de que las aqui analiza-
das reflejen unas facies sulfatadas, indican procesos de di-
solucidén de minerales evaporiticos (tipo yesos), en zonas no

saturadas.

Es notable el contenido en nitratos de estas aguas,
superior en todos los casos a 50 mg/l. Esto es atribuible a
vertidos incontrolados y a la tendencia creciente de fertili-
zantes quimicos en las practicas agricolas.

En conjunto, se producen notables cambios en la cali-
dad de las aguas subterraneas. Esta variabilidad es achacable
a la peculiaridad de los acuiferos (heterogeneidad litolégi-
ca, escasa permeabilidad, interconexidn, etc.), reaccionando,
por ello, de manera diferente ante estimulos externos simila-
res (sequias, lluvias, bombeos, etc.).
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ANEXO I
"INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA"




HOJA 1:50.000 N#* 658 (15-26) CUADRO RESUMEN DE INVENTARIO

o~ ! o 4
FE w = v o . Fa) <
%= Qq | 22z S < ~ - | < o 3 © [&n
a e ] 05 B a = — o E w zo0 |0l 1
~N Qg | N2 — P > 0 (@] S s < & o =k 2
NUMERO @ 38slwze| 22| 33| 20 o 2%l &% L—| 0= | &3 <
= el s £ a9 = O = s (= 3 & e = Z o O OBSERVACIONES
DE - S<il o] 22| 2% | & sl 92| 2 8 A RPTE
REGISTRO e go-lge=| v&| =z = o 8% 8 8 3|32 %
< ‘xo )I— Lt o w [T7]
T | 28 |2 £ | =8 8 5 | g8
19-26/3/1 S 80 1 1.4 - Cg-Are 14 = C 1TGE 1990
19-26/1/1 M - = = Cg-Arg 14 - - - = 1990
19-26/3/2 M = - = & Cg-Arg 14 - - - 1990
19-26/3/3 M = = - - Cyg-Arg 14 - - - = 1990
19-26/5/1 P 15 8 = - G 1.635 1,2 R F.T. 1690 (*)
19-26/5/2 2] 11 2 - G - 2633 1,9 R PT. 1990 (*)
19-26/2/1 M - — - Are 14 3.324 A 2] P.T. 1990 (*)
19-26/7/1 M - - = = G = = - 1990
19-26/7/2 M - - - G - - - - o 1990
19-26/7/3 M - - - - Cg-Are 14 = - - 1990 (*)
(1) M = Manantial (2) Are - Arenas Arc = Arcillas (3) N® del PIAS (4) A = Abastecimiento C = Desconocido
P = Poro Gr = Gravas Piz = Pizarras . o R = Regadio O = No se usa
§ & Sondso Cg * Conglomerados Q = Cuorcitas (*) Muestras Hidroguimica | . |.dustrial
G = Galerio Ca = Calizas G = R.Intrusivas G = Ganaderia




ANEXO II
"HIDROQUIMICA Y DIAGRAMAS"
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MACROCONST I TUYENTES f g [ measmro | % meaneo )
— e e—— ] - = ==t ]
Cloruros expresados en ion ci1- 199.2 5.62 11.55
Sulfatos " - ol S04~ 1,741.8 36.26 74.53
Bicarbonatos " - . COxH™ 310.0 5.08 10.44
Carbonatos " . » COx~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " % ! NO5~ 104.8 1.69 3.47
Sodio > - » Na~* 160.3 6£.97 14.04
Magnesio o o - Mg** 228.1 1B.76 37.78
Calcio » . * Ca*~ 472.9 23.60 47.53
&:tnllu s » 9 K* 12.6 0.32 0.65 J
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATDS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ....... o 3,324 pSien. NO,~ 0.00 ng/litro.
Punto de Congelacidn (4)...... 0,00 % WHq* - 0.00 ag/litro.
Golidos disueltos ... 3,729.80 wg/lutro. Li%. 0.00 wg/litre.
R .98 | J 0.3 eg/litro,
C0x 1ibew (0)eioiascnncrnnenen 3.1 sgflitro. Fals 0.%0 wg/litro.
Brados franceses durena ...... nLy Siby. 17.39 ag/litre.
rCl ¢ rS0a/rCOsH ¢ rlls ...... LN Fe... 0.00 ag/lutre.
rNa ¢ tKIrCa 4 1Y coeennnnnns 0.1 Ma... 0.00 agilitre.
MBITE cissnssnnnsivvaiisvnns 0.9
(4 1], * TR 0.30
tLaltAg cuenanns 1.26
rC1/rCOaM .oe 1.1
[ 14 b5
rIITCE wovusvnssnrsinanninnes 0o.mn . Vol NN AR AL, XA
2 TR ST, SR, “0. 30 . bl PRI | N ONRAS
A ST -0.04 b s thpp i
W Registro: 941250390 Murcia, 25 de Mayo de 1.990
Lo I |
(Mo STreareda
Iedo. en Clencias,
(o) & Pardmetro calculado.
mMota: Para copia citar s
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Ne 19-26/5/1

RESULTADDS ANALITICOS DE
MACROCONST I TUYENTES ([ ot Pl »-ponite
—
Cloruros expresados en ion Cl— 132.6 3.74 21.76
Sulfatos . » - S0."~ 383.8 7.99 44.50
Bicarbonatos " " " COzH™ 275.8 4.52 26.31
Carbonatos g - - COx™ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " s " NO=— 57.9 0.93 5.43
Sodio " . . Na* 113.6 4.94 27.14
Hagnesio o " . Mg~ 47.2 .88 21.32
Calcio - " m ca*™ 1846.8 9.32 51.21
Lrutasxu i " o K= 2.3 0.046 0.32 =
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y DBSERUN:‘IUNES.
Conductividad a 20°C ....uue ; 1,635 pSicw, Ny~ 0.00 ng/litro,
Punto de Congelacitn (1) . -0.05 % NHa* - 0.31 sgflitro,
Solidos disueltos ...... vernns  1,199.88 ng/litro. Litss 0.00 ag/litro
Py et P S T.48 Bisns 0.08 sg/litro.
C0s Libre (bleciieiirinsnnans 14.47 ng/litro. Pals 11,60 mgflitro.
Brados franceses dureza ...... b6, 33 5ila. 38,89 sg/litro.
rCl + rS0a/rCOsH # rCOs oiuvie 2.560 Fe... 0.00 ng/litro,
rila + ri/rCa ¢ Mg ... Ve 0.38 Mn... 0.00 mg/litro.
HIAITE o oaaendvanen v BI.75
ria/rCa ..o neens 0.53
rCairhg .... . .4
rC1/rCOSH oy 0.83
rS04/rCl- ..uus vhasuue .14
0.42
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Ne 19-26/5/1

RESULTADOS ANALITICOS DE

l mg.flitre

medq./litre % meq./litro A

MACROCONST ITUYENTES -
-
Cloruros expresados en ion cl- 132.6 3.74 21.76
Sulfatos ! bed " 50," 383.8B 7.99 44.50
Bicarbonatos " ” » COsH~ 275.8 4.52 26.31
Carbonatos » » g COos~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " L » NO=~ 7.9 0.93 5.43
Sodio “ " » Na~* 113.6 4.94 27.14
Magnesio a " Mg** 47.2 3.88 21.32
Calcio LS = el Ca*~ 186.8 9.32 S51.21
\P:Itatil:l o o] = K* 2.3 0.0& 0.32 )

¢ Pardmetro calculado,
Mota: Para obtener copia citar ndmero registro.

ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C vuuuvuian 1,635 pS/ca. L1 0.00 mg/litro.

Stlidos disueltos v.ovvesenns 1,199,088 ngflitro. WHs* 0.31 wp/litro.

PH eveaninarinnnnniennansnnses 1.48 B 0.08 mg/litro.

S.h. R T 1.92 5i0,, 38.89 ag/litro.
-« G.AR, ljustadn lll W .87 Fe... 0.00 ag/litro.

Presitn osadtica 1) ......... 0.59 Atedsferas L 0.00 wg/litro.

Relacidn de calcio vovvevvenns 0.51 P2l 11.60 ag/litro. n

Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. 0.00 ng/litro.

T de S0di0 sovvsrvnrsasnnannne .4

L0y libre (0levsenrevnenionsen 14,47 wg/litro.

Indice de Scott suvvieinnnnann 14,43

Punto de Congelacidn (8).....y -0.05 *€

Calificacién segdn D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
Agua altamente salina (C3).- Mo se puede usar en suelos con drenaje deficiente, Adn con drenaje adecuado se pueden
necesitar pricticas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.
fiqua baja en sodio (§1).- Puede usarse para el rieqo en la wayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. Mo obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
De I8 a &: Tolerable.- Es qeneralaente necesario poner especial cuidado para impedir 1a acusulacidn de sales,
excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.
S.A.R. ajustado: 4,87.- No deben existir problemas de riesqo de iaperseabilizacidn del suelo.
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Ne 19-26/5/2

| KESUL TADOS ANALITICOS DE

HMACROCONST ITUYENTES f'_ i Nty J ~ maaswo )
—~ el b o =t It
1! Cloruros expresados -n 1nn cl- 195.7 5.52 19.05
| Sulfatos » S50, B&5.9 18.03 62.22
‘ Bicarbonatos " . o COsH™ 2768.2 4.56 15.74
Carbonatos » - . COx"~ 0.0 0.00 0.00
| Nitratos " SO NO3~ 53.8 0.87 2.99
I Sodio ) P - Na* 1467.0 7.2b6 26.03
. Magnesio ol - - Mg~ 8.3 8.o8 28.95
Calcio i = - Ca** 250.9 12.52 44 .86
| Potasio » - - K* 1.7 0.04 0.16 J
\_
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

Conductividad a 20°C ....00vne
Punto de Congelacion (1)....0.y
Sélidos disueltos ..o.ouviinis

M sssssnnnsnsasnsnnsns ans »
C0s Libew (0)iiiunninnnnnns
Brados Iranceses dureld ...... 103,66
rCl ¢ rS0a/rCOsM ¢ LDy ...... S.16
rila ¢ rE/rCa ¢ I covnnnnnnss 0.35
’ 162,35
0.58
TEALII o isusasiorsvinnasnsnie 1.55
rtl!rl:ll,rl TR S 1.1
r80a/rCl- . P nn
0.65
-0.32
-0.08

185160590

N9 Registro:

(#) : Pardmelro calculado,
Mota: Para oblener copia cilar numero regiatro,

\

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
2,633 pSlen.
-0.07 %

1,911.50 ng/litro,

12.71 sgllitro,

Murcia,

My= 0.00 ag/latro.
NH* 0.00 ngi/litrn,
Li*.. 0.00 wg/latro.
] 0.05 wg/litro.

Pals 4.58 ng/litro.
5i0s. 36.92 ag/litro.
Fe... 0.00 ag/litro,
... 0.00 ag/litro.
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26} 2-8 =
Conductividad o 20°C oonviens 2,633 pSicn. NDs- 0.00 ng/litro, | o | Tt SN CI-54 i)
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