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PARTE I: DOMINIO DE LOS MONTES DE TOLEDO

(Rocas graniticas y metamérficas)

SANCHEZ CARRETERO, R.
(INGEMISA)

Madrid, Julio-Agosto, 1990



1.- INTRODUCCION

Entre la diversa informacién complementaria que con-
templa la definicién del denominado "Proyecto MAGNA Valle del
Tietar [Hojas 1:50.000 nimeros: 529 (Santa Maria del Berro-
cal), 530 (vadillo de 1la Sierra), 531 (Avila de los Caballe-
ros), 599 (Jaraiz de la Vera), 600 (Villanueva de la Vera),
601 (Navalcéan), 602 (Navamorcuende), 624 (Navalmoral de 1la
Mata), 625 (Lagartera), 626 (Calera y Chozas), 655 (Los Na-
valmorales), 656 (Galvez), 657 (Sonseca), 658 (Mora) vy 684
(Navahermosa)] destaca, entre otros, el estudio petroldgico,
geoquimico y estructural de las rocas graniticas y metamorfi-
cas del area comprendida en dicho Proyecto. En el presente
Informe se aborda la problemdtica de estos materiales corres—
pondientes a las Hojas n? 655 (Los Navalmorales), 656
(Galvez), 657 (Sonseca), 658 (Mora) y 684 (Navahermosa) que
constituyen la primera etapa del Proyecto (Fase I: Octubre 89
a Julio 90).

El area de estudio, definida en el Proyecto, esta ubi-
cada dentro de las Zonas Galaico-Castellana y Luso Orien-
tal-Alcudiana segin la subdivisién realizada por Lotze (1945)
del Macizo Hespérico o Ibérico. Ambas zonas fueron posterior-
mente wunificadas bajo la denominacién de Zona Centro-Ibérica
(Julivert et al., 1974). A la Zona Galaico-Castellana corres—
ponden las Hojas a realizar en las Fases II (N2 529, 530,
531, 599 y 600) y ITII (N2 601, 602, 624, 625 y 626) del Pro-
yecto, mientras que las ahora realizadas (Fase I) quedarian,
en parte, englobadas dentro de la Zona Luso Oriental-Alcudia-

na, al Sur de 1la linea Oporto-Plasencia-Mora. Siguiendo la



subdivisidén de Julivert et al (1974) las caracteristicas mas

destacadas de este sector del Macizo Ibérico (Zona Centro-

-Ibérica) son:

— Estratigraficas:

Caréacter transgresivo de la "cuarcita armoricana"

(Ordovicico Inferior").

Amplio desarrollo de los materiales pre-ordovicicos re-
presentados por series Precadmbricas gneisicas y un Cam-

brico detritico-carbonatado.

Desarrollo de la serie paleozoica hasta el Devénico.
Escasa presencia de terrenos post-orogénicos representa-
dos por cuencas carboniferas de edades desde el Westfa-

liense D a Estefaniense B-C (ej. Cuenca de Puertollano).

Por Gltimo sedimentos terciarios fosilizan a estos mate-

riales (cuencas del Tajo, Duero, Guadiana, etc.).

Tectono-metamdérficas

Caradcter plurifacial y poilifdsico del metamorfismo. Se
reconocen tres fases de deformacidén mayores de caréacter
generalizado con desarrollo de esquistosidad asociada. En
cuanto al metamorfismo, las grandes unidades aldctonas
conservan restos de un evento metamérfico de altas pre-
siones mé&s o menos obliterado por un episodio posterior
de presiones intermedias a bajas, mientras gque en las
unidades autéctonas o para autdctonas se reconoce un me-
tamorfismo de tipo de bajas presiones superpuesto a otro

anterior de presiones intermedias.



— Magmaticas

. Amplio desarrollo de las manifestaciones graniticas, es-
pecialmente en la Zona Galaico-Castellana, que van desde
pequefios plutones, circunscritos en &reas metamdérficas de
diferente grado a anquimetamérficas, hasta grandes masas
entroncadas con las zonas de mayor metamorfismo y de ca-

racteres autdctonos o subautdctonos.

Limitado rango composicional de granitos a dioritas pa-
sando por adamellitas (monzogranitos), granodioritas y
tonalitas. Siendo volumétricamente mayores los cuerpos de
composicidn adamelliﬁica (ej. Sistema Central, area de

Salamanca, etc.).

Contraste por su volumen y composicidén con el magmatismo
desarrollado en otras zonas vecinas del Macizo Ibérico
(por ej. Zona de Ossa-Morena: magmatismo bimodal Y peque-
flos plutones circunscritos con importante proliferacién

de rocas volcénicas).

Dentro de la zona cubierta por las cinco Hojas
1:50.000, correspondientes a esta primera fase del Proyecto,
los materiales metamérficos y graniticos los podemos agrupar

en dos conjuntos tectono-metamérfico-magmiticos contrastados:
A) Dominio Migmatitico (DM)
B) Dominio de los Montes de Toledo (DMT): Serie Paleozoica y

granitos tardi-y/o sin-cinemdticos asociados (Alineacién

plutdénica Mora-Galvez).



A) E1l Dominio Migmatitico es una serie heterogénea y comple-
ja, constituida por rocas gneisicas con intercalaciones de
leptinitas, anfibolitas, marmoles, rocas calco-silicata-
das, cuarcitas, etc., afectadas por las fases tectono-me-
tamérficas hercinicas en condiciones de grado alto y con
amplio desarrollo de rocas migmatiticas (Aparicio Yagiie,
1971; Hojas MAGNA 1:50.000, n%s 655, 656, 657, 658 y 684;
ITGE, 1990). Ademés, existen diferentes cuerpos graniticos
(Argés-Guadamur, Layos y leucogranitos) intruidos en estos
materiales en momentos previos al climax metamérfico res-
ponsable de la migmatizacidén (Andonaegui y Villaseca,
1988). Las caracteristicas petrograficas seran tratadas en
la segunda parte de este Informe, mientras que las geoqui-
micas seran objeto de un Informe especifico complementa-
rio, asil como en las memorias de las hojas correspondien-

tes.

B) El DMT se encuentra al Sur del DM delimitado por un impor-
tante accidente extensional tardi-hercinico de direccidn
E-W buzante al Sur 40-30° (Falla Normal de Toledo), gue
lleva asociado el desarrollo de una amplia banda de defor-
macién dictil-fragil en el bloque de muro (DM), mientras
que en los materiales paleozoicos y granitos, del DMT, se
desarrolla una deformacién cataclistica fragil de tipo
heterogéneo, en bandas discretas.

Los materiales pizarroso-calcareos y areniticos perte-
necientes al Cambrico y Ordovicico presentan en general un
metamorfismo regional de grado bajo a muy bajo que se mani-
fiesta de forma mds o menos evidente segGn las =zonas. Este
salto metamdrfico entre ambos conjuntos queda delimitado por
la Falla Normal de Toledo. Ambos conjuntos estan afectados
por el mismo evento tectono-metamérfico hercinico, aunque en

niveles estructurales diferentes: catazonales en el DM y epi-



zonales en el caso del DMT. Por consiguiente, la serie paleo-
zoica y los granitoides que la intruyen representan un nivel
estructural mas superficial, colocado originalmente sobre el
DM y ahora puestos en contacto a través de este importante

accidente.

Las rocas qraniticas de la Alineacidén Mora-Menasalbas
Y su prolongacidén hacia el W, a través de afloramientos dis-
continuos, por las Hojas n® 655 (Los Navalmorales) y 654
(Puente del Arzobispo) desarrollan, a su vez, un metamorfismo
de contacto que va de corneanas piroxénicas a corneanas de
albita-epidota, sobreimpuesto al regional, alli donde éste se

ha desarrollado.

2.— ROCAS GRANITICAS

Como ya se ha indicado, aqui solo trataremos los gra-
nitos gque integran la Alineacidn Mora-Gilvez y los aflora-
mientos més occidentales que aparecen en la Hoja n? 655 (Los
Navalmorales). Sin embargo, ambos conjuntos graniticos mues-
tran ciertas peculiaridades, petrograficas y de campo, que no

permiten una correlacién simple entre ellos.

Por una parte, los afloramientos graniticos que confi-
guran la Alineacidén Mora-Galvez constituyen un macizo con una
cierta uniformidad y un cardcter netamente aldctono emplazado
en materiales de Cambrico inferior y Ordovicico, a los que
produce metamorfismo de contacto en grado variable, observa-
ble alli donde el encajante no estd cubierto por raflas y/o
coluviones. La estructura interna de estos granitos es domi-
nantemente masiva, aunque como veremos en el apartado de es-
tructurologia se pueden medir localmente fibricas planares y

orientaciones de megacristales de feldespato-K.



Mayoritariamente se trata de granitos (monzogranitos)
biotiticos de grano medio-grueso y variedades porfidicas,
mientras que granodioritas, tonalitas y granitos biotiti-
co-moscoviticos estédn subordinados. La presencia de enclaves,
tanto microgranudos como xenoliticos, son mas bien escasos.
La cordierita es el silicato aluminico mAs frecuente, siendo
muy escasa y puntﬁal la presencia de andalucita y/o sillima-
nita que queda reducida exclusivamente a las variedades con

moscovita.

Por el contrario, en los afloramientos situados al W
del macizo de Galvez, ya dentro de la hoja de Los Navalmora-
les, y a pesar de las deficientes condiciones de afloramiento
limitadas a los valles de los rios fundamentalmente, se apre-
cia una mayor variacién composicional con predominio de gra-
nitos biotitico-moscoviticos y la presencia frecuente de si-
licatos de aluminio (andalucita, sillimanita y cordierita) lo
que indica claramente un aumento del cardcter aluminico en
este sentido. Este hecho se hace mds patente en los aflora-
mientos situados en la mitad occidental de la hoja donde la
moscovita estd practicamente presente en todas las muestras,
junto con andalucita (en menor medida) y la presencia relati-
vamente frecuente, aunque en pequefia proporcidn, de sillima-
nita. La cordierita que era el silicato aluminico mis fre-
cuente en el macizo de Mora-Menasalbas disminuye de una forma
notable en estas rocas. La fabrica interna de estos granitos,
aunque no de una forma generalizada, muestra una tendencia a
presentarse mas o menos foliada.

Ademds, la abundante presencia de enclaves xenoliticos
con metamorfismo de alto grado, asi como una cierta inhomoge-
neidad (restitas con sillimanita, grumos biotiticos, etc.) de
la masa graniticas permiteria designar, con ciertas reservas,

a algunas de estas masas como "granitos inhomogéneos". Otro



hecho a resaltar es, la naturaleza de los materiales encajan-—
tes. Asi, en el afloramiento mids occidental (Alcaudete) por
su contacto Sur (ver cartografia) intruye a una serie detri-
tico-carbonatada que presenta un metamorfismo regional de
grado bajo a medio (esquistos y marmoles) con desarrollo de
dos esquistosidades. El significado de este metamorfismo y la
naturaleza de la serie seré tratado en un apartado posterior
dedicado al metamorfismo regional y de contacto. Estas rocas
sufren, a su vez, la impronta de un metamorfismo de contacto
en facies de corneanas hornbléndicas (piroxénicas en el mismo
contacto y en 1los enclaves xenoliticos) producidas por el

granito.

Este contraste de caracteres sugiere, cuando menos,
que ambos conjuntos graniticos sean tratados de forma separa-
da, ya que es muy probable que tanto su génesis, evolucién,
nivel de emplazamiento y condiciones cristaloblisticas sean

diferentes.
2.1.- ANTECEDENTES

Las rocas graniticas del Macizo Ibérico han sido obje-
to de numerosos trabajos, especialmente las del NW Peninsu-
lar, donde han sido propuestas diversas subdivisiones en base
a criterios composicionales y de relacién con la deformacién
(Capdevila, 1969; Capdevila y Floor, 1970; Barrera et al.,
1982), criterios petrogenétricos (Capdevila et al., 1973),
geocronoldgicos (Pinto, 1983), composicionales y estructura-

les (Lopez-Plaza y Martinez Catalan, 1987).

De wuna forma esquemdtica, vy en base a los trabajos
referidos, especialmente Capdevila et al. (1973), los grani-

tos de la ZCI pueden ser referidos a dos series principales:



A) Serie granitica de cardcter alcalino y aluminico:

Granitos de anatexia autdctonos

. Granitos biotitico-moscoviticos (dos micas s.s.

)

. Granitos biotitico-moscoviticos con megacristales

B) Serie de granitbs calcoalcalinos

- Granodioritas precoces con megacristales junto

precursores basicos

. Granodioritas tardias

con los

Frente a este tipo de clasificaciones, con un impor-

tante peso petrogenético, recientemente, y en base
rios petrogradficos, de emplazamiento y relacién con
de deformacidén, Bellido et al. (1987) proponen la

clasificacién:

A) Granitoides sincinemiticos:

- Emplazamiento relativamente profundo (Grupo I)
. Granitos de dos micas
. Granitos inhomogéneos

. Granitos biotiticos
- Emplazamiento somero (Grupo II)
B) Granitoides postcinemdticos
- Emplazamiento somero (Grupo III)
. Granitos de dos micas

. Granitos biotiticos

. Granitos biotitico-anfibélicos

a criste-
las fases

siguiente



— Serie I, sincinematica:

Compuesta por granodioritas cordieritico-biotiticas,
granitoides inhomogéneos y migmatias asociadas, aflorando al
NW del plutdén de Aldeanueva de Barbarroya.

— Serie II, Postcinematica:

Estd integrada por los plutones de Alcaudete de la
Jara, Aldeanueva de Barbarroya y Navalmoralejo-Puente del
Arzobispo; los tipos petrograficos son granitoides micropor-
fidicos y granitoides de grano medio-grueso de composicién
adamellitica (monzogranitos).

En ambas series se encuentran silicatos de aluminio
(andalucita, sillimanita y cordierita) que parecen disminuir
hacia el SW de la hoja.

2.2.- ALINEACION GRANITICA MORA-GALVEZ

2.2.1.- Caracteristicas generales

La Alineacidén Mora-Galvez se extiende, de forma conti-
nua, por las Hojas n? 658 (Mora), 657 (Sonseca), 656 (Gal-
vez), 686 (Turleque), 685 (Los Yebenes) y 684 (Navahermosa) a
lo largo de una superficie de aproximadamente 950 km2. Real-
mente los afloramientos graniticos, aungue de forma disconti-
nua, se prolongan hacia el W (Hojas n2 655, Los Navalmorales;
654, El Puente del Arzobispo) hasta Navalmoral de la Mata a
lo largo de unos 200 km (Fig. 1).

En su conjunto, muestra una geometria elongada de di-

reccién E-W con una anchura media de 10 km hasta el meridiano

de Cuerva, donde se ensancha hasta alcanzar unos 23 km en las

= 10 =



Los estudios, que de una forma directa hacen referen-
cia a los granitos aflorantes en la zona de estudio, se deben
a Aparicio Yagilie (1971) quien diferencia: "rocas graniticas
de grano medio" y "rocas de textura porfidica, con grandes
fenocristales de feldespato". Las variedades porfidicas se
localizan en la zona comprendida entre las localidades de
Galvez, Ventas con Pefia Aguilera, San Pablo de los Montes,
Navahermosa y San Martin de Montalbadn. Distingue granitos con
moscovita aunque la mayor parte corresponden a granodioritas
y adamellitas. Para este autor, los granitos de composicidn
adamellitica serian el resultado de la asimilacién de mate-
riales peliticos por parte del magma granodioritico. Lo que
daria 1lugar a un enriquecimiento en ortosa, siempre que la
temperatura de intrusidn permita tal asimilacién, y a la pro-
liferacién de enclaves xenoliticos pizarrosos que presentan
estas rocas. Este proceso no se desarrolla de una manera ge-
neralizada a lo largo de todo el contacto, sino gue guarda
una estrecha relacidén con la temperatura de intrusgién. Estas
rocas son mads frecuentes en la parte W del macizo donde el
magma granitico alcanzd mayor temperatura al encontrarnos en
un nivel estructural de erosidn mds bajo. Sobre esta observa-

cidn volveremos mas adelante.

También cita la presencia de rocas de composicidn dio-

ritica en Villarejo de Montalbéan.

Andonaegui y Barrera (1984) en el macizo de Valdever-
deja-Aldeanueva de Barbarroya, situado en la hoja n2 654 (El
Puente de Arzobispo) al W de la de Los Navalmorales, diferen-

cian dos series peraluminicas:



Hojas de Galvez y Navahermosa. Sus afloramientos forman parte
de una plataforma morfolégica en torno a 650-800 m de altitud
que queda limitada al N, por las Sierras de Montes-Islas
(Oliva 901 m, Layos 1084 m, Cerro del Pulgar 907 m, Pico Noez
1035, etc.), y al S, por las primeras estribaciones de los
Montes de Toledo.

Los distintos cuerpos graniticos, que integran la Ali-
neacién plutdénica Mora-Galvez, muestran caracteres tardi-ci-
nematicos respecto de las principales fases de deformacidn
hercinica (post-FI y post—FII). Solamente, en la parte orien-
tal (Hoja de Mora) y al Norte del Macizo de Galvez, muestran
una foliacidn frégil y espaciada (catacléstica) paralela al
contacto con la falla extensional buzante 30-45° S (Falla de
Toledo), que pone en contacto a estos granitos con los mate-
riales del Dominio Migmatitico (DM). Este accidente tar—
di-hercinico lleva asociado una amplia banda de rocas miloni-
ticas vy ultracataclasitas, desarrolladas en los materiales

del DM (Banda milonitica, Aparicio Yagiie, 1971).

2.2.2.- Relaciones con el encajante

Exceptuando 1los puntos en los que son cortados por la
Falla Normal de Toledo (Hojas de Mora y Galvez), el resto de
sus contactos externos, son intrusivos en los materiales del
Cambrico 1Inferior y del Ordovicico Inferior, tanto por su

borde Norte como Sur.

Se trata, pués, de un macizo aléctono que ocupa el
nicleo de la gran estructural anticlinal que forman los mate-
riales paleozoicos de la zona (Anticlinal Sonseca-Orgaz). Al
Norte, las alineaciones de Montes Islas, y al Sur, los Montes
de Toledo.
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A lo largo de todos sus contactos se desarrollan au-
reolas térmicas de metamorfismo que llegan a alcanzar distan-
cias de hasta 4 km del limite granitico (e.g. Hoja de Nava-
hermosa). La presencia de corneanas hornbléndicas a distan-
cias de 2 km del contacto visible con el granito, en las Pi-
Zzarras con Neseurutus en el Arroyo de Los Castafios al SE de
la Hoja de Navahefmosa, sugiere, al igual que la anchura ge-
neralizada de la aureola, un contacto bastante tendido de la
masa granitica. Es muy probable que por todo su contacto Sur,
a 1lo largo de las sierras de los Montes de Toledo, 1la masa
granitica se prolongue por debajo. Mientras gque por el Norte
el contacto se incline unos 40-50° a partir de la linea ac-
tual de aflormaiento, aunque es posible que en profundidad
sea alUn més tendido. Algunas superficies de flujo magmético,

medidas en la Hoja de Sonseca, asi lo sugieren.

En cuanto a su desarrollo en profundidad, que seréd
tratado en el apartado de estructurologia, existen datos gra-
vimétricos (Santa Teresa et al., 1983) que indican, al menos
en la parte oriental de Mora-Galvez, que se trata de un cuer-
po en forma triangular invertido con base en 1la superficie
del terreno hasta una profundidad de 6,5 Km. Segiin este tra-
bajo los materiales paleozoicos que quedan al Norte de la
Alineacidén Pluténica (Montes Islas) constituyen un "roof pen-
dants" flotando sobre el granito, lo que indica que su con-
tacto Norte sea, también bastante tendido. La amplitud de 1la
aureola de metamorfismo, hasta priActicamente la Falla Normal
de Toledo, es también un dato indicativo en éste sentido

(figura 1, plano adjunto).

Naturalmente la prolongacién de la Falla Normal en pro
fundidad corta a la masa granitica seglin un plano en torno a
los 40° buzante al S, por lo que su desarrollo estid condicio-

nado por dicho accidente (ver cortes de fig.1l,plano adjunto).
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2.2.3.- Datos geocronoldgicos

Aunque en el presente Proyecto se contempla la data-
cién absoluta de estos granitos, los resultados del muestreo
realizado aln no estédn disponibles a la hora de redactar este
informe, por ello nos limitaremos a comentar las dataciones
existentes realizadas por Andonaegui e Ibarrola (1987). Estos
autores han realizado una isocrona Rb/Sr sobre muestras pro-
cedentes de tres de las variedades més tipicas de la Alinea-
cién: Granitos (monzogranitos) biotiticos + cordieriticos de
grano medio-grueso (Tipo Mora-Menasalbas), Granitos (monzo-
granitos) biotiticos porfidicos + cordieriticos (Tipo Galvez)

y Leucogranitos moscoviticos (Tipo Cerro Torcédn).

Los analisis correspondientes a los granitos tipo Mo-
ra-Menasalbas y Galvez presentan una buena alineacién sobre
una isocrona cuya pendiente indica una edad de 320 + 8 M.A.,
con wuna relacién inicial 878r/86Sr de 0.7103 + 0.0003. La
introduccidén de los datos correspondientes a lo leucogranitos
rebaja la edad a 307 M.A., debido a las elevadas relaciones
*7Rb/86Sr y 878r/%68r de éstos, que condicionan la pendiente
de la recta. Seglin estos autores parece mds correcta la pri-
mera edad. No obstante, las muestras de los leucogranitos de
forma individual dan edades de 201 a 309 M.A. Estos resulta-
dos indican una edad Namuriense para los granitos biotiticos,
la cual es coherente con datos obtenidos para otros granitos
post-orogénicos del Sistema Central. La diferencia de 10 M.A.
con los leucogranitos es también coherente con las relaciones
de campo que indican el cardcter intrusivo de estos sobre

aquellos.



2.2.4.- variedades y descripcién petrografica (,)

Dentro de lo que hemos denominado Alineacién granitica
Mora-Galvez (para referirnos a los afloramientos entre el
meridiano de Mora y el del Arroyo de Mimbre, al W de San Mar-
tin de Montalban) se han diferenciado, en base a criterios de
campo y de lamina delgada, los siguientes tipos petrograficos

individualizados en cartografia.

* Enclaves microgranudos tonaliticos y/o granodioriti-

cos.

* Granodioritas biotiticas de grano medio (Tipo San
Martin de Montalban).

* Granitos (monzogranitos) biotiticos de grano me-—
dio-grueso con megacristales de feldespato-K, + cordierita

(Tipo Mora-Menasalbas).

* Granitos (monzogranitos) biotiticos porfidicos de

grano grueso, + cordierita (Tipo Galvez).

* Granitos (monzogranitos) porfidicos biotiticos-mos-

coviticos, + cordierita (Tipo Chueca).

* Idem. anterior de grano fino y marcadamente porfidi-

coOs.
(1) En el Anexo 1 se muestra una relacién de las principales
caracteristicas de los distintos granitos agrupados por

hojas.



* Granitos (monzogranitos) biotiticos con moscovita de
grano medio-fino con escasos megacristales de feldespato-kK, +

cordierita (Tipo S. Pablo).

* Granitos (monzogranitos) biotitico-moscoviticos de

grano medio-fino + cordierita (Tipo Navahermosa).

* Granitos biotiticos-moscoviticos de grano medio con

+ cordierita y + andalucita (Tipo Villaverde).

* Leucogranitos moscoviticos + biotita + cordierita +

andalucita + turmalina (Tipo Cerro Torcédn).
* Diques de leucogranitos (Tipo Cerro Torcén).

* Diques de pérfidos graniticos con + cordierita y +

granate.
* Filones de cuarzo.

2.2.4.1.- Enclaves microgranudos: Tonalitas y/0

granodioritas

Se trata de cuerpos de pequefias dimensiones centimé-
tricas a decamétricas que aparecen como enclaves microgranu-
dos dentro de los monzogranitos biotiticos de grano me-
dio-grueso (Mora-Menasalbas) y de la variedad porfidica de

Galvez, principalmente.

A medida que nos desplazamos en sentido E-W de la ali-
neacidén, es decir, desde Mora a San Martin de Montalbéan, la
presencia de estos enclaves se va haciendo mas frecuente y
las dimensiones aumentando. La geometria de los mismos varia
desde formas subredondeadas a angulosas; asimismo, la inter-



fase enclave-roca huesped puede ser neta o difusa transicio-
nal. Los mayores afloramientos se localizan en el Arroyo del
Mimbre al N de Casa de Animas (Hoja de Galvez), donde estos
cuerpos forman enclaves cartografiables. Aqui se han observa-
do relaciones de transito gradual entre los granitos de grano
grueso + porfidicos, granitos de grano medio (granodioritas),
similares a los qﬁe afloran en los alrededores de San Martin

de Montalban, y los enclaves microgranudos.

En la Casa de Animas existe un afloramiento con abun-
dantes enclaves microgranudos, de tamafio centimétrico, orien-
tados seglin un plano de fluidalidad N20-30° E buzante 15-20°
E. Otros puntos (dentro de la Hoja de GAlvez), donde son fre-
Cuentes se localizan al W-NW de Cerro Blanco, N y NW de Gal-
vez, Arroyo del Ripas, etc. También se han reconocido en 1la
parte oriental de la Alineacidén aunque mads esporadicos y con

menores dimensiones (centimétricas).

De wvisu se trata de wuna roca de color oscuro, holo-
cristalina de grano fino (microgranuda), en 1la que destacan
microfenocristales de plagioclasa (< 1 cm) vy, localmente,

cristales de cuarzo de hasta 0,5 cm.

La composicidén mineraldgica modal (muestra SC 9059) es
la siguiente: cuarzo (20,9%), feldespato-K (0,3%), plagiocla-
sa (40,8%), Dbiotita (26,8%), hornblenda (6,2%), apatito
(1,8%) y menas met&licas (2,9%). La plagioclasa aparece como
microfenocristales prismdticos idiomorfos de hasta 4 mm for-
mando wuna trama abierta y como cristales subidiomorfos (< 1
mm) en la mesostasis. Los primeros presentan zonacién y bor-
des recrecidos que difuminan la geometria prismitica origi-
nal; también existen zonaciones débiles en los cristales que
forman parte de la mesostasis submilimétrica. El cuarzo es en

su mayoria tardio e interticial xenomorfo adaptandose a la



trama previa de plagioclasa y biotita; en el caso de la mues-
tra antes citada cuarzos con la misma orientacidn Optica en-
globan a modo de textura poiquilitica a biotita y plagiocla-
sa. También existen cristales subredondeados milimétricos de
cristalizacién temprana que aparecen rodeados por la trama mi

crogranuda con alguna evidencia corrosiva por parte de ésta.

La biotita es el mdfico dominante y aparece en placas
submilimétricas de intenso pleocroismo con abundantes inclu-
siones de circones y apatitos. S6lo en el caso de la muestra
SC 9059 aparece un anfibol verde (hornblenda) en cristales
prismaticos de hasta 2 mm que pueden englobar cristales de
plagioclasa (textura ofitica). El apatito es frecuente y for-
ma pequeflos prismas englobados tanto por biotitas como por
plagioclasa y cuarzo. Las menas metdlicas son bastante abun-
dantes en estas rocas (3%); no asi el feldespato-K que apare-
ce a nivel de trazas. La proyeccidén modal QAP de una de estas

rocas pueden verse en la figura 3B.

2.2.4.2.- Granodioritas biotiticas de grano medio
(Tipo S. Martin de Montalban)

En el campo esta variedad se caracteriza por presentar
un tamafio de grano medio, homométrico, ausencia o escasez de
megacristales y un mayor contenido en biotita que los grani-
tos de su entorno. Estas diferencias de visu se manifiestan
también a nivel composicional con un menor contenido en fel—
despato-K lo gque permite clasificarlas como granodioritas
s.s. (Fig. 2Aa).

Estas rocas se 1localizan en los alrededores de San
Martin de Montalbédn y en puntos aislados de los afloramientos
del Arroyo del Mimbre (Hoja de Galvez). Los criterios carto-

graficos wutilizados para su delimitacién han sido de campo y



petrogradficos a partir de un muestreo mas densificado de la
zona. Las relaciones con las variedades de monzogranitos de
grano medio-grueso (Mora-Menasalbas) y porfidicos (G&alvez)
son de tipo transicional segln contactos difusos. Si bien, la
calidad de los afloramientos en los alrededores de San Martin
de Montalban no permiten hacer precisiones en é&ste u otro
sentido, hemos exfrapolado las observaciones puntuales del
Arroyo del Mimbre donde estos tipos graniticos aparecen a
escala métrica en transito gradual difuso, como el que co-
rresponderia a cuerpos comagmidticos en un estadio de crista-

lizacién similar.

Al microscopio muestran una textura equigranular hipi-
dimbérfica de grano medio compuesta, para una media de cuatro
anadlisis modales, por cuarzo (23,9%), feldespato-K (16,9%),
plagioclasa (37,0%), biotita (17,6%), circén (0,2%), apatito
(0,3%) y menas metdlicas (0,3%).

La plagioclasa, mineral mds abundante, forma cristales
subidiomorfos zonados concentricamente y con diverso maclado.
También se forman, en condiciones subsolidas, crecimientos
aﬁioides de plagioclasa asociadas a texturas mirmequiticas

(0,4%) en la interfase plagioclasa-feldespato-K.

El cuarzo es el segundo constituyente modal de estas
rocas y muestra cardcter tardio intersticial o formas subre-
dondeadas. Es a su vez corrosivo con los minerales anteriores

plagioclasa, biotita, feldespato-K, etc.

La biotita por su parte es un mineral que comienza a
cristalizar en una etapa temprana como lo demuestra la pre-
sencia de pequefios cristales incluidos en plagioclasa. Sin
embargo, la mayor parte <cristaliza con posterioridad a la

plagioclasa en forma cristales prismaticos con abundantes



inclusiones de circén y de apatito rodeados de una aureola
pleocroica. Una caracteristica comin con los monzogranitos es
el marcado pleocroismo de la biotita que va de rojo oscuro
(Ng, Nm) a amarillo anaranjado (Np). La mayor parte de los
cristales muestran corrosiones por parte del feldespato-K y
del cuarzo lo que da lugar a bordes desflecados. Por lo gene-
ral estdn bastante inalteradas y cuando lo hacen es a clorita

Y granulos de 6xidos de hierro.

El feldespato-K ocupa un lugar tardio en la secuencia
cristaloblastica como se deduce por su marcado xenomorfismo y

por las inclusiones de plagioclasa y biotita.

El resto de los minerales (apatito, circdén y opacos)
son accesorios frecuentes en las granodioritas vy en el restos
de granitoides de la alineacidn Y representan el estadio mas

precoz de la secuencia de cristalizacién.

No se ha reconocido moscovita ni cordierita en estas

rocas.

2.2.4.3.- Granitos (monzogranitos) biotiticos de grano
medio-grueso con megacristales de feldespato-K,
+ cordierita (Tipo Mora-Menasalbas)

Esta variedad granitica es la m&s ampliamente repre-
sentada (= 65%) a lo largo de toda la Alineacién plutdnica.
Se extiende, de forma ininterrumpida, desde la parte orien-
tal, por las Hojas de Mora, Sonseca y Los Yebenes, hasta las
de Galvez y Navahermosa, donde contacta, mecanicamente (Falla
de Galvez), con la variedad porfidica Y, en transito gradual,
con los granitos tipo San Pablo por el S. Igualmente, 1los
afloramientos situados al NW de San Martin de Montalbin co-

rresponde a esta variedad.
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Muestran caracteres intrusivos sobre los materiales
del Paleozoico Inferior a los qgue le producen metamorfismo de

contacto a lo largo de todos sus afloramientos.

El nivel de arrasamiento de la zona y la proliferacién
de suelos a favor del "lhem granitico" propician el escaso
desarrollo de buenos afloramientos naturales; no obstante, la
existencia de pequefios asomos aislados, escarpes de carrete-
ras, frentes de canteras y los cortes a través de los rios
Guajaraz, San Martin de la Montifia, Torcén, etc., son sufi-
cientes para caracterizar y extrapolar las observaciones de

esta variedad granitica.

De visu se caracterizan por su color gris y textura
heterogranular, en la que destacan megacristales de feldespa-
to-K (con "texturas Frasl") en una trama de grano medio-grue-
80 con agregados ovoides de cuarzo que pueden alcanzar tamafio
centimétrico. El tamafio de los megacristales, por lo general,
fluctua entre algunos centimetros (2-6 cm) aungque ocasional-
mente pueden alcanzar 10-12 cm de longitud por 2-5 de anchu-
ra. La distribucién de 1los mismos parece aleatoria ya que
existen puntos donde son frecuentes y otros donde escasean o
son inexistentes a escala métrica. Localmente estos granitos
muestran una fabrica anisétropa marcada por la disposicidn de
"schlieren" biotiticos, caso de Cuerva, con una direccién
N110°E buzando 25° N.

El estudio microscdpico permite reconocer una textura
granular a heterogranular hipidiomérfica con la siguiente
composicidn mineralérgica: cuarzo (30,1%), feldespato-K
(24,4%), plagioclasa (32,5%) y biotita (9,5%), como minerales
principales, vy cantidades accesorias de apatito (0,3%), cir-
cén (0,2%), opacos (< 0,1%), + cordierita (1%). Entre los



minerales secundarios o de alteracién se han reconocido mos-
covita, clorita, epidota, sericita, adularia, calcita, rutilo
y 6xidos de Fe. La mayoria de las muestras analizadas corres-
ponden a monzogranitos leucocraticos (M’=8), si bien algunas
se proyectan en el diagrama QAP en el campo correspondiente a
las granodioritas (Fig. 2B).

El cuarzo varia entre 21.0-44,3% y aparece formando
cristales subredondeados monocristalinos o en agregados de
varios individuos que llegan a alcanzar tamafio centimétrico
(caracteristica que destaca junto a los megacristales de fel-
despato-K en muestra de mano). También se presenta en formas
xenomorfas intersticiales y como pequefilas "gotas o bastonci-

llos" en texturas mirmequiticas.

La plagioclasa muestra una fluctuacién modal entre
22,4-44,8% bajo la forma de cristales prismaticos idiomorfos
a subidiomorfos con maclado polisintético y zonado oscilato-
rio generalmente normal, con niicleos de hasta Ang,, a An,,.
Localmente pueden incluir cristales de biotita. Una caracte-
ristica, que aunque no muy desarrollada si es persistente en
estos granitos, es la formacidn de texturas mirmequitas de
geometria ameboide y pequefio tamafio desarrolladas en la in-
terfase plagioclasa-feldespato-K y que suponen un volumen de
la roca < 1,5%. Ademéds, existe otra generacidn de plagioclasa
dcida tardimagmitica de carédcter xenomorfo, intersticial que
puede rodear a modo de coronas a los cristales anteriores.
Ambas plagioclasas se presentan por lo general bastante sanas
en aflormaientos frescos, aungue también son frecuentes pro-
cesos de damourutizacidén acompafiados de epidota, clorita +

calcita, etc., especialmente en zonas de fracturacidn.



La biotita fluctua entre 6,0-18,8% formando placas
idio-subidiomorfas con abundantes y omnipresentes inclusiones
de circdn con sus tipicas aureolas pleocroicas y pequefios
prismas de apatito que también muestran débiles halos. Todos
los individuos presentan un marcado pleocroismo que va de
rojo oscuro (Ng, Nm) a amarillo anaranjado (Np). Los fendéme-
nos de corrosién pér parte de cuarzo y feldespato-K son rela-
tivamente frecuentes. En el contacto con feldespato-K pueden
desarrollar texturas simplectiticas. Su alteracidén mis fre-
Cuente es a clorita, con formacidén local de rutilo sageniti-
co, acompafiada de o6xidos de hierro de tipo pulverulento.
Igualmente se dan transformaciones a moscovita epidota y adu-

laria, esta Gltima dispuesta seglGn los cleavages.

El feldespato-K representa entre 19,3-32,8% en volumen
de la roca bajo la forma de cristales subidiomorfos con macla
de Carlsbad y micropertitas filiformes con inclusiones de
plagioclasa, biotita y cuarzo. Y, como cristales xenomorfos
intersticiales con numerosas inclusiones de plagioclasa, bio-
tita, cuarzo y, ocasionalmente, cordierita. Es en estos cris-
tales de feldespato donde se forman texturas mirmequiticas en
la interfase con los de plagioclasa. Presencia local de ma-
clas de Carlsbad, microclina y micropertitas filamentosas.
Pequefias placas desflecadas o agregados de moscovita suelen
formarse sobre los feldespatos en la etapa tardimmagmatica de

la cristalizaciodn.

La cordierita es un mineral accesorio, pero comin en
todos los tipos graniticos de la alineacién. En los monzogra-—
nitos el contenido es de 0-2% e invariablemente se presenta
alterada a agregados moscoviticos o a un producto de grano
muy fino de coloracidn verde claro amarillenta (pinnita).Gene
ralmente se trata de granos subredondeados subidiomorfos a Xe

nomorfos y mads raramente en cristales prismaticos idiomorfos.



La moscovita estd presente en practicamente la totali-
dad de las muestras estudiadas en cantidades que no superan
el 2,5%. Se trata de un mineral secundario gue se forma a
partir de cordierita, feldespato-K y biotita; respecto a esta
Gltima puede aparecer en placas interlaminadas con ella. Mas

raramente formando agregados en haces de aspecto radial.
Las menas metdlicas son muy escasas en estas rocas.

El orden de cristalizacidn deducido de las relaciones

texturales pueden ser equematizado de la siguiente manera.

El estadio de cristalizacidén precoz (cristalizacién en
profundidad) queda marcado por los minerales accesorios
(circén, apatito, opacos, etc.) que aparecen incluidos, fun-

damentalmente, en las biotitas.

Durante la fase de cristalizacidén principal, que co-
rresponde al estadio en el que todos los minerales principa-
les estan ya presentes en el momento del emplazamiento de la
masa granitica, tiene lugar la formacién de la mayor parte de
biotita y plagioclasa iniciada ya en el estadio precoz; cuar-
zo y feldespato-K son en general tardios respecto de los an-
teriores. Algunos cuarzos subidiomorfos pequefios incluidos en
feldespatos sugieren una cristalizacién temprana al igual que
los subredondeados de tamafio milimétrico. Los megacristales
de feldespato-k podrian haber comenzado en una fase relativaf
mente temprana aunque su configuracién definitiva es poste-
rior a la biotita ("inclusiones Frasl") y a la plagioclasa.
Mientras que los cuarzos vy feldespatos-K, xenomorfos e in-

tersticiales, son tardios.



Por {ltimo en la etapa tardimagmatica (post-emplaza-
miento) tienen lugar los procesos subsolidus y deutéricos
(texturas mirmequiticas, moscovitizacién, sericitizacién,

cloritizacién, etc.).

Las caracteristicas petrograficas de estos granitos
son muy similares a las descritas para los granitos tipo-S

del batolito de Kosciusko (ver por ej. Hine et al., 1978).

2.2.4.4.- Granitos (monzogranitos) biotiticos porfidicos
de grano grueso + cordierita (Tipo Galvez)

Esta unidad granitica de 123 km? aflora en las Hojas
de Galvez y Navahermosa (parte occidental de la alineacién);
Y se caracteriza por la presencia de megacristales de feldes-
pato-K de hasta 12-20 cm de longitud distribuidos de forma
irregular, aunque presentes en todos los afloramientos. Son
también frecuentes las "inclusiones Frasl". En realidad se
trata de rocas muy parecidas mineraldgicamente a la variedad
anterior (Tipo Mora-Menasalbas); las diferencias ma&s acusadas
son de tipo textural debido a la mayor proliferacién de los
megacristales, seglin una trama mds apretada que les confiere
un caracter porfidico, y al mayor tamafio local de los consti-

tuyentes de la "matriz".

Este es, por consiguiente, el criterio seguido en el
campo para diferenciarlos cartogrdficamente. No obstante, nos
planteamos el problema de la naturaleza del contacto entre
ambas unidades graniticas. Para Andonaegui (1990) se trataria
de un contacto gradual a través de una facies intermedia de
transito que envuelve a la variedad porfidica excepto por el
N que queda cortada por la falla normal (Banda milonitica).
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Para nosotros, al menos todo el contacto oriental, es
mecanico y se produce a lo largo de una falla N 35-40° E
(Falla de Galvez) que afecta, no sélo al granito, sino tam-
bién a la falla normal ("Banda milonitica, Aparicio Yagiie,
1971) poniendo en contacto lateral a materiales del DM con
las series paleozéicas, en el extremo NE de la Hoja de Gal-
vez. Esta falla, perfectamente visible por el salto metamdér-
fico que produce entre los materiales del Dominio migmatitico
(DM) de Toledo (alto grado) y el de los Montes de Toledo
(bajo), es mas dificil de seguir por el granito; sin embargo,
la presencia de una banda catacléstica decamétrica con alte-
racién hidrotermal e inyecciones de cuarzo en las proximida-
des de la Ermita de Jumea (borde S de la Hoja de Galvez) no
deja lugar a dudas. También ha podido seguirse en la vecina
Hoja de Navahermosa marcada por algunos filones de cuarzo
hasta el encajante paleozoico. Dado el aparente poco salto
que produce en estos materiales se podria pensar que este
accidente ha tenido un salto en la vertical mds acusado en su

parte NE (falla con componente rotacional?).

Por el W el contacto se produce a través de las grano-
dioritas de San Martin de Montalb&n que a su vez, como ya
hemos indicado, son transicionales con ambas variedades de
monzogranitos. Mientras que por el N limitan con los materia-
les del Dominio migmatitico de Toledo mediante contacto meca-

nico.

La composicidén mineraldrgica modal (siete andlisis)
varia entre los siguientes valores: cuarzo (18,8-32,5%, fel-
despato-K (12,5-30,6%), plagioclasa (29,3-48,2%), biotita
(8,0-19,0%), moscovita (0,1-1,5%), cordierita (0-1,0%), apa-
tito (0,1-0,7%), circén (0,1-0,5%), opacos (0-0,1%), y textu-
ras mirmequiticas (0-1,0%). La proyeccién de estos datos en



el diagrama QAP (Streckeisen, 1974) se sitfian entre los cam-
pos de los monzagranitos y granodioritas (Fig. 2c); esta dis-
persién hacia el campo de las granodioritas es debido a los
problemas de contaje en rocas de grano grueso donde la sec-
cién delgada puede ser poco representativa, especialmente
cuando se trata de rocas porfidicas como es el caso. En con-
secuencia estos granitos los clasificamos como monzogranitos
biotiticos porfidicos de grano grueso + cordieriticos (Tipo
Galvez).

En muestra de mano resalta su caracter porfidico con
megacristales de feldespato-K (4-8 cm de media) de tonos cla-
ros en una matriz granuda (heterométrica) de color griséceo
en la que destacan cuarzos subredondeados (agregados y/o mo-

nocristales) de tamaflo milimétrico hasta centimétrico.

Al microscopio la textura predominante es la hetero-
granular hipidiomérfica en la que resalta el caracter idio-
subidiomorfo de las plagioclasas con maclado polisintético y
zonado concéntrico de tipo normal (An,,_;, @ An,,). Ademas
suelen presentarse cristales xenomorfos de plagioclasa tardia
intergranular y otra asociada a escasas texturas mirmequiti-

cas (< 1%) en las interfases plagioclasa-feldespato-K.

El cuarzo aparece como pequefios cristales subredondea-
dos incluidos en feldespatos, como cristales suidiomorfos a
xenomorfos de tamafio milimétrico, a veces formando agregados
de varios individuos que pueden superar el centimetro, y como
pequefios cristales submilimétricos en forma de gotas y/o bas-

toncillos asociados a las mirmequitas.
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Aparte de los megacristales de feldespato-K con algu-
nas inclusiones de biotita orientadas segin la morfologia de
los mismos ("inclusiones Frasl"), también existen otros subi-
dio-xenomorfos maclados con finas micropertitas filamentosas
y mads raramente en parche que suelen englobar biotitas y pla-
gioclasas. También hay otros cristales de cardcter intersti-
cial que localmente muestran enrejado de microclina y micro-

pertitas.

La biotita, como ya es tipico de estos granitos, pre-
senta abundantes inclusiones de circén con aureolas pleocroi-
cas y de apatito con halos mds débiles. Forma placas subidio-
morfas con corrosiones locales por parte de feldespato-K y
cuarzo que les confiere un aspecto desflecado en los bordes
con ligera alteracidén a <clorita. Otra caracteristica es su
marcado pleocroismo que va de rojo oscuro (Ng, Nm) a amarillo
anaranjado (Np). Localmente aparece rutilo sagenitico cuando

se altera a clorita.

La cordierita es un mineral accesorio que puede faltar
en muchas muestras y que no sobrepasa el 2%. Siempre aparece
alterada a agregados de moscovita y/o pinnita en pseudoformas

subidio-xenomorfas.

La moscovita, por su parte, es también minoritaria (<
1,5%) y aparece como producto de transformacidén de la cordie—

rita y feldespato-K, mds raramente asociada a la biotita.

Otros accesorios como circén y apatito estédn siempre
presentes en todas las muestras incluidos en las biotitas
principalmente y representan la etapa més precoz de la cris-
talizacidén. Las menas metadlicas son muy escasas de estas ro-

cas y, en general, en todos los granitos del Area. Otro mine-



ral accesorio que ha sido citado (Andonaegui, 1990) es el

granate, aunque nosotros no lo hemos detectado.

2.2.4.5.- Granitos y/o monzogranitos porfidicos biotitico-

moscoviticos + cordierita (Tipo Chueca)

Esta variedad petrografica sélo tiene representacién,
a escala de la Alineacién plutdénica Mora-Galve, en la Hoja de
Sonseca. Se trata de un afloramiento E-W de 5 km de longitud
por una anchura méaxima de 1 km, al E de la localidad de Chue-
ca enclavado dentro de los monzogranitos biotiticos con mega-

cristales de feldespato-K (Tipo Mora-Menasalbas).

De visu se diferencian de los anteriores por una mayor
cantidad de megacristales de feldespato-K que le confieren un
aspecto marcadamente porfiroide; la matriz, holocristalina,
es en general de menor tamafio (grano medio) que la variedad
Mora-Menasalbas y con tendencia heterogranular. También se
reconocen los agregados subredondeados de cuarzo de tamafio
milimétrico tan caracteristicos de la variedad anterior. La
naturaleza del contacto no ha sido posible precisarla sobre
el campo y el criterio seguido, un tanto subjetivo, viene
dado por la mayor presencia de megacristales de feldespato.
Se han medido orientaciones de estos megacristales N
100-125°, las mas frecuentes, y otras mds norteadas N 15° E y
N 150° E prdximas al borde E.

Puesto que las caracteristicas de los minerales son
similares a las descritas para el monzogranito de Mora-Mena-
salbas remitimos al lector al apartado anterior correspon-
diente. Sin embargo, hay que resaltar, una mayor presencia de
moscovita en agregados de varios cristales, a veces en dispo-
sicidén radial, asociadas a biotita-clorita, a cordieritas

totalmente pseudomorfizadas y a feldespato-K, asi como las



diferencias texturales antes aludidas. La moscovita parece
ser en su totalidad de origen secundario, asociada a la etapa
tardi-magmatica (remplazamientos de alumino-silicatos, alte-
racién de cordierita, transformacién de feldespatos y bioti-
ta, etc.).

El andlisis modal de una muestra es el siguiente:
cuarzo (29,9%), feldespato-K (23,5%), plagioclasa (29,3%),
biotita (9,2%), moscovita (5,6%), cordierita (0,9%), apatito
(0,3%), circdn (0,2%), opacos (0,3%) y crecimientos mirmequi-
ticos (0,2%). Su proyeccién en el diagrama QAP (Streckeisen,

1974) permite clasificarla como un monzogranito.

En el interior de este afloramiento se han diferencia-
do dos pequefias masas de rocas similares en composicidn pero
de grano mas fino y marcadamente porfidicas con matriz micro-

granuda de tendencia xenomérfica.

2.2.4.6.- Monzogranitos biotiticos con moscovita, de
grano medio-fino y escasos megacristales de
feldespato-K, + cordierita (Tipo San Pablo)

Esta variedad granitica estd representada por un pe-
quefio afloramiento de 1,5 km2? situado al SW de Galvez, en los
alrededores de la Ermita de Jumea, y por una franja de apro-
ximadamente 3-4 km de anchura, gue bordea la parte S de los
afloramientos graniticos de la Hoja de Navahermosa
(alrededores de San Pablo). Se trata de un granito de grano
medio a fino algo heterométrico, con escasos megacristales de
feldespato-K, presencia de pequefias placas de moscovita, con-
centraciones 1locales de biotita en pequefios "grumos" y desa-
rrollo de cavidades miaroliticas de hasta 10-15 cm con ni-

cleos de turmalina y coronas cuarzo-feldespaticas. El pequeiio



afloramiento de la Ermita de Jumea estd intruido por diversos
diques de leucogranitos y ambos granitoides aparecen bastante
fracturados debido a su proximidad a la falla de Galvez que

pasa inmediatamente al E de la Ermita.

Las relaciones con las variedades de Mora-Menasalbas y
Galvez son de tipo'transicional a escala decamétrica (caso de
Ermita de Jumea) o incluso hectométrica (caso de los aflora-
mientos de San Pablo). En ambos casos resulta dificil trazar
un contacto neto entre estos granitos y los de su entorno;
sin embargo, tanto de visu en el campo como en lamina delgada
existen «criterios suficientes para separarlos de los monzo-
granitos biotiticos de grano medio-grueso (Mora-Menasalbas) y
de los porfidicos (G&lvez) de acuerdo con las caracteristicas
antes enumeradas. Para su delimitacidén cartogrifica se ha
utilizado wun contacto de tipo transicional difuso y una so-

bretrama.

Estas rocas muestran una textura granular hipidiomér-
fica con ligera heterometria por parte del cuarzo y los fel-
despatos, asi como crecimientos graficos cuarzo-feldespati-
cos. El aspecto general de la roca parece responder a una
cristalizacidén en condiciones més frias y/o superficiales ya
que existe una tendencia al desarrollo de formas xenomorfas
por parte de cristales de plagioclasa, junto con feldespato-K

y cuarzo, asi como a la presencia de niicleos pegmatoides.

Los enclaves son mads bien escasos y de tamafios cen-
ti-decimétricos con distribucién irregular. Se trata de rocas
microgranudas de composicién tonalitica o xenolitos metasedi-
mentarios (prdéximos a los bordes con en encajante) y/o "sur-

micaceos".



La plagioclasa se presenta como cristales idio-subi-
diomorfos maclados y con zonado concéntrico y en formas xeno-
morfas individuales o formando agregados que ocupan espacios
intersticiales. El feldespato-K es xenomorfo con presencia
del enrejado de la microclina y ligeras micropertitas fila-
mentosas. La biotita sigue conservando su marcado pleocroismo
Yy las inclusiones de «circén y apatito. La moscovita forma
cristales desflecados irreqgulares en relacidn con la biotita,
sobre feldespato-K y <cordierita (escasa), o aislados. EIl
cuarzo es xenomorfos tardio y produce corrosiones sobre mine-

rales previos.

La composicidén modal de dos muestras es la siguiente:
cuarzo (27,8-42,2%), feldespato-K (19,2-24,4%), plagioclasa
(28,2-32,1%), Dbiotita (5,5-7,4%), moscovita (2,6-7,7%), cor-
dierita (0,0-0,9%), apatito (0,1%), circén (0,2%) y opacos
(0,1%). En el tridngulo QAP se proyectan en el campo corres-

pondiente a los monzogranitos (fig. 2D).

2.2.4.7.- Granitos (monzogranitos) biotiticos-moscoviticos
de grano medio-fino, + cordierita (Tipo

Navahermosa)

Se trata de wuna variedad bastante restringida gque
aflora en la Hoja de Navahermosa en los arroyos de Valleila-
mo, Navarrosquillos y Merlin, ademé&s de un pequefio aflora-

miento en la localidad de Hontanar.

En conjunto suponen wunos 8 km?, y con excepcién de
Hontanar, que intruye en los materiales del Cémbrico infe-
rior, el resto se encuentra practicamente cubierto por exten-

sos depdsitos de "rafias".



En realidad se trata de una variedad muy parecida a la
anterior de San Pablo y en su borde oriental (Castillo de dos
Hermanas) guarda, también, un cierto parecido con el granito
leucocratico tipo Cerro Torcédn. Las diferencias se centran
fundamentalmente en carencia casi generalizada de cordierita,
un aparente mayor contenido en cuarzo, escasez de megacrista-
les de feldespato;K y de menor tamafio de los constituyentes
de la matriz, y un sistema de diaclasado subvertical, muy
penetrativo, con direccién N 120-125° E, que le confiere una

morfologia tipica a los afloramientos.

No se han observado mega ni mesoenclaves, sélo algin

microenclave de 8-10 cm de composicién tonalitica.

Al microscopio muestra una textura granular hipidio-
mérfica, con la siguiente composicidén: cuarzo (36,8%), fel-
despato-K (24,5%), plagioclasa (23,8%), biotita (9,0%), mos-
covita (3,2%), apatito (0,2%). circdn (0,2%) y opacos (0,1%).
Su proyeccidén en el diagrama QAP cae en el campo de los mon-

zogranitos o adamellitas (fig. 3a).

El cuarzo suele presentarse como agregados subredon-
deados policristalinos, con extincidn ondulante no muy inten-
sa. Igualmente forma rellenos xenomorfos entre la trama pla-

giocléasica.

El feldespato-K es xenomorfo, suele englobar biotita y
muestra, con frecuencia la presencia del enrejado de la mi-

croclina.

Las plagioclasas suelen ser subidiomorfas con zonado
concéntrico oscilatorio, y xenomorfas (tardias) en espacios

intergranulares, con desarrollo local de mirmequitas.



La biotita aparece en cristales prismaticos, con co-
rrosiones por parte del cuarzo y del feldespato-K. Como en
todos 1los granitos de la zona son muy frecuentes las inclu-

siones de circdén y de apatito con halos pleocroicos.

La moscovita generalmente se presenta en placas pris-
maticas, algo desflecadas, asociadas a biotita. También se
desarrolla sobre feldespato-K, al que reemplaza localmente.
Dado su habito desflecado y su asociacidén con otros minera-
les, la mayor parte de ella se puede considerar de origen

secundario.

2.2.4.8.- Granitos biotitico-moscoviticos de grano
medio-fino con cordierita y + andalucita

(Tipo Villaverde)

Estos granitos constituyen un pequefio afloramiento de
unos 3,5 km? en el extremo SE de la Hoja de Sonseca (Finca
Dehesa de Villaverde), y se introduce, por el S, en la vecina
Hoja n? 685 (Los Yébenes) con una extensién desconocida, ya
que no aparece diferenciado en la cartografia de dicha hoja.
Las relaciones con los monzogranitos no parecen ser intrusi-
vas netas, lo que hace pensar en un contacto transicional
aunque limitado sobre el terreno. En cartografia, no obstan-
te, se ha diferenciado con un contacto continuo de caracter

intrusivo.

Las caracteristicas mas sobresalientes de visu son su
textura equigranular de grano medio a fino, la escasez o au-
sencia de megacristales de feldespatos, la presencia de dimi-

nutas moscovitas y su coloracidn clara roséacea.



Al microscopio muestran una textura granular hipidio-
nmérfica compuesta por cuarzo (31,8%), feldespato-K (35,5%),
plagioclasa (22,3%), biotita (4,0%), moscovita (4,3%), cor-
dierita (1,3%), andalucita (0,3%), apatito (0,2%), circén
(0,1%), opacos (0,1%), y crecimientos mirmequiticos (0,1%).
De acuerdo con esta mineralogia su clasificacién QAP es la de
granito leucocratico biotitico-moscovitico con cordierita +

andalucita (ver Anexo 2).

La plagioclasa aparece como cristales prismaticos
idio-subidiomorfos, maclada y con zonado concéntrico, y como
pequefios cristales xenomorfos intergranulares. El feldespa-
to-K es de tendencia xenomorfa, aunque existen algunos cris-
tales subidiomorfos con macla de Carlsbad. Frecuentes inclu-
siones de biotita y plagioclasa que desarrollan delgados bor-
des mirmequiticos. El cuarzo es predominantemente xenomorfo Y
tardio. La biotita aparece en pequefios cristales prismiticos
englobada en plagioclasa y en placas desflecadas a veces in-
tercrecidas o interlamineradas con moscovita. La cordierita
puede 1llegar al 2,5% y siempre aparece pseudomorfizada por
agregados de moscovita, biotita y pinnita. La moscovita es en
sSu mayor parte un mineral de transformacidén a partir de cor-
dierita, andalucita, feldespato-K, etc.; también existen pla-
cas milimétricas de aspecto limpio y tamafio equivalente al de
otras fases minerales que podrian ser interpretadas, de
acuerdo con los criterios dados por Miller et al. (1981),
como primarias. La andalucita es muy escasa y aparece CcoOmo

pequefios cristales relictos rodeados por moscovita.



2.2.4.9.- Leucogranitos moscoviticos con + biotita, + cordie

rita + granate y + turmalina (Tipo Cerro Torcén)

Esta unidad granitica adquiere entidad propia, por el
tipo de yacimiento y por sus caracteres mineraldgico-textura-
les contratados con respecto del resto de granitos que confi-
guran la Alineacién Mora-Galvez. Asimismo, su emplazamiento
es relativamente tardio, aunque previo a los diques de pérfi-
dos graniticos que los cortan a lo largo de los diversos

afloramientos de la alineacidn.

La forma de sus afloramientos indica que se trata de
rocas de emplazamiento subvolcanico formando cuerpos de geo-
metria de diques o pegquefias cupulas con disposicidn "estra-
toide" subhorizontal y contactos netos, aunque no cortantes,
algo difusos, con una zona centimétrica local de interaccidn
con el encajante. Con frecuencia estas masas presentan un
bandeado centimétrico a métrico marcado por variaciones tex-

turales de rocas microgranudas apliticas a pegmatoides.

Para explicar el mecanismo de inyeccidn de estos cuer-
pos hay que pensar en zonas de alimentacidn estrechas y alar-
gadas (diques "chimeneas"). El ascenso de estos magmas hasta
niveles superficiales, donde existe una anisotropia estructu-
ral como consecuencia de una relajacidén en los esfuerzos as-
censionales del plutdén huesped, favorece una expansidén subho-

rizontal en forma de cGpulas lacoliticas.

El mayor afloramiento se localiza en el Cerro Torcdn
(Hoja de Navahermosa), otros puntos donde estos afloran son
Mazarambroz (Hoja de Sonseca) y al S de San Martin de Montal-
ban (Hoja de Galvez). Por otra parte también forman diques de
potencia métrica a decimétrica, especialmente al W-NW de Ma-

zarambroz y SW de Galvesz.



De visu se trata de rocas de coloracién clara, tamafio
de grano fino a medio con desarrollo local de texturas pegma-
toides centimétricas, en las gque se reconocen agregados
("nidos") formados por placas de moscovita, cuarzo + turmali-
na, feldespatos y + cordierita. En las masas mayores se ha
reconocido un sistema de diaclasado: N 120-125° E /65° N, N
70° E /56° S y N 90° E, siendo el mas importante el primero.

Al microscopio predominan las texturas xenomérficas
mds o menos aplitoides y mas raramente subhipidiomérficas
marcadas por el desarrollo prismatico de la plagioclasa y
algunas micas. También son frecuentes los intercrecimientos
granofidicos cuarzo-feldespaticos y las cavidades miaroliti-
cas. En general este tipo de texturas es indicativo de condi-
ciones de cristalizacidon en un emplazamiento superficial de
tipo subvolcénico a partir de un 1liguido relativamente frio

con volatiles.

La composicidén mineralbgica estd integrada por cuarzo,
plagioclasa, feldespato-K y moscovita, como minerales princi-
pales, y biotita, cordierita, andalucita, turmalina, circén y

6xidos de hierro, como accesorios y/0 accidentales.

El cuarzo es el principal constituyente en volumen de
este granito con un contenido 41%. Aparece con diversas mor-
fologias: cristales subidiomorfos de cristalizacién temprana;
cristales xenomorfos intergranulares o en crecimiento grano-
fidico; y formas vermiculares o en "gotas" formando parte de

texturas mirmequiticas.

La plagioclasa (28%) es uno de los constituyentes mi-
nerales con un mejor desarrollo de sus formas cristalinas ya
que son frecuentes las formas subidiomorfas con maclado poli-

sintético y ligero =zonado entre An,,-An,. Con frecuencia



muestran bordes recrecidos y texturas mirmequiticas. Existe
otra plagioclasa tardia que se desarrolla en las interfases
de los feldespatos-K a modo de agregados de pequefio tamafio en

forma de corona local con texturas mirmequiticas.

El feldespato-K (21%) es fundamentalmente xenomorfo y
de caréacter intersficial, salvo en aquellas muestras con tex-
tura granofidicas donde estd intercrecido con el cuarzo. Pue-
de aparecer maclado (Carlsbad y microclina) y con microperti-

tas filamentosas.

La moscovita (7%) se presenta bajos dos formas dife-
rentes: como cristales prismdticos mads o menos desflecados y
en agregados xenomorfos sobre minerales. Los primeros podrian
considerarse en su mayor parte como moscovitas primarias o
como una fase subsolidus cuando se trata de moscovitas inter-
laminadas con biotitas de las que parecen proceder. En cuanto
a las segundas estd claro que corresponden a productos de
transformacién tardimagmatica de <cordierita, andalucita vy

feldespato-K.

El resto de 1los minerales, incluida la biotita, no
llegan el 2% de la roca. Biotita vy cordierita son minerales
siempre presentes en estos granitos; la primera forma placas
subidiomorfas localmente transformadas a moscovita (interla-
minada) o a productos cloriticos. La cordierita estd siempre
pseudomorfizada por agregados de moscovita en cristales xeno-
morfos irregulares desorientados. La andalucita es muy escasa
y local en estos granitos, se han reconocido pequefios prismas
desflecados rodeados por moscovita o incluidos en plagiocla-
sa. La turmalina es local y aparece fundamentalmente asociada
a los nicleos pegmatoides en cristales prismaticos con dispo-
sicidén radial, junto con cuarzos prismaticos y feldespatos.

La figura 3C muestra la proyeccidén QAP de estos granitos.



2.2.4.10.- pPorfidos graniticos + cordierita + granate

Se trata de diques de composicidn acida intruidos fun-
damentalmente dentro de la masa de monzogranitos biotiticos
con una direccidn que varia de N 90° E a N 50° E. La mayor
concentracién se localiza al E de Ventas con Pefia Aguilera,
entre los pueblos'de Pulgar y Mazarambroz, al NE de Orgaz, y
al N de Galvez. La potencia varia entre a penas 1 m y cente-
nares de metros, aungue lo normal son espesores de 2-20 m.

con una longitud, de afloramiento continuo, de hasta 18 km.

La mayoria presentan una textura contrastada, porfidi-
ca en la parte central, con abundantes fenocristales centimé-
tricos orientados segin la direccidn del dique; y afanitica
en los bordes, donde la roca muestra aspecto de lava rioliti-
ca con estructura de flujo y escasos microfenocristales. En
algunos cantos sueltos se han visto pliegues de flujo magma-

tico en los tipos lavicos afaniticos.

La composicidén es siempre &cida y corresponden a por-
fidos feno-rioliticos y en algun caso a feno-dacitas. De visu
se trata de una roca porfidica en wuna matriz microgranuda a
afanitica de <coloracidén gris-verdosa. Los fenocristales
(cuarzo, feldespatos y biotita) no superan los 2-3 cm excepto

los feldespatos que pueden llegar hasta 10-15 cm.

El cuarzo se presenta en fenocristales idiomorfos con
frecuentes bordes reaccionales y golfos de corrosidn, y como
constituyente de la matriz. La plagioclasa igualmente se pre-
senta formando parte de estos dos estadios contratados de
cristalizacidén. En la asociacién fenocristalina responden a
dos tipos: cristales idiomorfos ligeramente zonados y crista-
les subidiomorfos de menor tamafio formando asociaciones de

varios individuos. En ambos casos se alteran a productos mi-



cdceo-arcillosos dando un aspecto turbio. EIl feldespato-K
forma fenocristales subidiomorfos y xenomorfos en la matriz;
también presenta aspecto turbio. Ademas, ambos feldespatos en
algunas muestras presentan texturas glomeroporfidicas con
intercrecimientos de cuarzo granofidico. La biotita, tanto
los fenocristales como los pequefios cristales de la matriz,
estd parcial o totalmente cloritizada con epidota vy 6xidos

ferruginosos como subproductos.

La matriz de estas rocas muestras un grado de crista-
linidad variable que depende de la potencia del dique y de la
proximidad al encajante. En general es microgranuda de compo-
sicién cuarzo-feldespatica con laminillas de biotita + clori-
ta y subproductos mosviticos. Son frecuentes los intercreci-
mientos granofidicos y las coronas fibroso-granofidicas alre-

dedor de los fenocristales de feldespatos.

2.2.4.11.- piques de leucogranitos apliticos y/o
pegmoapliticos

Se trata de rocas ligadas a los leucogranitos de Cerro
Torcdn y presentan una composicidén mineraldgica similar, aun-
que con variaciones texturales que van de aplitica a pegma-
toide. La mayor concentracién aparece al W de Mazarambroz y
al Sw de Galvez donde muestran orientaciones variables, aun-
que generalmente E-W y N 50° E. Dado que su mineralogia es
idéntica a la de los leucogranitos, antes aludidos, remitimos

al lector el apartado correspondiente.
2.2.4.12.- Filones de cuarzo
Representan 1la Ultima actividad ligada al plutonismo

de la zona y muestran una direccién concordante con el resto

de los diques y a los que localmente llegan a cortar.



El mds representativo, por su potencia vy corrida, es
el del Cerro del Guijo, que con una direccidén N 55° E se ex-
tiende desde la finca "El Castafiar" hasta el NW de Mazaram-
broz a lo largo de 8,5 km. La potencia varia desde 2 m a 30 m

en el Cerro del Guijo donde existe una cantera inactiva.

Se trata de cuarzo hidrotermal masivo sin apenas otras
sustancias minerales asociadas; s6lo se han reconocido 6xidos
de hierro en patinas, por lo que desde el punto de vista me-

talogenético resulta estéril.

Otros filones importantes son el de Cerro Blanco (SE
de San Martin de Montalban) que presenta una potencia de 1-4
m y se extiende a lo largo de 2,5 km en direccidén N 145° E.
Al SE de Navahermosa aflora otro de direccidén N 125° E, que
en algunos puntos alcanza 30 m dando un fuerte resalte topo-
grafico. Al s del Cerro Torcén, y a favor de la Falla de Gal-
vez, existe otro de wunos 8-10 m de potencia. En todos los
casos se trata de filones estériles desde el punto de vista

metalogenético.

2.3.- AFLORAMIENTOS GRANITICOS OCCIDENTALES
(HOJA DE LOS NAVALMORALES)

Aunque estos granitos constituyen la continuidad for-
mal de la Alineacidén Mora-Galvez hemos preferido tratarlos
separadamente por tratarse de afloramientos aislados, por la
falta de homogeneidad entre ellos y/o con respecto a los an-
teriores, por la presencia de afinidades con granitos de DN,

etc.



Las rocas graniticas aflorantes en la Hoja n? 655 (Los
Navalmorales) estén representadas por seis cuerpos que, de W
a E, se asocian a los siguientes rios o arroyos: rio Gébalo,
rio Sangrera, rio Pusa, Arroyo de la Parrilla, Arroyo de Los
Navalmorales y rio Cedena. Estos cuerpos los hemos agrupado
en dos conjuntos respecto de su relacidn con las principales
fases de deformacién hercinicas: Granitoides sin-cinematicos

Y Granitoides tardi-cinematicos.

2.3.1.—- Granitoides sin-cinematicos

En este apartado englobamos aquellos cuerpos que, por
haberse emplazado durante alguna de las principales fases de
deformacién, muestran una fabrica anisétropa mas o menos fo-

liada, de origen tectédnico.

Estos granitos se emplazaron en niveles relativamente
profundos (epi-mesozonales) e intruyeron en metasedimentos
paleozoicos deformados y metamorfizados (grado bajo y medio)

durante las primeras fases de la Orogenia Hercinica.

2.3.1.1.- Monzogranitos, granodioritas y/o tonalitas
porfidicas y deformadas (Tipos Argés—Guadamur
y Sotera)

Se ha respetado la nomenclatura de estos granitoides
definidos por Andonaegui y Villaseca (1988) en la zona N de
la Hoja n° 657 (Sonseca).

En la Hoja de Los Navalmorales afloran generalmente
como mescoenclaves de tamafio hectométrico, aunque existe algu-
no mayor de 1 km y un gran nimero de ellos incartografiables.
En general, estos afloramientos, sobre todo los mds pequefios,

presentan estructuras morfoldgicas alargadas, subparalelas a



la direccién NW-SE y rodeados por monzogranitos y granodiori-
tas biotiticos, con megacristales de feldespato-K, pertene-
cientes a la serie tardicinemdtica. Todos se encuentran en el
extremo oriental de la Hoja, en la zona central de la unidad
granitica del Rio Cedena. Esta zona marcaria la frontera en-
tre las rocas graniticas, Al W, y las migmatitas de Aparicio
(1971) al E, donde el mismo autor define una transicidén de
materiales en la que los criteriog de separacidén son subjeti-

vos.

En el Rio Cedena, estos granitoides son de grano me-
dio-grueso, biotiticos y muy porfidicos en general, presen-
tando megacristales de feldespato-K idiomdrfos, cuyas dimen-
siones varian de 2 a 4 cm, llegando a alcanzar 7-8 cm en al-

gunos casos.

Su composicidén fluctua entre granitos biotiticos, mon-
zogranitos, gradioritas y tonalitas. Suelen presentar encla-
ves microgranudos oscuros, de composicién tonalitica o grano-
dioritica y, ocasionalmente, algln xenolito metasedimentario.
Poseen wuna deformacidn con desarrollo de foliacién gneisica,
marcada por los constituyentes félsicos y por las micas
(biotitas) gque los redean. Unas veces, son los primeros los
principales marcadores y otras, son las biotitas orientadas
las que marcan la fabrica foliada sobre un fondo leucocriti-

co, también foliado.

Petrograficamente, estos graniotides (Tipo Argés-Gua-
damur), estadn constituidos principalmente por cuarzo, plagio-
clasa, biotita y feldespato-K. Como minerales accesorios mas
frecuentes se encuentran apatito, circén, opacos, clorita y
sericita, siendo frecuente, en algunos afloramientos, mosco-

vita deutérica.
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El cuarzo suele presentar cierta extincidn ondulante,

debido a las deformaciones tardi-hercinicas.

Destacan 1los cristales subidiomorfos de plagioclasas
milimétricas (< 6 mm) en un fondo, de menor tamafio, formado
por plagioclasa xenomorfa, cuarzo xenomorfo y placas (1-3 mm)
de biotita en cristales aislados o formando agregados de va-
rios cristales. A veces, junto a las plagioclasas subidiomor-

fas hay cristales xenomorfos con ligera zonacidn.

También hay que sefialar la presencia local de texturas
mirmequiticas en la interfase de <cristales de plagiocla-
sa-feldespato-K. Por Ultimo, subrayar que las biotitas, junto
a los feldespatos y, a veces, los cuarzos, marcan una folia-

cidn gneisica caracteristica de estos granitos.

Por todo ello, estos pequeflos macizos graniticos con
pasos graduales a otros mas heterogéneos, se pueden conside-
rar como afloramientos individualizados de carécter parautédc-

tono.

2.3.1.2.- Granitoides localmente porfidicos, de grano

grueso y deformados (Tipo Moncloa)

Se ha conservado esta nomenclatura (Tipo Moncloa) por
encontrarse los afloramientos mas representativos en la finca

de este nombre en la Hoja n? 657 (Sonseca).

En la Hoja de Los Navalmorales afloran en el dominio
del grupo anterior, en la zona central de la unidad granitica
del Rio Cedena, limitada por el Cerro Zangemefio, al N, y la
Colonia de la Moraleja, al S. La entidad cartografiable de

los afloramientos es muy semejante a los granitoides del tipo



Argés—Guadamur, es decir mesoenclaves hectométricos orienta-

dos subparalelamente a las estructuras hercinicas.

En el Rio Cedena, estos granitos son de grano medio,
localmente de grano grueso, con tonos generalmente claros y
mas o menos porfidicos. Los megacristales son de feldespato-K
idio-subidiomorfos con tamafios de 1-7 cm por 1-3 cm de an-
chos. Composicionalmente varian desde granitos biotiticos,
granodioritas hasta granitos y leucogranitos moscoviticos con

sillimanita y cordierita.

En general, la deformacidon viene marcada por las micas
que suelen envolver a algunos cristales de feldespato-K defi-
niendo una grosera foliacidn. Al microscopio, se ha observado
con frecuencia que el cuarzo esta elongado y/o granulado, lo

que indica una cierta ductilidad deformativa.

A medida que nos aproximamos hacia el W del rio Cedena
(Cortijo del Nebrillo, W de la Casa de los Pradillos, S del
Cortijo de los Pobres, etc.), los granitoides presentan aflo-
ramientos de grano algo mas grueso, heterométrico, con efec-
tos de deformacidn fragil (rotura de cristales, alabeamientos
de micas y maclas de plagioclasa, extinciones ondulantes,
etc.), y lo que es mds llamativo, las plagioclasas presentan
un zonado mds o menos complejo, aungue aparentemente menos
que en el caso de los granitoides tardi-cinemdticos. Es en
estos parajes donde pensamos gue se encuentra la zona de

tradnsito entre los granitoides sin- y tardi-cinemdticos.

Al microscopio muestran texturas hipidiomdrficas a
xenomérficas foliadas. El cuarzo suele ser xenomorfo 7y con
extincidén ondulante. E1 feldespato-K, de héabito xeno- subi-
diomorfo, puede alcanzar tamafios centimétricos y con frecuen-
cia engloban plagioclasas y biotitas. La plagioclasa general-



mente es subidiomorfa y, localmente, presenta bordes mirme-
quiticos y evidencias de contacto reaccionales. La heterome-

tria también se manifiesta en estos cristales.

La biotita es marrdén-rojiza de intenso pleocroismo con
inclusiones de circén y apatito. Este mineral es el que defi-
ne principalmente'la orientacidén de estos granitos. Forma
placas idio- subidiomorfas con ligera alteracién marginal a
clorita y + esfena asociada, y, en ocasiones, microplegadas
("kink-bands").

La moscovita, cuanto estad presente, lo suele hacer en
cristales aislados suidiomorfos o asociada a biotitas altera-
das a clorita. También es frecuente la presencia de cristales
primatico-fibrosos de sillimanita, asociados a placas de mos-

covita o sobre cristales de cuarzo.

Por dltimo, sefialar que, en algunas muestras, se han
observado formas pseudomorfizadas de <cordierita de pequefio

tamafio.

Composicionalmente corresponden a granodiorita y ada-
mellitas (fig. 4).



2.3.2.- Granitoides tardi-cinematicos

Se incluyen aqui el resto de los granitoides de la
Hoja de Los Navalmorales que se han emplazado en una etapa
tardia respecto de las principales fases de deformacidén her-
cinicas. Por lo general muestran fabrica isétropas, aunque
localmente pueden presentar una anisotropia debida al desa-
rrollo de fluidalidades magmaticas durante el emplazamiento.

2.3.2.1.- Granitoides inhomogéneos. Facies leucocraticas

con + cordierita

En el Dominio migmatitico de las Hojas n2 656
(Galvez), 657 (Sonseca) y 658 (Mora) se han diferenciado una
serie de granitoides asociados a las rocas migmatiticas, con
diferentes grados de heterogeneidad, cuyo emplazamiento se
considera posterior a las principales fases de deformacién
(s6lo afectados por los episodios tardios), gque se han clasi-

ficado como granitoides inhomogéneos.

En la Hoja de Los Navalmorales se localizan en el ex-
tremo oriental (3 km?) entre el Arroyo del Guijo y el Cerro
Zangamefio. S6lo afloran las denominadas facies leucocraticas
Yy aparecen como cuerpos de diverso tamaflo, desde vénulas a
masas alargadas paralelas a las estructuras hercinicas con

contactos graduales con los demas granitos.

Composicionalmente se trata de leucogranitos, de grano
fino y medio, ricos en cuarzo y feldespato y bajos contenidos
en biotita y moscovita, lo que les confiere un marcado carac-
ter leucocratico. Como minerales accesorios aparecen apatito,

circén, sillimanita, cordierita y granate.



En general no presentan enclaves, aunque en el Arroyo
del Guijo, se ha observado la presencia de alguno de tipo

metasedimentario.
2.3.2.2.- Microtonalitas / microgranodioritas

Se han incluido aqui afloramientos de poca entidad (no
cartografiables) los pequefios que aparecen en los macizos del
Rio Sangrera, Rio Pusa y Arroyo de la Parrilla y las dos ma-
sas mas importantes que aparecen en Villarejo de Montalban y
en el Cerro Andaluz (W del Arroyo de Los Navalmorales).

El afloramiento mas caracteristico por su extensidén es
el de Villarejo de Montalbadn que presenta una geometria alar-
gada N-S con unos 2 km de largo por 0,4 km de ancho. Se en-
cuentra inmerso a modo de megaenclave, en una facies de gra-
nito biotitico-moscovitico con megacristales de feldespato-K,
+ cordierita, + andalucita y + sillimanita (facies que se

describe en un apartado posterior).

Se trata de rocas oscuras, ligeramente heterométricas,
de grano fino a medio, y a veces, con pequefios fenocristales
de plagioclasa dispersos. A escala de afloramiento presentan,
localmente ligera orientacibén mineral débil (magmitica) espe-
cialmente en zonas marginales. También suelen darse fendmenos
de hibridacidén con el granito encajante y contactos gradua-

les.

Composicionalmente predominan las tonalitas con horn-
blenda y las tonalitas biotiticas y mids raramente granodiori-

tas y/o g-dioritas.



En lamina delgada, se han observado como componentes
principales, cuarzo, plagioclasa, biotita y + hornblenda.
Como accesorios: circdn, apatito, opacos, clorita, sericita,
esfena y + feldespato-K. La textura es granular hipidiomérfi-
ca a panidiomdérfica con wuna ligera orientacidén primaria de
origen magmdtico, que se manifiesta por la disposicidn planar
de las biotitas y de algunos cristales prismidticos de plagio-
clasa.

El otro afloramiento mayor es el que se encuentra en
el Cerro Andaluz, junto a la carretera abandonada entre Santa
Ana de Pusa y Los Navalmorales. También se trata de un ma-
croenclave de unos 0,25 km?, de grano fino y fino-medio, con

fenocristales de cuarzo y plagioclasa.

Composicionalmente se trata de una granodiorita debido
a la presencia de feldespato-k (fig. 4). Su textura es micro-
granuda, de tendencia heterogranular (plagioclasa), hipidio-

mérfica y con feldespato-K xenomérfico poikilitico.

2.3.2.3.- Granitos, monzogranitos y/o granodioritas
biotiticos con megacristales de feldespato-K

Este grupo de granitos aflora, fundamentalmente, en la
mitad oriental de la Hoja (Arroyo de la Parrilla, Arroyo de
Los Navalmorales y Rio Cedena), al que se ha de incluir los
afloramientos de la mitad N del rio Sangrera, ubicados en el

sector occidental.

Debido al recubrimiento de depbsitos terciarios y
pliocuaternarios, son pocos los puntos donde se puede obser-
var el contacto intrusivo de estos granitoides sobre los me-

tasedimentos paleozoicos: area situada inmediatamente al N de



Los Navalmorales y area al S del rio Cedena, sin olvidar al-
gunos pequefios retazos de materiales ordovicicos que, a modo
de ‘"roof-pendants", afloran al NW de Retamoso (zona septen-
trional del macizo del rio Sangrera). Todos estos metasedi-
mentos paleoczoicos indican la existencia de un metamorfismo

de contacto (ver apartado de metamorfismo).

En este conjunto de granitoides, y aunque es harto
dificil separar unos de otros, se ha podido comprobar que los
afloramientos mas occidentales (Rio Sangrera, Arroyo de la
Parrilla, Arroyo de Los Navalmorales) estédn constituidos por
granitos biotiticos, y los més orientales (rio Cedena) por

granodioritas biotiticas.

Estos granitoides son rocas de grano grueso y medio,
presentando, en algunas 2zonas, megacristales dispersos de
feldespato-K gue suelen representar contenidos < 12% de la
roca. El tamafio de los mismos suele ser de inferior a 8-10 cm
por 3-4 de ancho. Es poco frecuente la presencia de fabricas
orientadas y cuando aparecen estédn marcadas por biotita o por
los megacristales de feldespato-K. Sin embargo, en 1la zona
Norte de Rio Sangrera suelen ser mds frecuentes habiéndose

medido direcciones que oscilan entre N 140° E y N 160° E.

En los fondos y laderas de los valles es frecuente la
presencia de berrocales con morfologlia en bolos que oscilan

de 1 a 3 m® de tamafio medio.

Los enclaves suelen ser de tamafio centimétrico con
dimensiones de hasta 80 x 30 cm. En algunos puntos suelen
estar orientados (rio Sangrera) aunque lo general es gue no
presenten orientacidn preferencial. Se trata de rocas holo-

cristalinas de grano fino, con una ligera anisotropia local



marcada por la biotita. La mineralogia estd compuesta por
cuarzo, plagioclasa, biotita, feldespato-K, circdn, apatito y
opacos. Este tipo de enclaves corresponden petrograficamente
a tonalitas similares a las ya descritas anteriormente. Los
enclaves metasedimentarios son escaso y dispersos en estos

granitos.

Los granitos de este grupo se caracterizan por su tex-
tura heterogranular hipidiomérfica de grano medio-grueso com-
puestos por cuarzo, feldespato-K, plagioclasa, biotita, cir-

coén, apatito y opacos.

El cuarzo (26,5%) es xenomorfo y, en general, consti-
tuye agregados ovoides o redondeados de varios cristales glo-

bulosos con extincién ondulante.

La plagioclasa (37,4%) forma cristales subidiomorfos,
maclados y ligeramente zonados; en los contactos con crista-

les de feldespato-K se forman texturas mirmequiticas.

La biotita (12,8%), relativamente frecuente en estas
rocas aparece como placas subidiomorfas, ligeramente desfle-
cadas y algo corroidas con abundantes inclusiones de circén y

apatito.

El feldespato-K (21,2%) es xenomorfo, tardio y local-

mente poikilitico, incluyendo plagioclasa y biotita.

La composicién modal de estos granitos los sit@a en el

campo de las granodioritas y de los monzogranitos (Fig. 4).



2.3.2.4.- Granitos biotiticos-moscoviticos con
megacristales de feldespato-K + cordierita

+ andalucita + sillimanita

Este tipo de granitos aflora, esencialmente, en la
mitad occidental de la Hoja (rio Gébalo, mitad Sur del rio
Sangrera y rio Pusa) y parte Norte de rio Cedena (alrededores
de Villarejo de Montalbéan).

Probablemente constituyan la prolongacién oriental de
los granitos descritos por Andonaegui y Barrera (1984) en
Aldeanueva de Barbarroya (Hoja n? 654: El Puente del Arzobis-
po), aunque en la Hoja de Los Navalmorales se observen algu-

nas diferencias que se matizan a continuaciédn.

Se trata de rocas de grano medio y medio-grueso, gene-
ralmente porfidicos, con biotita y moscovita (predominando la
primera), con megacristales de feldespato-K de distribucién
irregular. El tamafio medio es de 3-4 cm x 2 cm y localmente
pueden aparecer orientados: N 140°-160° E (Villarejo de Mon-
talbén, Torrecilla de la Jara, ric Pusa, etc.) y ademéds en el
rio Gébalo con direccién E-W (margen derecha) y N 20°-35° E

(margen izquierda).

De visu se han reconocido «cristales de cordierita
prismatica gque llegan a alcanzar 3-4 cm (N de Torrecilla de
la Jara, rio Pusa, rio Gébalo, etc.). También se han recono-
cido diversos enclaves que por sus caracteristicas mesoscépi-
cas; tamafio, formas, megacristales, aspectos texturales,

etc., se han agrupado en:

a) Xenolitos de cuarzo con formas rectangulares o subredon-
deadas, que alcanzan, en muchos casos, 10-12 cm de tamafio

(e.g. rio Pusa).



b) "Gabarros" surmicadceos ricos en biotita con cuarzo y pla-
gioclasa. El feldespato-K es accesorio, por lo que compo-
sicionalmente se trata de tonalitas. El tamafio medio es de
10 x 5x 4 cmy el contacto con el encajante granitico

neto.

c) Xenolitos restiticos de rocas metamdrficas de grado bajo
(cuarcitas, areniscas, rocas calco-silicatadas, etc.).
Suelen presentar formas elipticas y/o subredondeadas y

tamafios centimétricos.

d) Enclaves de rocas metamdérficas de grado medio pertenecien-
tes a wunidades mas profundas (esquistos, paragneises,
etc.). El tamaflo de los mismos es decimétrico a métrico
(mesoenclaves), en la carretera de Villarejo de Montalbéan
a San Martin de Montalban en las proximidades del Arroyo
del Guijo. Y los mismos, pero con tamafios hectométricos
(megaenclaves) en el macizo del rio Gébalo. El metamorfis-
mo de contacto los ha transformado en corneanas piroxéni-

cas.

Finalmente, se ha prodido comprobar que existe wuna
relacién directa entre la distribucién de enclaves y la apa-
ricidén de las facies aluminicas (ricas en andalucita y silli-

manita).

Petrograficamente, 1los granitos de este grupo se ca-
racterizan por presentar texturas heterogranulares, hipidio-
mérficas. S6lo 1localmente presentan una féabrica orientada
grosera (Macizo del rio Gébalo) y algunas texturas poiquili-

ticas (N del Macizo del rio Cedena).



Como minerales principales presentan cuarzo, feldespa-
to-K, plagioclasa, biotita y moscovita. En ocasiones, también
se observa sillimanita y/o andalucita. Los minerales acceso-
rios mé&s frecuentes son: sillimanita, andalucita, circén,
apatito, opacos, clorita, sericita y, en miltiples ocasiones
cordierita. Cabe feseﬁar, también, que tan s6lo en una mues-

tra se ha observado granate.

El cuarzo (30,6%) es xenomorfo, con extincidén ondulan-

te; a veces, corrosivo sobre la biotita y los feldespatos.

El feldespato-K (19,5%) forma cristales prismaticos
algo pertiticos con desarrollos poiquiliticos (incluye bioti-
ta y plagioclasa), junto a otros xenomorfos. En general se

trata de una fase tardia en la secuencia de cristalizacién.

La plagioclasa (29,5%) se presenta por lo general su-
bidiomorfa, maclada, zonada, con desarrollo local de bordes

mirmequiticos y ligera sericitizacidn local selectiva.

La biotita (12,1%) es de intenso color marrdn-rojizo y

suele presentar numerosas inclusiones de circdn y apatito.

La moscovita (5,6%) aparece en cristales limpios, in-
tercrecida <con biotita o en placas aisladas que sugieren un
caradcter primario. Otras veces estdn en estrecha relacién con
sillimanita y/o andalucita como mineral de transformacién.
También formando agregados en nilcleos con cristales relictos
de cordierita y/o andalucita. Hay que destacar, igualmente,
la presencia de placas poiquiliticas desflecadas que engloban

plagioclasa y/o cuarzo.



La sillimanita suele ser un mineral frecuente en estos
granitos aunque escasa (0,4%) y de distribucién irregqular.
Suele estar en estrecha relacidén con moscovita de la cual
parece formarse. También en relacién con biotita y/o moscovi-
ta en haces fibrosos (fibrolita). En algunas muestras silli-

manita y andalucita aparecen en contacto mutuo.

La andalucita es también un mineral accesorio (0,5%)
que aparece relacionada con moscovita lo que indica la trans-
formacién de aquella a moscovita. También se ha observado
andalucita xenomorfa y poiquilitica sobre nicleos ricos en
biotita 1lo que sugiere su participacién en la formacién de

andalucita.

La composicidén modal de estos granitos indica que se
trata de monzogranitos (adamellitas) seglin su proyeccién en
el tridngulo QAP (Fig. 4).

Por dltimo, seflalar que las caracteristicas petrogra-
ficas de estos granitos sugieren un origen anatéctico meso-
cortical (Granitos tipo-S) a partir de materiales peliticos
(dado su marcado caracter peraluminico) como consecuencia del
engrosamiento cortical durante las fases tecténicas hercini-

cas.
2.3.2.5.- Facies aplitoides

Esta variedad estd comprendida en el grupo descrito
anteriormente, es decir, en los granitos biotiticos-moscovi-
ticos con megacristales de feldespato-K +

cordierita + andalucita + sillimanita.



Aflora en el borde Sur del Macizo del rio Gébalo
(parte occidental de la Hoja de Los Navalmorales) como una
zona marginal de grano fino. En este macizo existen una pola-
ridad en sentido N-S, especialmente en las relaciones textu-
rales, ya que los megacristales de feldespato-K van disminu-
yendo en cantidad, hasta desaparecer por completo en esta
facies aplitoide. Asimismo, la mesostasis de los granitos

pasa gradualmente de grano medio a fino y muy fino.

Esta variedad presenta colores claros y fabrica isé-
tropa; el diaclasado es muy penetrativo, a veces con relleno
aplitico, con direcciones medias N 120°-130° E y buzamiento
subvertical o 80° N. El encajante paleozoico no muestra exce-—
siva deformacidén como consecuencia de 1la intrusidén, no se

aprecian zonas brechoides ni enclaves.

Al microscopio presentan texturas equigranulares y
marcadamente xenomérficas, aunque los cristales de plagiocla-
sa pueden presentar tendencia subidiomorfa. No se aprecian

fabricas orientadas.

Como minerales principales aparecen cuarzo, feldespa-
to-K, plagioclasa, biotita y moscovita. Como accesorios, hay
que resaltar la presencia de fibrolita asociada a moscovita,
apatito, rutilo, circén, y a veces, andalucita, turmalina Yy

cordieritavz.

2.3.2.6.- Leucogranitos moscoviticos + cordierita +

granate + andalucita + turmalina

Se trata de una variedad petrogridfica con escasa re-
presentacidén cartogrdfica (< 1 km?) situada en el Arroyo de
Los Navalmorales (km 3 de la carretera de Los Navalmorales a
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Relacién de muesiras del Paleozoico correspondientes a la Hoja MAGNA

N® 684 (17-27), Navahermosa

MUESTRAS M. INDICE
Al 9055 : Comeana calco-silicatada diop, oliv, opx?
DM 9201: Comeanacuarcitica biot

DM 9202: Pizaramoteada and

DM 9203: Comeanacuarcitica biot

DM 3204: Comeanacuarcitica biot

DM 9205: Comeanacusrcitica and

DM 9206: Comesna esquistosa and

DM 9207: Cuarcitamosc ovitica mos

DiM 9208: Pizarra

DM 9209: Argilita (Pelita)

DM 9210: Pizamra

D 9211: Pizamra

DM 9212: Grauvaca arc dsica

DM 9213: Cuarzo grauvaca

DM 92 14: Grauvaca cusrcitica

DM 9215: Cuarzo arenita

DM 9216: Cuarzo arenita,

DM 9217: Limolita

DM 9218: Cuarzo arenita

DM 92 19: Limolita micécea

DM 9220: Cuarzo arenita,

DM 9221: Cuarzo arenita

DM §222: Limolitamicécea

DM 9223: Cuarzo arenita

DM 92 24: Altemacia de niveles pizarrosos
ycuarzo areniticos

Did 9225: Cuarzo arenita

Did 9226: Cuarzo arenits.

DM 9227: Cuarzo arenita

DM 9228: Argilita (L utita)

DM 9229: Cuarzo arenita

D 9230: Argilita (L utita)

D 8231 Cusrzo srenitamoscovitica

DM 9233: Cuarzo erenite

DM 9235: Argilita (L utita)

D 9236: Argilita (L utita)

DM 9237: Argilita (L utita)

Did 9238: Argilita (L utita)

DM 9239: Comeana calco-silicatada diop
DM 9240: Comeana silificada ( Skam) diop
DM 924 1: Comeana [Skam) diop

DM 9242: Comeanamammaorea diopsidica diop
DM 9243: Comeanamamorea dolomitica dol, flog

METAM GRADO

C Alto
R,C Bsjo
Medio
Medio?
BMedio
Medio
Medio
Medio

OO000%
o

Medio
Medio
BMedio
Medio
Bajo

OOOOO

N2 L.MAPA

9
10
10



DM 9244: Comeana cuarcitica
DM 9245; Comeana cuarcitica
DM 9246 Comeanamoteada
DM 9247. Pizairamoteada
DM 9246: Pizerramoteada
DM 9250: Cusrzo arenita
DM 9251: Comeana celc o-silicatada
DM 9152: Comeenacalco-sllicatada.
DM 9253: Comeene cuarcitica
DM 9254: Comeana
DM 9255: Comeana
DM 9256: Pizamamoteada
DM 9257: Comeena cuarcitica
DM 9258: Comesna
DM 9259: Pizarmamoteada
DM 9260: Comeanacuarcitica
DM 926 1: Meta-erenita [Cuarcita)
DM 9262: Meta-arenita
DM 9263: Cuarzo arenits
DM 9264 Grauveca cuarcitica
DM 9265: Metadimolita dxidada
DM 9266: Cuarzo arenita
DM 9267: Pizarmamoteada
DM 9268: Pizamamoteada
DM 9269: Pizaramoteada
DM 9270 Pizarra imoliticamoteada
DM 9271: Limolitaricécea
DM 9272: Limolitamicécea
DM 9273: Cuarzo arenita
DM 9274: Cusrzo arenita
DM 9275: Blastopsammita (Metaarenita)
DM 9276: Blastopsammita (Metaarenita)
DM 9277: Metearenita
DM 9278; Pizatramoteada
DM 9279: Cuarzo syenita
DM 9280: Argilita.
DM 928 1: Pizamamoteada
D 9282; Argilita (a limotita)
DM 9283: Argilita
DM 9284 Argilita
DM 9286: Pizarramoteads.
DM 9287: Pizamamoteada
DM 9288: Pizermramoteada
DM 9289; Pizairamoteada
DM 9280: Pefitamoteada
DM 9291: Argilita
DM 9292: Argilita
DM 9293: Argilita
DM 9294 Arqilita.
DM 9285: Argilita.
DM 9297: Pizama,
DM 9298: Pizarra

biot
biot
biot
biot
biot

diop

diop, ofiv
biot-mos

and
biat
biot
biot
biot
biot
biot

biot v, mos, a cl

biot

mos
and

and
and

cl?
ol?

biot

and

- 94 -

OOO0OOO0OOCOO00 O0O0OO0

QOO0 O

OO0

O

OOO0O0

Bajo
Bajo
Bajo
Bejo
Bsjo

Medio
Medio
Bsjo
Medio
Bajo-Medio ?
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo

Bajo-M Bajo

Bajo-Medio
Medio
Medio
Bsjo

Bajo
Bajo
Bajo-Muy B
Bajo

Medio

Medio
Medio
Medio
Medio
Medio



DM 9299: Pizesrs,

DM 3301: Argilita

DM 9303: Pizamamoteada

DM 9304 Pizaramoteada

DM 9305: Metagrauwaca (Blastpsammita)
DM 9306: Pizarralimolitica

DM 9307: Cuerzo erenita

DM 9308: Cusrzo arenita

DM 9309: Cuerzo erenita

DM 9310: Cuarzo erenitaferruginosa

DM 9311: Cuarzo erenita

DM 9312: Pelita + limolita

DM 9313: Sublitarenita

DM 9314 Cuarzo arenitaferruginosa

DM 9315: Grauwaca

DM 93 16: Cuarzo arenita (Cuarcita)

DM 9317 Metapelita

Di 8320: Pizemamoteada

DM 932 1: Diopsidita skamificada (silicificada)
DM 9322: Comeanamarmorea

DM 9323: Comeanacalco-silicatada

DM 9524: Roca skarnoide calco-dsilicatada
DM 9326: Comeana calc o-silicatada

DM 9327: Comeana calco-silicatada

DM 9331: Pizarramoteada

DM 9332: Comeana cuarzo-biotitica

DM 9333: Pizamamoteada

DM 9334: Metagrauwaca esquistosa

DM 9335: Cuarzo arenita

LEYENDA,

ORDOYICICOINFERIOR

- Pizamras conNeseuretus (13)
-Altemencia de Pochico(12)
-Cuarcita Amoricana(11)

- SerieIntermedia(Serie Pdrpura) (10)

CAMBRICOINFERIOR
-Calizas de Navalucillos (9)

mMosc, & biot
biot
biot

diop, gt
diop, ves
diop
diop, gt
and

biot

biot

cl, biot
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Relacién de muestras del Paleozoico de la Hoja N* 658 (19-26), Mora.

MUESTRAS M. INDICE METAM GRADO N¢L.MAPA
DM 9502: Meta-erenitamicéea, meta-grauvaca R,(C? M-Bsjo 19
DM 9303: Meta-cuarzo arenita biot verde R,(C?) Bajo 19
DM 9304 Mete-arenita (R,C?) M-Bejo 19
DM 9305: Meta-erenitamicacea biot verde R,(C?) Bsjo 19
DM 9306 Filtamoteada biot verde R,C Bajo 18
DM 9307: Pizemamoteads. biot metrén-verde R,C Bajo 18
DM 9308: Meta-arenita biot verde R,C Bajo 19
DM 9309: Meta-pelita biot verde R,C Bajo 19
D 93 10: Meta-subarcosa (+ grauviquica) biot verde R,C Bsjo 19
DM 9311: Pizarra Filita) biotmarrdnverde R,(C?) Bsjo 19
DM 9312: Pizarra (Filita) biot R,(C?) Bajo 19
DM 9313: Meta-erenitamicécea biot mamon-verd R,C Bajo 19
DM 93 14: Meta-arenita moscovitica mos R(C? Bajo 19
DM 93 15: Meta-cuarzo arenita R,(C?) Bajo 20
DM 93 16: Cuarcita R,(C?) Bajo 20
DM 9317: Pizarra (Filita) _ biot verde R,(C?) Bajo 19
DM 33 18: Meta-cuarzo arenita (C uarcita) biot mavbn-verd R,C Bejo 20
DM 93 19: Cuarcita R,(C?) Bsjo 20
DM 9320: Pizarra.con niveles limolitic os biot ? (R,C?) Bajo 19
DM 9321: Cuarcita (Cuarzo arenita) 21
DM 9322: Cuarzo arenitalcuarzo waca 21
D 9323: Filita cl, biot R,C Bajo 18
DM 9324. Comeana delritico-carb bandeada ab-ep C Bajo 18
DM 9325: Comeana detritico-carbonatada ab-ep C Bajo 18
DM 9326: Comesna. biot verd, act C Bsjo 18
DM 9327: Comeana detritico « calco-silicatada  diop, anf C Medio 18
DM 9328: Comeana calco-silicatada diop C Medio 18
DM 9329: Esquisto (Filita) moteada cord R,C Medio 18
LEYENDA:

ORDOYICICOINFERIOR

-Altemancla de Pachico(21)

-Cuarcita Armoticana (20)

-Serie Plrpura(19)

CAMBRICOINFERIOR(18)
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Relacién de muestras del Paleozoico de la Hoja N* 655(16-26), Los
Navaimorales

MUESTRA

Al 9006
Al 9009
Al 9021
Al 9029
Al 9032
Al 9033
Al 9035
Al 9038
Al 9054
Al 9060
Al 9061
Al 9064
Al 9068
Al 9076
Al 9083
Al 9084
Al 9085
Al 9086
Al-9087
A 9088
Al 9089
Al 9090
Al 9091
Al 9092
Al 9093
A 9094
Al 9095

:Comeana

:Comeana
:Comeanamoteada
:Comeana

:Comeana

- Caliza marmorea dolomittica
:Comeana
:Comesnafeldespatica
:Comeana,
:Dolomiamambrea
:Comeana,

:Comeana,

:Comesana

: Dolomiamamérea

: Paragneis

: Cuarcitafeldespatica
:Micaesquisto
:Comeana cuarcitica
:Cuarcitafofiada
:Cuarzoesquistofeldespatico
: Cuarcita

: Esquisto

:Esquisto

: Cuarcitafeldespética

: Cuarcita feldespética

: Paragneis

: Paragneis

DM 9101: Caliza. dolomiticamamorea
Did 9102: Caliza, dolomitica

DM 9103; Pizama (Filita) moteada

DM 9104 Pizara (Filita) moteada

D 9105: Dolomia

DM 9106: Dolomia

D 9107:Dolomia,

DM 9108: Meta-conglomerado cuarcitico

DM 9109: Pizarra limolitic o-ercillosa
DM 9110: Meta-arenita
DM 8111: Ortocuarcita
DM 9112: Ortocuarita,

DM 9113: Cuarccita + g2 gsquist'é'biotitico

DM 9114: Ortocuarcita

M. INDICE

cord, feldK
cord, feldK

biot

cord, feldK

sill, cord, feldK
dol, mosc

cord, feldK
mosc, ¢l
cord, and, feldK

cord
cord, sill, feldK
cord

biot, anf
biot, feldK, cord
biot, cord?
cord

cord

cord

biot

biot, cord
biot, and
biot

biot, cord
biot, cord
biot

trem
trem?

biot, mos
biot

¢l, biot ?

o

cl?

cl, biot?
biot, and
biot
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(R,C)
R

(R.C)
R,
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Alto 13
Alto 13
Bajo 13
Alto

Alto

Bajo ? 16
Alto 16
Bsjo 13
Alto 15
Bsjo 16
Medio 15
Alto

Medio

Bajo ?

Bajo, Medlo 16
Bajo, Alto 16
BajoMedio 13
Medio

Bsjo,Medio 157
Bajo,Medio 157
Bajo 157
Bajo, Medio 157
Bajo,Medio 157
Bajodedio 157
Bsjo, Medio 157
Bajo, Medio 157

Bajo 157
Bajo 16
Bajo 16
Bajo 17
Bajo 17
MuyBsjo 16
MuyBsajo 16
Bajo 18
19
Bajo 19
Bsjo 19
Bajo 19
Medio 18
Bajo 18



DM 9115: Cuarcita

DM 9116: Meta-ereniscamicécea
DM 9117: Pizamamoteada

DM 9118: Pizermamoteada

DM 9119; Comeana cuarzo-icéc ea
DM 9120: Caliza & recristalizada

DM 9121: Caliza + rectistalizada

DM 9122: Dolomia

DM 9123: Meta-sedimento carbonatado
DM 3124 Cuarcita

DM 9125: Pizasramoteada

DM 9126: Mete-subarcosa

DM 9127: Pizaramoteada

DM 9128: Pizarra argilitica Fifita)

DM 9129: Meta-ercosa

Dm 9130: Arcosa

DM 9131:Meta-ercosa

DM 9132: Pizarramoteada

DM 9133: Filita.

DM 9134 Esquisto biotitico

DM 9135: Filita

DM 9136: Pizara argilitico arenosa (Filita)
DM 9137: Pizarra limolitica

DM 9138: Fifita

DM 9139: Pizarva [ Filita)

DM 9140: Pizamrs-Filitamoteada

DM 914 1: Pizama-Filitamoteada

DM 9142: Meta-grauvaca arc osica
DM 914 3: Meta-subarcosa

DM 9144: Pizanamoteada

DM 9145: Grauvaca cuercitica

DM 9146: Metadimolita

DM 9147: Meta-gubarcosa

DM 9148: Meta-pelita

DM 9149: Meta-erenita

DM 9150: Meta-arenita

DM 3151: Pizaralimoliticamot eada
DM 9152: Pizamamoteada

DM 9153: Meta-cuarzo arenita

DM 9154: Dolomis.

DM 9155: Dolomiarecristalizada
DM 9157: Cuarcita (Mete-cuarzo arenita)
DM 9158: Comeana
DM 9159: Comeans
DM 9160: Arcosa (meta-ercosa?)
DM 9161: Argitita (L utita)
DM 9162: Pizera [Filita) - -
D 9163: Meta-microconglomerado
DM 9164: Coneana esquistosa
DM 9165: Esquisto! Pizaramoteada

biot,cord?
biot, and (?)
biot, cord
biot, mos

¢l, biot

biot ?

biat verde

biot verde

biot verde

biot verde

cl, biot verde ?

¢l, biot verde ?
biot verde

cl

biot verde

cl

mosc

¢l

biot verde

biot verde

biot verde

biot verde

biot verde

biot verde

biot verde,clontoide

biot verde

biot

biot

biot verde

biot verde

biot mamdn-verde
biot

biot verde

cl,mos
mos
cord, feldK

biot verde

biot

biot verde, cord (?)
and
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(R),C
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Bajo 19
Bajo-Medio 19
Bajo-Medio 20
Bajo 20
Bajo 20
MuyBajo 16
MuyBajo 16

16
Bajo 16
Bajo 17
Bajo 17
Bajo 17
Bajo 17
Bajo 17
Bajo 17

17
Bsjo 17
Bajo 17
Bsjo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo 15
Bajo 15

15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15
Bajo 15

16
M-bajo 16
Bajo 17
Bsjo-Medio 13
Alto 13

13

13
Bajo 13
Bajo 13
Bajo-Medio 13
Bajo-Medio 13



DM 9166 Esquisto ! Pizarramoteada
DM 16T Meta-ercosa

DM 9168: Esquisto biotitico mateado
DM 9169: Mete-conglomerado arcdsico
DM 9170: Metaconglomerado arcdsico
DM 9171: Esquisto biotitico

DM 9172: Comesnacusrzofeldespélica
DM 9173 Esquisto pneumatolitico

DM 9174: Cuarzoesquisto

DM 9175: Esquisto biotiticomoscovitico
DM 9176: Comeana calco-silicatada

DM 917T: Comeana pelitico-carbonatada
DM 9178: Marmol

DM 9179: Marmol dolomitico

DM 9180 Cuarzoesquisto

DM 9181: Comeana esquistosa

DM 3182: Comeana esquistosa

DM 9183; Cuarzoesquisto bivtitico

DM 9184 Filtamoteada

DM 9187. Subarcosa

-DM 9188: Subarcosaaltemante con lutitas
DM 9189: Argilite((Filita)

DM 9195 Arcosa

LEYENDA

ORDOYICICO INFERIOR

- Altemencia de Pochico (20)

- Serie Amoricana(19)

- SerieIntermedia Plrpura(18)

CAMBRICO INFERIOR

- Pizamas, limolitas, calizas yareniscas (17)
-Calizas de Navalucillos (16)

-Setie de Azorejo(15)

- Pizamas del Pusa(13)

C =Metamorfismo de contacto
R = Metamorfismo regional
()=Dudoso

and, clont ?
biot, cord ?
biot

biot

biot

blot

biot

mosc

mosc

biot, cord
diop, oliv, anf
diop

trem -

trem

biot, cord ?
mos, cord
and,cord ?
biot

mos
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ANEXO 2

ANALISIS MODALES DE LAS ROCAS GRANITICAS
(ALINEACION PLUTONICA MORA-GALVEZ Y GRANITOS
DE LA HOJA DE LOS NAVALMORALES)
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Tabla 1. Analisis modales de mozogranitos (Hoja de Mors)

EC 9213 EC 9208
Leyenda 13 13

Cuarzo 25.7 21.0
Feldespaso K 28.0 23.1
Plagioclasa  36.6 44.8

Biotita 8.2 9.4
Moscovita 04 0.6
Apatito 0.5 0.2
Zircom 0.2 0.1

Opecos 0.1 0.1
Mimequitas 0.2 0.5

Total 99.9 99.8
N* Puntos 1206 1466

Leyenda Mapa Geolégico

13: Granitos {monzogranitos)
biotiticos de grano medio-grueso
con megacristales de feldK
(Tipo Mor-Menasalbas)
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Tabla 2. Anlisi modales de granitos (Hoja de Sonseca)

SC 9266 SC 9273 8C 9283 EC 9246 EC 9202 EC 9204 EC! 9235
Leyenda 12 12 12 13 15 1S 15

Cvarzo 443 3B0 317 295 281 370 303
Feespso K 193 212 260 235 392 303 36.9
Plgioclasa 224 334 275 293 230 204 235
Blotita 109 59 9.4 9.2 3.4 5.1 3.5
Moscovita 04 1.7 2.0 5.6 45 4.1 43

Cordierita - 2.0 0.9 0.9 2.5 0.6
Andalucita - . - - 04 - 0.3
Apatito 0.6 0.3 04 0.3 - 0.2 0.1
Zircon 0.5 0.2 0.3 0.2 0.3 s 0.1
Opacos 0.3 0.1 0.2 0.3 0.2 - -
Mimmequitess 0.4 - - 0.2 - 0.1 5
Total 99.1 998 994 994 1000 997 996

N* Puntos 1504 1674 1264 1133 1283 1097 1112

Leyende Mapa Geolégico

12: Granitos (monzogranitos) biotiticos de grano medio-groeso con megecristales de
feldespato-K., + condierita (Tipo Mora-Menasalbas)

13: Granitos {monzogranitos) biotiticos, porfidicos, de grano medio-grusso,
+ condierita {Tipo Gélvez)

15: Leucogranitos moscoviticos, + biotita, + cordierits, + granate, + turmalina
(Tipo Cemo Torcén)
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1.- DOMINIO MIGMATITICO

1.1.- METASEDIMENTOS

1.1.1.- Metasedimentos detriticos

Estan constituidos, en general, por esquistos, metaa-
reniscas feldespdticas y curcitas mds o menos impuras. En las
hojas de Mora de Toledo y Sonseca se han observado algunos
enclaves métricos de conglomerados. En algunos casos Se ob-
servan también porfiroides de aspecto de metaarenisca, con

ocelos milimétricos de feldespato.

Los esquistos estdn constituidos principalmente por
cuarzo, biotita y cordierita y en menor proporcidn sillimani-
ta y granate. En ocasiones tienen removilizados con feldespa-
to potadsico. Como minerales accesorios suelen presentar mine-

rales opacos, circén, apatito y en ocasiones espinela.

Las metaareniscas feldespaticas, son rocas oscuras,

duras de grano fino, constituidas principalmente por cuarzo,
plagioclasa y biotita, y en menor proporcién cordierita, si-
llimanita, granate y feldespato potdsico. En proporciones
accesorias presenta minerales opacos, circdn, apatito y en

ocasiones espinela.

Tanto esquistos como metaareniscas presentan una fo-
liacién de tipo "schistosity", sobre todos los esquistos,
poligonizada por la recristalizaciédn tardia debida al M,

(metamorfismo de bajas P. relativas).
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Los cristales de cuarzo suelen estar recristalizados y
poligonizados, pero en ocasiones se observan "ribbons" pre-
servados que indican que la foliacién principal debié de ser

milonitica (D, ).

La plagioclasa presenta a menudo maclado polisintético
Yy frecuentemente intercrecimientos mirmequiticos con cuarzo,

en el contacto con cristales de feldespato potdsico.

La biotita es muy abundante y se presenta como indivi-
duos tabulares, a menudo orientados, poligonizada y ple%roica

de marrdén a rojiza.

La cordierita se presenta en ocasiones totalmente al-
terada a sericita y/o pinnita y en otras fresca con frecuen-
tes maclados. Se trata de un mineral posterior a las deforma-
ciones principales hercinicas relacionado con M, . Incluye a
menudo sillimanita, tanto fibrolitica como prismadtica, orien-
tada paralela a la foliacidn principal. Son frecuentes tam-
bién las inclusiones de biotita, cuarzo, granate, opacos y

espinela.

La sillimanita se presenta tanto como haces de fibro-
lita, como prismitica y define la foliacidn principal, junto
con la biotita, a menudo. Ademas de en cordierita, puede es-
tar incluida en granate y en plagioclasa. En ocasiones se ha
observado definiendo una foliacién que estad crenulada con
desarrollo de una foliacidn de crenulacién marcada también

por sillimanita, ambas incluidas en cordierita.

Los granates son xenomorfos y a veces poiquiloblasti-
cos. Llegan a alcanzar varios centimetros, e incluyen a menu-
do cuarzo y plagioclasa, y en ocasiones, sillimanita, bioti-

ta, opacos y espinela (como se ha vista en la Hoja de G&al-
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vez). La sillimanita a veces incluida en granate suele ser
fibrolitica y orientada paralela a la foliacidén principal

exterior.

El feldespato potasico, se encuentra en paragénesis
con cuarzo, granate y cordierita y engloba en ocasiones si-
llimanita, cuarzo, biotita y cordierita. A menudo presenta

pertitas tanto lamelares como en parches.

La espinela es un accesorio verdoso que suele estar
incluida en cordierita, a veces rodeando sillimanita y tam-

bién incluida.

Las cuarcitas se encuentran intercaladas tanto entre
esquistos vy metaareniscas como entre materiales carbonatados
(marmoles y rocas calcosilicatadas). Ademds de cuarzo mayori-
tario, presentan en ocasiones anfibol tremolitico y clinopi-

roxeno (didépsido) asl como a veces plagioclasa.

Como accesorios suelen presentar minerales opacos y

esfena.

Los metaconglomerados esté&n constituidos por wuna ma-
triz de grano fino foliada, compuesta principalmente de cuar-
zo, plagioclasa y biotita, con cantos de cuarcita y arenisca

de hasta 8 cm.

En todos estos materiales se suelen observar blastos

de moscovita tardia que a veces incluyen sillimanita.

1.1.2.- Metasedimentos carbonatados

Estadn constituidos por marmoles mas O Menos puros y

niveles de rocas calcosilicatadas.
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Los afloramientos mads extensos se encuentran en la

Hoja de Mora de Toledo.

Los marmoles mas puros estdn constituidos por calcita
y/o dolomita fuertemente recristalizados y presentan en pro-

porciones accesorias flogopita y cuarzo.

Se observan marmoles méds impuros con nivelillos centi-
métricos de tonos verdosos en los que abundan los minerales
de silicatos calcicos. En estos ademds de calcita y/o dolomi-
ta se encuentran en algunos casos como minerales principales
olivino, granate y en menor proporcidn clinopiroxeno (diépsi-
do) vy anfibol tremolitico (Hoja de Mora). En otras ocasiones
se encuentran asociaciones con didpsido, wollastonita, anfi-

bol y dolomita (Hoja de Sonseca).

Como minerales accesorios son frecuentes esfena, mine-
rales opacos y apatito. Es frecuente también la aparicién de

serpentina secundaria a partir de olivino y piroxenos.

Los niveles de rocas de silicatos cdlcicos estédn cons-
tituidos principalmente por plagioclasa, cuarzo y clinopiro-
xeno (didpsido) y en menor proporcidén en ocasiones anfibol
verde, vy minerales opacos. En proporciones accesorias se en-
cuentran minerales opacos, esfena, apatito, circén, granate y

anfibol.

Se han encontrado también asociaciones con plagiocla-

sa, cuarzo, wollastonita y flogopita (Hoja de Galvez).

Estos niveles suelen presentar una foliacién penetra-

tiva recristalizada.
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1.2.- ROCAS IGNEAS PREHERCINICAS

1.2.1.—- Ortoneises biotiticos

1.2.1.1.- Facies glandulares

Afloran en‘pequeﬁos enclaves restiticos dentro de los
granitoides inhomogéneos y las migmatitas de la Hoja de Son-

seca.

Son ortoneises biotiticos, glandulares, con textura

bandeada muy migmatizados.

Se observan granates y glandulas de feldespato rodea-
dos por una foliacibén penetrativa (sp) recristalizada. La ro-

ca presenta agregados de granate y cordierita centimétricos.

Estan constituidos principalmente por cuarzo, feldes-
pato potésico, plagioclasa, biotita, y a veces, abundante

cordierita.

Como minerales accesorios se pueden observar opacos,

circén, apatito, asi como granate y sillimanita.
1.2.1.2.- Facies bandeadas

Se observan principalmente en la Hoja de Mora. Son
rocas con textura neisica, bandeadas, oscuras, de grano fi-
no-medio, en ocasiones de aspecto porfiroide, con ocelos de

feldespato milimétrico.
Presentan wuna foliacidén muy penetrativa que rodea a

los ocelos de feldespato, en la gque se puede observar una

fuerte lineacidn mineral.
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Aparecen intercalados en marmoles y también con caréc-
ter restitico en los granitoides inhomogéneos y migmatitas de

facies oscuras.

Estan constituidos fundamentalmente por cuarzo, plagio

clasa, biotita y cantidades variables de feldespato potésico.

En menor proporcidén hay sillimanita (fibrolitica y
prismatica) que, junto con la biotita definen 1la foliacién

principal que estd totalmente recristalizada.

A veces, podemos encontrar abundante cordierita poste-
rior a la foliacidén principal que engloba a agujas de silli-
manita, asi como sillimanita prismltica en ocasiones rodeada

por una corona de espinela.

1.2.2.- Ortoneises metagraniticos leucocraticos

1.2.2.1.- Facies no glandulares

Estos materiales afloran en las Hojas de Mora, Sonseca

y Galvez.

La facies no glandular estéd constituida por ortoneises
leucocraticos de composicidén granitica muy cuarzo-feldespati-
ca, de grano fino a medio, poco micadceos con proporciones va-
riables, aunque en general bajas en biotita. Se pueden obser-
var desde facies de grano fino, aplitoides, a facies de grano
medio, en ocasiones con glandulas de feldespato dispersas.
Las facies de grano medio, poco o nada glandulares, presentan
grumos de biotita o biotita-granate orientados, definiendo
una lineacidén mineral. También se ha observado wuna facies
algo més biotitica microglandular, con abundantes glandulas

de feldespato, menores de 1 cm.
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Dentro de los tipos de grano medio son frecuentes los
grumos de biotita milimétricos estirados definiendo una li-

neacidén mineral.

En general, se observa una recristalizacidon intensa
localmente, migmatizacidn, pasando en algunos lugares gradu-

lamente a granitoides inhomogéneos leucocraticos.

La mineralogla principal estd constituida por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, cordierita y biotita, que
puede faltar en algunos casos. El feldespato potdsico abunda
mucho mas que la plagioclasa. Como minerales accesorios pue-
den aparecer sillimanita, granate, minerales opacos y espine-

la, asl como moscovita tardia.

La sillimanita estd en ocasiones incluida en feldespa-
to potasico asi como en moscovita tardia. Cuando es mas abun-

dante se orienta paralela a la Sp.

El cuarzo presenta a veces una morfologia acintada
definiendo una foliacidén milonitica recristalizada, junto con

sillimanita prismatica y biotita.

Se observan numerosos intercrecimientos mirmequiticos
de plagioclasa y cuarzo en contacto con cristales de feldes-

pato potasico.

Los granates son xenomorfos y presentan inclusiones de

cuarzo.
La cordierita se presenta desde alotriomorfa a subi-

diomorfa, posterior a la Sp incluyendo cuarzo, sillimanita,

granate y, mas raramente, espinela.
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La facies glandular se ha observado Gnicamente en la
Hoja de Sonseca y es muy similar a estas descritas anterior-
mente, con la salvedad de que presentan numerosas glandulas
de feldespato potédsico; en general, entre 2 y 6 cm, aungue
pueden alcanzar hasta 11 cm, rodeados por una foliacidén prin-

cipal con desarrollo de colas de presién.

Estan afectados por la migmatizacién presente en todo
el 4area, dando lugar a procesos de recristalizacidén y de ge-
neracidén de removilizados cuarzo-feldespaticos, en wunos ca-
sos, mientras que en otros pasan gradualmente a leucograni-

toides inhomogéneos con glandulas.

1.2.3.- Ortoanfibolitas

Afloran en todas las Hojas, si bien solo tienen enti-

dad cartografica en las Hojas de Mora y Galvez.

Son rocas oscuras de grano fino a medio que muestran
una foliacidn penetrativa (en la Hoja de Galvez se llega a

desarrollar una lineacidn mineral muy marcada).

Estas rocas estdn constituidas fundamentalmente por
anfibol hornblendico y plagioclasa, en menor proporcién se
encuentra clinopiroxeno en la Hoja de Galvez vy cuarzo en la
de Mora.

Como accesorios, se observan opacos y granate.

Ademds, en la Hoja de GAlvez, se han observado carbo-

natos y epidota/clinozoisita, que pueden ser de alteracién.

Por otra parte, se puede observar clorita y sericita

producidas por la alteracidn de anfiboles y plagioclasa.
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1.3.- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

1.3.1.- Rocas gabroideas

Se han encontrado este tipo de rocas Unicamente en la
Hoja de Mora de Toledo, en las proximidades de Villanueva de

Bogas.

Se presentan como cuerpos intercalados en una serie
fundamentalmente carbonatada, con abundantes marmoles y rocas

de silicatos calcicos.

Varian en tamafio de grano desde fino a grueso o muy
grueso y presentan una variacidon composicional entre gabros

hornbléndicos y cuarzodioritas o cuarzogabros con hornblenda.

Los gabros hornbléndicos estan constituidos principal-
mente por plagioclasa y anfibol hornbléndico, y en menor pro-
porcidén clinopiroxeno (augita) y anfibol tremolitico. En al-

gunos casos contienen abundantes minerales opacos.

En proporciones accesorias presentan biotita, esfena,

circén, apatito y en ocasiones cuarzo y feldespato potésico.

En el cuerpo gabroideo del rio Algodor, los anfiboles
son de gran tamaflo y poiquiliticos o con crecimientos sim-

plectiticos de plagioclasa y clinopiroxeno.
Las plagioclasas suelen ser de idiomorfas a subidio-

morfas con maclado polisintético, y composicidn desde An,,_;,

en la zona central del cuerpo a An.,_,, en los bordes.
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Las cuarzodioritas o cuarzogabros estédn constituidos
principalmente por plagioclasa, anfibol hornbléndico, cuarzo
y clinopiroxeno (augita). En ocasiones presentan biotita

abundante.

En los casos con biotita abundante y sin clinopiroxe-
no, se observan fenocristales de plagioclasas zonadas de has-
tal a l,5 mm y agregados de anfibol y plagioclasa de hasta 2

mm rodeados por la foliacidn (Sp).

1.3.2.- Tonalitas deformadas

Afloran principalmente en la Hoja de Sonseca. Se pre-
sentan como pequefios afloramientos alargados, paralelos a las
direcciones de las estructuras. Algunas veces aparecen como

enclaves en granitoides porfidicos del tipo Argés-Guadamur.

Son granitoides oscuros, biotiticos de grano fino a
medio, en general no porfidicos aunque, ocasionalmente, pue-

den presentan algunos fenocristales dispersos de feldespatos.

Presenta wuna foliacidn penetrativa paralela a la fo-

liacién principal, recristalizada.

La composicidén es fundamentalmente tonalitica, aunque

hay términos granodioriticos y cuarzodioriticos.

La mineralogia principal es plagioclasa, cuarzo y bio-
tita.

En los términos granodioriticos se ha observado tam-
bién feldespato potédsico y en los cuarzodioriticos aparece
anfibol. ANDONAEGUI y VILLASECA (1988) <c¢itan, también, en

algunos términos, la presencia de orto y clinopiroxenos.
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Como accesorios, se pueden observar opacos, circédn,

apatito y granate.

En algunas ocasiones puede aparecer, como accesorios,

feldespato potasico y espinela.

Como minerales de alteracidbn se observa: sericita,
clorita, epidota-clinozoisita y, también, esfena y moscovita

tardia.

Los cuarzos estdn muy recristalziados, a menudo con

puntos triples a 120°.

La plagioclasa presenta intercrecimientos mirmequiti-
cos con cuarzo en los contactos «con cristales de feldespato
potdsico. En un caso se han observado plagioclasas no altera-
das que incluyen nubes de espinela. También se observan in-

clusiones de apatito y de cuarzo.

La biotita conserva cierta morfologla tabular orienta-
da, que define una foliacidn posteriormente recristalizada.
Incluye frecuentemente circones con halo pleonoico y apati-

tos.

El feldespato potésico presenta pertitas en parche de

plagioclasa asi como inclusiones de cuarzo y biotita.

Los granates son xenomorfos, menores de 1 mm en gene-

ral e incluyen a menudo cuarzo, minerales opacos y biotita.
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1.3.3.- Adamellitas y granodioritas porfidicas deformadas.

Tipos Argés—Guadamur y Sotera

Los granitoides de tipo Argés-Guadamur se encuentran
representados en las Hojas de Mora de Toledo, Sonseca y Gal-
vez. Pueden aparecer como enclaves de tamafio variable, o como
grandes macizos alargados foliados, de direccidn mayor para-
lela a las estructuras (NO-SE), dentro de una gran masa de

granitoides inhomogéneos y migmatitas.

En general presentan grano medio, aunque en ocasiones
pueden ser de grano medio-grueso. Se trata de granitoides
biotiticos, en general muy porfidicos, con fenocristales de
feldespato potédsico de hasta 7 cm, si bien se pueden observar
a menudo facies con megacristales dispersos vy mis raramente
facies no porfidicas. La composicién varia entre adamellitas
Y 9granodioritas y en ocasiones tonalitas. Suelen presentar
enclaves microgranulares oscuros, de composicién principal-
mente tonalitica, aunque en ocasiones se observan enclaves de
caracter cuarzodioritico y granodioritico. Ocasionalmente
contienen enclaves metambérficos y surmiciceos. A menudo se

observan granates de hasta 1 cm.

Estos granitoides presentan una foliacién definida por
la orientacidén de biotitas y fenocristales de feldespato que,
en ocasiones es de cardcter milonitico, con presencia de fel-
despato potadsico elongado y ribbons de cuarzo. Esta foliacién
estd recristalizada por el evento metamdrfico posterior (M,)
de bajas presiones relativas gue da lugar a la migmatizacidn

extensiva de este dominio.
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En relacidn con este evento metamdérfico se observan
agregados de cordierita de 2 a 4 cm, generacidn de bandas y
venas de removilizados leucocraticos y transitos graduales a
granitoides inhomogéneos con agregados centimétricos globula-

res de cuarzo.

Como minerales principales se observan, fundamental-
mente, cuarzo, plagioclasa, feldespato potésico y biotita, y

en ocasiones cordierita.

En proporciones accesorias contienen minerales opacos,
apatito, vy circén, fundamentalmente y a menudo sillimanita,
cordierita vy granate. Ocasionalmente se ha visto allanita,
anfibol, rutilo y turmalina.

Son frecuentes las transformaciones secundarias a mos-
covita, sericita, clorita y pinnita y en ocasiones a carbona-

tos y epidota/clinozoisita.

Los granos de cuarzo suelen presentar extincidn ondu-

lante y en ocasiones morfologlias acintadas.

La plagioclasa esta débilmente doblada y fracturada y
su composicién varia entre Ang, para las tonalitas y An,,
para las adamellitas. Presenta maclado polisintético y oca-
sionalmente mirmequiticos con cuarzo en contacto con feldes-
pato potasico. En ocasiones incluye sillimanita, granate vy

espinela.

El feldespato potdsico suele presentar texturas perti-
ticas, en las cuales la plagioclasa presenta bordes mas aci-
dos. En ocasiones incluye mirmequitas de cuarzo y plagiocla-

sa, asl como laminillas de biotita y granate.
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La biotita se presenta, tanto como laminas tabulares
orientadas como equidimensionales desorientadas. A veces es
poiquiloblastica. Se han observado intercrecimientos mirme-

quiticos con cuarzo.

A menudo la biotita incluye circones con halo pleo-
croico y apatito. En algunos casos se observan inclusiones de

allanita con halo pleocroico.

Los «cristales de <cordierita son equidimensionales,
parcialmente alterados a sericita y pinnita vy posteriores a
la foliacidn principal. A menudo incluye agujas de sillimani-

ta, biotita, cuarzo y a veces granate.

Los granitoides de tipo Sotera representados en la
Hoja de Mora de Toledo son de grano medio-grueso, biotiticos,
con algunos fenocristales de feldespato potdsico rectangula-
res de 1 a 4 cm dispersos. Presentan biotita en grumos de 2 a
5 mm, asi como algunos enclaves microgranulares y cuarzos

globulares de 2 a 5 mm. Muestran una débil foliacidn.

Localmente, presentan una facies de grano fino, micro-

porfidica, aparentemente no deformada.

1.3.4.- Granitos porfidicos deformados.Tipo Moncloa y otros

Se han observado fundamentalmente en la Hoja de Mora
de Toledo. En la Hoja de Galvez existen dos pequefios aflora-

mientos que pueden tener relacién con ellos.

Afloran como megaenclaves de tamaflo variable (hasta 7
km) orientados paralelamente a las estructuras hercinicas
incluidos en una amplia =zona de granitoides inhomogéneos y

migmatitas.
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Se trata de granitos y adamellitas biotiticos, muy
porfidicos de tonos claros, con fenocristales de feldespato
potadsico idiomorfos a subidiomorfos de 3 a 10 cm de dimensidn
maxima y 1 a 3 cm de anchura, vy frecuentes granates desgde 2

mm a 1 cm.

Presentan una foliacién muy bien desarrollada que lo-
calmente evidencia caradcter milonitico Yy en ocasiones se pue-
de, debido en parte a la recristalizacién y removilizacidn
metamérfica posterior y posibblemente a la existencia de co-
rredores de méxima de formacién junto a zonas menos deforma-

das.

Presentan algunos enclaves metasedimentarios, aunque

son poco frecuentes.

A menudo muestran agregados de cordieritas de hasta
mds de 1 cm, posteriores a la Sp, probablemente relacionada
con el evento metamdrfico que da lugar a la migmatizacién.
Este evento hace que localmente se observe un paso gradual a
tipos de granitoides inhomogéneos con algunos agregados glo-
bulares centimétricos de cuarzo y fenocristales de feldespato

dispersos.

Estos granitoides estdn constituidos principalmente
por cuarzo, feldespato potéasico, plagioclasa, biotita y cor-

dierita y en menor proporcién granate.

En proporciones accesorias presentan minerales opacos,
circén y apatito principalmente y a menudo agujas de sillima-
nita.

Los granos de cuarzo en algunos casos son elongados,

llegando a observarse "ribbons" pligonitizados.
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El feldespato potédsico presenta texturas pertiticas
lamelares vy en parches, con plagioclasa zonada que muestran

el nucleo sericitizado.

La plagioclasa presenta frecuentes intercrecimientos
mirmequiticos con cuarzo en el contacto con cristales de fel-
despato potésico. Incluye cuarzo redondeado ("gotas de cuar—

zo") y agujas de sillimanita.

La biotita es tabular y estd orientada y recristaliza-
da. Se encuentra también en agregados desorientados en rela-
cién con cordierita, apatito y minerales opacos. Incluye a
menudo circones con halo pleocroico y apatito. A veces esta

kincada debido a las deformaciones tardias.

La cordierita es abundante y se presenta como crista-
les alotriomorfos mayores de 2 mm. parcialmente alterados y a

veces maclados. Es posterior a la Sp.

Se ha observado a menudo moscovita tardia, poiquilo-

blastica en ocasiones con texturas simplectiticas con cuarzo.

En la Hoja de Galvez dentro de un duplex extensional
de la Falla de Toledo se observan dos pequefios cuerpos grani-
toides con ciertas similitudes con los descritos. Se trata de
granitos adamelliticos, con biotita, de tonos claros, mnuy
porfidicos. Presentan fenocristales de feldespato potéasico
rectangulares de 1 a 2 cm, orientados asi como la matriz,
definiendo wuna foliacién bien marcada. Es frecuente observar

granates milimétricos y agregados de cordierita.
Estadn afectados por el evento metamérfico que da lugar

a la migmatizacién y posteriormente por la deformacidén tardia
asociada a la Falla de Toledo (Banda Milonitica).
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Su mineralogia principal estd constituida por cuarzo,
plagioclasa, feldespato potédsico y biotita. En proporciones
accesorias presenta cordierita, c¢ircén, apatito, minerales

opacos, granate y sillimanita.

Los cuarzos estdn deformados.

La plagioclasa presenta texturas mirmequiticas con
cuarzo en el contacto con feldespato potésico. Incluye cuar-
zos redondeados.

El feldespato potédsico es pertitico con parches de
plagioclasa. Incluye cuarzo redondeados, biotita y sillimani-

ta prismatica. En los demds minerales no existen diferencias.

1.3.5.- Granitoides inhomogéneos y migmatitas

1.3.5.1.- Facies oscuras con biotita y cordierita

Estdn constituidas por migmatitas y granitoides inho-
mogéneos biotitico cordieriticos de tamafio de grano muy oscu-
ros en fresco y rojizos de alteracién. A menudo son plagidio-
morfos.

Presentan a menudo gléndulas de feldespato redondeadas
de 1 a 10 cm, dispersas asi como, en zonas, fenocristales de
feldespato rectangular de 3 a 7 cm de dimensién mayor disper-

sos y en algunos casos equidimensionales.

Se observan numerosos enclaves surmicdceos centimétri-
cos y de las rocas metambérficas, tanto orto como paraderiva-
das, representadas en el Dominio Migmatitico, con un tamafio

entre 3 cm y varios metros. Se han observado también enclaves
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decimétricos de granitoides de tipo Argés-Guadamur y micro-

granulares oscuros.

A menudo presentan bandeados composicionales con ban-
das oscuras biotitico-cordieriticas y bandas leucocraticas.
En los términos mé&s inhomogéneos se pueden observar la folia-

cidén regional recristalizada relicta.

Es caracteristica la presencia de agregados de cordie-
rita de 2 a 5 cm y de agregados globulares de cuarzo desde 2

a 22 cm.

Estdn constituidos principalmente por cuarzo, plagio-
clasa, cordierita, biotita y en menor proporcién feldespato

potésico.

En ocasiones estén constituidos por cuarzo, plagiocla-

sa y cordierita con biotita accesoria.
Como minerales accesorios se encuentran principalmente
sillimanita, opacos, apatito y circén y en ocasiones espine-

la, granate, y mds raramente turmalina.

Es frecuente la presencia de moscovita tardia a veces

en simplectitas con cuarzo.

El cuarzo presenta extincién ondulante débil.

La plagioclasa (An,,) presenta maclado polisintético,
asli como inclusiones de otros minerales, como cuarzo, redon-
deado, biotita y sillimanita.

El feldespato potésico muestra texturas pertiticas

lamelares y en parche. Incluye cuarzos redondeados, biotita,
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mirmequitas de plagioclasa-cuarzo y en ocasiones granate vy

sillimanita prismitica.

La cordierita es subidiomorfa y a menudo esti bastante
fresca vy maclada. Suele presentar inclusiones de biotita,

opacos, cuarzo, sillimanita y a veces granate y espinela.

La biotita se presenta como placas en general deso-
rientadas, aunque ocasionalmente pueden conservar una orien-
tacidn relicta. A menudo forma agregados milimétricos. Suele

incluir circones con halo pleocroico.

Los granates alcanzan tamafios de 1-2 mmy son xenomor-
fos, a veces poiguiloblasticos. Suelen incluir cuarzo Yy en

ocasiones sillimanita, biotita y opacos.

La espinela se presenta en restitas en asociacidén con

cordierita, sillimanita, minerales opacos y biotita.
1.3.5.2.- Facies leucocraticas

Se presentan como cuerpos de diversos tamafio, desde
venulas a cuerpos cartografiables paralelos a la direccidén de
las estructuras hercinicas. Sus contactos con las demds fa-
cies de granitoides inhomogéneos y migmatitas son graduales.

Presentan un tamafio de grano muy variable.

A menudo muestran un bandeado de bandas cuarzofeldes—

paticas y bandas con cordierita y/0 granate y micas.
En ocasiones se observan glandulas de feldespatos re-

dondeados de varios centimetros, asi como fenocristales de

feldespato dispersos de 1 a 2 cm.

- 128 -



Frecuentemente presentan granate de hasta 3 cm.

Raramente presentan enclaves, si bien ocasionalmente
se ha observado alguno de caracter metasedimentario, asi como

ortoanfibolitas.

Su mineralogia principal estd constituida por cuarzo,
feldespato potédsico y plagioclasa fundamentalmente Y en menor

proporcidn biotita y ocasionalmente cordierita.

Como mineralogia accesoria contienen apatito, circédn,

sillimanita, cordierita y granate.
Los cuarzos muestran extincién ondulante.

El feldespato potdsico presenta en ocasiones pertitas
lamelares vy en parches. Incluye a menudo cuarzo redondeado y
sillimanita, y ocasionalmente plagioclasa, mirmequitas de

plagioclasa y cuarzo y granate.

La plagioclasa incluye en ocasiones sillimanita Yy gra-

nate.

La cordierita se presenta subidiomorfa, en ocasiones
muy alterada a sericita. En ocasiones incluye biotita, cuarzo

y sillimanita.

Los granates son xenomorfos e incluyen cuarzo y mine-

rales opacos.

Es frecuente la presencia de moscovita tardia, poiqui-
loblastica, que a veces incluye sillimanita. Ambas definen a

veces una foliacién relicta.
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1.3.5.3.- Granitos biotiticos de grano fino + granate

Se han observado dos pequefios macizos en la Hoja de

o
Mora de Toledo y no la de Sonseca.

Se trata de granitos a adamellitas de grano fino-medio

biotitico, a veces microporfidicos, de tonos claros.
En ocasiones se puede observar una foliacidén relicta.

En la Hoja de Mora presentan algunos agregados globu-
lares de cuarzo de 3 a 12 cm, asi como fenocristales de fel-
despato rectangulares de 2 a 3 cm, dispersos. Son frecuentes
los enclaves surmicédceos de 3 a 5 cm y metamérficos (metase-
dimentos y ortoneises bandeados) de hasta 28 cm. Se ha obser-
vado también un enclave métrico de granitoide biotitico por-
fidico, deformado similar al tipo Moncloa. En ocasiones pre-

senta granates milimétricos.

Su mineralogia principal estd constituida por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, y en menor proporcidn bio-
tita.

Como minerales accesorios mds frecuentes se observan
minerales opacos, apatito y circén y mids escasamente turmali-
na.

En la Hoja de Mora se observan granates y sillimanita

accesorios y en la de Sonseca andalucita.
Los cuarzos presentan extincidn ondulante.
El feldespato potadsico es subidiomorfo y equidimensio-

nal. Presenta texturas pertiticas, tanto lamelares como en

parches.
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Se observan a veces inclusiones en el cuarzo y en la

Hoja de Mora, ademds, biotita y granate.

La plagioclasa suele ser subidiomorfa y equidimensio-

nal.

Presenta maclado polisintético y en la Hoja de Mora
algin zonado. Se observan también mirmequitas en contacto con
feldespato potasico. Incluye sillimanita prismatica, biotita

y apatito en la Hoja de Mora, y cuarzo en la de Sonseca.

La biotita se presenta en general como placas pleo-
croicas con pleocroismo de marrén-amarillento a tonos roji-
zos, e incluye «circdn, con halos pleocroicos y apatito. A
veces estd orientada definiendo una foliacidén relicta. En

ocasiones presenta deformaciones tardias.

Los granates, presentes en la Hoja de Mora, son xeno-

morfos o subredondeados.-

La moscovita se presenta como l&minas poiquiloblasti-
cas tardias. En la Hoja de Sonseca rodea a cristales de anda-
lucita alterados.

1.4.- ROCAS FILONIANAS

1.4.1.- Diques de pdrfido

1.4.1.1.- Porfidos graniticos
Se han encontrado diques de este tipo en las Hojas de

Sonseca y Mora de Toledo. Llevan una direccién en su gran

mayoria sensiblemente E-O (entre N70E y N10OE) y suelen ser
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subverticales. Su potencia es variable, no sobrepasando en

ningdn caso los 10 m.

En general son de tonos claros, con una matriz de gra-
no fino a muy fino y fenocristales de cuarzo, feldespato po-

tdsico, plagioclasa y biotita milimétricos.

En los pérfidos de la Hoja de Galvez los fenocristales
de plagioclasa llegan a alcanzar de 0,5 a 1 cm y excepcional-
mente 5 cm. En algunos casos los fenocristales son {inicamente

de cuarzo y feldespato potéasico.

La matriz estd constituida por cuarzo, micas, feldes-

pato potdsico y en menor proporcién plagioclasa.

Los fenocristales suelen ser de idiomorfos a subidio-

morfos, presentdndo los de cuarzo "golfos" de corrosién.

Se han observado algunos feldespatos con intercreci-

mientos graficos de cuarzo.

Como minerales accesorios presentan minerales opacos,

apatito y circédn.
1.4.1.2.- P6rfidos microdioriticos
La mayoria de los existentes estdn situados en la Hoja
de Mora de Toledo. Llevan direcciones en su mayoria E-0, sub-

verticales con potencias entre 1 y 5 m.

En la Hoja de Sonseca se observa un pequefio dique, no

cartografiable, de 0,5 m de potencia, de direccidén N10OE.
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Se ha observado también un dique de un pérfido cuarzo-
monzonitico de direccidén N160E subvertical en la Hoja de Mo-

ra.

En general son de grano fino y tonos oscuros, con fe-
nocristales de plagioclasa de 1-2 mm, asi como de biotita y

anfibol.

La matriz estd constituida por plagioclasa, biotita,
minerales opacos (muy abundantes) y a veces feldespato pota-

sico.

Los fenocristales son en general de plagioclasa, bio-
tita y anfibol. El dique observado en la Hoja de Sonseca pre-
senta Unicamente fenocristales de plagioclasa. En ocasiones

se observan agregados de biotita y anfibol.

En el dique cuarzomonzonitico de la Hoja de Sonseca
presenta wunicamente fenocristales de plagioclasa. En ocasio-

nes se observan agregados de biotita y anfibol.

En el dique cuarzomonzonitico de la Hoja de Mora, ge

observan agregados de cuarzo y plagioclasa.

La textura es en general microgranuda traquitoide,
salvo en el dique cuarzomonzonitico de Mora y el microdiori-
tico de Sonseca, que presenta texturas fluidales de plagio-

clasa orientada, traguiticas.

Las plagioclasas suelen estar alteradas a sericita y a

veces a carbonatos, y las biotitas y anfiboles a clorita.
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1.4.2.- Aplitas y leucogranitos de grano fino

Se han reconocido diques de este tipo en las Hojas de

Mora de Toledo y Galvez.

Se trata de aplitas y/o leucogranitos de grano fino de
dos micas o moscoviticos. En la Hoja de Galvez a menudo son

turmaliniferas.

Presentan direcciones NE-SO, ENE-0SO y ESE-ONO, siendo
subverticales las dos ltimas direcciones y buzando 40-50° al

NO la primera. Alcanzan potencias de hasta 10 m.

Presentan textura microgranuda.

Estdn constituidos principalmente por cuarzo, feldes-
pato potédsico, plagioclasa y moscovita, y en menor proporcién

biotita y a veces turmalina.

Como minerales accesorios presentan minerales opacos,

apatito y turmalina.
Los cuarzos presentan a veces extincién débilmente
ondulante. En ocasiones incluyen finas agujas de apatito pa-

ralelas a los bordes.

Las micas estdn a veces ligeramente dobladas. La mos-

covita en ocasiones es poiquilitica.
Los feldespatos suelen ser subidiomorfos Y presentan
en ocasiones intercrecimientos graficos y mirmequiticos con

cuarzo,

La turmalina es idiomorfa y a veces poiquilitica.
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