CARACTERIZACION PETROLOGICA Y GEOQUIMICA DE
LOS GRANITOIDES DE LA HOJA 655 (LOS NAVALMO-
RALES) A ESCALA 1:50.000.

GEOPRIN, Julioc 1991




El presente estudio ha sido realizado por la empresa GEOPRIN, S.A.,
dentro del proyecto Magna que el I.T.G.E. estd desarrollando en los Mon-

tes de Toledo.

El trabajo ha sido ejecutado por el Lic. en C. Geoldgicas

J.L.BARRERA MORATE.




INDICE

I.- INTRODUCCION.

II.- ENCUADRE GECLOGICO.

IITI.- TIPOLOGIA GRANITICA. CARACTERISTICAS DE CAMPO Y PETROGRAFICAS.
IIT.1.- Unidad Migmatitica de Toledo

I11.1.1.- Granitoides inhomogéneos, ortogneises, y migmatitas.

I11.2.- Granitoides hercinicos

r.2.1.= Granitoides sincineméticos.

I11.2.1.1.- Tonalitas.

I1I1.2.1.2.- Granitoides biotiticos con o sin megacristales
(granitoides precoces).

I11.2.1.3.- Granitos de dos micas porfidicos.

I11.2.2.- Granitoides tardicinematicos.

FIE.2.2.1.

FXT.2:2.2:

Leucogranitos de dos micas.

I

Leucogranitos biotiticos porfidicos.

III.3.- Distribucién de la mineralogia granitica
IV.- GEOQUIMICA DE LOS GRANITOIDES.




[




I.- INTRODUCCION.

En el presente informe se ha realizado una caracterizacion
petrolégica y geoquimica de los granitoides hercinicos aflorantes en la

hoja n"655 (Los Navalmorales) a escala 1:50.000 del M.T.N.

La informacidn geoldgica principal que se ha utilizado de base ha
sido la cartografia geologica existente de 1la hoja correspondiente al
Plan Magna (I.T.G.E. en prep.). Esta informacidén se amplio con una cam-
pafia de campo propia, y con los informes petroldégicos de los granitos de

la hoja correspondiente al Proyecto ERA (ENRESA, 1990).

Para desarrollar los tres temas principales que conlleva una carac-
terizacidn de este tipo, a saber: cartografia, petrclogia y geoquimica,
se han revisado todos los datos (laminas delgadas, analisis gquimicos,

etc.) disponibles en cada una de las tres fuentes documentales.

Los contactos de las formaciones sedimentarias post-hercinicas que
figuran en la Hoja geolégica del Plan Magna (I.T.G.E. op.cit.) no han
sido objeto de modificacién y, por tanto, figuran segin el mapa origi-
nal. Solamente los contactos entre facies graniticas son los gue han

sido revisados.






IT.- ENCUADRE GEDLOGICD.

La superficie aflorante de estas rocas graniticas es, aproximada-
mente, el 30% de la hoja y, realmente, son s6lo una parte del gran area
batolitica gue se extiende desde Mora hasta Navalmoral de la Mata, a lo
largo de 160 Km. en direccidén este-oceste. Teniendo en cuenta una wvisién
mas regional, este area granitica es una prolongacidén sur del plutonismo
granitico hercinico del Sistema Central, cuyos afloramientos han sido

interrumpidos tecténicamente por la fosa del Tajo.

La totalidad de las rocas 1igneas que afloran en la hoja de Los
Navalmorales son de composicidn granitica S.1.; con pequenocs
apuntamientos de tonalitas. El1 conjunto constituye una suite granitica
plurifacial que, aunque siendo toda ella de edad hercinica, (excepto
unos pequenos afloramientos granitico-metasedimentarios de posible edad
prehercinica), presenta variaciones en la edad intrusiva, grado de de-

formacidén y composicidén mineralogica.

Segun los datos geomorfolégicos y sedimentarios, es practicamente
seguro gue todas las masas graniticas de la hoja fueron cubiertas por
los depésitos detriticos pliocuaternarios (ranas y glacis cuaternarios)
que se situaron sobre la "Superficie fundamental de la Meseta". El desa-
rrollo de la red fluvial actual ha dejado al descubierto seis aflora-
mientos graniticos de cierta importancia que, de 0 a E, se asocian a los
siguientes cursos de aguas: Rio Gébalo, Rio Sangrera, Rio Pusa, Arroyo
de la Parrilla, Arroyo de Los Navalmorales, y Rio Cedena, (ver Mapa

principal de afloramientos).
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III.- TIPOLOGIA GRANITICA. CARACTERISTICAS DE CAMPO Y PETROGRAFICAS.

Siguiendo criterics de deformacidn hercinica, el conjunto de todos
los granitoides se ha subdividido en dos grandes grupos: sincinemdticos
y tardicinemadticos. A su vez, estos grupos se componen de tipos graniti-
cos diferentes que, atendiendo a su composicidn y edad relativa de in-

trusién, son los siguientes:

Granitoides tardicinematicos Granitoides sincinematicos

- Granitos biotiticos - Granitos de dos micas grano

medio porfidicos.

- Leucaogranitos dos micas grano - Granitoides biotiticos con o
grueso porfidicos. sin megacristales (granitoides
precoces)
—~ Tonalitas

Previo a la intrusidn de estos granitoides hercinicos, afloran tam-
bién un conjunto de granitoides inhomogéneos y migmatiticos que, por su
naturaleza, deformacidén y asociacién con metasedimentos y anfibolitas,

son propias de la Unidad Migmatitica de Toledo.

Estos tipos distinguidos estan representados en el Mapa principal

de afloramientos adjunto a ésta memoria.

III.1.- Unidad Migmatitica de Toledo

II1.1.1.- Granitoides inhomogéneos, ortogneises, y migmatitas.

El conjunto de estos materiales forman parte de lo gue se ha deno-

minado la Unidad Migmatitica de Toledo, el cual se  extiende



mayoritariamente hacia el oeste de esta hoja, ocupande la hoja de
Galvez. En la hoja de Los Navalmorales estan representados sélo en su
mitad oriental, como una prolongacidn de la masa principal de la hoja
contigua (Fig.l). Se pueden destacar principalmente dos afloramientos de

pequenias dimensiones: uno en el sur del vértice Andaluz, con una sSuper-

ficie aproximada de 2 kmz, y otro, en el arroyo Guijo, y a lo largo de

su afluente el arroyo de Navalperal (limite oriental de la hoja). Este
ultimo afloramiento es de mayores dimensiones, y supone una continuacién

directa del gran afloramiento de la hoja de Galvez.

Estas rocas granitoides son muy diversas, y se caracterizan por una
heterogeneidad de facies muy alta (desde melanocraticas a leucocraticas)
Y una gran diversidad de texturas que se mezclan con restos metasedimen-
tarios de edad incierta. Todo el conjunto se encuentra afectado por un

proceso de migmatizacidén variable, y una deformacidon dactil apreciable.

Sobre este conjunto intruye el resto de granitoides hercinicos e-
xistentes en la hoja, con 1la excepcidn de los granitos de dos micas
porfidicas sincinematicos, y el macizo tardi-postcinematico de granitos

biotiticos del sur del rio Cedena.

En el afloramiento del sur del vértice Andaluz, se observa un
leucogranito de dos micas, con moscovita dominante y biotita accesoria,
y una textura plurifacial de grano fino y medio. Tiene ciertas heteroge-
neidades composicionales, y posee un cortejo filoniano frecuente de ve-

nas aplopegmatoides. Estos granitos se encuentran afectados por una in-

tensa deformacidén, con direccidén de estiramiento N1500E~subvertical.
Igualmente, en algunos puntos locales, hay moderados proceseos de

migmatizacion.

Entremezclados con los leucogranitos aparecen facies tonaliticas

con menor deformacidén, las cuales se han considerado como intrusiones
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posteriores pertenecientes a los precursores basicos de la suite de

granitoides biotiticos hercinicos.

En el afloramiento del arroyo Guijo y su afluente de Navalperal, se
observa una pluralidad de facies aun mayor. Predominan los leucogranitos
aplopegmatoides muy deformados y con procesos de migmatizacién. E1  con-
junto presenta una acusada heterogeneidad, pues permanecen aun restos de
paragneises y esquistos de alto grado con lineacidn muy marcada seg(n
una direccién N165°-60°E. Es significativo senalar que esta direccidn es
similar a la presente en el otro afloramiento del vértice Andaluz, por
lo que puede ser un dato mds para considerar a ambos como los restos mas

accidentales del Dominio Migmatitico de Toledo.

Petrografia. Se disponen de muestras del vértice Andaluz, corres-
pondientes a la facies de los leucogranitos. La textura es hipidiomorfa
con una orientacién deformativa muy marcada. Como minerales principales
estan: cuarzo (alotriomorfo, estirado, vy con extincidén ondulante), fel-
despato potédsico, plagioclasa 4cida (algo sericitizada y con debil o
nula zonacién) y moscovita (con deformacidén visible; algo desflecada).
Como minerales accesorics estan: apatito, opacos, biotita, + turmalina,

+ granate + andalucita.

IIT.2.- Granitoides hercinicos.

El conjunto de estos granitoides ha intruido sobre el Dominio
Migmatitico de Toledo (tercio oriental de 1la hoja) y sobre los

metasedimentos paleozoicos suprayacentes (resto de la hoja).

III1.2.1.- Granitoides sincinematicos.

Afloran a lo largo de los seis grandes cursos de agua citados ante-

riormente. En conjunto, estan representados por cuatro tipos




litologicos, algunos de ellos plurifaciales (la suite biotitica de

granitoides precoces).

Se caracterizan todos ellos por presentar una fabrica anisotropa de
origen deformativo, patente por una esquistosidad-foliacion, mas o mencs
penetrativa. Su emplazamiento tuvo lugar durante la accidn de las fases
principales de deformacién hercinica, estando afectados, en mayor o me-

nor grado, por alguna de ellas.

El orden de emplazamiento e intrusion relativa de cada una de las

tipologias distinguidas es:

42 Tonalitas
2° suite biotitica. Granitoides precoces con y sin megacristales

3° Granitos de dos micas porfidicos

Esta secuencia es bastante comin en los granitcides sincinematicos

del hercinico espancl, y ya ha sido observada en muchas de sus zonas.
A continuacién se describe cronoclogicamente cada tipo representado.
I11.2.1.1.- Tonalitas.

Estas rocas son los primeros términos de la suite biotitica que se
emplazan en la zona. Algunos de ellos intruyen y se asocian con las
facies migmatiticas de los granitos inhomogéneos (p.e. en el veértice
Andaluz), mientras que otras se encuentran intruidas y brechificadas por

las grancdioritas y granitos biotiticos precoces (Fig.2).

Los afloramientos principales de esta tipologia se encuentran en la
mitad norte del sector del Rio Cedena, en el pueblo de Villarejo de
Montalban, distribuyéndose hacia el norte (camino del cementerio) y sur

del mismo, con una forma alargada de aproximadamente 1,8 Km. de largo
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por 0,3 Km. de ancho. Un segundo afloramiento de menor extension se en-

cuentra en la zona del Vértice Andalu=z.

Las areas donde pueden cobservarse los fendmenos de hibridacidén vy
brechificacién con las granodioritas, son varios: en los afloramientos
de la pista que va de Villarejo hacia el sur, por la margen izquierda
del Rio Cedena, ¥ los del norte de 1la carretera San Martin de
Montalban-Villarejo a 1la altura del Em. 20,9. En otros varios puntos
también aparecen este tipo de rocas pero ya con menor entidad y repre-

sentacion.

En campo presentan un color oscuro, con tamafio de grano de fino a
medio, con 1ligeras heterogeneidades provocadas por la cristalizacién
intersticial de liquidos feldespaticos y venulacidén de igual naturaleza.
Ocasionalmente se ven pequenos fenocristales de plagioclasa que empiezan

a marcar incipientes tendencias porfidicas.

En estas rocas se aprecia una debil a moderada orientacién
biotitica (bien visible en lamina delgada) de tendencia mas de flujo gue

deformativa.

La relacién en campo entre estas facies tonaliticas vy las
granodioritas y granitos biotiticos que las envuelven es de caracter
transicional, con pasos graduales o difusos. Esto evidencia la conexién
genética entre ambas facies y, por tanto, la seriacidn de la intrusion

de la suite biotitica.

Petrografia. Tienen un rango composicional que va desde tonalitas
biotiticas (con variaciones puntuales hacia grancdioritas, por la cris-
talizacion postuma de feldespato potasico) a tonalitas-cuarzodio- ritas
biotitico-anfibélicas. La textura preponderante es  ineguigranular
microporfidica (fenocristales de plagioclasa) de grano fino, con ligera

orientacién de las biotitas. Los minerales principales son: cuarzo,




plagioclasa (prismas idiomorfos, maclados, bastante frescos con fuerte

zonacién oscilatoria y poco sericitizados), biotita marrén (en propor-
ciones entre el 15 y 30%, poco transformada a clorita), + feldespato
potasico (intersticial) + anfibol (verde palido tipo hormblenda, en pro-
porciones del 10-13% como cristales individuales o  agregados
policristalinos). Como minerales accesorios se encuentran opacos +

allanita, apatito y esfena.

En el afloramiento del vértice Andaluz no hay anfibol, y la canti-
dad de opacos es bastante menor gue en Villarejo. Presenta el aspecto de

ser una facies algo mas evclucionada.

Los opacos suelen estar asociados con los agregados biotiticos.

El apatito es de tendencia acicular-prismatica.

La esfena suele presentarse rodeado a algunos opacos, como
recrecimientos de ellos. También esta presente como subproducto de la

transformacién biotita-clorita.

I11.2.1.2.- Granitoides biotiticos con o sin megacristales (granitoides

precoces).

El conjunto de esta suite biotitica esta compuesto por una variada
tipologia de granitoides que forman una serie de diferenciacién desde
tonalitas o granitos. Los términos tonaliticos son, en cierta medida,
los ya descritos anteriormente, aungue hay muchos mesoenclaves
tonaliticos dentro de la masa de granodioritas gque son restos mas peque-
fios de esos precursores béasicos con que comienza la serie. Igualmente
todos los enclaves microgranulares que tan frecuentes son en estos
granitoides, presentan idéntica composicidn. La caracteristica principal

de la serie es la gradualidad en el procesc de diferenciacién magmatica.



Afloran en la mitad oeste de la hoja, ocupandoc completamente los
afloramientos del Arroyo de La Parrilla, y Arroyo de Los Navalmorales,
mientras que en el afloramiento del Rio Cedena, forman la gran base so-
bre la que han intruido, de manera dispersa, los leucogranitos de dos
micas porfidicos tardicinematicos. Por ultimo, también en el afloramien-
to del Rio Pusa, aparece un cerro completo de estos granitoides, rodeado

mayoritariamente por los granitos de dos micas sincinemdticos (Fig.3).

Las granodioritas y 1los granitos presentan dos facies texturales
diferentes y bien marcadas. Una de ellas es porfidica con grandes
megacristales de feldespato potasico de hasta 7-8 cm. de longitud, vy
otra sin megacristales y con una textura equigranular de grano medio.

Entre ambas se dan pasos graduales.

Observando la distribucidn espacial de todas estas facies
biotiticas se aprecia una ligera polaridad en cuanto al sentido de la
diferenciacidén y abundancia de megacristales. Tanto las tonalitas como
el resto de facies mas biotiticas se concentran preferentemente en el
sector del Rio Cedena, guedandose, en muchas ocasiones, a modo de meso y
macroenclaves con bordes difusos, dentro de las masas mas evolucionadas
de granitos biotiticos. Hacia el oeste, van apareciendo mayoritariamente
las facies graniticas, primero con megacristales dispersos (triangulo
formade entre Villarejo-San Martin de Pusa y Los Navalmorales) y luego
con megacristales mads frecuentes que pueden llegar hasta el 10-15% de la
roca (afloramiento del norte de Santa Ana de Pusa en el cerro del casti-
lle).

Las caracteristicas particulares macro y microscopicas de cada una

de las facies principales son:

- Granitos-granodioritas de grano fino-medio con algun megacristal. Se

localizan en bastantes Aareas del =sector oriental del Rio Cedena, con
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tréansitos graduales a las tonalitas y a las grancdioritas con

megacristales.

Son rocas biotiticas de grano medio que, en algunas zonas locales,
presentan megacristales dispersos idiomorfos de feldespato potéasico (a
veces con textura frasl) gque nunca superan el 5% en proporcién. Estos
megacristales (mas bien fenocristales) suelen tener longitudes seriadas

desde 3 a 6 cm. (hasta 7 cm., en algin caso).

Es caracteristico de esta facies la presencia constante de enclaves
microgranulares oscuros de tamafos centimétricos y decimétricos de com-
posicién tonalitica (tipicos "gabarros"). También es frecuente la pre-
sencia de orientacién deformativa marcada por la biotita, con direccio-
nes N145°-155°E, sin que se hayan observado claramente fendémenos de ci-

zalla como causantes de la deformacidn.

Petrografia. Tienen una textura equigranular de granc nmedio o
inequigranular de grano medio-grueso, con una apreciable orientaciéon de
la biotita. Los minerales principales son: cuarzo (alotriomorfo y con
moderada extincién ondulante), feldespato potésico (a veces como
fenocristal), plagioclasa, (zonada) y biotita marrén (en proporciones
entre el 12 y 28%; algo cloritizada). Como minerales accesorios estan:
apatito (en ocasiones, como grandes cristales), circén, opacos,
esfena, + anfibol (1%, color verde p&alido; sélo presente en las facies
de variacién hacia términos tonaliticos, aflorantes en la pista a

Zangameno), + allanita.
Como subproducto de la transformacioén de biotita a clorita, hay
cristales de esfena subhidiomorfa, pero nunca texturas sageniticas como

aparecen en las biotitas de los granitos de dos micas sincinematicos.

- Granitos-granodioritas con megacristales.- Comienzan a aflorar en la

zona de San Martin de Pusa, aunque sus afloramientos mas caracteristicos




se encuentran 1 Km. al norte de Santa Ana de Pusa, formando un cerro
alargado en sentido NO-SE, en cuyo extremo NO se encuentra el castillo
de Santa Ana.

Tienen pasos graduales hacia la facies de granodicritas de grano
medio con fenocristales dispersos, con las cuales parecen tener una cla-
ra relacién evolutiva, pues se puede estar, facilmente, ante una simple
facies de variacién. Segin ésto, es dificil delimitar con exactitud un
contacto que separe ambas facies, por lo gue cualguier limite que se

ponga debe ser considerado como supuesto.

En su conjunto es una facies muy semejante a la de megacristales
del Macizo de Galvez (Hoja nOESB Galvez). En los afloramientos existen-
tes, se presenta en grandes "bolos" a lo largo del fondo de rios y arro-

yos, cubierto por sedimentos en sus partes mas altas.

Son rocas porfidicas de matriz grano medio con megacristales
feldespaticos idiomorfos en proporciones gue varian entre el 5 y 10%.
Parece cbservarse un ligero decrecimientoc en este porcentaje, hacia el
sur. Estos megacristales a veces presentan textura frasl, y sus longi-
tudes son seriadas desde 3 a 8 cm., siendo el tamaho medio mas comin los

4-5 cm. Las anchuras maximas estan entre 2 y 4 cm.

Al igual que en la facies anterior, son frecuentes los enclaves
microgranulares oscuros con formas elipsocides y tamanos entre pocos cen-
timetros vy 20-30 cm, gque se disponen subparalelos con la orientacidn

interna de la roca.

Presentan una marcada orientacién biotitica y de megacristales, a

N14OOE—60E, de naturaleza deformativa, propia de estos granitoides pre-

coces, en muchos lugares del Macizo Hespérico.




Petrografia. Tienen una mesostasis equigranular de grano medic a
medio-grueso hipidiomérfica, con evidencia clara de deformacidén dactil
(cuarzos estirados, doblamientos y orientacidn parcial de biotita). Los
minerales principales son: cuarzo (alotriomorfo, bordes suturados, inci-
piente recristalizacién y extincidén ondulante), feldespato potéasico,
plagioclasa (prismatica, con zonado continuo u oscilatorio con pocos
bordes mirmequiticos, algo saussuritizada) vy biotita marrdén anaranjada
(en proporcidén del 8-12%, a veces parcialmente cloritizada). Como mine-
rales accesorios estan circon, apatito y opacos, todos ellos en relacidén
estrecha con la biotita, bien, incluidos en ella o cristalizando en sus
proximidades. En cantidades muy escasas y aisladas hay alguna "plaquita"

de moscovita producto de una actividad deutérica tardia.

Los enclaves que aparecen en los granitos y granodioritas de grano
medio, v en las facies con megacristales, se presentan con tamahos
centimétricos y decimétricos, sin existir (al menos en los afloramientos
existentes) ninguno de mayor dimensién. Estos enclaves son, principal-
mente microgranudos, de color oscuro, formas elipsoidales, tamahos de
hasta 40-60 cm. y composicién tonalitica. Petrograficamente tienen tex-
tura microporfidica (fenocristales de plagioclasa de pocos milimetros)
de granc fino y, a veces, presentan una ligera orientacién marcada por
la biotita. Como minerales principales estén: cuarzo, plagioclasa (poco
sericitizada) y biotita marrén (poco cloritizada y con proporcicnes en-
tre el 20 y 40%). Como minerales accesorios estan: apatito (practicamen-
te siempre acicular), circén, opacos, + allanita, #+ feldespato potasico.
Segin estas composiciones, y las cobservaciones en campo, se puede dedu-
cir que, todos (o casi todos) estos enclaves tienen igual composicidn y
textura que las facies tonaliticas, variando s6lo la proporcidén entre
biotita v anfibol, en algunos casos. Por tanto, es muy probable que pro-
cedan del desmembramiento de los precursores tonaliticos dispersos en el
drea que estan ligados a la cristalizacién de 1la suite de granitoides

biotiticos sincinematicos.



En menor proporcién se encuentran también, en estos granitoides,

enclaves metasedimentarios con diversos grados de recristalizacidn.

111.2.1.3.- Granitos de dos micas porfidicos.

Constituyen una superficie de afloramiento amplia que, aungue
discontinua, se extiende de este a oeste por los cursos de los rios

Pusa, Sangrera y Gébalo, respectivamente (Fig.4).

Por el norte (en la zona mas oeste de la hoja) estéan limitados por
el extremo de una falla normal con direccién E-0, prolongacién de la
existente en la hoja oeste (Puente del Arzobispo). También al N, y a lo
largo del Rio Pusa, estdn limitados por otra falla que provoca facies

cataclasticas ligeramente rosadas en el granito.

En los pocos sitios donde se pueden cobservar las relaciones de con-
tacto con el encajante, el granito es claramente intrusivo y con contac-
tos netos sobre los metasedimentos paleozoicos, p.e: Km 7 de la carrete-
ra de Alcaudete de 1la Jara a La Fresneda (Ric Gébalo); en la Casa de
Castrején, al NO y S. de Torrecilla de La Jara (Rio Sangrera); al S. del
Molino de Bodegas (zona sur del Rio Pusa). Igualmente, 1 Km al norte de
Santa Ana de Pusa, estos granitos intruyen (aunque no se ven los contac-
tos, por estar alterados y cubiertos) scbre un afloramiento de
granitoides biotiticos precoces al que practicamente rodean y casi

aislan.

También hay que tener en cuenta la presencia frecuente de retazos
de metasedimentos que, a modo de "roof-pendants", afloran en numerosos
sitios, sobre todo en las areas del Rio Gébalo y Rio Sangrera. La roca
encajante esta fuertemente recristalizada, lo cual apunta a un gran con-
traste térmico entre la masa granitica y la roca caja, propio de un em-

plazamiento epizonal. Tanto en la zona préxima a los contactos, como en
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los "roof pendant" se aprecia una fuerte recristalizacidén de corneanas

piroxénicas.

Las caracteristicas macroscoéopicas de los tres afloramientos son
bastante similares, y s6lo varian en el porcentaje de venas y diferen-
ciados aplcpegmatdides, asi como en la presencia de '"roof pendant”
metasedimentarios. Segun ésto, los datos de campo parecen apuntar a gue
el grado de erosidén de la cobertera encajante aumenta en sentido este,
siendo por tanto, en la zona del Rio Pusa, donde aparecen las facies mas
homogéneas y masivas (con menos venas y digues aplopegmatoides) de este

tipo de granito.

Su caracteristica petroldgica principal es la presencia constante
de fenocristales, y su composicién con dos micas (biotita mas que mosco-

vita). En general, la masa es bastante masiva y homogénea.

Son frecuentes los enclaves centimétricos de naturaleza surmicacea
(ricos en bicotita) y los pequefios agregados restiticos con biotita =+
sillimanita. Ambos tiene formas elipsoidales aplanadas, y se disponen de
forma orientada, segun una direccidén concordante con la de los
fenocristales. También, en cantidades menores, hay algin enclave
microgranular disperso. Ambos tienden a decrecer en cantidad hacia el
sur. De manera esporadica se encuentran enclaves decimétricos de cuarzo

filoniano.

S6lo en la carretera que va de Alcaudete a La Fresneda, es donde se
han encontrado mescenclaves recristalizados de los metasedimentos de la

roca encajante (esquistos, paragneises).

Petrograficamente, los enclaves metasedimentarios son esquistosos y
tienen una textura granoblastica intensa (a veces mosqueada) producto de
una alta recristalizacién. Se trata de corneanas de alto grade [en

facies piroxénicas) con la siguiente mineralogia: cuarzo, biotita,



moscovita, cordierita (transformada, en parte, a moscovita), feldespato
potdsico (con caracter poiquiloblastico), +andalucita, +fibrolita,

+plagioclasa.

En campo, la textura de estos granitos de dos micas es porfidica de
grano fino-medio a medio, con fenocristales de feldespato potasico en
proporciones entre el 5 y el 20%, segiun las A&reas; asi, las areas mas
cestes parecen presentar mayor porcentaje, mientras que las de la mitad
sur son de menor densidad (5%). Es decir, parece gue se produce un
decrecimiento de esta caracteristica, en sentido N. a S. El tamafio mas
frecuente de los fenocristales es de 2-3 cm. de largo por 1-2 cm x lcm.
de ancho. Marcan una orientaciéon de flujo (lineacidn) de débil a modera-
da, salvo en los pocos afloramientos donde se ve su caracter intrusivo
neto sobre los metasedimentos paleozoicos encajantes (Casa de Castrejon;
Casa de La Bafuela Alta y Casa del Pilén, todes al 0. y NO. de
Retamoso), donde la orientacién es muy intensa. En estas zonas, los
fenocristales marcan una clara orientacidn NlEOOE, concordante con la
estructuracién de la roca de caja, y con el plano de contacto. Puntual-

mente se observan otras orientaciones de menor importancia, como la E-O
(margen derecha del Rio Gébalo) y N20°-30°E {margen izgquierda del mismo

rio).

Un dato particular y propio de este granito de dos micas es la pre-
sencia de frecuentes cristales prismaticos de cordierita con tamafios
entre 1 y 4 cm. (p.e. al norte de Torrecilla de la Jara; Rio Pusa, al

sur del puente de Malpasillo, etc.).

Petrografia. Son rocas de textura inequigranular porfidica con ma-
triz de grano fino-medio con débil o moderada orientacién micacea. Como
minerales principales estan, cuarzo (alotriomorfo y con débil extincidn
ondulante; excepto en la parte norte del afloramiento del Rio Gébalo, en
que estd muy ondulado debido a la cataclasis); microclina (ligeramente

pertitica; en ocasiones, lleva incluidos cuarzos de AT); plagioclasa




(maclada, con débil zonacién y composicidn principalmente de
oligoclasa); biotita rojiza (en proporciones entre el 8 y 15%; a veces
totalmente cloritizada), moscovita (placas mas tardias que la biotita).
Como minerales accesorios se encuentran, apatito (prismas pequefios in-
cluidos o proximos a la biotita o grandes "globosos" en el exterior,
circon, opacos, + andalucita (la mayoria de las veces es incolora; sdlo
ocasionalmente presenta pleocroismo rosado; escasa y recrecida por mos-
covita), + cordierita (totalmente pinnitizada), + fibrolita (escasa,
incluida en moscovita), +turmalina y granate (AI-S010-AI-S8007) en peque-
hos cristales. Esta composicidén mineraldgica es semejante a la que pre-
sentan los granitcides de dos micas de Aldeanueva de Barbarroya-Puen- te
del Arzobispo, por lo que, tanto segin este hecho, como por la semejanza
a escala de afloramieto, es muy probable gque todo sea una intrusion de
grandes dimensiones posterior a la de la suite biotitica del sector o-

riental de la hoja.

En las zonas donde el granito estd mas fracturado, es donde mayor
alteracioén presenta la biotita, v donde hay mas abundancia de turmalina
(entrada de fluidos hidrotermales). La biotita, cuando se altera a
clorita, da una textura sagenitica. En estas areas de maxima alteracidn

la cantidad de moscovita decrece mucho.

El granate es muy pequefioc (cristales aislados) y relicto. Sélo se

presenta en el afloramiento del Rio Pusa.

Los silicatos de aluminio no hidratados (andalucita, fibrolita vy

cordierita) presentan las siguientes caracteristicas:

- andalucita y sillimanita, practicamente casi siempre se
encuentran incluidas en placas de moscovita.

- sillimanita, en ocasiones, forma madejas restiticas
interrelacionadas con biotitas. El recrecimiento de la moscovita

es posterior.




- Cordierita: aparece, principalmente en el afloramiento del Rio
Pusa (el de mayor nivel de erosidén). Su tendencia es a coexistir
con la andalucita, pero muy escasamente con la sillimanita. Su

grado de alteracién a pinnita es bastante alto.

I11.2.2.- Granitoides tardicinematicos.

Este grupc comprende los dos tipos graniticos que no presentan
practicamente deformacidén hercinica y que, por tanto, se han emplazado

con posterioridad a las principales fases de deformacidn dactil.

En general, constituyen masas graniticas con fabrica isb6tropa que
se emplazan a niveles epizonales con contactos claramente intrusivos ¥y
discordantes, bien sobre los metasedimentos paleozoicos, o sobre los
granitoides biotiticos sincinematicos del dominio de la Unidad

Migmatitica de Toledo.

Los dos tipos distinguidos, leucogranitos de dos micas y granitos
biotiticos, afloran en la parte oriental de la hoja, a lo largo del Rio

Cedena. Los primeros en su parte norte, y los segundos en la sur.

I11.2.2.1.- Leucogranitos de dos micas

Se encuentran aflorandoc a lo largo de la zona del Rio Cedena, siem-
pre al oeste del mismo (Fig.5). Intruyen claramente sobre los
granitoides biotiticos sincinemédticos con megacristales (y rocas mas
basicas asociadas) pudiéndose observar contactos netamente intrusivos en
varios puntos. Los afloramientos son discontinuos ya que la intrusidn
"perfora" sectorialmente a los granitoides biotiticos, siendo por tanto,
dificil la cartografia de esta unidad. El resultado final es la presen-
cia frecuente de grandes areas de granitoides precoces plurifaciales que
son verdaderos megaenclaves a modo de "roof pendant" intercalados en la

masa leucogranitica. En el Mapa principal de afloramiento, sélo estan
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representadas algunas areas de este granito. Hay muchas mas de menor
extensién que, por limitaciones de escala, no han side representadas.
Realmente, resulta complicada la representaciéon cartografica de estos

granitoides debido a su elevada interaccidn con el granito encajante.

Es frecuente ver, a escala de afloramiento, la alternancia de =zonas
o bandas de uno u otro granito, siempre con contactos netos y, practica-
mente nunca como mezcla de facies. Este hecho, y su composicidn mas
peraluminica (distinta de la suite biotitica), es lo gue hacen pensar
que se trata de una intrusién péstuma (tardi-postcinematica) sin proba-

ble conexidn genética con la suite biotitica.

En campo presentan un aspecto homogéneo e isdétropo, con grandes
relieves de "bolos" redondeados, que resaltan morfolégicamente mas que
los granitoides anteriores. Son rocas porfidicas con biotita principal y
moscovita méds escasa, en donde la densidad habitual de fenocristales
feldespaticos es del 20-30%, con tamafios seriados entre 2-5 cm. de lon-
gitud (hasta 6 cm. en algin caso aislado), por 2-3 cm. de ancho. No tie-
nen abundantes enclaves; desde luego, muchos menos que los granitoides
biotiticos; sélo se han observado algunos de naturaleza esquistosa, con
formas elipsoidales y tamafios centimétricos (4-6 cm). En la zona norte,
entre los km 19 y 20 de la carretera de San Martin de Montalban a
villarejo, aflora una gran masa aplopegmatoide (canterada), de grandes
cristales feldespaticos y rosetones moscoviticos, que parece tratarse de
un stock diferenciado de 1la masa granitica principal. En este aflora-
mientc puede verse claramente el cardcter intrusivo neto de este grani-

to, sobre los granitoides biotiticos sincinematicos sin megacristales.

Petrografia.- Presenta una textura inequigranular porfidica con
matriz de grano medio-grueso, sin orientacidn apreciable. Los minerales
principales son: cuarzo (alotriomorfo; con débil-moderada extincidn on-
dulante), microclina, plagioclasa (alterada a material arcilloso; débil

o moderadamente zonada), biotita rojiza (en proporciones del 3-5%;



alterada a clorita dando, a veces, textura sagenitica), moscovita (pla-

cas mas tardias). Comc minerales accesorios se encuentran, apatito,

(frecuente con formas subredondeadas y asociado a la biotita), circén,
opacos, y fibrolita en pequefas, escasas y diminutas agujas (incluida en

placas de moscovita)

111.2.2.2.- Leucogranitos biotiticos porfidicos.

Afloran en el limite sur de 1la hoja, a lo largo del Rio Cedena
(Fig.6), como una prolongacidén de un macizo granitico de caracteristicas

tardi o postmagmaticas situado en la hoja del sur de Espinosa del Rey.

El encajamiento del Rio Cedena lo ha dejado al descubierto, presen-

tando una morfologia de gran berrocal en el fondo y laderas del rio.

Macroscopicamente es un granito de color claro, rico en cuarzo VY
con feldespatos grandes, y una pasta feldespatica densa entre la que

cristalizan cantidades moderadas de biotita.

Su caracteristica principal es la ausencia de deformacidon y la pre-
sencia de fenocristales idiomorfos de feldespato potasico en cantidades
que varian entre el 10-20%, y tamafios seriados entre 2 y 7,5 cm. de lar-
go, ceon anchuras maximas de 4,5 x 1,5 cm. Igualmente es caracteristico
la abundancia de cristales gruesos de cuarzo, gue le dan una clara ten-

dencia leucocratica.

No presentan estructuracién alguna; sélo, a veces se hace patente

una débil orientacién de flujo magmatico de los fenocristales, segin una

direccidn N30°E con buzamiento al E.

Estos granitos no llevan casi enclaves, y los pocos gue aparscen
son microgranudos de pequefio tamano ("gabarros"). Tampoco son frecuentes

los diques; sélo se ven algunas pequehnas venas aplitoides.
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Segun lo descrito, asi como atendiendo a su composicién
petrografica, este tipc granitico no tiene similitud con los otros que

se han distinguido en la hoja.

Petrografia.- Estos granitos se caracterizan por una textura
inequigranular de grano gruesc a muy grueso hipidiomérfica sin orienta-

cién. El feldespato potéasico se presenta como fenocristales. Los minera-
les principales son: cuarzo (bastante frecuente; habito alotriomorfo vy
débil extincidn ondulante); microclina; plagioclasa con zonado oscilato-
rio acusado (algo sericitizada) y biotita color marrén-anaranjado (en
proporcicnes del 8-10%). Como minerales accesorios se  encuentran
apatito, circon (asociados ambos con la biotita; en ocasiones, como in-
clusiones en disposicidén zonada) y moscovita (muy escasa, de origen se-
cundario, asociada con la transformacién de biotita a clorita). Epidota

como subproducto de la transformacidén de la plagioclasa calcica.

I11.3.- Distribucién de la mineralogia granitica

En la fig.7 se ha representado la distribucién espacial de la mine-
ralogia accesoria de los tipos graniticos, que caracterizan alguna ten-
dencia o génesis particular. Esta mineralogia es: andalucita,

sillimanita, cordierita, granate y anfibol.

La distribucidon de estas fases minerales marca, claramente, una
distincién entre dos grupos graniticos: los granitoides de dos micas,
que son los portadores de toda la mineralogia peral wuminica, incluido el
granate, y los granitoides biotiticos-tonalitas que, de toda los minera-

les sefialados, s6lo llevan anfibol (mineral metaluminico).

Dentro del primer grupc de granitos de dos micas se aprecian las

siguientes diferencias:




Los granitos de dos micas sincinematicos, concentran casi todas las
areas donde aparecen andalucita, sillimanita y cordierita. La
andalucita y sillimanita se encuentran en intima asociacidn, en lecs
afloramientos del Rio Gébalo y Sangrera. Por el contraric, en el
afloramiento del Rio Pusa, se aprecia una desaparicion practicamen-
te total de 1la sillimanita y una presencia generalizada de
cordierita. Estas diferencias mineraldgicas dentro del mismo tipo
granitico pueden deberse a que, a pesar de ser granitos similares,
tal vez son dos unidades intrusivas diferentes con dos niveles de
erosién también distintos. En campo se aprecia, una acumulacion de
"roof-pendant'" y microenclaves surmicaceos, bastante considerable
en los dos primeros afloramientos; lo que hace suponer gue los fe-
nomencs de contaminacion entre el magma granitico y el encajante han
sido importantes. Esto explicaria la presencia casi constante de la
sillimanita. Por el contrario, en los granitos del Rio Pusa la a-
bundancia de enclaves es menor, por lo que, este hecho, unido a un
nivel de erosidon méas profundo, hace qQque sean estables ain fases
como cordierita. Por su parte, el granate también se aprecia aun
como fase relicta de los fundidos profundos de los gue procede el

magma granitico.

Los leucogranitos de dos micas tardicinematicos del norte del Rio
Cedena tienen diferencias mineraldgicas acusadas con los anteriores
(ya vistas también por datos de campo). Asi, so6lo llevan
sillimanita, con ausencia total de andalucita, cordierita y granate
(por lo menos, en las léminas de gque se dispone). Son, sin duda

granitos mas tardios y evolucionados.

En los leucogranitos fuertemente deformados de los granitoides
inhomogéneos, aparecen andalucita y granate en cantidades escasas.
Estdn mas en linea con 1los granitos de dos micas sincinematicos

anteriores, gue con los tardicinematicos.
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En los granitoides biotiticos, sélo se aprecia anfibol en los tipos
sincineméticos. La unica muestra en la gque se presenta, es en facies
oscuras, casi tonaliticas, de los granitoides de grano medic sin
megacristales, cercanos a los afloramientos tonaliticos. Representan,
sin duda, las primeras fases de cristalizacidn del magma granitico
biotitico. También en el afloramientoc tonalitico de Villarejo de
Montalban aparece el anfibol, aungue de manera puntual, pues en el resto

de tonalitas, la fase ferromagnesiana dominante es la biotita.

Similar a lo que ocurre en las tonalitas, ocurre en el conjunto de
granitoides biotiticos sincinematicos, donde la biotita es la fase domi-

nante, signo ya de un cierto gradc de evolucidn magmatica.

Por su parte, en los granitos biotiticos tardicinematicos, nada de
esto ocurre. No aparece anfibol, y la cantidad de biotita es menor, 1lo
que se traduce en un grado de diferenciacidon mayor, y una menor tenden-

cia peraluminica.

Como se ha podido comprobar, un minucioso estudio petrografico de
las fases minerales, marca unas diferencias en el conjunto de
granitoides, que pueden servir para hacer una subdivision tipolégica. En
este caso han confirmado, en gran medida, las tipologias establecidas

por los criteriocs de campo.
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IV.- GEOQUIMICA DE LOS GRANITOIDES.

Se ha dispuesto de un total de 21 analisis quimicos de las rocas

graniticas que corresponden a los siguientes tipos:

TABLA I Granitoides inhomogéneos 1 analisis
TABLA II Tonalitas 2 analisis
TABLA III Granitoides biotiticos sincinematicos 7 analisis
TABLA IV Granitos de dos micas sincinematicos 7 andlisis
TABLA V  Leucogranitos de dos micas tardicinematicos 2 analisis
TABLA VI Leucogranitos biotiticos tardicinematicos 2 analisis

La tendencia geoquimica general de casi todos estos granitoides es
peraluminica, excepto el grupc de las tonalitas que, con su Di normati-
vo, marcan tendencias metaluminicas. Los tipos mas peraluminicos, segun
el contenido en corindén normativo, son: granitoides inhomogéneos
(3,84); granitos de dos micas sincinematicos (entre 2,10 y 5,79);
leucogranitos de dos micas tardicinematicos (entre 2,46 y 2,96). Con
menor cantidad, aunque también con mas tendencia peraluminica que
metaluminica, estan los granitocides biotiticos sincinematicos (desde 0 a
3,21). Resulta clarc la relacion entre estas tendencias y la mineralogia
gue presenta cada tipo. Asi, los tipos graniticos de dos micas, son 1los
principales portadores de moscovita, andalucita, sillimanita y
cordierita, minerales todos ellos claramente peraluminicos. Por su par-
te, la tendencia peraluminica de los granitoides biotiticos esta condi-
cionada por la abundancia de biotita. Los granitos biotiticos
tardicinematicos parecen ser también algo peraluminicos, aungue existen

andlisis contradictorios al respecto.

En resumen, en la hoja de Los Navalmorales, los grupos de
granitoides aflorantes son de <clara tendencia peraluminica, con
decrecimientos en el grado de peraluminidad en 1los tipos biotiticos,

scbre todo, en los tardicinematicos.




TABLA I

AI-9065
Sio2 75.92
Alzo3 14.02
Fe,0, 0.13
FeO 0.64
MgO 0.07
MnO 0.02
cao 0.17
Nazo 3.12
K50 4.66
TiOZ 0.09
P,0g Q.21
HZD 0.33
TOTAL 99.38
Ba 336
Li 20
Nb 9
Rb 128
Sr 64
v 25
® 6
Zn 17
Q 39.40
Oor 27.54
Ab 26.40
Hy 1.13
Mt .19
Il .17
Ap .30
c 3.84
XD 93.34

AI-9065. km.3, cta. Los Navalmorales-sta Ana de Pusa. MAGNA.




TABLA II

370030 AI-9072

sio, 56.82 56.97
AL,0, 16.09 16.97
Fe,0, 2.09 1.14
FeO 6.72 5.70
Mg 4.26 3.35
Mno 0.12 0.11
cao 6.47 5.99
Na,0 2.88 2.80
Ko0 2.74 2.44
Ti0, 1.61 1.38
P,0g 0.28 0.29
H,0 0.43 2.05
TOTAL  100.51 99.19
Ba 672 576
Li 52 49
Nb 36 9
Rb 66 72
sr 275 248
v 139 98

34 27
Zn 94 92
Q 8.03 11.22
or 16.19 14.42
Ab 24.37  23.69
An 22.88 26.53
Di 6.06 1.07
Hy 15.81 15.27
Mt 3.03 1.65
11 3.06 2.62
Ap .65 .67
1.D. 48.59  49.33

370030. Pueblo de Villarejo de Montalban. PROYECTO ERA (ENRESA).
AI-9072. Pueblo de Villarejo de Montalban. MAGNA.




TABLA ITI

3700217 AI-9078 AI-9046 AI-9041 AT-9001 370028 370034

$i0, 64.74 64.85 65.95 66 .04 66.97 67.26 67.43
A1203 14.87 16.97 16.01 16.41 16.21 14.80 15.63
Fe,0q 1227 0.71 0.70 0.61 0.68 1.16 0.32
FeO 3.78 355 3.52 3.04 3.39 3.08 2.91
MgO 1.92 1.37 1.67 1.44 1.65 1.42 O
Mno 0.07 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06
Cao 4.06 2.80 2.90 2.78 2.74 3.04 2.617
Nazo 3.16 3.05 3.24 3.02 3.16 3.22 3.18
K50 4.54 4.06 3.90 3.79 3.89 4.81 4.48
Ti02 0.79 0.80 0.64 0.56 0.60 0.59 0.51
P,0g 0.36 0.31 0.24 0.20 0.29 0.32 0.51
820 0.69 1.03 0.95 2.21 0.25 0.37 0.92
TOTAL 100.25 99.55 99.78 99.16 99.89 100.14 100.33
Ba 724 805 611 578 542 525
Li 77 88 144 146 136 116
Nb 31 14 13 16 8 28
Rb 146 173 152 195 143 183
Sr 201 165 172 168 150 156
v 62 41 42 45 34 48
Y 28 19 19 22 14 21

Zn 83 78 66 67 67 71




TABLA III (Cont.)

Q 17.383 22.26 21.90 24.48 24.01 20.91 22.97
or 26.83 23.99 23.05 22.40 22.99 28.43 26.48
Ab 26.74 25.81 27.42 25.56 26.74 27.25 26.91
An 12.98 11.87 12.82 12.49 1170 11,72 9.92
Di 3.98 1.05

Hy 7-83 8.12 9.10 7.85 8.89 6.87 8.61
Mt 1.84 1.03 1.01 .88 .99 1.68 .46
I1 1.50 1.52 1.22 1.06 1.14 1.12 .97
Ap .83 T2 .56 .46 .67 .74 1.18
c 3.21 1.76 2.76 2.51 1.92
I.D. 70.90 72.06 72.26 72.44 73.74 76.58 76.36

370027. Afloramiento A° La Parrilla. PROYECTO ERA (ENRESA) .
ATI-9078. Afloramiento R. Cedena. MAGNA.

AI-9046. Afloramiento R. Cedena. MAGNA.

AI-S041. Afloramiento AO Los Navalmorales. MAGNA.

AT-9001. Afloramiento A° La Parrilla. MAGNA.

370028. Afloramiento A Los Navalmorales. PROYECTO ERA (ENRESA) .
370034. Afloramiento A° Los Navalmorales. PROYECTO ERA (ENRESA).



TABLA IV

AI-9066 AI-9012 AI-9007 AI-9019 370018 AI-9026  AI-9067

$1i0, 63.23 64.34 65.66 66.91 67.86 69.30 69.50
AlZO3 15.63 17,72 15.18 15.54 14.69 15.45 156.30
Fe,0q 0.78 0.81 0.74 0.64 1.28 0.48 0.50
FeO 3.92 4.07 3.68 3.19 3.64 2.38 2.62
MgO 1.41 1.22 1.36 1.22 1.32 0.99 0.98
Mno 0.09 0.06 0.05 0.05 0.06 0.03 0.05
Ca0 1.78 1.75 1:53 1.18 2.03 1.04 1.05
Na20 4.43 2.99 2.90 2.87 3.19 2.85 2.717
K50 3.75 4.31 5.42 4.35 4.04 4.56 4.42
TiO2 1.12 0.73 0.75 0.62 0.83 0.57 0.49
P,0g 0.44 0.35 0.32 0.39 0.39 0.35 0.31
Hzo 2.29 1.34 1.59 2.40 0.64 1.42 1.37
TOTAL 98.87 99.69 99.58 99.36 99.97 99.42 99.26
Ba 777 483 509 501 573 443 443
Li 121 112 77 117 64 163 132
Nb 21 20 16 12 26 9 14
Rb 68 296 232 232 192 2817 256
Sr 171 110 124 111 129 91 90
\Y 58 48 50 38 55 26 36
4 26 29 21 19 30 12 18

Zn 113 101 90 89 92 87 99




Q 16.21 2
Or 22.16 2
Ab 37.49 2
An 5.96
Hy 8.38
Mt 1.13
Il 2.13
Ap 1.02
& 2.10
I.D. 75.86 7
AI-9066. Afloramiento
AI-9012. Afloramiento
AI-9007. Afloramiento
AI-9019. Afloramiento
370018. Afloramiento
AT-9026. Afloramiento
AI-9067. Afloramiento

TABLA IV (Cont.)

327 21.37 28.32 26.63
5.47 32.03 25.71 23.88
5.30 24.54 24.29 26.99
6.40 " 5.50 3.31 7.53
8.78 8.39 7.44 T7.65
137 1.07 :93 1.86
1.39 1.42 1.18 1.58
.81 .74 .90 .90
B.T9 2.53 4.90 2.31
4.04 77.94 78.31 77.50
R. Sangrera. MAGNA.

R. Pusa. MAGNA.

R. Pusa. MAGNA.

R. Sangrera. MAGNA.

R. Pusa. PROYECTO ERA (ENRESA).
R. Gébalo. MAGNA.

R. Sangrera. MAGNA.

31.
+95
24,
.88
.55
.70
.08
.81
N7

26

82.

14

12

21

32.04
26.12
23.44
3.19
5.94
12
.93
.72
4.79

81.60




TABLA V

370031 AI-S073

sio, 71.85 72.10
A1,0, 15.02 14.95
Fe,04 0.45 0.18
FeO 1.68 0.89
MgO 0.53 0.48
MnO 0.03 0.03
ca0 1.30 1.12
Na,,0 3.50 3.65
K,0 5.01 4.44
TiO, 0.25 0.24
P50 0.41 0.36
H,0 0.41 0.95
TOTAL 100.44 99.39
Ba 342 275 1
Li 115 187
Nb 24 11 |
Rb 273 196
Sr 85 78
v 19 10
¥ 9 12
Zn 67 68
0 28.82 31.25
or 29.61 26.24
Ab 29.62 30.89
An 3.77 3.24
Hy 3.68 2.34
Mt .65 .26
1 .47 .46
Ap .95 .83
c 2.46 2.96
I1.D. 88.05 88.38

370031. Afloramiento R. Cedena. PROYECTO ERA (ENRESA).
AI-9073. Afloramiento R. Cedena. MAGNA.



TABLA VI

370009 AI-S058

sio, 68.26 70.66
A1,0, 14.25 14.71
Fe,0, 1.21 0.49
FeO 2.80 2.43
Mg0 1.01 0.99
Mno 0.06 0.06
cao 2.51 1.96
Na,0 3.69 3.13
K50 5.33 4.00
Tio, 0.45 0.41
P,0g 0.27 0.21
H,0 0.47 0.87
TOTAL  100.31 99.92
Ba 370 340
Li 84 115
Nb 26 8
Rb 198 179
Sr 101 97
v 36 24
Y 24 17
Zn 68 50
Q 19.56 30.47
or 31.50 23.64
Ab 31.23 26.49
An 6.58 8.35
Di 3.44

Hy 4.30 5.96
Mt 1.75 .1
11 .85 .78
Ap .63 .49
c 2.47
I.D. 82.29 80.59

370009. Afloramiento R. Cedena. PROYECTO ERA (ENRESA).
AI-9058. Afloramiento R. Cedena. MAGNA.




En cuanto al grado de diferenciacién magmatica del conjunto, los
tipos graniticos presentan indices contrastados. Las tonalitas son, con
mucho, el tipo menos diferenciado (I.D. de 48,6 a 49,3). Por contra, los
granitoides inhomogéneos (leucogranitos muy deformados), estén altamente
diferenciados (I.D. 93,3). Hay un contraste muy neto en el resto de los
tipos; asi, 1los granitoides sincinematicos estan menos diferenciados
(I.D. entre 70,9 y 81,6) que los tardicinematicos (I.D. entre 80,6 vy
88,4). También se aprecia una continuidad en el indice de diferenciacidn
(con un ligero solapamiento) desde los granitoides biotiticos
sincinematicos a los de dos micas sincinematicos. Sin embargo, comparan-
do entre los dos tipos de granitos de dos micas, se observa que sus gra-
dos de diferenciacidon son claramente diferentes. Lo mismo ocurre cuando
se comparan los granitoides bictiticos entre si. Esto indica, una vez
mas, la distincidn neta, y, por tanto, la ausencia de relacion genética,

entre los tipos sincinematicos y tardicinematicos.

En la fig. 8 se han representado, dentro del diagrama binario de
Harker, todos los granitoides distinguidos en la hoja. Se puede observar
que, los dos grupos mas extremos (tonalitas Y leucogranitos
inhomogéneos) se apartan del resto de granitoides, los cuales se concen-
tran en una banda que va del 63 al 72% en SiDz. Se aprecia un solapa-
miento general en el grupo de los granitoides sincinematicos entre los
granitos de dos micas y los granitoides biotiticos; sdlo los contenidos
mayores en Mg0 (mayor cantidad en biotita) y Ca0 (plagicclasa mas basi-
ca) diferencian algo estos ultimos de los primeros. En conjunto, la ten-

dencia evolutiva general con el aumento en SiO2 es la que cabe esperar
para una serie granitica calcoalcalina como es ésta: los elementos
ferromagnesianos A1203 y el Ca0 disminuyen, P205 Yy Na20 permanecen esta-
bles, y K20 tiende ligeramente a aumentar. Resulta bastante significati-
vo la separacion neta que se produce en el diagrama SiOZICaG entre el
grupo de granitoides biotiticos y granitoides de dos micas, reflejo de

una mayor basicidad de la plagioclasa en los biotiticos.
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Fig. B.- Diagrama binario de Harker de los granitoides de la hoja.
(A Tonalitas. (*) Granitoides biotitices sincinemdticos. (+) Granitos
dos micas sincinemiticos. (@ ) leucogranitos dos micas tardicinemdtices.
(A ) Granitos biotiticos tardicinemdticosd x ) Granitoide inhomogéneo.




Fig. 9.

Diagrama ternario AFM de los granitoides de la hoja.

(A) Tonalitas. ( ») Granitoides biotiticos sincinemdticos. (+) Granitos dos micas sinci
nemiticos. (B ) Leucogranitos dos micas tardicinemdticos. ( , ) Granitos biotfticos tar
dicinemdticos. (x) Granitoide inhomogéneo.




En el resto de los elementos no se aprecian anomalias de importan-
cia, salvo el alto contenido en Na,0 que presenta la muestra AI-S8066
(TABLA 1IV) de los granitos de dos micas sincinematicos. Con seguridad,
corresponden a una zona local de facies tal wvez albitizadas mas de lo

normal.

En la fig. 9, esta representado el diagrama AFM de los granitoides
de la hoja. En €l puede observarse una distribucién y evolucidn espacial
similar a la existente en el diagrama binario de Harker; las tonalitas
se separan del resto, por su mayor cercania a los vértices F y M,
mientras que los dos grupos de leucogranitos de dos micas se acercan al
vértice A por su mayor contenido el alcalis. Por su parte, el grupo de
los granitoides biotiticos sincinematicos se individualiza bastante bien

de los granitos de dos micas sincinematicos, por su mayor valor de M.
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