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INFORME PALEOGRAFICO

Las características litológicas de las formaciones -

comprendidas en la Hoja de Ocaña , permiten diferenciar tres ci

clos sedimentarios.

A comienzos del Mioceno, la región ocupaba una parte

de la Depresión del Tajo, originada por un reajuste de bloques

al finalizar la orogenia Alpina, bordeada por relieves recien-

temente rejuvenecidos . En esta cubeta y bajo condiciones clima

tol6gicas de aridez , comienza una sedimentación continental de

facies lagunar, representada por los yesos y arcillas yesífe--

ras del Burdigaliense - Vindoboniense inferior , y parte del Vin-

doboniense superior, es la formación inferior que refleja una

estabilidad climática y tectónica. No existen en ella variacio

nes laterales apreciables , y las que se presentan no guardan -

una uniformidad que permita establecer un criterio válido para

toda la Hoja . Unicamente las arcillas rojas de Dos Barrios, in

tercaladas en esta formación yesífera , podrían corresponder a

un levantamiento intravindoboniense de los bordes montañosos y

estar relacionadas con débiles discordancias que se han regis-

trado en otros puntos de la cuenca ,fuera de la Hoja de Ocaña.

La formación intermedia , fundamentalnente calcárea,-

está favorecida por una variación lenta del clima, iniciada en

el Vindoboniense superior, y que duraría todo el Pontiense. Es

tas condiciones climáticas de mayor humedad unidas a los levan

tamientos prepontienses de los bordes montañosos , originarían

un nivel detrítico , base de las calizas de los Páramos y que -

nos separa esta formación calcárea en dos niveles : uno infe---

rior con intercalaciones yesíferas , y otro superior eminente--

nente calizo, depositado en aguas poco profundas y limpias.

La formación superior , constituida por arcillas, are

nas y conglomerados del Plioceno , se corresponde con un levan-

tamiento de Fase Rodámica de la Sierra de Altomira que se re—

fleja en las calizas Pontienses. Este levantamiento Noroeste -

de la Cuenca , trae como consecuencia la instalación de una red

fluvial, que bisela las calizas del Páramo hasta hacerlas desa

parecer en el borde Noreste de la Hoja, mientras que en el ---

Suroeste , se encuentran recubiertas por las arcillas y conglome

rados característicos de esta Formación. La red fluvial Plioce
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na presenta marcada direcci6n NE-SE, y en ocasiones E-W, co-

no se observa en las proximidades de Vi 1 larrubia de Santiago.

Sob re estos mate r i a 1 es det r! t i cos , se de sa r ro 1 16

un caliche bajo condiciones climáticas subdesérticas a fina-

les de] Plioceno.

Finalmente, durante el Cuaternario, se instal6 la

red fluvial actual, representada en la Hoja, por todos los -

arroyos que vierten a 1 r i o Tajo .

-n el conjunto de -nuestras estudiadas, aisladas,

p ueden hace rse q rupos atend i endo a s us ca racte re s m i c rosc6p i

cos; estos grupos reúnen muestras sedimentadas en condicio--

nes aná 1 oqa s , pe ro que no f o rzosamente se rán s i nc r6n i ca s .

Lo más frecuente son calizas de oricien químico or

gánico, cuyo único componente terrigeno es arcilla, incorpo-

rada a la matriz, son micri tas con restos de charáceas y - -

otras Algas, Ostrácodos y caracoles y su depósito exige aguas

tranquilas, con fondo de cieno, pero 1 impias y poco profun—

das para que se puedan desa r ro 1 1 a r 1 as p rade ra s de Al na s (son

las muestras 9,19,7(),162,165,100391010,1014 y 1043).

9tras muestras de litología análoga no contienen

fósilles de Algas (14, 15, 112 y 1031) o son muy pobres, lo -

que tal vez signifique depósitos en agua turbia.

7ambién son frecuentes los niveles totalmente re-

cristalizados, en los que no es posible identificar la roca

originaria, como 12, 41, 47, 16o, y 166.

Otro grupo es el de muestras con arena, correspon

dientes a depósitos en aguas agitadas; tal vez por proximi—

dad a la desembocadura de algún afluente (18, 113, y 141).

Y forman un grupo aparte, que más bien parece de

origen travertínico que lacustre, las 29, 77 Y 97, las cua—

les pueden ser mucho más modernas.
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RES11LTADOS DE LOS ANALISIS, PETROGRAFICOS.

20-25-HE-AH-9.- Micrita arcillosa con restos escasos de algas

y parcialmente recristíalizada en microsparita.

20-25-HE-AH-11.- Cal¡za totalmente recristalizada en pseudosp!

rita de grano medio con interealaciones irre-

gulares de arcilla. Dep6sito continental la—

etistre.

-0-25-HE-AH-12.- Cal¡_-a recristalizada totalmente en pseudosp,!�l

rita de dos tallas: unos granos de 0,1 Mni

una pasta que los enelloba de 0,02 nim.

20-25-HE-AH-1.33.- Pismicrita recristal izada en Pseudosparita

con calcificaciones de Algas. Depósito conti-

nental lacustre.

9�.0-9-5-HE-AH-14.- Pismierita arcillosa con alquilos moldes de, -

cristalitos de yúso opipienizados por calcita.

9-0-9�.,5~HE-AH-15.- Pismicríta con arcilla Fósilús totalmente -

reeristaliZados en mierosparita.

.)O_25-HE-AH-18.- Caliza arenosa totalmente recristalizada en -

pseudosparita fina con sombras de aloquímicos

(¿Algas?). El cuar=o está rodeado de un halo

de recristalizaci6n en psetidosparita de grano

mAs grueso \, más hialino que el resto.

20-2,-)-HE-AH-19.- Dismicrita gravelosa 1-osilífera, parcialmente

recristaliza,ja en mierosparita.
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.20--95-HE-AH-20.- Biomicrita arcillosa con Ostrá-codos y Chara-

ceas. Depósito lacustre.

n�-O-?~'-)-HE-AH-9(-5.- CaliZa margosa, dismier-lta, con arena, espe-

cíalmente concentrada en alqunos niveles y -

calcificaciones de Algas. Depósito lacustre.

20-25-HE-AH-29.- Dismicrita arcillosa arenosa, parcialmente re

cristalizada en microsparita, con calcifica-

ciones de aspecto traverfInico.

20-2--HE-AH-30.- 1 1 1 1 k)Piomicríta arcíllosa con AI-as reducidas a

Fraqmentos Mil\, Fírlog. Dep6sitos lactistre.

20--95-HE-AH-^�9.- �¿-)Iizi niargosa, biomicrita arcillosa de Algas,

con niveles totalmente formados por- calciFica

ciones \eÍ)rrales. I)ep6sit-() lacustre.

.W-25-HE~AH-41- Caliza ro-ralmente en psoildosp�l

rita de grano medio.

20-25-HE-AH-47.- C,lliza totalfiluille el] psevidospa

rita de grano medio. Presenta fisuras huecas

o llellenas de arcillas.

5 - 1-1 E Pelmicríta arcillosa llena de pequeños nódu-AH-11). -

los margosos asimilables a pelets y con calcí

ficaciones de Algas. Depósito lacustre.

1 1 _i arcillosa con niveles rico-s en w' '\l'c r 't. ¿ 1 VIU S -

culas calcificaciones de Algas y iriluy escaso -

limo. Pepósit-o
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q calci Ficacionesnismicrita con algo de cuarzo,

de Algas y pequeAos nódulos margosos asimila-

bles a pelets. Pepósito lacustre.

20-25-HE-AH-69.- Dismicrita con arcilla y arena, totalmente re-

Cristal i=ada en mierosparita y pseudosparita.

'0-'? 5 - 11 E - Al¡ Pismicrita arcillosa fosilifera, parcialmente

recristal Iza-la en mierosparita.

2 0- '23- - H E- 0 - 7,3 - - Micrita recristal izada en microsparita y

dosparita fina con sombras de aloquímicos que

parecen pelets \ Algas. Dep6sito lacustre.

.20~*25-HE~AH~75). - Pelmicrita are¡ 1 losa con calcificaciones de -

Algas y muchos huecos finos. Depósito lartis-

T- I- e (lo

0-25-HE-AH-7-1.- Pismierita arenosa arcillosa, parcialmente re

cristalizada en mierosparita, con calcifica-

ciones de aspecto travertínico.

20-25-HE-AH-7S.- Pelmierita arcillosa con partes con aspecto -

de dismicrita. Incluye calcificaciones de Al-

gas \ algún grano muy oruc-so de cuarzo.

5-HE-AH-8'.- Intramierita are¡ 1 losa con pelets, calcifica-

ciones de Algas y algo de cuarzo. Incluye mu-

chos n6dulos redondeados que son asimilables

a intraclastos y a pelets. Dep6sito lacustre.
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W-2 )_HE-Alí-,-4. - Ri ope 1 rilici- i ta are i 1 1 Osa cori ca 1 e ¡(-,]e i ories de,

Al gas, a 1 qo de cuarzo \ reer i sta 1 i =ac i c')ri mode-

i ro 1 aclistro .

2�)-2-)-HE-AH-'� S. - P 1 _sín 1 ci, 1 ta are 1 1 1 osa cori cal e 1 1'1 cae 1 ones (le Al

gas y algo de cuarzo, Pelets de recristaliza—

ción en miero y pseudosparita. Pepósifo lacus-

t r c .

20-25-HE-AH-92. - r 1 sn, 1 er 1 ta are 1 1 1 osa con ca 1 e 1 1- 1 eac 1 oties de Al

gas en forma de costras, cuarzo \ reer 1 sta 1 1 =ti

C- 1 ¿ti a\. N.P11s 1 to 1

20-'-"S-HE-AH-1),"N. - p 1 1 ta are 1 1 1 osa, Con Ca 1 e- 1 f, leac 1 Ones, de -

Algas, cuarzo, fragmentos de calizas descompue,-,

tas y recristal izaci6n moderada en

t 1 . Pep6s i 1-0 1 o .

a ii,c 1 osa (-ii baridas 1 arvivilte

ralelas, unas más arcillosas, otras más recris

a 1 1 zadas. E 1 recuento se hace sobre c 1 conj un

o. Pe.p6s 1 to 1 acu St- re. -

20-25-HE-AH-100.- Caliza marqosa en bandas de naturaleza diversa.

Unas con aspecto de dismierita, otras de peími

critas y otras están cargadas de aretin. Pep6si

T- o t- 11,1 N. e rt- í ri 1 k- o 1 '1C ti st- 1-(� .

20- 2:')-H E- AH- 1 03). - Peinticrita are i 1 1 osa con n6dul os asimi 1 abl k-

intraclastos, algo de cuarzo, calcificacioneR

de A 1 gas y recr i st a 1 i zac i An a van =ada v ri ni i e r

* f 1 1 acus+re.par 1 -a - Dep¿sí l� o
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20-25-HE-AH-110.- Disinicrit., al-ci ¡losa con recristalización avan

zada en micro y pseudosparita. Depósito lacus-

tre continviltal .

20-25-HE-AH~111.- Cal¡--a totalmente i-ecristill-zada en pseudospa-

rita gruesa con veso y arci 1 la.

1 on avanza-")O_?5-HE-AH-1,El- Mieríta arcillosa con recr'stalizaci'

da en mierosparita. Incluve algo de euarzo y -

9-0-2-)-HE-AH-lit).~ Dismicrira arcil losa alterada \ con costro tra

vertínica que cementa pedazos de esta caliza,

Formando un conglomerado monogénico. Depi5sito

1 actistre cont i nenta 1 .

'�'0-9-5-HE-AH-1'-�4.- Nsmícrita arcillosa con bandas irregularmente

paralelas. Incluye calcificaciones de Algast

algo de limo y nódulos margos,,>s asimilables a

pelets. Popósito lacustre.

20-'�IS-HE-AH-143.- Caliza fotalmente recristal ¡zada en Pseudospsi

rita fina. Parece proceder de una micrita o

desmicrita. Pop6sito lacustre.

20-25-HE-AH-14"�.- Dismicrita arcillosa con pelets e intraclas—

tos, parcialmente recristali=ada en mierospa-

rita. Deposito lacustre.

1 a9-0-9-5-blE-AH-149.- Caliza totalmente recristalizada el] pseudosp-

rita. Incluye arcilla Y algo de cuarzo. Dep6-

sit-o con-rinental lacustre.
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20--*:")-HE-AH-1,59.- Dismicrita arcillosa Fosilifera con muchas eM

�as y no -¡los asimi lables 11c i f ¡cae iones de Al q Idi

pelets v a intraclastos. Depósito lacustre.

20-25-HE-AH-153.- Cal Iza totalmente recristal izada en pseudospa

rita, con niveles de dismicrita arcillosa. Ha

cemos el recuento sobre estos (#¡timos. Dep6si

to 1 acustre.

20-25-HE-AH-154.- Dismierita arcillosa con bandas de diferente

composición. El recuento se hace sobre el con

junro. Dep6sivo lacustre.

""'0-25-HE-AH-155.~ Dismierita arcillosa, con n6dulos margosos -

asimilables a pelets y a intraciastos, calci-

ficaciones de Algas V aigo de cuarzo-

Caliza totalmente recristalizada en psetidospa-AH-160.- 1- 1 - -

rita de talla media, con manchas arcillosas.

-HE-AH-162.- Characeas, arcillosa, con prin-"0-'?5 Dismicrita de

cipio de. recristall.zación en mierosparita.

20-'2'í-HE-0-i64.- Dismierita arcillosa con escaso cuarzo. En al

qunas zonas se ven nódulos asimilables a pe-

lets qravels. Dep(')slt-os lacustre.

llismicrita arcillosa con Algas > Gasrer6podos

y principio de recristalizaci6n en microspori

-i grueso,10-95-HE-AH-166.- Ai-enisc�i(C¿ilcl 1 1 Ita) de grano medio

con los fragmentos cal ízos muy alterados y ro

cristalizados en pseudosparita fina 51 mierors,

par i ta; � ce ueni-o t-,inib i en ca 1 i --o y recr 1 sra 1
,ado.
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90-95-H E~ AH-16'.- Di smier i t a are i 1 ¡ osa pel etí Fer- a . Depósit o 1 ac u s

tre.

9 0- íl-5 - H E- AH ~ 169. - Dismicrita are¡ 1 losa fosi 1 í fera con pelets,

Formada por bandas de diversa naturaleza. El ~

rocuento se hace sobre el conjunto. De.pé>sito -

acusti-C.

.20-25-HE-AH-1--10. 1) 1 sinici- i fa are i 1 1 osa con ca 1 e if ¡cae 1 ones de Al

gas y peque?íos nódu 1 os as ¡ni 1 1 ab 1 es a PC- 1 ets. -

lactistre.

20--"S-HE-AH-li-2.- Mierita arcillosa con escaso ¡¡tiro y 1-1-agmentos

monudos de Alqas. ["'ep¿)sit,() lactistre.

20-25-HE-AH-�9'�1.- Dismicrita parcialmente recristalizada en pseu

dosparira, con arcilla y, dudosos restos de Al-

Slas reducidos a sombras. Lacustre.

20-25-HE-AH-2S2. - 1) 1 sin 1 er i ta are 1 1 osa, pare i al mente recr i stal i -

zada en pseudosparita fina; con restos de Os--

trácodos \ Charaeras :nuy mal conservados. La-

Custre.

1 -t iza'.->0-25-HE-AH-2�,,�N.- 1) 1 ,ni i er, 1 ta are i osa parc a 1 nient (- reci, i s a 1

da en mierosparita y pseudosparita. Contíene

algunos restos de Ostrácodos \ Algas. Lacustre.

9.0-9�S-HE-AH-9U�;-l4.- Dismicrita arcillosa parcialmente recristali-a

da en pseudosparita con U)S1

les ,�rq



HERRING, 5 A.

20-25-HE-AH-285-- Caliza totalmente recrístalizada en pseudospa-

rita y mícrosparita. Contiene sombras (le Algas

Cianofíceas. Lacustre.

90~95-HE-DM_1003. 1 Algas y OstrIicodosDismicrita arc* 1 losa con

parci¿Omente recristal izada en mierosparit.a

20-25-HE-DM-1010. Disnilerita are¡ 1 losa con Algas, Ostrácodos y

Gaster 6podos, parcialmente recrist-al ¡Zada en

mierosporita.

20-25-HE-M-1011. Dismicrita arci 1 ¡osa peleti Fera con cuarzo

escasas calcificaciones de Algas. Depósito la-

cust-re .

20-21 S-HE-DM- 1 014. P i sm i cr ita arc i 1 1 osa con f 6s 1 1 es, parc i a 1 inente

reci- i sta 1 i Zada en ir 1 crospor 1 t.a.

2 0-- 2 5 _H E- L)M- 1 0-29 . 1) 1 sni 1 ci- 1 ta arc 1 1 1 osa pe 1 et í fera con ea 1 e i f i ea~

ciones de Algas en Forma de costras. Depósito

acustre -

sm icríta arc i 1 1 osa con Al gas, parc a 1 rilente

recristal izada en mícrosparílta.

Pismícríta arcillosa peletífera con cuarz-o

riaj\ escasas Alcas. Depósito lacustre.

"0-25-HE-DNI-I041. Cal íza totalmente recristali7ada en pseudospa~

rita de grano medio, con algo de arcilla entre

los cristales de calcita. Depósito continental

lacustre.
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20-25-HE-DIVI-1043. Dismicrita arcillosa con Algas y algo -le are-

na muv rina. Principio de recristalizacióon en

111 1 erospor a.

.2-0-9-5-HE-DM-1055. Pel m1 er ¡ ta are i 1 1 osa e on c al c i ficac íones de -

Algas \ alklo de cuar=o.

20-21 -.HE-PM-1L 1 1 d 1Dismierita peletífera con muchos restos e -0

s í l es desmenuzados. Lac-ustre .

20~2`-HE-M-10'9. Dismicrita con Charáceas,1 1 reci- i sta 1 i zada en

pseudospar 1 ta f i na y m i crospar i ta y, ron Fós 1

los reducidos a sombras. Lactis-re.

1 za Inargo 1.'O~2"-HE-DIVI-1070. C-al "� sa casi totalmente recristalizada

en microsparita y pseudosparita. Lacustre.

20-25-HE-DIVI-1071. Cal i--,i casi totalmente recrist-ali-zada, con

i-esto�s de Algas a -;ambras. Lacustre-

10-25-HE-DIVI-1072. Dismicrita casi totalmente recristaliz-ada en

mícr-,,-)-s,pet-ita y, pseu-losparita fina. Contiene

sombras de- Lacustre.

20-�)S~HE-DM-107"). Dismicrita arcillosa con i-nuchos i-e.�,tos bien

de Caracoles y Alq9s. Lacustre.

H E M- 1 0/7 -1 Ca 1 1 recir- stad zada vv. m i erospar i ta y pseu,jos

parita con sombras Je, Ab-ia, �le Peief---. Lacus-

5 -2 H E L) M - 10 a 1 1 z i i S p ti i,

parita, con Sombras de Algas. Lactist-re.
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"-0 - 9-'-)-H E -¡)M - 107 6 Ca 1 i za tota 1 mente recr i sta 1 1 zada en pseudos-

parita de dos tallas muy diferentes (media

¡'ina). Lacustre.

20-25-HE-DIVI-1-077. Caliza totalmente recristaliada en pseudos-

parita, con Frecuente arcilla incluída. La-

custre.
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ANALISIS PETROGRAFICO DE ARENISCAS.

marg biomierita y arcillosa de Al--5-HE-AH-^'9.- Ca l 1 "aJ _osar

gas, con níveles totalmente formados por cal-

cifíca2iones veqetale,:;. Depósito lacustre.

Hay dos partes dilerentes: Una es caliZa a

bandas que parece costa travertina y la otra

es un depósito detrítico que incluye granos

de talla muy irregular de cuarzo, cuarcita y

calizas M Jurásico. El recuento se hace so-

bre la segunda. Depósito terrígeno contínen-

ta 1 .

20-9-5-HE-AH-07.- Arenisca (subar-kossa.) arcillosa de grano fino,

mal rodado, parcialmente recirístaliZada y con

calcificaciones de aspecto travertinico.

1 1 o 1110 CO1) MU----)-HE- AH- 1 L'). - Aren 1 sca ( l * t-arún i ta ) de w-an

chos fragmentos de cal i zas y, cemento de calc-L

a (- S pá t í ca .

.10-95-HE-AH-141.- Arenisca limosa (jitarenita limosa) de grano

muy, fino, con muchos fragmentos rodados de ca

=as
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ANA1-TSIS QUIMICOS

C OMPLEXOME1 R IAS co,ca co,Ma.

-0-25-HE-AH-.', 9,3,40 0,86

210-25-HE-DM-1004 91-189 0,_58

2 0 -2) -HE -DM- 10 6 3 0

SULFATOS. CARBONATOS(Z) SULFATOS(�) ARCILLAS

20-25-HE-AH-1 17,00 48,98 3,3,21

0-2 -HE -2 1-5 -AH 3,00 31,64 62 , sk?

0-25-HE-AH-4 6lo0 25,11 6-,

20-2 S-HE-AH-7 51,00 0,71 46,84

20-25-HE-AH-8 15,00 2.3,81 60.922

0-2 S-HF -A 11-10 i;,oo -37,33 46,52

'2 0-2 S-HE-!-AH-2 2200 55,57 41,52

2 0-2 S-HE-A fí-2 4 tiloo 62,48 2-5, 59

20-2 5-HE-AH-32 8,50 19.185 69,go

20-9- S-HE-AH-334 is 00 35,43 4 5 , 5 c,

'10-2 5-HE-AH-40 2,00 52)62 44,02

'20-25-HE-AH-42 4lSO 39,69 5439-4

20-25-HE-AH-4 5 12,50 5�o- -40,6,,

0-2 5-HE-A H-62 6,00 3,1, 52 58,95

20-25-HE-AH-63 4,50 26li-, 68.900

20-2 5-HE-AH-64 28,50 33,37 37,40

'10-25-HE-AH-ó5 10,50 37,31 sol 55

20-9-5-HE-AH-66 >1,50 27987 391-1531-

20-2-5-HE-AH-67 9,00 31,16 58,14

20-2 S-HE-AH-68 9,50 29,40 60,53

20-25-HE-AH-"11 13,00 39,04 46,91

20-25-HE-AH-108 37,00 0,24 61,03

'0-2 S -HE-AH-1 09 96,50 o�,88 1,36

.1 0-2 5-VIE-AH-1 1 -,, gi,so 0,77 7,10

2 0-2 S-HE-AH-1 '41 0 '12.,so 34,25 32 1 4

0-2 --I-IF -Al¡-I'--'1 2 ti-)0 49 - U

1
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2 0-2 S-HE-AH- U 12 0. 00 so 2 8�y 5> 1 6 ' 3

20-2 ')-HE-AFI-1 -57, 6,50 31.31 61.515
r -20-25-HE-AH-158 3)'.o0 16,61 79

'
_V)

2>0-25-HE-AH-1'9 -1 slot)4,00 19,93 0
no-? - �50 14,99 60.- -HE-DM-1000

0-2 5-HE -DM- 100 5 11,50 6« o'?-Si

20-9 j-lIE-DM-1006 8.00 17,93 73,02

20-25-HE-M-1007 3,00 19,-/o 76,11)

2 0-2 -5-HE -DM- 100 8 7,50 19,64 7-3,00
02 0-2 S-HE-DM-1 009 4 32 6 1 s2199

2 0-2 ')- ~1 IE -DM- 10 1 0 1"�.00 10,00 0-,71 -

0-9- 5 -HE -DIM- 10 17 19,50 24,55 5.3 1 91

11.67 44,000-2 S-HE-DM-1 01,8 41,'50 j,

- 00 342,81 5 6, 2 32 0-') 5 -HE-DM-1 019 83

20-2- 1 -HE -D M- 102 0 95

20-2 S-HE-DM-1 021 10,50 3, 06 s5, 61

20-2 5-1JE-DM-1 022 7�50 29-164 68,6s

2 0-2 5-HE -DM-1 02 5 9,50 16,05 61
.1
0-25-HE-DM-lo-26 18,00 2.3,96 56,17
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S-HE-DM-1 050 -No, o0 2 7 4 4
'10-2 5-HE~DM-1 0-57 4,00 27,04 6 7 , 9 3'
2 0-2 -5-11E~DIV.-1 058 6, 50 33,37 58.? 84
20-2 5-HE-DM-1 059 7,00 S-S, 57 35,81
2 0-2 5-HE-DM-1- o6o 18,00 16,76 63,85
2 0-2 -5 -HE-DM- 1 061 is, 50 1,.32 57,31
2 0-2 5-HE-DM-1 06 -5 5 -.*,> 1 5 0 5,87 30,00
--W-25-HE-DM-1066 28,50 12,-lo

2 0-2 S-HE-DM-1 067 2�06 60
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Las fichas correspondientes a los análisis petro~

16gicos de calizas y de areniscas se encuentran en poder de¡-

personal supervisor M Instituto Geol6gico y Minero de España.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DIE ESPAU
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CONSULTOR: PRCYECTO
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MC ESTRA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR FRCYECTO

MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA

DIRECCION GENERAL DE MINAS NL'`STRA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR. PROYECTO
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA 1

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR PRCyECTO

MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR PROYECTO-
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAOINA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA:

INSTITUTO WOLOGICO Y MMIERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR PRCYECTO:
MINISTERIO DE INDUSTRIA MACINA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR PROYECTO:
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA-.

INSTITUTO WOLOGICO Y IWIERO DE ESIPARA
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CONSULTORi PROYECTO.-

IAINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUF5TRk

INSTITUTO WOLOGICO Y MMERO DE ESPARA
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CONSULTOR: PRCYECTO-
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA

MUESTRADIRECCION GENERAL DE MINAS
INSTITUTO GEOLOSICO Y MINERO DE ESPARA
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CONSULTC>R: PROYECTO
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA 1

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE E.WARA
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CONSULTOR: PRICYECTQ
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MuESTRA.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA
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CONSULTOR. ORCYECTO-
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA
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CONSULTOR. PROYECTO-
10IP41STERIO DE INDUSTRIA MÁGICA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA-,
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CONSULTOR, PROYECTQ
MIN18TERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA-,

INOTITUTO WOLOGICO Y M~1110 DE U^RA
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CONSULTOR r- R,' Y EC TO

MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MLIESTRA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR: PROYECTO:
MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA

MuESTRkDIRECCION GENERAL DE MINAS
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DIE ESPAÑA
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CONSULTOR PReYECTO

MINISTERIO DE INDUSTRIA MAGNA

DIRECCION GENERAL DE MINAS
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
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CONSULTOR: PROYECTO.
MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS MUESTRA.
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