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1.- HIDROGEOLOGIA

1.1.- CLIMATOLOGIA

El area que nos ocupa, hoja de LAGARTERA, n® 14-25, disfruta de un

clima en cuanto a su régimen de humedad de tipo mediterranec seco, segun la

clasificacién agrocliméatica de J. Papadakis, con inviernos y veranos calidos, a ecepcion
de la margen occidental de la misma en la que los inviernos y veranos son de tipo

tropical.

Para un periodo comprendido entre 1.940 a 1.985, la temperatura media
anual es de 16°C. La isoterma correspondiente a esta temperatura atraviesa las
margenes occidental y oriental de la hoja, dejando en su zona central una zona de valle
o depresién térmica. (Ver figura 1.1. Extraida del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Tajo.
M.O.P.T.)

Para el mismo periodo, la precipitacion media anual ponderada en el

area, es de aproximadamente 830 mm/ano, superior a la registrada en la cuenca del




Tajo (640 mm/ano). Esto equivale aproximadamente a 2.560 Hm’/ano, esto es, un 7'2%
del total de precipitaciones registradas en dicha cuenca. Dichas precipiteciones
presentan un maximo entre los meses de Noviembre a Marzo y un minimo en la época
estival de Julio y Agosto.

La distribucion espacial de estas precipitaciones presentan un maximo
de 800 mm. en la esquina noroccidental de la hoja, con una tendencia de variacion
decreciente hacia el SE, donde se registran valores inferiores a 600 mm/ano. (Ver figura
1.1).

Segun el método de Thornthwaite, para un periodo comprendido entre
1.955 a 1.985, la evapotransporacion media ponderada en el area es de unos 855

mm/ano, lo que equivale aproximadamente a 2.630 Hm’/ano.

1.2.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Las aguas superficiales corren afavor de dos direcciones preferenciales.
En el margen sur, estas discurren a través de arroyos de caracter estacional, todos ellos

tributarios del rio Tajo, siendo reguladas dichas aguas por el embalse de Valdecanas.

En el resto de la superficie de la hoja, las aguas circulan a traves de
arroyos de direccion SSE-NNO girando estos en el tercio superior de la misma en
direccion E-O. De entre estos merece la pena destacar los arroyos del Palancoso,
Santa Maria, de la Parrilla, Pedraza, Venero, Fresnedoso y Landrinos. Todos ellos son
tributarios del rio Tietar, que discurre en direccion E-O al norte de la hoja fuera de los
limites de la misma. Estas aguas son reguladas por el embalse de Torrején, igualmente
fuera de llos limites de la hoja, al oeste de la misma.

Las caracteristicas de estos dos embalses son las siguientes:

e —
Sup, cuenca Sup. total Altura presa Tiso Capacidad Capacidad Aliviadero
(Km') embalse (Hm’} {m) total{(Hm') util (Hm") (m'/sg)
o —
Valdecanas 36.540 7.300 a2 Boveda 1446 0 6.500 I
Torrejon 37.094 1582 62 Gravedad 176 176 5.600 H
= & =




En el area motivo del presente estudio, no existe ninguna estacion para
el control de calidad de las aguas superficiales perteneciente a la red oficial establecida
por la Confederaciéon Hidrografica del Tajo. No obstante, los datos de las estaciones
n®184, situada aguas abajo del rio Tietar en la Bazagona y la estacién n® 152 en la
represa del embalse de Valdecanas, nos pueden dar idea de la calidad de las aguas en
este sector. Ambas estaciones estan clasificadas como de tipo normal.

Para un periodo comprendido entre los anos 1.980 y 1.985, se obtienen
unos valores medios de Indice de Calidad General (1.C.G.), déficit de oxigeno (DBO,) y
solidos en suspension (S.S.), para estas dos estaciones que son los siguientes:

I N* estacion Rio Ubicacion LC.G. DBO, 5.8,
l 152 Tao Emb. Vaidecarias &7 6 6
" 184 Tietar Bazagona 87 2 3

Segun estos valores la calidad de las aguas en el sector norte de la hoja
es considerada como "Buena", por tener un |.C.G. comprendido entre 80 y 90. No asi,
las aguas ue discurren por el margen sur de la misma, que presentan un |.C.G. entre
60 y 70, siendo consideradas por tanto como de una calidad "Admisible”.

El estudio de la evolucién en la contaminacion en la Cuenca del Tajo,
se realizd en funcion a la variacién del 1.C.G. y de cuatro parametros fundamentales
como son: oxigeno disuelto, materia en suspension, conductividad y demanda
bioguimica de oxigeno. Este estudio refleja un comportamiento desfavorable en la
evolucién de la contaminaciéon de las aguas en la estacion n? 152. No asi, en la estacion
n® 184 donde se registra cierta estabilidad de estos parametros con ligera tendencia
favorable.

En el Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo, se considera zona
humeda, el vaso del embalse de Valdecanas presente, en parte en el sector surcentral
de la hoja. Dicha zona tiene una superficie de 3 Ha. y es catalogada de Interés
Internacional en
dicho Plan con el cédigo "CC-51".
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FIGURA 1.1.- Mapa regional de isoyetas e isotermas (Extraido del Plan Hidrografico de
la Cuenca del Tajo. MOPU).




1.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja en estudio se localiza en la Cuenca Hidrografica del Tajo. En
el sector surcentral de la comarca de "Campo Aranuelo®, formando parte del Sistema
Acuifero N? 14 del Plan de Investigacién de Aguas Subterraneas (PIAS), denominado
"Acuifero Detritico de Madrid-Toledo-Caceres”. (Ver figura 1.2.)

Segun la clasificacién de unidades hidrogeolégicas establecidas por el
Servicio Geoldgico del Ministerio de Obras Puablicas y Urbanismo (MOPU)en 1.990, el

area de estudio esta incluida en la subunidad n? 9, "Rio Tietar".

La comarca de "Campo Aranuelo" es una depresion tectonica limitada
al norte por el Macizo de Gredos y Montes de Toledo al Sur. Estas unidades estan
formadas fundamentalmente por rocas igneas en el caso de Gredos y rocas igneas y
metamarficas los Montes de Toledo, constituyendo el zécalo impermeable de la

depresion.

Por lo expuesto anteriormente se pueden diferenciar en la hoja dos
grandes conjuntos litolégicos; un primer conjunto constituido por rocas igneas y
metamorficas de edad Precambrico-Paleozdico, que constituyen el basamento
impermeable sobre el que descansa el segundo conjunto litolégico constituido por
materiales sedimentarios detriticos de edad Terciario-Cuaternario que constituyen el

Acuifero Detritico Madrid-Toledo-Céceres. (Ver figura 1.2.).

Las formaciones geoldgicas mas recientes estan representadas por
depodsitos aluviales de tipo terrazas y fondos de valle que en a margen meridional
pertenecen al rio Tajo, en las proximidades del embalse de Valdecanas y en el resto de
la hoja al rio Tietar y sus afluentes, y por glacis, coluviones y derrames, depdsitos estos

ultimos gque en general presentan un menor interés por su escasa extension y potencia.
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FIGURA 1.2.- Mapa de situacion de los sistemas acuiferos de la cuenca del Tajo.




Los materiales Terciarios presentes en la hoja ocupan aproximadamente

el 90% de la superficie de la misma, conformando una penillanura tipica cuyas cotas
oscilan entre los 250 y 350 m., aumentando progresivamente hacia los bordes de la
cuenca.

Estos materiales corresponden en sumayoria a depésitos continentales,
alimentados por un sistema de abanicos aluviales procedentes mayoritariamente de la
Sierra de Gredos (borde norte de la subcuenca del rio Tietar) y en menor proprocién de
los relieves meridionales igneo-metasedimentarios de los Montes de Toledo. Estos
materiales, se apoyan discordantemente sobre el zécalo granitico y sobre las unidades
Precambrico-Paleozoicas infradyacentes, adquiriendo potencias superiores alos 400m.,
esto se pone de manifiesto en la campana de sondeos realizada por la Junta de Energia

Nuclear durante 1.978.

Estos sedimentos, que se disponen horizontalmente, estan constituidos
por una sucesion monédtona de lutitas arenosas y arenas lutiticas, con predominio de las
primeras sobre las segundas. En esta alternancia, se intercalan localmente barras de
conglomerados, lentejones de arcillas y gravas, y niveles de limos y arcillas siliceo-
carbonatados de forma lenticular y bases alabeadas. Las diferencias litolégicas
observadas en estos sedimentos responden al mecanismo antes mencionado de
abanicos aluviales en una cuenca lacustre y de alguna manera son indicativos de la

proximalidad y/o distalidad del sedimento con respecto al area fuente.

En el marco de la presente hoja las rocas igneas y metamoérficas ocupan
aproximadamente el 10% de la superficie del area de estudio, aflorando en el limite

meridional de la misma, a ambas margenes del embalse de Valdecanas.

Estas, estan representadas por diversas facies graniticas diferenciadas
en funcion del tamano de grano y el caracter porfidico de las mismas, todas ellas con

biotita, + moscovita y = sillimanita.



Las rocas igneas encajan en una serie pelitica de edad Precambrico-

Paleozoica, constituida por pizarras, areniscas cuarcitas y grauvacas, afectadas por

metamorfismo de contacto.

La subcuenca del Tietar, dentro de la cual se encuentra incluida la
presente hoja en estudio, es una cuenca intramontanosa cuyos limites son: al norte un
macizo plutono-migmatitico que constituye la Sierra de Gredos, y al sur y oeste el
conjunto igneo-metasedimentario del cinturén metamérfico de Toledo y Montes de
Toledo, donde se da un buen desarrollo de las series Precambrico—Paleozoicas

alcanzando hasta términos Devodnicos.

Las caracteristicas estructurales de ambos conjuntos litoldgicos se
coresponden con las directrices generales hercinicas con al menos dos fases de

deformacion.

El sistema acuifero aflorante, ocupa una depresion tecténica
intramontanosa (subcuenca del Tietar). Esta constituido por materiales detriticos de
caracter continental con disposiciéon horizontal. Sobre estos, discordantemente, se
depositan las formaciones detriticas de edad cuaternaria con contacto erosivo en la

base y disposicion igualmente horizontal.

Los formaciones acuiferas en general y en la hoja en particular son las

gue siguen:

- Cuaternario: La maxima expresion de este se localiza en las proximidades
del embalse de Valdecanas en forma de terrazas aluviales del rio Tajo vy
disperso por toda la hoja en forma de rellenos de fondo de valle y terrazas

aluviales de los arroyos ftributarios del rio Tietar.

- Terciario: Estos materiales junto con los anteriores constituyen el denominado
Sistema Detritico N214, Madrid-Toledo-Céceres.(Ver figura 1.2.).




La permeabilidad de estos materiales es alta-media debido a porosidad

intergranular.

La propia naturaleza de estos materiales hacen se este un acuifero
anisotropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulacion
se efectua desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los rios y

arroyos principales (zonas de descarga).

- Granitos fracturados y/o alterados (Lhem): Se puede considerar como un

acuifero de interés local, debiendo su permeabilidad a la propia fracturacién y/o
porosidad intergranular en el caso de las alteraciones, aunque en este area
debido a la poca extension que ocupan, estas rocas, no se encuentra muy

desarrollado.

En el acuifero considerado, la recarga se produce por la infiltracién
eficaz del agua de lluvia, caida directamente sobre el mismo, ademas de la infiltracion
gue tiene lugar en los bordes de la cuenca producto de la escorrentia del agua sobre
materiales impermeables o de muy baja permeabilidad (rocas igneas y metamorficas).
Esta infiltracion tiene lugar en los interfluvios, principalmente. En la actualidad no se han

evaluado los recursos del sistema.

En estudios previos realizados en este area, "Campo Aranuelo"
(VICENTE LAPUENTE,R. y SASTRE MERLIN, A., 1.983) se hace referencia a caudales
especificos y transmisividad en el sistema acuifero detritico. En el, se obtienen unos
valores para los caudales especificos que rara vez superan los 0.2 I/sg/m. La
distribucion espacial de los valores medidos refleja dos zonas, una situada hacia los
bordes de la cuenca, en las proximidades del contacto con el macizo cristalino en la que
los valores son sensiblemente inferiores y otra segunda situada hacia el centro de la

cuenca en la que se registran los maximos valores.

En concreto, en esta hoja, no se registran valores para los caudales

especificos superiores a 0.1 I/sg/m., y estos se localizan en el margen septentrional de
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la hoja. En lo que se refiere a valores de transmisividad que se obtienen en este estudio
para este acuifero detritico son del orden de 3.2 m"./dia.

En este acuifero, las salidas se deben principaimente al drenaje
efectuado por rios y arroyos, en general esta descarga no se produce directamente en
los rios, sino a través de los acuiferos aluviales. Por otro lado, es posible que parte de
la descarga se efectie por evapotranspiracién de los materiales semiconfinantes
existentes en la cuenca. A estas, hay que sumarle el producido por bombeos. En el 4rea
existen gran cantidad de pozos de gran didmetro y sondeos que se utilizan para el riego
y abastecimiento a casas de labranza. En el area de estudio, existen 15 puntos de agua
inventariados en el banco de datos del L.T.G.E., (ver resumen inventario de puntos de

agua). En la actualidad no se han evaluado estas salidas.

La calidad quimica de las aguas subterraneas, es bastante constante
en todo el acuifero detritico, estando condicionada esta por factores de tipo litolégico,
tiempo de permanencia de las aguas en el acuifero y contaminaciones puntuales sobre

todo de tipo organico.

En la figura 1.3., "Diagrama logaritmico de SCHOELLER (Modificado)"®,
se representa el campo de variacion del quimismo de las aguas en esta comarca. Si
bien en él, se puede deducir a priéri que existe una gran dispersion en el quimismo de
las mismas, no es menos cierto que la gran mayoria de las aguas se encuentran

localizadas en una banda central mas restringida, también reflejada en la figura.
Las aguas predominantes en el sistema en general son de facies

bicarbonatada, calcico-magnésicas; de dureza y mineralizacién baja, con valores de

conductividad comprendidos entre 12uS/cm a 1.500uS/cm.

11
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FIGURA 1.3.- Diagrama logaritmico de SCHOELLER (modificado). Campo de variacion
del quimismo de las aguas en la comarca "CAMPO ARANUELO".




La analitica refleja dos familias, una que corresponderia a areas de no

descarga, en la que el grado de mineralizacién es mas amplio, si bien bajo y presenta
bajos contenidos en SO, y Na'; y una segunda que representaria las aguas de descarga
en las que el contenido en SO,” y Na' es mayor y presentan bajos contenidos en Mg*

y Ca”. Su Ph es mas elevado y su dureza menor.

La evolucion de los cationes en estas aguas es clara, pasando de aguas
calcico-magnésicas en areas de recarga a aguas sddicas en areas de descarga. Los
aniones presentan un menor grado de evolucién no dejando en ningin caso de ser

aguas bicarbonatadas, si bien se van enriqueciendo en sulfatos y cloruros.

De acuerdo a esto se puede establecer genéricamente que la calidad
de estas aguas es de excelente a tolerable y adecuadas para el uso humano segun la
Reglamentacion Espanola de Potabilidad de Aguas de 20 de Septiembre de 1.990. No
obstante, existen algunas aguas que por su elevado contenido en nitratos, debido
principalmente afocos puntuales de contaminacién organica, se apartan de la afirmacién
anterior, como es el casos de las aguas correspondientes al punto inventariado

14251001.

13



CUADRO RESUMEN INVENTARIO PUNTO

— = ————
COORDENADAS Prof. Nivel Plez. CAUDAL Bodiak Orlgen
N? PUNTO NAT obra usos Utole h FACIES Ph docum fecha
X Y z (m) {msnm) fecha (m'/h) fecha (phiem) ont.
—
14251001 449875 600390 270 M A 3.60 1981 Arenas 151 Bicarb.Ca 6.40 ITGE 1.990
|| 14252001 446190 600725 284 S 308.00 0] Arenas ITGE 1.990
u 14254001 ATD100 599465 345 S 415,00 0 Arenas 422 Bicarb.Na 7.00 ITGE 1.990
14254002 470950 S95700 330 s 150.00 R 314.00 1981 18.00 1.981 Arenas 475 Bicarb.Na 7.80 ITGE 1.990
14254003 4469500 597550 332 S 150.00 R 247.00 1981 48.60 1.981 Arenas ITGE 1.290
14255001 449400 587650 200 S 122.00 c 289,00 1.969 3.60 1.981 Arenas ITGE 1.990
14255002 447801 587104 305 5 203.00 c 297.00 1.969 55.00 1981 Arenas ITGE 1.990
14255003 446230 585920 318 P-G 40.00 O 316.00 1.981 Arenas ITGE 1.990
14256001 451005 589258 305 s 74.00 c 297.00 1,989 Arenas ITGE 1.990
14256002 454352 BB7435 310 8 242,00 (o] Arenas ITGE 1.990
I 14257001 459240 586010 360 s 47.00 A Arenas 370 Bicarb.Ca-Na | 7.00 mGe | 1.990
|| 14257002 464350 580880 as7 S 120.00 o 344.00 1.981 5.40 1.981 Arenas ITGE 1.990
|| 14257003 464550 588955 357 M A 0.40 1.981 Arenas ITGE 1,990
14257004 462300 589555 342 8 100.00 Al 7.20 1981 Arenas ITGE 1.990
14258001 468385 589150 360 S 138.00 R 338.00 1.981 18,00 1981 Arenas ITGE 1.990
NATURALEZA: Manantial M Usos; Aconlecimiento A
Sondeo s Desconocido 0
Pozo P Riego R
Galenia G Industria [
No se usa c




2.- ANTECEDENTES



2.- ANTECEDENTES

Para la elaboracién de la memoria hidrogeolégica asi como del mapa
escala 1:50.000 de la Hoja n® 14-25, "Lagartera", se ha recopilado y sintetizado la
documentacion existente, generada por el L.T.GE.; M.O.P.U.; ENRESA; Junta de
Castilla La Mancha, Comunidad de Madrid, efc...

INFORME Y TRABAJOS DE CARACTER GENERAL

- HERNADEZ PACHECO, F. (1.953). "Rasgos fisiograficos y geolégicos de la
Vera, del tramo medio del Valle del Tietar y del Campo Aranuelo”. Bol. R. Soc.
Esp. Hist. Nat. (G.) 70, pp 217-245

- L.T.G.E. (1.981)."Plan nacional de investigaciones de aguas subterraneas.
Estudio hidrogeolégico de la Cuenca Hidrogréfica del Tajo". Memoria. Consta
de 5 tomos en los que se describen y analizan todos los sistemas incluidos en

la cuenca.
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- L.T.G.E. (1.985). “Sintesis hidrogeoldgica de Castilla-La Mancha". Sintesis
de los sistemas acuiferos existentes en la Comunidad Castellano-Manchega,

orientada a deducir los recursos subterraneos a nivel de cuenca.

- LT.G.E. (1.987)."Sistemas acuiferos en Espana Peninsular’. A escala

1:400.000, todos los sistemas acuiferos existentes en Espana.

- LT.G.E. (1.990). "Estudio de la Rocas Pluténicas del Macizo Hespérico".

- L.T.G.E. (1.992)."Mapa geoldgico de Espana’. Escala 1:50.000. Hoja n°® 14-
25. Lagartera. Sin editar.

- J.ENN.(Junta de Energia Nuclear). (1.980). "Proyecto 0116. Cuenca del

Tietar".

- LOPEZ VILCHES, L. Y RUIZ CELAA, C. (1.983). "Sintesis hidrogeoldgica de
la Cuenca del Tajo". Ill Simposio Nacional de Hidrogeologia. Madrid. pp 637 -
648.

-M.O.P.U. (1.980)."Investigacion Hidrogeoldgica de la Cuenca del Tajo, control
piezométrico y de la calidad de los acuiferos de la fosa Miocena". Sistema n®
14 - Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres. Inf. Técnico F.M. 3. Tomo
I. Descripcion de la cuenca e inventario actualizado de la red de control

piezométrica y control de calidad.

- M.OP.U. (1.988)."Documentacion basica para la redaccién del Plan

Hidrologico de la Cuenca del Tajo".

-M.0.P.U.(1.991). "AFOROS, 3. Cuenca del Tajo. Anuarios. Periodo 1.982-83
a 1.983-84".
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- RUBIO, P.L. Y LLAMAS, M.R. (1.982). "Aspecto hidrogeoquimicos del sector
occidental del acuifero Terciario de la Cuenca del Tajo (Espana)". Ill Semana

de Hidrogeologia. Fac. Ciencias. Lisboa. preprint 29 pp.

- SASTRE MERLIN, A. (1976). "Sobre la existencia de aguas salobres en los
materiales detriticos y cuaternarios de los alrededores de Talavera de la Reina
(Toledo)". | Simposio Nacional de Hidrogeologia. Valencia. pp 436 - 449.

- SASTRE MERLIN, A. (1976). "Caracteristicas hidrogeolégicas de los
materiales detriticos de edad terciaria y cuaternaria de los alrededores de
Talavera de la Reina (Toledo)*. | Simposio Nacional de Hidrogeologia.
Valencia. pp 376 - 397.

- VICENTE LAPUENTE, R. y SASTRE, A. (1.983). "Contribucién al

conocimiento Hidrogeologico Regional del Campo Aranuelo (Prov. de Caceres
y Toledo)". Il Simposio de Hidrogeologia. Madrid. pp. 665-675.

BANCO DE DATOS DEL I.T.G.E.

El I.T.G.E. dispone de un banco de datos con un inventario de puntos
de agua, redes de control y analisis quimicos, establecido para un mayor conocimiento

de los distintos acuiferos.

En este inventario figuran 15 puntos de agua y siete estaciones

climatologicas.
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3.- CIMATOLOGIA

3.1.- ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la hoja se encuentran implantadas siete estaciones climatolégicas
dependientes del Instituto Nacional de Meteorologia (I.N.M.), cinco de ellas de tipo

pluviométrico y dos termopluviométricas.

=
N? de estacion Denominacion Tipo
433 La Calzada de Oropesa Pluvimétrica
433e La Calzada de Oropesa (F. Carcaboso) Termo-pluviométrica
433i La Calzada de Oropesa (F. Venero) Termo-pluviométrica
433u Oropesa “El Verdugal® Pluviomeétrica
1
434e Talayuela "La Ermita” Pluviometrica
434i Talayuela “Fte. Berruquillas” Pluviometrica
4340 Talayuela "San Marcos” Pluviométrica
===
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La hoja se encuentra situada en la Cuenca Hidrografica del Tajo. Mas
concretamente en el sector surcentral de la comarca natural "Campo Aranuelo”, de unos
2.000 km* de extension. Los limites de esta comarca estan constituidos por el rio del
Tietar al norte, que da paso en esa direccion a la comarca de "La Vera"; y los Montes
de Toledo al sur, separan de esta, de las comarcas "Riberas del Tajo" y "Jara
Toledana", mas al sur.

La Confederacion Hidrografica del Tajo, en el Plan Hidrolégico de 1.988,
dividio la cuenca en unidades o zonas y estas a su vez en subzonas. Segun esta, en
la hoja se encuentran representadas la subzona n? 53, denominada "Tietar con arroyo
de Alcanizo" perteneciente a la unidad n® 9 -"rio Tietar"-, y la subzona n® 49, "Tajo en

embalse de Valdecanas" incluida en la unidad n® 12 -"rio Tajo".

Zona Rio Subzona Denominacion Superficie (Km")
8 Tietar 53 con A® Alcafizo 1.8B7
12 Tajo 45 Emb. Valdecanas 1.192

La media ponderada de las precipitaciones en estas dos subzonas es
de aproximadamente 830 mm/ano, lo que equivale a unos 2.560 Hm’/ano, esto es, el
7.2% del total de precipitaciones registradas en la cuenca. Dichas precipitaciones
presentan un maximo comprendido entre los meses de Noviembre a Marzo y un minimo

en la época estival de Julio y Agosto.

La distribucién espacial de estas precipitaciones presenta una tendencia
de variacion creciente desde el SE al NO. (Ver figura 3.1. Extraida del Plan Hidrologico
de la Cuenca del Tajo. M.O.P.U.).

La isomaxima de precipitacién en 24 horas de 100mm, atraviesa la
mitad occidental de la hoja en direccién NE — SO, registrandose valores de precipitacion
maxima superiores a 100mm al NO de la misma. La distribucion espacial de este

-

parametro es similar al de precipitaciones medias.
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3.2.- ANALISIS TERMICO

A nivel de cuenca el numero de estaciones termométricas es minimo.
En esta hoja hay presentes dos estaciones de este tipo, localizadas en Calzada de
Oropesa. La n® 433e en F. Carcaboso y la n? 433i en F. Venero.

La temperatura media en este area, para un periodo comprendido entre
1.940 y 1.985, es de 16°C. La isoterma correspondiente a esta temperatura atraviesa
las margenes oriental y occidental de la hoja, dejando en el centro del area de estudio

un valle o zona de depresion térmica. (Ver figura 3.1)

3.3.- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial media, resulta de capital importancia a
la hora de determinar los recursos hidricos de un area, permitiendo junto a la

pluviometria establecer un balance hidrico teérico.

La evapotranspiracion media ponderada en las subzonas presentes en
la hoja es de 855 mm/afo, lo que equivale a 2.630 Hm’/ano,(segun el metodo de
Thornthwaite, en funcion de su situacion geografica, altura y temperatura media de cada

mes, para un periodo comprendido entre 1.940 a 1.985).

3.4.- ZONIFICACION CLIMATICA

Por el regimen hidrico y segun la clasificacion agroclimatica de J.
Papadakis, el area que nos ocupa disfruta de un clima mediterraneo seco, calido
practicamente en la totalidad de su superficie, solamente en su margen occidental y
atendiendo al tipo de verano e invierno es de tipo fropical, si bien por su regimen de

humedad sea de iguaimente de tipo mediterraneo seco.




Escala Gratica
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FIGURA 3.1.- Mapa regional de isoyetas e isotermas (Extraido del Plan Hidrografico de
la Cuenca del Tajo. MOPU).
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4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las aguas superficiales corren a favor de dos direcciones preferenciales.
En el margen sur, estas discurren a través de arroyos de caracter estacional, todos ellos

tributarios del rio Tajo, siendo reguladas dichas aguas por el embalse de Valdecanas.

En el resto de la superficie de la hoja, las aguas circulan a través de
arroyos de direcciéon SSE-NNO girando estos en el tercio superior de la misma en
direccion E-O. De entre estos merecen ser destacados los arroyos del Palancoso,
Santa Maria, de la Parrilla, Pedraza, Venero, Fresnedoso y Landrinos. Todos ellos son
tributarios del rio Tietar, que discurre en direccion E-O al norte de la hoja fuera de los
limites de la misma. Estas aguas son reguladas por el embalse de Torrejon, iguaimente

fuera de los limites de la hoja, al oeste de la misma.
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4.2.- RED FORONOMICA

En el conjunto de la cuenca del Tajo, la red de estaciones de aforos es
insuficiente, tanto para la evaluacién de las aportaciones diarias y anuales, como para
la determinacion de los caudales de maximas avenidas.

En el sector que nos ocupa no existe ninguna estacion de aforos. No
obstante, las estaciones n® 152,-"Rio Tajo en Valdecanas"- al suroeste y la n® 223, -
'Arroyo de Santa Maria en Talayuela"- al noroeste, nos pueden dar idea de las

aportaciones y caudales de esta regién.

Las caracteristicas de estas estaciones son las siguientes:

—
Hoja 1:50.000 Sup.
N* estacion Rio Ubi -—
N* : Denominacion {m)
L
" T
152 Tajo Emb. Vaidecanas 652 Jaraicejo 36.540 ||
223 A® Sta. Mania Talayusia 599 Jaraiz de la Vera 421 ||

En la estacién n® 152 se ha estudiado una serie de cinco anos,
correspondiende al periodo comprendido entre 1.965 a 1.970. Las caracteristicas de la

serie estudiada son las siguientes:

N® estacion Periodo Caudal maximo (m’sg) Caudal especifico (I/sg/Km’) i

152 1.965-70 3.100 BS “

4.3.- RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES
Ninguna de las estaciones citadas anteriormente es considerada en el
Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo para el calculo de regimenes de caudales en

régimen natural.
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Aplicando el modelo de precipitacion-aportacion, agregando valores
aguas abajo, se obtienen los valores de aportacion total de cada una de la cuencas
(subunidades), como suma de las aportaciones de las distintas subcuencas que la

componen.

Asi, se obtienen los recursos en regimen natural para las dos

subunidades representadas en el area de estudio y son los siguientes:

Subzona Denominacion Sup. cuenca (Km) Aportacion (Hm’)
53 Tietar con A° Alcanizo 1.887 1.670.6
49 Tajo en emb. Valdecanas 1,182 6.003.7

4.4.- CAUDALES MAXIMOS

El "Estudio de maximas avenidas y sequias en la Cuenca del Tajo",
perteneciente al Plan Hidrolégico de la cuenca, pone de manifiesto que el maximo de
precipitaciones en 24 horas esperable en este sector es superior a 50 mm., e inferior
a 150 mm. La isomaxima de precipitacién en 24 horas correspondiente a los 100 mm.,
atraviesa la mitad occidental de la hoja en direccion NE-SO, y se estiman valores

superiores a este al noroeste de la misma.

Dicho estudio esta basado en un procedimiento estadistico, por el que
a partir de los registros disponibles de las estaciones pluviométricas y un posterior
ajuste a una determinada funcion tedrica de distribucion de probabilidad (Gumel), se
determinan las alturas de precipitacion maxima en 24 horas, asociandolas a distintos

periodos de retorno, definiendose asi las isolineas de maxima precipitacion.

4.5.- REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas superficiales de este area estan reguladas por dos embalses,

situados ambos fuera de los limites de la hoja en estudio. El primero de ellos, embalse
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de Valdecanas, se localiza al sur de la misma, mientras que el otro se situa al oeste en

la confluencia del rio Tietar y Tajo. Las caracteristicas de estos embalses son las

siguientes:
Sup. cuenca Sup. total Altura Capacidad Capacidad Aliviadero
Nombre Tipo
(Km) embaise (Hm') presa (m) total{Hm) util (Hm) (mYsg)
Valdecanas 36.540 7.300 82 Boveda 1.446 0 6.500
I Torrejon 37.094 1.582 62 Gravedad 176 176 55800

4.6.—- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

el control de calidad de las aguas superficiales perteneciente a la red oficial establecida
por la Confederacién Hidrografica del Tajo. No obstante, los datos de las estaciones
n%184, situada aguas abajo del rio Tietar en la Bazagona y la estacién n® 152 en la

represa del embalse de Valdecanas, nos pueden dar idea de la calidad de las aguas en

En el area motivo del presente estudio, no existe ninguna estacién para

este sector. Ambas estaciones estan clasificadas como de tipo normal.

unos valores medios de Indice de Calidad General (I.C.G.), déficit de oxigeno (DBO.) y

Para un periodo comprendido entre los anos 1.980 vy 1.985, se obtienen

solidos en suspension (s.s.) para estas dos estaciones que son los siguientes:

N¢ estacion Rio Ubicacion LC.G. DEBO, S.5.
152 Tajo Emb. Valdecaras 67 6 6
184 Tietar Bazagona 87 2 3

es considerada como "Buena”, por tener un |.C.G. comprendido entre 80 y 90. No asi,

las aguas que discurren por el margen sur de la misma, que presentan un |.C.G. entre

Segun estos valores la calidad de las aguas en el sector norte de la hoja

60 y 70, siendo consideradas por tanto como de calidad "Admisible".
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El estudio de la evolucion en la contaminacion en la Cuenca del Tajo,
se realizd en funcion a la variacion del |.C.G. y de cuatro parametros fundamentales
como son: oxigeno disuelto, materia en suspension, conductividad y demanda
bioquimica de oxigeno. Este estudio refleja un comportamiento desfavorable en la
evolucién de la contaminacién de las aguas en la estacién n? 152. No asi, en la estacion
n? 184 donde se registra cierta estabilidad de estos parametros con ligera tendencia
favorable.

4.7.- ZONAS HUMEDAS

En el Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo, se considera zona
humeda, el vaso del embalse de Valdecanas presente, en parte en el sector surcentral
de la hoja. Dicha zona tiene una superficie de 3 Ha. y es catalogada de Interés

Internacional en dicho Plan con el cédigo "CC-51".
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5.- HIDROGEOLOGIA

5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja en estudio se localiza en la Cuenca Hidrografica del Tajo. En el sector
surcentral de la comarca de "Campo Aranuelo”, formando parte del Sistema Acuifero N°
14 del Plan de Investigacién de Aguas Subterraneas (PIAS), denominado “Acuifero
Detritico de Madrid-Toledo-Céceres”. (Ver figura 5.1.)

Segun la clasificacion de unidades hidrogeologicas establecidas por el Servicio
Geologico del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (MOPU)en 1.990, el area de
estudio esta incluida en la subunidad n® 9, "Rio Tietar".

La comarca de "Campo Aranuelo” es una depresion tectdnica limitada al norte
por el Macizo de Gredos y Montes de Toledo al Sur. Estas unidades estan constituidas
fundamentalmente por rocas igneas en el caso de Gredos y rocas igneas Yy
metamorficas los Montes de Toledo, conformando el zécalo impermeable de la
depresion.

31




" - UMIBAD EARSTICA MESGEOICA D LA BNERICA s dei Dusral

M- DETRITICO MAlis- B>

1 - CALIZAS Dl PARAMO BE Lo alCammgs

4 - TERCLARIO DETRITIOD DL ALAGOW

"= (L8

M - MESOBOSCD DEL FLANCO OCCTDMENTAL DL LA IRERICA (Cummen del Juenr]

19 UMDAD CALILA DE ALTOMINA fCnsmen def Gumelbons |

- - TERCLARIO BETRITIOO~CALLIO DML MORTE B Li MANCMA Cmmen el Guaiio |
T ERORON O MR AL Gl L SICANT A it Lrs:

Pa - PalEOLOMTT DE La AR DE MADEND

A
Limite de hoje a £ 1:50000
G:Muﬂl.

cvenes ; LAGARTERA
(14-25)

« e m w ow wh

——

FIGURA 5.1.- Mapa. de situacion de los sistemas acuiferos de la cuenca del Tajo.




En esta depresion se acumularon durante el Cenozoico materiales

detriticos procedentes de las dos unidades anteriormente citadas, en un ambiente
sedimentario de abanicos aluviales. Estos materiales Terciarios constituyen el acuifero
mas importante de la Cuenca de Tajo. Sobre este, discordantemente, se depositan
materiales detriticos durante el Cuaternario con mayor profusion en los valles fluviales,
constituyendo por si un acuifero que se encuentra conectado hidraulicamente con el

acuifero Terciario infradyacente, asi como con los cauces fluviales que lo drenan.

5.2.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Por lo expuesto anteriormente se pueden diferenciar en la hoja dos
grandes conjuntos litolégicos; un primer conjunto constituido por rocas igneas y
metamorficas de edad Precambrico-Paleozdico, que constituyen el basamento
impermeable sobre el que descansa el segundo conjunto litolégico constituido por
materiales sedimentarios detriticos de edad Terciario-Cuaternario que constituyen el

Acuifero Detritico Madrid-Toledo-Caceres. (Ver figura 5.1.).

5.2.1.— Cuaternario

Las formaciones geologicas mas recientes estan representadas por
depositos aluviales de tipo terrazas y fondos de valle que en el margen meridional
pertenecen al rio Tajo en las proximidades del embalse de Valdecanas y en el resto de
la hoja al rio Tietar y sus afluentes, y por glacis, coluviones y derrames, depositos estos

ultimos que en general presentan un menor interés por su escasa extension y potencia.

Mayor interés desde el punto de vista hidrogeologico presentan los
materiales cuaternarios que constituyen las terrazas aluviales localizadas sobre las

formaciones detriticas Terciarias, ya que se encuentran conectadas hidraulicamente

entre si.

Las terrazas aluviales de edad Pleistoceno (ALFARO, 1.977), estan

constituidas por arenas y gravas. En estas formaciones se distinguen dos niveles de
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aterrazamiento con potencias entre los dos y cinco metros de sedimentos. Se
diferencian dos tipos de litofacies, una de arenas cuarzofeldespaticas de gano grueso
a medio con gravas dispersas o en hiladas, y otra formada por gravas polimécticas con

matriz limoso-arenosa con cantos redondeados a subredondeados.

5.2.2.— Terciario

Los materiales Terciarios presentes en la hoja ocupan aproximadamente
el 80% de la superficie de la misma, conformando una penillanura tipica cuyas cotas
oscilan entre los 250 y 350 m., aumentando progresivamente hacia los bordes de la

cuenca.

Estos materiales corresponden en sumayoria a depdsitos continentales,
alimentados por un sistema de abanicos aluviales procedentes mayoritariamente de la
Sierra de Gredos (borde norte de la subcuenca del rio Tietar) y en menor proprocion de
los relieves meridionales igneo-metasedimentarios de los Montes de Toledo. Estos
materiales, se apoyan discordantemente sobre el zécalo granitico y sobre las unidades
precambrico-paleozoicas infradyacentes, adquiriendo potencias superiores a los 400m.,
esto se pone de manifiesto en la campana de sondeos realizada por la Junta de Energia
Nuclear durante 1.978.

Estos sedimentos, que se disponen horizontalmente, estan constituidos
por una sucesion mondtona de lutitas arenosas y arenas lutiticas, con predominio de las
primeras sobre las segundas. En esta alternancia, se intercalan localmente barras de
conglomerados, lentejones de arcillas y gravas, y niveles de limos y arcillas siliceo-
carbonatados de forma lenticular y bases alabeadas. Las diferencias litolégicas
observadas en estos sedimentos responden al mecanismo antes mencionado de

abanicos aluviales en una cuenca lacustre y de alguna manera son indicativos de la

proximalidad y/o distalidad del sedimento con respecto al area fuente.




5.2.3.- Rocas igneas y metamorficas

En el marco de la presente hoja las rocas igneas y metamérficas ocupan
aproximadamente el 10% de la superficie del drea de estudio, aflorando en el limite

meridional de la misma, a ambas margenes del embalse de Valdecanas.

Estas, estan representadas por diversas facies graniticas diferenciadas
en funcién del tamano de grano y el caracter porfidico de las mismas, todas ellas con

biotita, £+ moscovita y + sillimanita.

Las rocas igneas encajan en una serie pelitica de edad Precambrico-
Paleozoica, constituida por pizarras, areniscas, cuarcitas y grauvacas, confiriéndoles

metamorfismo de contacto.

El interés hidrogeolégico de estas rocas se encuentra en las zonas de
alteracion y/o fracturacion de las mismas, si bien en el area de estudio, debido en parte

a la escasa superficie aflorante, la alteraciéon no se encuentra bien desarrollada.

En cuanto a la fracturaciéon de las mismas, se puede cosiderar segun

su direccion las siguientes familias principales:

*NE - SO
*NO - SE

A nivel de afloramiento la fracturaciéon se puede considerar de media a

baja con espaciados entre métrico a decamétrico.

5.3.- ESTRUCTURA

La subcuenca del Tietar, dentro de la cual se encuentra incluida la
presente hoja en estudio, es una cuenca intramontafosa cuyos limites son: al norte un

macizo plutono-migmatitico que constituye la Sierra de Gredos, y al sur y ceste el
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conjunto igneo-metasedimentario del cinturdn metamérfico de Toledo y Montes de

Toledo, donde se da un buen desarrollo de las series Precambrico-Paleozoicas
alcanzando hasta terminos Devonicos.

Las caracteristicas estructurales de ambos conjuntos litolégicos se
corresponden con las directrices generales hercinicas con al menos dos fases de

deformacion.

El borde septentrional de la cuenca aparece nitidamnete marcado al
norte del rio Tietar, correspondiendo a un accidente tectonico de compleja actividad de
direccion E-O. El margen meridional, por el contrario, es mas sinuoso como
consecuencia de la presencia de grandes umbrales, como son el de Navalmoral de la
Mata y Oropesa (presentes ambos en la hoja), y son el reflejo de una importante
tecténica de directriz NE-SO que compartimenta la cuenca, tratandose de un borde

activo durante la sedimentacion terciaria.

El sistema acuifero aflorante, ocupa una depresion tectdnica
intramontanosa (subcuenca del Tietar). Esta constituido por materiales detriticos de
caracter continental con disposicion horizontal. Sobre estos, discordantemente, se
depositan las formaciones detriticas de edad cuaternaria con contacto erosivo en la

base y disposicion igualmente horizontal.

5.4.- DEFINICION DE ACUIFEROS

Los formaciones acuiferas en general y en la hoja en particular son las

que siguen:

- Cuaternario: La maxima expresion de este se localiza en las
proximidades del embalse de Valdecafnas en forma de terrazas aluviales del rio Tajo y
disperso por toda la hoja en forma de rellenos de fondo de valle y terrazas aluviales de

los arroyos tributarios del rio Tietar.
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Dichas formaciones se encuentran conectadas hidraulicamente con el

acuifero Terciario infradyacente, asi como con los cauces fluviales que lo drenan.

Este acuifero presenta una permeabilidad alta, debido a porosidad
intergranular.

- Terciario: Estos materiales junto con los anteriores constituyen el denominado
Sistema Detritico N?14, Madrid-Toledo-Caceres.(Ver figura 5.1).

La permeabilidad de estos materiales es alta-media debido a porosidad

intergranular.

La propia naturaleza de estos materiales hacen se este un acuifero
anisotropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulacion
se efectia desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los rios vy
arroyos principales (zonas de descarga).

Se han definido en este Sistema N214, flujos que en funcién de su
recorrido, se han denominado, locales, intermedios y regionales, en este ultimo el
tiempo de transito del agua en el acuifero puede alcanzar decenas de miles de
anos.(RUBIO,P; LLAMAS M; 1982).

- Lhem granitico: Se puede considerar como un acuifero de interés local,
debiendo su permeabilidad a porosidad intergranular.

Mayor interés presenta la fracturacién del zécalo granitico y
metamoérfico, sobre todo el sistema de fracturas NE-SO, en el que localmente se
presentan surgencias relacionadas con épocas de alta pluviometria. Un ejemplo de esto
es fuente Fria al sureste de Celeruela y fuente del Alcornoque al oeste de Peraleda de
la Mata.
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5.5.- PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

En estudios previos realizados en este area, "Campo Aranuelo”
(VICENTE LAPUENTE,R. y SASTRE MERLIN, A., 1.983) se hace referencia a caudales
especificos y transmisividad en el sistema acuifero detritico. En el, se obtienen unos
valores para los caudales especificos que rara vez superan los 0.2 I/sg/m. La
distribucion espacial de los valores medidos refleja dos zonas, una situada hacia los
bordes de la cuenca, en las proximidades del contacto con el macizo cristalino en la que
los valores son sensiblemente inferiores y otra segunda situada hacia el centro de la

cuenca en la que se registran los maximos valores.

En concreto, en esta hoja, la profundidad de la cuenca es menor que
en otras zonas localizadas tanto al norte como al oeste de la misma, por lo que la
potencia acumulada de sedimentos vy la seleccion de los mismos igualmente es menor,
esta es la razon por la que en la misma no se registran valores para los caudales
especificos superiores a 0.1 I/sg/m., y estos se localizan en el margen septentrional de

la hoja.

Los valores de transmisividad que se obteienen en este estudio para

este acuifero detritico son del orden de 3.2 m®./dia.

5.5.1.— Recursos

En el acuifero considerado, la recarga se produce por la infiltracion
eficaz del agua de lluvia, caida directamente sobre el mismo, ademas de la infiltracién
que tiene lugar en los bordes de la cuenca producto de la escorrentia del agua sobre
materiales impermeables o de muy baja permeabilidad (rocas igneas y metamorficas).
Esta infiltracién tiene lugar en los interfluvios, principaimente. En la actualidad no se han

evaluado los recursos del sistema.




5.5.2.- Salidas

En este acuifero, las salidas se deben principalmente al drenaje
efectuado por rios y arroyos, en general esta descarga no se produce directamente en
los rios, sino a través de los acuiferos aluviales. Por otro lado, es posible que parte de
la descarga se efectue por evapotranspiracién de los materiales semiconfinantes
existentes en la cuenca. A estas, hay que sumarle el producido por bombeos. En el area
existen gran cantidad de pozos de gran diametro y sondeos que se utilizan para el riego
y abastecimiento a casas de labranza. En la actualidad no se han evaluado estas
salidas.

5.6.— INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En el area de estudio, existen 15 puntos de agua inventariados en el
banco de dates del |.T.G.E.

La naturaleza de estos puntos es diversa, doce sondeos, dos
manantiales y un pozo con drenes horizontales. Todos ellos se localizan en el acuifero

Terciario. (Ver cuadro resumen "“Inventario puntos de agua” en ANEXO ).

5.7.- CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En la figura 5.2., "diagrama logaritmico de SCHOELLER (Modificado)",
se representa el campo de variacion del quimismo de las aguas en esta comarca. Si
bien en él, se puede deducir a pridri que existe una gran dispersiéon en el mismo, no es
menos cierto que la gran mayoria de ellas se encuentran localizadas en una banda

central mas estrecha, también reflejada en la figura.
Las aguas predominantes en el sistema en general son de facies

bicarbonatada, calcico-magnésicas; de dureza y mineralizaciéon baja, con valores de

conductividad comprendidos entre 12uS/cm a 1.500uS/cm.
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La analitica refleja dos familias, una que corresponderia a areas de no
descarga, en la que el grado de mineralizacion es mas amplio, si bien bajo y presenta
bajos contenidos en SO, y Na'; y una segunda que representaria las aguas de descarga
en las que el contenido en SO, y Na' es mayor y los contenidos en Mg” y Ca* son

bajos, su Ph es mas elevado y su dureza menor.

La evolucién de los cationes en estas aguas es clara, pasando de aguas
calcico-magnesicas en areas de recarga a aguas sodicas en areas de descarga. Los
aniones presentan un menor grado de evolucién no dejando en ningun caso de ser

aguas bicarbonatadas, si bien se van enriqueciendo en sulfatos y cloruros.

De acuerdo a esto se puede establecer genéricamente que la calidad
de estas aguas es de excelente a tolerable y adecuadas para el uso humano segun la
Reglamentacién Espanola de Potabilidad de Aguas de 20 de Septiembre de 1.990. No
obstante, existen algunas aguas que por su elevado contenido en nitratos, debido
principalmente a focos puntuales de contaminacién, se apartan de la afirmacién anterior,

como es el casos de las aguas correspondientes al punto inventariado 14251001.
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FIGURA 5.2.- Diagrama logaritmico de SCHOELLER (modificado). Campo de variacién
del quimismo de las aguas en la comarca "CAMPO ARANUELO".
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1425100 449875 600390 270 1] A 3.60 1981 Arenas 151 Bicarb.Ca 6.40 ITGE 1.990
14252001 446190 600725 284 5 308.00 0 Arenas ITGE 1.990
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6.- HIDROGE GIA

6.1.- CLIMATOLOGIA

El &rea que nos ocupa, hoja de LAGARTERA, n? 14-25, disfruta de un
clima en cuanto a su régimen de humedad de tipo mediterrdneo seco, segun la
clasificacion agrocliméatica de J. Papadakis, con inviernos y veranos calidos, a ecepcion
de la margen occidental de la misma en la que los inviernos y veranos son de tipo

tropical.

Para un periodo comprendido entre 1.940 y 1.985, la temperatura media
anual es de 16°C. La isoterma correspondiente a esta temperatura atraviesa las
margenes occidental y oriental de la hoja, dejando en su zona central una zona de valle
o depresion térmica. (Ver figura 6.1. Extraida del Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo.
M.O.P.T)

Para el mismo periodo, la precipitacion media anual ponderada en el
area, es de aproximadamente 830 mm/ano, superior a la registrada en la cuenca del
Tajo (640 mm/ano). Esto equivale aproximadamente a 2.560 Hm’/ano, esto es, un 7'2%
del total de precipitaciones registradas en dicha cuenca. Dichas precipitaciones




presentan un maximo entre los meses de Noviembre a Marzo y un minimo en la época
estival de Julio y Agosto.

La distribucion espacial de estas precipitaciones presentan un maximo
de 800 mm. en la esquina noroccidental de la hoja, con una tendencia de variacion
decreciente hacia el SE, donde se registran valores inferiores a 600 mm/ano. (Ver figura
6.1).

Segun el método de Thornthwaite, para un periodo comprendido entre
1.955 a 1.985, la evapotransporaciéon media ponderada en el 4rea es de unos 855

mm/ano, lo que equivale aproximadamente a 2.630 Hm’/ano.

6.2.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Las aguas superficiales corren afavor de dos direcciones preferenciales.
En el margen sur, estas discurren a través de arroyos de caracter estacional, todos ellos

tributarios del rio Tajo, siendo reguladas dichas aguas por el embalse de Valdecanas.

En el resto de la superficie de la hoja, las aguas circulan a través de
arroyos de direccion SSE-NNO girando estos en el tercio superior de la misma
en direccion E-O. De entre estos, merecen ser destacados los arroyos del Palancoso,
Santa Maria, de la Parrilla, Pedraza, Venero, Fresnedoso y Landrinos. Todos ellos son
tributarios del rio Tietar, que discurre en direccion E-O al norte de la hoja, fuera de los
limites de la misma. Estas aguas son reguladas por el embalse de Torrejon, igualmente

fuera de los limites de la hoja, al oeste de la misma.

Las caracteristicas de estos dos embalses son las siguientes:

Sup. cuenca Sup. total Altura Capacidad Capacidad Aliviadero
Nombre Tipo ; .
(Km?) embalse (Hm') presa (m) tolal(Hm") util (Hm") (m'/sg)
Valdecarias 36.540 7.300 82 Boveda 1.446 0 6.500
|| Torrsjén 37.084 1.582 62 Gravedad 176 176 5.600
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Fig 6.1. Mapa regional de isoyetas e isotermas (Extraido del Plan
Hidrogréfico de la Cuenca del Tajo. MOPU).




En este area, no existe ninguna estacion para el control de calidad de
las aguas superficiales perteneciente a la red oficial establecida por la Confederacion
Hidrografica del Tajo. No obstante, los datos de las estaciones n?184, situada aguas
abajo del rio Tietar en la Bazagona y la estacién n® 152 en la represa del embalse de
Valdecanas, nos pueden dar idea de la calidad de las aguas en este sector. Ambas

estaciones estan clasificadas como de tipo normal.

Para un periodo comprendido entre los anos 1.980 y 1.985, se obtienen
unos valores medios de Indice de Calidad General (I.C.G.), déficit de oxigeno (DBO,) y

solidos en suspensién (S.S.) para estas dos estaciones que son los siguientes:

N estacion Rio Ubicacion I.C.G. DBO, 5.8.
152 Tajo Emb. Valdecanas 67 6 ]
184 Tietar Bazagona 87 2 3

Segun estos valores la calidad de las aguas en el sector norte de la hoja
es considerada como "Buena", por tener un |.C.G. comprendido entre 80 y 90. No asi,
las aguas que discurren por el margen sur de la misma, que presentan un |.C.G. entre

60 y 70, siendo consideradas, por tanto, como de calidad "Admisible".

El estudio de la evolucién en la contaminacion en la Cuenca del Tajo,
se realizo en funcion a la variacion del I.C.G. y de cuatro parametros fundamentales
como son: oxigeno disuelto, materia en suspension, conductividad y demanda
bioquimica de oxigeno. Este estudio refleja un comportamiento desfavorable en la
evolucién de la contaminacion de las aguas en la estacion n® 152. No asi, en la estacion
n? 184 donde se registra cierta estabilidad de estos parametros con ligera tendencia

favorable.

En el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Tajo, se considera zona
humeda, el vaso del embalse de Valdecanas, presente, en parte, en el sector surcentral
de la hoja. Dicha zona tiene una superficie de 3 Ha. y es catalogada de Interés

Internacional en dicho Plan con el cédigo "CC-51".



6.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja en estudio se localiza en la Cuenca Hidrogréafica del Tajo. En
el sector surcentral de la comarca de "Campo Aranuelo”, formando parte del Sistema
Acuifero N 14 del Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS), denominado

"Acuifero Detritico de Madrid-Toledo-Caceres". (Ver figura 6.2.)

Segun la clasificacién de unidades hidrogeoldgicas establecidas por el
Servicio Geologico del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (MOPU)en 1.990, el

area de estudio esta incluida en la subunidad n® 9, "Rjo Tietar'.

La comarca de "Campo Aranuelo" es una depresion tecténica limitada
al norte por el Macizo de Gredos y Montes de Toledo al Sur. Estas unidades estan
constituidas fundamentalmente por rocas igneas en el caso de Gredos y rocas igneas
y metamoérficas los Montes de Toledo, constituyendo el zécalo impermeable de la

depresion.

Por lo expuesto anteriormente, se pueden diferenciar en la hoja dos
grandes conjuntos litolégicos; un primer conjunto constituido por rocas igneas y
metamorficas de edad Precambrico-Paleozoéico, que constituyen el basamento
impermeable sobre el que descansa el segundo conjunto litolégico compuesto por
materiales sedimentarios detriticos de edad Terciario-Cuaternario que constituyen el
Acuifero Detritico Madrid-Toledo-Céaceres. (Ver figura 6.2.).

_ Las formaciones geoldgicas mas recientes estan representadas por
depositos aluviales de tipo terrazas y fondos de valle que en el margen meridional
pertenecen al rio Tajo en las proximidades del embalse de Valdecanas y en el resto de
la hoja al rio Tietar y sus afluentes, y por glacis, coluviones y derrames, depoésitos estos

ultimos que en general presentan un menor interés por su escasa extension y potencia.

Los materiales Terciarios presentes en la hoja ocupan aproximadamente
el 90% de la superficie de la misma, conformando una penillanura tipica cuyas cotas
oscilan entre los 250 y 350 m., aumentando progresivamente hacia los bordes de la

cuenca.
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FIGURA 62.~ Mapa de sltuscién de los sistemas acuiferos de la Cuenca del Tajo.




Estos materiales corresponden en sumayoria a depdsitos continentales,
alimentados por un sistema de abanicos aluviales procedentes mayoritariamente de la
Sierra de Gredos (borde norte de la subcuenca del rio Tietar) y en menor proprocién de
los relieves meridionales igneo-metasedimentarios de los Montes de Toledo. Estos
materiales, se apoyan discordantemente sobre el zécalo granitico y sobre las unidades
Precambrico-Paleozoicas infradyacentes, adquiriendo potencias superiores alos 400m.,
esto se pone de manifiesto en la campana de sondeos realizada por la Junta de Energia
Nuclear durante 1.978.

Estos sedimentos, que se disponen horizontalmente, estan constituidos
por una sucesion monotona de lutitas arenosas y arenas lutiticas, con predominio de las
primeras sobre las segundas. En esta alternancia, se intercalan localmente barras de
conglomerados, lentejones de arcillas y gravas, y niveles de limos y arcillas siliceo-
carbonatados de forma lenticular y bases alabeadas. Las diferencias litologicas
observadas en estos sedimentos responden al mecanismo antes mencionado de
abanicos aluviales en una cuenca lacustre y de alguna manera son indicativos de la
proximalidad y/o distalidad del sedimento con respecto al area fuente.

En el marco de la presente hoja las rocas igneas y metamorficas ocupan
aproximadamente el 10% de la superficie del area de estudio, aflorando en el limite
meridional de la misma, a ambas margenes del embalse de Valdecanas.

Estas, estan representadas por diversas facies graniticas diferenciadas
en funcién del tamano de grano y el caracter porfidico de las mismas, todas ellas con

biotita, £ moscovita y + sillimanita.

Las rocas igneas encajan en una serie pelitica de edad Precambrico-
Paleozoica, constituida por pizarras, areniscas, cuarcitas y grauvacas, afectados por

metamorfismo de contacto.

La subcuenca del Tietar, dentro de la cual se encuentra incluida la
presente hoja en estudio, es una cuenca intramontafosa cuyos limites son: al norte un
macizo plutono-migmatitico que constituye la Sierra de Gredos, y al sur y oeste el
conjunto igneo-metasedimentario del cinturon metamoérfico de Toledo y Montes de



Toledo, donde se da un buen desarrollo de las series Precambrico-Paleozoicas
alcanzando hasta términos Devdnicos.

Las caracteristicas estructurales de ambos conjuntos litolégicos se
coresponden con las directrices generales hercinicas con al menos dos fases de

deformacion.

El sistema acuifero aflorante, ocupa una depresién tecténica
intramontanosa (subcuenca del Tietar). Esta constituido por materiales detriticos de
caracter continental con disposicion horizontal. Sobre estos, discordantemente, se
depositan las formaciones detriticas de edad cuaternaria con contacto erosivo en la
base y disposicion iguaimente horizontal.

Los formaciones acuiferas en general y en la hoja en particular son las
que siguen:

- Cuaternario: La maxima expresion de este se localiza en las proximidades
del embalse de Valdecanas en forma de terrazas aluviales del rio Tajo y
disperso por toda la hoja en forma de rellenos de fondo de valle y terrazas

aluviales de los arroyos tributarios del rio Tietar.

- Terciario: Estos materiales junto con los anteriores constituyen el denominado
Sistema Detritico N14, Madrid-Toledo-Céceres.(Ver figura 6.2.).

La permeabilidad de estos materiales es alta-media debido a porosidad

intergranular.

La propia naturaleza de estos materiales hacen se este un acuifero
anisétropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulacion
se efectia desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los rios y

arroyos principales (zonas de descarga).

- Granitos fracturados y/o alterados (Lhem): Se puede considerar como un
acuifero de interés local, debiendo su permeabilidad a la propia fracturacion y/o

porosidad intergranular en el caso de las alteraciones, aunque en este area




debido a la poca extension que ocupan estas rocas, no se encuentra muy
desarrollado.

En el acuifero considerado, la recarga se produce por la infiltracion
eficaz del agua de lluvia, caida directamente sobre el mismo, ademas de la infiltracién
que tiene lugar en los bordes de la cuenca producto de la escorrentia del agua sobre
materiales impermeables o de muy baja permeabilidad (rocas igneas y metamérficas).
Esta infiltracion tiene lugar en los interfluvios, principaimente. En la actualidad no se han
evaluado los recursos del sistema.

En estudios previos realizados en este area, "Campo Aranuelo”
(VICENTE LAPUENTE,R. y SASTRE MERLIN, A., 1.983) se hace referencia a caudales
especificos y transmisividad en el sistema acuifero detritico. En el, se obtienen unos
valores para los caudales especificos que rara vez superan los 0.2 I/sg/m. La
distribucion espacial de los valores medidos refleja dos zonas, una situada hacia los
bordes de la cuenca, en las proximidades del contacto con el macizo cristalino en la que
los valores son sensiblemente inferiores y otra segunda situada hacia el centro de la

cuenca en la que se registran los maximos valores.

En concreto, en esta hoja, no se registran valores para los caudales
especificos superiores a 0.1 I/sg/m., y estos se localizan en el margen septentrional de
la hoja. En lo que se refiere a valores de transmisividad que se obtienen en este estudio

para este acuifero detritico son del orden de 3.2 m'./dia.

En este acuifero, las salidas se deben principalmente al drenaje
efectuado por rios y arroyos, en general esta descarga no se produce directamente en
los rios, sino a través de los acuiferos aluviales. Por otro lado, es posible que parte de
la descarga se efectle por evapotranspiracion de los materiales semiconfinantes
existentes en la cuenca. A estas, hay que sumarle el producido por bombeos. En el &rea
existen gran cantidad de pozos de gran diametro y sondeos que se utilizan para el riego
y abastecimiento a casas de labranza. En el area de estudio, existen 15 puntos de agua
inventariados en el banco de datos del ITGE, (ver resumen inventario de puntos de

agua). En la actualidad no se han evaluado estas salidas.



La calidad quimica de las aguas subterraneas, es bastante constante
en todo el acuifero detritico, estando condicionada esta por factores de tipo litolégico,
tiempo de permanencia de las aguas en el acuifero y contaminaciones puntuales sobre
todo de tipo organico.

En la figura 6.3., "Diagrama logaritmico de SCHOELLER (Modificado)",
se representa el campo de variacién del quimismo de las aguas en esta comarca. Si
bien en él, se puede deducir a pridri que existe una gran dispersiéon, no es menos cierto
que la gran mayoria de las aguas se encuentran localizadas en una banda central méas

restringida, también reflejada en la figura.

Las aguas predominantes en el sistema en general son de facies
bicarbonatada, calcico-magnésicas; de dureza y mineralizacion baja, con valores de
conductividad comprendidos entre 12uS/cm a 1.500uS/cm.

La analitica refleja dos familias, una que corresponderia a areas de no
descarga, en la que el grado de mineralizacion es mas amplio, si bien bajo y presenta
bajos contenidos en SO," y Na'; y una segunda que representaria las aguas de descarga
en las que el contenido en SO, y Na' es mayor y los bajos contenidos en Mg” y Ca”

son bajos. Su Ph es mas elevado y su dureza menor.

La evolucion de los cationes en estas aguas es clara, pasando de aguas
célcico-magnésicas en areas de recarga a aguas sédicas en areas de descarga. Los
aniones presentan un menor grado de evolucién no dejando en ningun caso de ser

aguas bicarbonatadas, si bien se van enriqueciendo en sulfatos y cloruros.

De acuerdo a esto se puede establecer genéricamente que la calidad
de estas aguas es de excelente a tolerable y adecuadas para el uso humano segun la
Reglamentacién Espanola de Potabilidad de Aguas de 20 de Septiembre de 1.990. No
obstante, existen algunas aguas que por su elevado contenido en nitratos, debido
principalmente a focos puntuales de contaminacion organica, se apartan de la afirmacién
anterior, como es el casos de las aguas correspondientes al punto inventariado
14251001.
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FIGURA 6.3.- Diagrama logaritmico de SCHOELLER (modificado). Campo de variacion
del quimismo de las aguas en la comarca *CAMPO ARANUELO".
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Hidrografico de la Cuenca del Tajo. MOPU ).




[ cuaternario- Terciarlo,
B rliocenc.

E Pliocena - Mioceno superior,
E= cretdcico - Juricico.

g Trideice.

(=3 pateosoico- Precdnn

—— Limite de sistema aculfero,
me=swr Limite de cuenca hidrogrdfica.
i @ Sistema aculfero.

v Embaise.

1:]:.;«-«: de hoja a E. 1150000
considerada,

= UNIDAD KARSTICA MESOZOICA DE LA IRERICA (Cwmen el Dwers)
4 = TERCLARE) DETRITID MBS D-TOLEDO- CACLHES

15 - CALLIAS DEL PARAMO DE LA ALCARELS

14 = TERCLARIO DETRITICD DEL ALaGON

"n- o

4~ MESOZOSCO DIEL FLANCO OCULDENTAL DE Lo UBERICA (Commen dol Juar)

I« UNIDAD CALITA D ALTOMILA /Cnmmon e Gl |

- TERCLAMO BETIITICD-CALIZO DL WORTE D6 LA MANCHA (Cumnen dei Gomadiass |
BT - MEBOLOICO MONIEAL -GALLOCANTA Wnmce ded s

Pa = FALEGZOMCO0 DE La BERRA DE MADIID

TE - TERCIAKI INTEREISTEMAS

FIGURA 6.2.~ Mapa de situscion de los sistemas aculferos de Ia Cuenca del Tajo.
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FIGURA 6.3.- Diagrama logaritmico de SCHOELLER (modificado). Campo de variacion
del quimismo de las aguas en la comarca "CAMPO ARANUELO".




