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1.- MEMORIA A PUBLICAR
-RESUMEN-



1.- HIDROGEOLOGIA

1.1.- CLIMATOLOGIA

El area que nos ocupa, Hoja de Navamorcuende, N? 16-24, por el
régimen hidrico y segun la clasificacion agroclimatica de J. PAPADAKIS, disfruta de un
clima de tipo Mediterraneo seco, calido, con veranos algo mas frescos y humedos en

su mitad Norte.

Para un periodo comprendido entre 1940 y 1985, la temperatura media
en el area de estudio es del orden de los 15°C. La isoterma de 15°C, atraviesa el
cuadrante Nororiental de la hoja y bordea el limite Sur de la misma, registrandose
temperaturas inferiores a esta en el resto del area (ver figura 1.1. "Mapa regional de

isoyetas e isotermas. Extraido del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Tajo. MOPU).

Para el mismo periodo, la precipitacién media anual ponderada en las

subcuencas presentes en la hoja es de 740 mm/ano, superior a la registrada en la




totalidad de la Cuenca (640 mm/ano). Estos valores de precipitacion equivalen a unos
2.888 hm'/ano, esto es, un 8.1% del total de precipitaciones registradas en la Cuenca.

La distribucion espacial de la precipitacién media anual presenta una
tendencia con variacion creciente en la direccion SE-NO, con valores que van desde
500 mm al SE hasta 1.000 mm al NO (ver figura 1.1. Extraida del Plan Hidrolégico de
la Cuenca del Tajo. MOPU).

En lo que respecta a la distribucién anual de estas precipitaciones se
observa un maximo comprendido entre los meses de Noviembre a Marzo, y un minimo
en la época estival de Julio y Agosto.

Segun el método de Thornthwaite, la evapotraspiracion media en la zona
para un periodo comprendido entre 1955 y 1985, es de 825 mm/ano, lo que equivale a
3.224 hm’/ano.

1.2.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La hoja se localiza en el sector central de la Cuenca Hidrografica del
Tajo, mas concretamente en su borde Norte. En ella, estan presentes parte de cuatro

subunidades hidrologicas, que son las siguientes (vease figura 1.2.):

- 09-51 'Tietar en Arenas de San Pedro"
- 09-52 'Tietar en Emb. de Rosarito"

- 08-46 '"Tajo antes de Gébalo"

- 07-45 “Alberche, en bajo Alberche"

1.21.- S -46; Tajo e

Ocupa el sector Suroccidental de la hoja (ver figura 1.2.), y se prolonga
hacia el Norte hasta la vertiente Sur de la Sierra de San Vicente.



Figura 1.1.- "Mapa de isoyetas e isotermas". (Extraido del Plan Hidrologico de la
Cuenca del Tajo.MOPU)
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Las méaximas cotas en esta subcuenca se localizan al Norte de Hinojosa
de San Vicente con alturas superiores a los 1.300 m., bajando bruscamente con
pendientes del 4 al 5% hasta una pequena meseta a la cota de aproximadamente 450

m. en la que las pendientes se suavizan hasta el 1%.

Las aguas superficiales en esta subunidad, discurren principalmente a
través del rio Alberche en direccion ENE-OSO vy a través de arroyos de funcionamiento
estacional de escasa entidad tributarios todos del rio Alberche en su tramo bajo.

La direccién de estos arroyos es aproximadamente NNO-SSE a N-S. Las aguas en

esta subunidad se encuentran reguladas por el Embalse de La Porrifa.

1.2.2.- Subcuenca 7-45; Alberche, en bajo Alberche

Dicha subunidad se localiza en la mitad oriental de la hoja, (ver figura
12}

Las maximas cotas, por encima de los 1.000 m, se localizan al Este y
Norte de El Real de San Vicente, bajando hasta los 400m. en las margenes del rio
Alberche.

Las aguas superficiales en esta subunidad, discurren principalmente a
través del rio Alberche en direccion ENE-OSO de forma meandriforme, ya que la
pendiente es muy baja. Al rio Alberche confluyen arroyos por ambas margenes de
direccion perpendicular al mismo y de funcionamiento estacional, presentando mayores
caudales los de su margen Sur entre los que cabe destacar los arroyos de Brugel,
Ventalama y Marigarcia. Estas aguas se encuentran reguladas por el Embalse de
Cazalegas situado en el zona Sur-central de la hoja.

1.2.3.- Subcuenca 9-51; Tietar en Arenas de San Pedro

Dicha subunidad se encuentra representada en el borde Noroccidental

de la hoja (vease figura 1.2), en la vertiente Norte de la Sierra de San Vicente. Las



aguas superficiales discurren en direccion Norte a través de arroyos de escasa
importancia y funcionamiento estacional, siendo tributarios todos ellos del rio Tietar.

Se encuentra representada en el sector centro-occidental de la hoja
(vease figura 1.2), ocupando la vertiente Suroeste de la Sierra de San Vicente.

Las maximas cotas, superiores a los 1.000m., se localizan en las
estribaciones de la Sierra de San Vicente.

En esta subunidad, las aguas superficiales discurren principalmente a
través del rio Guadyerbas en direccion NE-SO y arroyos tributarios del mismo entre los
gue cabe destacar el Arroyo de Marupejo y Navatejares. Las aguas se encuentran
reguladas por el Embalse de Rosarito, situado en la hoja N® 600, "Villanueva de la
Vera", al Oeste de esta.

1.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja se localiza en la zona central de la Cuenca Tajo, al Norte del
acuifero delritico de Talavera de la Reina. Se distingen en la hoja dos areas bien
diferenciadas, desde el punto de vista hidrogeolégico, al Norte y Sur de la diagonal SO-
NE. (Ver figura 1.3; "Esquema hidrogeologico regional”).

Segun esto, en la hoja hay presentes 2 unidades litolégicas de
caracteristicas muy diferentes, la primera de ellas situada a ambas margenes del rio
Alberche, ocupando la mitad Suroriental de la hoja constituida por materiales
sedimentarios detriticos de edad Terciario-Cuaternario formando parte del Sistema
Acuifero Detritico N 14, denominado “Madrid-Toledo-Caceres"; y una segunda unidad
ocupando la mitad Noroccidental de la hoja, constituida por rocas igneas y metapelitas
de edad Paleozoico-Precambrico (ver figura 1.4., "Mapa de situacion de los sistemas

acuiferos en la Cuenca del Tajo".




Figura 1.2.- "Esquema hidrolégico de la hoja de Navamorcuende”
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Las formaciones geolégicas mas recientes, estan representadas por
depositos cuaternarios, los cuales se encuentran en relacciéon con el encajamiento de
la red fluvial. La caracteristica principal de estos, es la gran extensiéon de los diferentes
niveles de terrazas fluviales ligados a los primitivos cursos de los rios Alberche y Tajo.

Desde el punto de vista hidrogeologico se pueden dividir estos materiales
en dos grupos, unos ligados a procesos mixtos de arroyada y gravitacionales en los que
la litologia de los mismos esta ligada al area de aportes y que por lo general suelen
presentar poca extension y potencia. Y un segundo grupo de depdsitos ligados
directamente al encajamiento de la red fluvial entre los que se pueden citar los
depdsitos ligados a la articulacion de pendientes con los fondos de valle o diferentes
niveles de terrazas, las terrazas propiamente dichas, conos de deyeccion a la salida de

barrancos, etc.

De de estos materiales, mayor interés presentan, desde el punto de vista
hidrogeolégico, las formaciones Cuaternarias de terrazas aluviales, fondos de valle,
llanuras de inundacién y conos de deyeccion, localizadas a ambas margenes del rio
Alberche.

Las terrazas aluviales de edad Pleistocena, estan constituidas por
arenas, gravas y limos. En estas formaciones se han diferenciado hasta cinco niveles
de etarrazamiento de los cuales los mas altos corresponden a terrazas del rio Tajo y el

resto a terrazas del rio Alberche y afluentes.

Los materiales terciarios presentes en esta hoja, corresponden a
depdsitos pertenecientes a la Depresion del Tajo, de edad Oligoceno-Mioceno. Se trata
de conglomerados con grandes blogques y principalmente arcosas gue se corresponden
con distintas facies proximales y medias de sistemas de abanicos aluviales procedentes

del Noroeste.




ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONAL
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Los materiales oligocenos se encuentran mal representados en
afloramientos puntuales de excasa extension. Se trata de areniscas arcésicas y arcosas
con cantos redondeados (vease capitulo 1.2. de la memoria).

Las restantes formaciones terciarias presentes en la hoja se encuentran
muy bien representadas y corresponden a facies medias y proximales de sistemas de
abanicos aluviales. Se corresponden con cuerpos arcésicos sin estructuracion intema
que disminuyen tanto el tamano de grano como su potencia hacia el Sureste, (10m al
NO, hasta 0,5 al SE) para las facies medias. Las facies proximales estan representadas
por depositos detriticos conglomeraticos arcésicos con abundancia de grandes bloques

(algunos superan los tres metros).

El contacto entre ambas facies es progresivo en la direccion NO-SE.
Ambas facies se integran en una potente y continua orla de sedimentos detriticos que
rellenan la depresion del Tajo y se apoyan discordantemente sobre el zécalo granitico

con potencias que no sobrepasan los 600 m.

La estructura de estos materiales en general es subhorizontal.

En el marco de la presente hoja, las rocas igneas ocupan la mitad
noroccidental de la misma (ver figura 1.4). La mayor parte de la superficie de rocas
igneas esta ocupada por granitoides tardicinematicos hercinicos que intruyen a
pequenos cuerpos de granitoides sincinematicos y a la serie metasedimentaria presente

en el area.

Se han cartografiado un total de once facies graniticas diferentes en el
ambito de la hoja, las cuales se describen con mayor detalle en el apartado 2 de la

Memoria Geologica.
Estas rocas se encuentran alteradas a arenas arcésicas, dando lugar a

un “Lhem granitico" que geomorfoldgicamente se corresponden con superficies

estructurales degradadas. Este Lhem se encuentra bien representado en varios sectores
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de la hoja, entre los que cabe citar; el area situada al NO de Marrupe hasta el paraje
de La Hoya, que corresponde a una plataforma al Oeste de la Sierra de San Vicente a
una cota aproximada de 600m; los alrrededores de Hinojosa de San Vicente y el paraje
de Canto Rayado al Noreste de El Real de San Vicente.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico interesa el reconocimiento y
ubicacion de la fracturacion fragil que afecte a estas rocas por ser las vias naturales de
circulacion de aguas en las mismas. Se han cartografiado tres familias principalmente,

las caules se agrupan segun su direccion:

* Fracturacion NO-SE
* Fracturacion ENE-OSO
* Fracturacion ONO-ESE

A nivel de afloramiento la fracturacién se puede considerar de media a

baja con espaciados entre centimétricos a decamétricos.

Las series metasedimentarias presentes en la hoja estan constituidas por
esquistos, areniscas feldespaticas, cuarcitas feldespaticas y cuarcitas con
intercalaciones de microconglomerados y rocas de silicatos calcicos y porfiroides. estos
materiales se encuentran representados en la hoja en afloramientos de variadas
dimensiones. El mayor de los cueles es el afloramiento de la Sierra de San Vicente con
orientacion NO-SE con una longitud méxima de 11 km y una anchura méxima de 6 km.
Hay presente en la hoja afloramientos de dimensiones mayores a un kilometro (vease

apartado 1.1. de la Memoria geoldgica).

Dada la naturaleza impermeable de estos materiales, no presentan

interés desde el punto de vista hidrogeolégico.

Los niveles acuiferos en general y en la hoja en particular son los

siguientes:

12



- Cuaternario: La méxima expresion de este, se encuentra a ambas
margenes del rio Alberche con mayor desarrollo en su margen izquierda ya que se une
a las terrazas del rio Tajo. Constituye aterrazamientos que descansan sobre los
materiales terciarios, o directamente sobre el zécalo granitico.

Todos estos depdsitos ocupan una gran extension superficial con
espesores que pueden llegar a los 5 metros en las terrazas.

La permeabilidad de estos depositos se debe a su porosidad

intergranular.

- Terciario: Estos materiales unidos a los anteriores, forman parte del
Sistema Acuifero N? 14 del Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). (Ver
figura 1.3).

Su permeabilidad se debe a porosidad intergranular.

La propia naturaleza de estos depositos hacen de este un acuifero
anisotropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulacion
se efectua desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los rios y

arroyos principales (zonas de descarga).

Se han definido en este sistema N? 14, flujos que en funcién de su
recorrido, se han denominado locales, intermedios y regionales, es este ultimo, el tiempo
de transito del agua en el acuifero puede alcanzar decenas de miles de anos (RUBIO,
P; LLAMAS, M; 1.982). Estos flujos regionales podrian ser la causa de la presencia de
aguas salobres en las proximidades de Talavera de la Reina, al Sur de la hoja (SASTRE
MERLIN, A. 1.980).

- Lehm granitico: Se puede considerar como un acuifero de interés

local, debiendo su permeabilidad a porosidad intergranular. Muestra en ocasiones un
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potente desarrollo, sobre todo al NO de Marrupe (Valle del Tiétar) y en el sector
Nororiental de El Real de San Vicente.

Menor interés presenta la fracturacién del zécalo granitico. Localmente
presenta surgencias en épocas de alta pluviometria y/o de deshielo, que pueden
resolver problemas de abastecimiento de aguas de indole local.

En estudios previos realizados en este area (VICENTE LAPUENTE,R.
y SASTRE MERLIN, A. 1.983), se hace referencia a caudales especificos y
transmisividad en el sistema acuifero detritico. En ellos se dan unos valores para los
caudales especificos que rara vez superan los 0.2 l/sg/m. La distribucién espacial de los
valores medidos refleja dos zonas, una situada hacia los bordes de la cuenca, en las
proximidades del contacto con el macizo cristalino en la que los valores son
sensiblemente inferiores y otra segunda situada hacia el centro de la cuenca en la que

se registran los maximos valores.

Los valores de transmisividad que se obtienen en estos estudios para

este acuifero detritico son del orden de 3,2 mv'./dia.

El acuifero aluvial presenta unos valores medios para el caudal
especifico mayores que en el caso anterior, siendo del orden de 11,2 I/sg/m, lo que nos
da una transmisividad del orden de 1.100 m/dia. La porosidad eficaz o coeficiente de
almacenamiento para estos materiales es de 0,15 a 0,20. El espesor saturado medio
oscila entre 4 y 6m., la reserva de agua debe estar comprendida entre 100 y 150 hm'.

En el acuifero considerado, la recarga se produce por la infiltracion eficaz
del agua de lluvia, caida directamente sobre el mismo. La infiltracién que tiene lugar en
los bordes de la cuenca producto de la escorrentia del agua sobre materiales
impermeables o de muy baja permeabilidad (rocas igneas y metamérficas) es
relativamente baja, como lo demuestran los bajos valores registrados para los caudales
especificos en estas zonas. Esta infiltracion tiene lugar en los interfluvios,

principalmente.
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En la sintesis hidrogeolégica de la Cuenca del Tajo, se hace una
estimacién de las reservas subterraneas en las dos unidades aqui representadas. Asi,
para la subunidad Madrid-Toledo, se estiman unas reservas subterraneas superiores

a 4.000 hn?’, y para la subunidad Caceres (Tiétar) se estiman superiores a 2.700 hm’.

En el acuifero aluvial, suponiendo un porcentaje de infiltracién eficaz
entre el 30 -35% de la lluvia util (125mm), se obtiene una recarga anual de 6hm® a
partir de las precipitaciones de agua. Otro mecanismo de recarga importante lo
constituyen el flujo de agua procedente de los materiales terciarios que descargan en
los rio Alberche y Tajo, a través de los depdsitos aluviales. Los excedentes de riego,

constituiran otro mecanismo de recarga a tener en cuenta.

En este acuifero, las salidas se deben principalmente al drenaje
efectuado por rios y arroyos, en general esta descarga no se produce directamente en
los rios, sino a través de los acuiferos aluviales. Por otro lado, es posible que parte de
la descarga se efectue por evapotranspiracion de los materiales semiconfinantes
existentes en la cuenca. A estas, hay que sumarle el producido por bombeos, que en
el caso del acuifero aluvial no deben ser muy importantes, ya que los motores
instalados no suelen extraer caudales superiores a los 20 I/sg, y la gran mayoria de los
puntos no se encuentran instalados o con sistemas de elevacion manuales. En la

actualidad no estan evaluadas las salidas del sistema.

En la hoja existian hasta la realizacién de la presente memoria 22 puntos

de agua inventariados en el banco de datos del ITGE.

Durante la campana de campo se han reconocido cuatro nuevos puntos
de agua, muestreandose estos. Dichos puntos figuran en el cuadro inventario adjunto

(ver Cuadro resumen inventario de puntos de agua).
Segun los trabajos de SASTRE MERLIN, (1976), realizados en los

materioales detriticos terciarios y cuatemnarios en las proximidades de Talavera de la

Reina, las aguas predominantes en el sistema en general son de facies bicarbonatada,
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calcico-magnésicas; de dureza y mineralizacién baja, con valores de conductividad
comprendidos entre 12uS/cm a 1.500uS/cm.

La analitica refleja dos familias, una que corresponderia a areas de no
descarga, en la que el grado de mineralizacién es mas amplio, si bien bajo y presenta
bajos contenidos en SO, y Na’; y una segunda que representaria las aguas de descarga
en las que el contenido en SO, y Na' es mayor y los contenidos en Mg” y Ca* son

bajos, su Ph es mas elevado y su dureza menor.

De acuerdo a esto se puede establecer genéricamente que la calidad de
estas aguas es de excelente a tolerable y adecuadas para el uso humano segun la
Reglamentaciéon Espanola de Potabilidad de Aguas de 20 de Septiembre de 1.990. No
obstante, existen algunas aguas que por su elevado contenido en nitratos, debido
principalmente a focos puntuales de contaminacion, se apartan de la afirmacion

anterior.

Durante la realizacién de este trabajo se han recogido cuatro muestras

de agua, para su posterior analisis en puntos de agua que aparecen en el inventario.

Las cuatro muestras se han tomado en puntos de aguas relaccionados
con granitos, tres en manatiales asociados a fracturas (16242004; 16243004;
16245001), y una en lhem granitico (16241011).

N2 PUNTO T* agua Sol.Dis. pH Conductividad FACIES

C) {(mg/l) (S/cm)
16241011 14.4 560 8.43 614 Bicarbonatada-cailcica
16242004 11.86 98 6.48 75 Bicarbonatada-calcica
16243004 10.9 97 7.48 Ll Bicarbonatada-calcica
16245001 15.0 157 6.98 118 Bicarbonatada-caicica
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Por lo que se refiere al contenido aniénico de estas aguas, predominan
las de tipo bicarbonatado. El contenido catidnico esta fundamentaimente constituido por
célcio y/o magnesio.

En la figura 1.5, se refleja el campo de variabilidad quimica de las
muestras analizadas (Diagrama de SCHOELLER). Destaca sobre todo, lo reducido de
este en las muestra relaccionadas con fracturas. Estas quedan siempre por debajo de
los limites maximos establecidos por la Reglamentacion Espanola para el Control de
Potabilidad de las Aguas de Consumo Publico (Septiembre 1.990; BOE 226).

No ocurre lo mismo con las aguas relaccionadas con las zonas de
alteracion granitica, en las que como se puede observar en el diagrama anterior
exceden de estos maximos en las concentraciones ionicas de algunos de sus

componentes (CI, K', NO,).

Resumiendo, las aguas predominantes en las areas graniticas, son de
facies bicarbonatadas calcicas a bicarbonatadas calcico-magnésicas, de blandas a
medianamente duras y poco mineralizadas, con excepcion de las aguas procedentes
de zonas de alteracién en las que la mineralizacion es mayor. Producto sin duda, del
laboreo agricola ya la actividad ganadera presente en el area, asi como los vertidos
incontrolados de aguas residuales. Todas estas acciones ayudan a contaminar acuiferos

tan restringidos como los aqui tratados.

17



DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER
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Figura 1.5.- Diagramas hidroquimicos de las aguas analizadas.
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CUADRO RESUMEN INVENTARIO PUNTOS DE AGUA NAVAMORCUENDE 16 - 24 (602)
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2.- ANTECEDENTES

Para la elaboracion de la memoria hidrogeolégica asi como del plano
escala 1:50.000 de la hoja N 2 16-24, "Navamorcuende”, se ha recopilado y sintetizado
la documentacion existente generada por el ITGE; MAPA; ENRESA; Junta de Castilla
la Mancha, Comunidad de Madrid, efc...

INFORMES Y TR OS DE CARACTER G RAL

- ENADIMSA (1990).- "Estudio de la rocas pluténicas del Macizo Hespérico" (1980).

- FERNANDEZ URIA, A. y LLAMAS MADURGA, M.R. (1.984).— "Avance sobre el
estudio del contenido en silice de las aguas subterraneas del sector oriental del

Terciario detritico del Tajo". Il Simposio de Hidrogeologia. Tomo 1, Pags 181-
191.
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- HERNADEZ PACHECO, F. (1.953). "Rasgos fisiograficos y geoldgicos de la Vera, del
tramo medio del Valle del Tiétar y del Campo Aranuelo”. Bol. R. Soc. Esp. Hist.
Nat. (G.) 70, pp 217-245

- L.T.GE. (1.981)."Plan nacional de investigaciones de aguas subterraneas. Estudio
hidrogeolégico de la Cuenca Hidrografica del Tajo". Memoria.

- L.T.G.E. (1.985). "Sintesis hidrogeolégica de Castilla-La Mancha".

- |.T.G.E. (1.987)."Sistemas acuiferos en Espana Peninsular®. A escala 1:400.000.

- I.T.G.E. (1.990). "Estudio de la Rocas Plutdnicas del Macizo Hesperico".

- LT.GE. (1.992)."Mapa geolégico de Espana“. Escala 1:50.000. Hoja n® 16-24.
Navamorcuende. Sin editar.

- J.EN.(Junta de Energia Nuclear). (1.980). "Proyecto 0116. Cuenca del Tietar".
- LOPEZ VILCHES, L. Y RUIZ CELAA, C. (1.983). "Sintesis hidrogeologica de la

Cuenca del Tajo". Il Simposio Nacional de Hidrogeologia. Madrid. pp 637 -
648.

- MENDES, F.; FUSTE, J.M.; IBARROLA, E. y FERNANDEZ SANTIN, S. (1972).-
"L'age de quelques granites de la Sierra de Guadarrama (Systeme Central
Espagnol)". Rev. Fac. Cienc. de Lisboa, 17: 345-365.

- M.OP.U. (1.980)."Investigacion Hidrogeologica de la Cuenca del Tajo, control
piezométrico y de la calidad de los acuiferos de la fosa Miocena". Sistema n® 14 -

Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres. Inf. Técnico F.M. 3. Tomo |.

—M.O.P.U. (1.988)."Documentacién bésica para la redaccion del Plan Hidrologico de la

Cuenca del Tajo".
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-M.O.P.U.(1.991). "AFOROS, 3. Cuenca del Tajo. Anuarios. Periodo 1.982-83 a 1.983-
84",

- PORTERO GARCIA, J.M. y AZNAR AGUILERA, J.M. (1984).- "Evolucion morfologica
y sedimentacion terciarias en el Sistema Central y cuencas limitrofes (Duero y
Tajo)". | Congreso Espanol de Geologia, tomo Ill: 253-263.

- REMENIERAS, G. (1984).- "Tratado de hidrologia aplicada". Editores Técnicos
Asociados, S.A., 22 Edic., Barcelona: 1-515.

- RUBIO, P.L. Y LLAMAS, M.R. (1.982). "Aspecto hidrogeoquimicos del sector
occidental del acuifero Terciario de la Cuenca del Tajo (Espana)’. |l Semana de
Hidrogeologia. Fac. Ciencias. Lisboa. preprint 29 pp.

- SASTRE MERLIN, A. (1976). "Sobre la existencia de aguas salobres en los materiales

detriticos y cuaternarios de los alrededores de Talavera de la Reina (Toledo)". |

Simposio Nacional de Hidrogeologia. Valencia. pp 436 - 449.

- SASTRE MERLIN, A. (1976). "Caracteristicas hidrogeologicas de los materiales
detriticos de edad terciaria y cuaternaria de los alrededores de Talavera de la

Reina (Toledo)". | Simposio Nacional de Hidrogeologia. Valencia. pp 376 — 397.

- SOLESIO, J.; LOPEZ, L. y RUIZ, C. (1983).- "Calculo de la lluvia util y de la
infiltracion en el Terciario Detritico de Madrid". |l Simposio de hidrogeologia,
Madrid: 377-383.

- VICENTE LAPUENTE, R. y SASTRE, A. (1.983). "Contribucion al conocimiento
Hidrogeoldgico Regional del Campo Aranuelo (Prov. de Caceres y Toledo)". llI

Simposio de Hidrogeologia. Madrid. pp. 665-675.
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BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco de datos con un inventario de puntos de
agua, redes de control y andlisis quimicos, establecido para un mayor conocimiento de

los distintos acuiferos.

En este inventario figuran 22 puntos de agua y cinco estaciones

climatolégicas.
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3.- CLIMATOLOGIA

3.1.- ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la hoja se encuentran implantadas 5 estaciones climatologicas,
dependientes del Instituto Nacional de Meteorologia (INM), 4 de ellas de tipo

pluviométrico, y una de tipo termo-pluviométrico.

| N°® ESTACION DENOMINACION TIPO
362 Real de San Vicente Pluviometrica
363u La Puebla “F. Sta. Maria” Termopluviometrica
401 Navamorcuende Pluviometrica
411 Marrupe Pluviometrica
412 Sotillo de las Palomas Pluviometrica

La hoja se encuentra situada en la zona central de la Cuenca

Hidrografica del Tajo, en la margen Norte de la misma.
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La Confederacion Hidrografica del Tajo en el Plan Hidrolégico de 1.988,
dividié la Cuenca en unidades o zonas y estas a su vez en subzonas. Segln esto, en
hoja se encuentra representadas cuatro subzonas pertenecientes a tres unidades. Estas
unidades y subzonas son las siguientes:

_—
DENOMINACION
09 51 Tietar en Arenas de San Pedro
52 Tietar en Emb. de Rosarito

Tajo antes de Geébalo

07 45 Alberche en bajo Alberche

La pluviometria media ponderada en estas subcuencas es de 740
mm/ano, lo que equivale a unos 2.888 hm'/ano, esto es, un 8.1% del total de
precipitaciones registradas en la Cuenca.

La distribucion espacial de la precipitacion media anual presenta una
tendencia con variacion creciente en la direccion SE-NO, con valores que van desde
500 mm al SE hasta 1.000 mm al NO (ver figura 3.1. Extraida del Plan Hidrolégico de
la Cuenca del Tajo. MOPU).

En lc que respecta a la distribucion anual de estas precipitaciones se
observa un maximo comprendido entre los meses de Noviembre a Marzo, y un minimo
en la época estival de Julio y Agosto.

La isomaxima de precipitacion en 24 horas de 100 mm, atraviesa la
esquina Noroccidental de la hoja, esperandose precipitaciones superiores a este valor
al Norte de la misma. La distribucién espacial de este parametro presenta la misma

tendencia de variacion que las precipitaciones medias.
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3.2.- ANALISIS TERMICO

A nivel de Cuenca Hidrografica, el nimero de estaciones termométricas es
minimo. En la hoja en cuestién, existe una estacién de este tipo; estacion N? 363u en
La Puebla, "Finca de Santa Maria“.

La temperatura media en el area de estudio (para un periodo comprendido
entre 1940 y 1985), es del orden de los 15°C. La isoterma de 15°C, atraviesa el
cuadrante Nororiental de la hoja y bordea el limite Sur de la misma, registrandose

temperaturas inferiores a esta en el resto del area. (ver figura 3.1.).

3.3.- EVAPOTRASPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial media, resulta de capital importancia a
la hora de determinar los recursos hidricos de la zona, permitiendo junto a la

pluviometria establecer un balance hidrico teérico.
La evapotraspiracion media en la zona es de 825 mm/ano, lo que

equivale a 3.224 hm’/ ano (segun el método de Thornthwaite, realizado en funciéon de

la temperatura media de cada mes, para un periodo comprendido entre 1955 y 1985).

3.4.- ZONIFICACION CLIMATICA
Por el régimen hidrico y segun la clasificacion agroclimatica de J.

PAPADAKIS, la hoja que nos ocupa disfruta de un clima Mediterraneo seco, calido, con

veranos algo mas frescos y humedos en su mitad Norte.
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Figura 3.1.- "Mapa regional de isoyetas e isotermas. (Extraido del Plan Hidrologico
de la Cuenca del Tajo)
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4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja se sitia en el sector central de la Cuenca Hidrografica del Tajo,
mas concretamente en su borde Norte. En ella, estan presentes parte de cuatro

subunidades hidrolégicas, que son las siguientes (vease figura 4.1):
- 09-51 '"Tietar en Arenas de San Pedro’
- 09-52 ‘'Tietar en Emb. de Rosarito"

- 08-46 '"Tajo antes de Gébalo"
- 07-45 "Alberche, en bajo Alberche"

4.1.1.- Subcuenca 8-46; Tajo antes de Gébalo

Ocupa el sector Suroccidental de la hoja (ver figura 4.1.), y se prolonga

hacia el Norte hasta la vertiente Sur de la Sierra de San Vicente.
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Las maximas cotas en esta subcuenca se localizan al Norte de Hinojosa
de San Vicente con alturas superiores a los 1.300 m., bajando bruscamente con
pendientes del 4 al 5% hasta una pequena meseta a la cota de aproximadamente 450
m. en la que las pendientes se suavizan hasta el 1%.

Las aguas superficiales en esta subunidad, discurren principalmente a
través del rio Alberche en direccion ENE-OSO y a través de arroyos de funcionamiento
estacional de escasa entidad tributarios todos del rio Alberche en su tramo bajo.

La direccion de estos arroyos es aproximadamente NNO-SSE a N-S. Las aguas en

esta subunidad se encuentran reguladas por el Embalse de La Porrina.

4.1.2.- Subcuenca 7-45; Alberche, en bajo Alberche

Dicha subunidad se localiza en la mitad oriental de |la hoja, (ver figura
4.1)).

Las maximas cotas, por encima de los 1.000 m, se localizan al Este y
Norte de El Real de San Vicente, bajando hasta los 400m. en las margenes del rio
Alberche.

Las aguas superficiales en esta subunidad, discurren principalmente a
través del rio Alberche en direccion ENE-OSO de forma meandriforme, ya que la
pendiente es muy baja. Al rio Alberche confluyen arroyos por ambas margenes de
direccion perpendicular al mismo y de funcionamiento estacional, presentando mayores
caudales los de su margen Sur entre los que cabe destacar los arroyos de Brugel,
Ventalama y Marigarcia. Estas aguas se encuentran reguladas por el Embalse de

Cazalegas situado en el zona Sur-central de la hoja.

4.1.3.- Subcuenca 9-51; Tietar en Arenas de San Pedro

Dicha subunidad se encuentra representada en el borde Noroccidental

de la hoja (vease figura 4.1), en la vertiente Norte de la Sierra de San Vicente. Las
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aguas superficiales discurren en direccion Norte a través de arroyos de escasa
importancia y funcionamiento estacional, siendo tributarios todos ellos del rio Tietar.

4.1.3.- Subcue : Tietar

Se encuentra representada en el sector centro-occidental de la hoja

(vease figura 4.1), ocupando la vertiente Suroeste de la Sierra de San Vicente.

Las maximas cotas, superiores a los 1.000m., se localizan en las

estribaciones de la Sierra de San Vicente.

En esta subunidad, las aguas superficiales discurren principalmente a
traves del rio Guadyerbas en direccion NE-SO y arroyos tributarios del mismo entre los
que cabe destacar el Arroyo de Marupejo y Navatejares. Las aguas se encuentran
reguladas por el Embalse de Rosarito, situado en la hoja N® 600, "Villanueva de la

Vera", al Oeste de esta.
4.2.- RED FORONOMICA

En el conjunto de la Cuenca del Tajo, la red de estaciones de aforos es
insuficiente, tanto para la evoluciéon de las aportaciones diarias y anuales como por la

determinacion de caudales de maximas avenidas.

En el sector gue nos ocupa, existe una estacién de aforos, la n® 115,

localizada en el Embalse de Cazalegas, las caracteristicas de esta estacion son las

siguientes:
— —
N¢ ESTACION RIO UBICACION Superficie Localidad
Cuenca (km)
—
" 115 Alberche Emb. Cazalegas 3.993 Cazalegas |
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FIGURA 4.1.- "Esquema hidrolégico de la hoja de Navamorcuende"
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4.3.- RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

La estacién de aforos anteriormente mencionada no es considerada en
el Plan Hidrolégico de la Cuenca para el calculo de regimenes de caudales. No

obstante, para el periodo comprendido entre 1.943 a 1.969 presenta las siguientes
caracteristicas:

Precipitacion (hm’):2.641
Aportaciéon (hm’): 986
Coeficiente de escorrentia: 0,37

Déficit de escorrentia (mm): 414

Aplicando el modelo de precipitacion-aportacion, agregando valores
aguas abajo, se obtienen el valor de apotacion total de cada cuenca (subzona) como

suma de las aportaciones de las distintas subcuencas que la componen.

Asi se han obtenido los recursos en régimen natural para las cuatro

subzonas presentes en esta hoja, y son los siguientes;

SUBZONA Superficie Aportacion
Cuenca (km’) (hm)
9-51 730 320
9-52 1.024 877
8-46 1.455 5415
7-45 702 587

4.4.- CAUDALES MAXIMOS

El "Estudio de méximas avenidas y sequias de la Cuenca del Tajo", incluido

en el Plan Hidrolégico de la Cuenca, pone de manifiesto que el méximo de precipitacion
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en 24 horas esperable en este sector se encuentra en torno a 100 mm, con una

tendencia de variacién decreciente NO-SE.,

Este estudio esta basado en un procedimiento estadistico, por el que, a
partir de los registros disponibles de las estaciones pluviométricas y un posterior ajuste
a una funcion tedrica de distribucion de probabilidad (Gumel), se determinan las alturas
de precipitacion maxima en 24 horas, asociadas a distintos periodos de retorno,

definiéndose asi las isolineas de méaxima precipitacion.

4.5.- REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas superficiales de este area estan reguladas por los embalse

de Cazalegas, La Porrina y Rosarito. Las caracteristicas de estos son las siguientes:

NOMBRE Sup. Sup. Altura de CAPACIDAD Tipo de
Cuenca Embalse la Presa — Presa
Total Util Aliviadero
(km') (Ha) (m) r
(hm’) (hm) (msg)
Cazalegas 3.993 1.500 16 11 9 1.200 Tierra
La Porrina 20 15 24 86 B4 1.560 Gravedad
Rosarito 1.754 1.150 25 5 5 69 Gravedad

Del embalse de Cazalegas deriva el "Canal del Bajo Alberche". La
aportacion de este canal en los anos 1.983-84 es de 131,45 hm’, con caudales medios

entorno a 4,2 m'/sg.
4.6.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

En el 4rea de estudio solo existe una estacion para el control de calidad
de aguas perteneciente a la red oficial establecida por la Confederacion Hidrografica del

Tajo. Esta se sitia en el embalse de Cazalegas (N° de estacion 115).
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En esta estacion, el Indice de Calidad General es de 79, por lo que se
trata de aguas con una calidad intermedia a buena, con valores de demanda bicquimica

de oxigeno y soélidos disueltos bajos.

El estudio de la evolucién de la contaminacion incluido en el Plan
Hidrolégico de la Cuenca, en el que se miden 4 parametros fundamentales como son:
oxigeno disuelto (Oxi.dis.); materia en suspension (S.S); Conductividad (cond.) y
demanda bioquimica de oxigeno (DBOS), refleja un comportamiento fluctuante de estos
parametros, con tendencia desfavorable, lo que implicaria una disminucion en el Indice

de Calidad General, con el tiempo.

4.7.- ZONAS HUMEDAS

En el Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo, se consideran zonas

humedas de importancia nacional los embalses de Cazalegas y La Porrina.

4.8.- RIESGOS HIDROLOGICOS

Se considera con riesgo potencial minimo de inundacion, todo el cauce
del rio Alberche.
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5.- HIDROGEOLOGIA

5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Para entender la hidrogeologia de la hoja, es imprescindible conocer el

encuadre hidrogeologico regional en el que se situa.

Esta se localiza en la zona central de la Cuenca Tajo, al Norte del
acuifero detritico de Talavera de la Reina. Se distingen en la hoja dos areas bien
diferenciadas, desde el punpo de vista hidrogeologico, al Norte y Sur de la diagonal SO-
NE. (Ver figura 5.1, "Esquema hidrogeolégico regional").

El interés hidrogeolégico de esta hoja, esta basado en la presencia de

niveles detriticos terciarios y cuaternarios, (sistema N? 14), asi como en la alteracion y/o

fracturacion de las rocas graniticas presentes en la misma.
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5.2.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

En la hoja hay presentes 2 unidades litologicas de caracteristicas muy
diferentes, la primera de ellas situada a ambas margenes del rio Alberche, ocupando
la mitad Suroriental de la hoja constituida por materiales sedimentarios detriticos de
edad Terciario-Cuaternario formando parte del Sistema Acuifero Detritico N2 14,
denominado "Madrid-Toledo-Caceres’; y una segunda unidad ocupando la mitad
Noroccidental de la hoja, constituida por rocas igneas y metapelitas de edad
Paleozoico-Precambrico (ver figura 5.2., "Mapa de situacion de los sistemas acuiferos

en la Cuenca del Tajo".

5.2.1.— Cuaternario

Las formaciones geologicas mas recientes, estan representadas por
depositos cuaternarios, los cuales se encuentran en relaccion con el encajamiento de
la red fluvial. La caracteristica principal de estos, es la gran extension de los diferentes

niveles de terrazas fluviales ligados a los primitivos cursos de los rios Alberche y Tajo.

Desde el punto de vista hidrogeolégico se pueden dividir estos materiales
en dos grupos, unos ligados a procesos mixtos de arroyada y gravitacionales en los que
la litologia de los mismos esta ligada al area de aportes y que por lo general suelen
presentar poca extension y potencia. Y un segundo grupo de depdsitos ligados
directamente al encajamiento de la red fluvial entre los que se pueden citar los
depdsitos ligados a la articulacion de pendientes con los fondos de valle o diferentes
niveles de terrazas, las terrazas propiamente dichas, conos de deyeccion a la salida de

barrancos, etc.

De de estos materiales, mayor interés presentan, desde el punto de vista
hidrogeoldgico, las formaciones Cuaternarias de terrazas aluviales, fondos de valle,
llanuras de inundacion y conos de deyeccion, localizadas a ambas margenes del rio
Alberche.
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ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONA
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FIGURA 5.2.- "ESQUEMA DE SITUACION DE LOS SITEMAS ACUIFEROS EN LA
CUENCA DEL TAJO".




Las terrazas aluviales de edad Pleistocena, estan constituidas por
arenas, gravas y limos. En estas formaciénes se han diferenciado hasta cinco niveles
de etarrazamiento de los cuales los mas altos corresponden a terrazas del rio Tajo y el

resto a terrazas del rio Alberche y afluentes.

Se distinguen 2 litofacies, una de arenas cuarzofeldespaticas de grano
grueso o medio con gravas dispersas o en hiladas, y otra formada por gravas

polimicticas con matriz limoso-arenosa con cantos redondeados a subredondeados.

5.2.2.- Terciario

Los materiales Terciarios presentes en esta hoja, corresponden a
depositos pertenecientes a la Depresion del Tajo, de edad Oligoceno-Mioceno. Se trata
de conglomerados con grandes blogues y principalmente arcosas que se corresponden
con distintas facies proximales y medias de sistemas de abanicos aluviales procedentes

del Noroeste.

Los materiales oligocenos se encuentran mal representados en
afloramientos puntuales de excasa extensién. Se trata de areniscas arcosicas y arcosas
con cantos redondeados. No se han podido determinar la potencia de estas formaciones
ni su posicién estratigrafica respecto a las demas unidades terciarias (vease capitulo

1.2. de la memoria).

Las restantes formaciones terciarias presentes en la hoja se encuentran
muy bien representadas y corresponden a facies medias y proximales de sistemas de
abanicos aluviales. Se corresponden con cuerpos arcdsicos sin estructuracion interna
que disminuyen tanto el tamano de grano como su potencia hacia el Sureste, (10m al
NO, hasta 0,5 al SE) para las facies medias. Las facies proximales estan representadas
por depdsitos detriticos conglomeraticos arcésicos con abundancia de grandes bloques

(algunos superan los tres metros).

El contacto entre ambas facies es progresivo en la direccion NO-SE.

Ambas facies se integran en una potente y continua orla de sedimentos detriticos que
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rellenan la depresion del Tajo y se apoyan discordantemente sobre el zécalo granitico

con potencias que no sobrepasan los 600 m.

La estructura de estos materiales en general es subhorizontal. Hacia el
NO los depésitos de grandes bloques estan en discordancia angular sobre las arcosas,
que pueden llegar a buzar 70° al Sur. Hacia el SE van disminuyendo progresivamente
el buzamiento, llegando a estar subhorizontaes.

5.2.3.- Rocas Igneas

En el marco de la presente hoja, las rocas igneas ocupan la mitad
noroccidental de la misma (ver figura 5.2). La mayor parte de la superficie de rocas
igneas esta ocupada por granitoides tardicinematicos hercinicos que intruyen a
pequenos cuerpos de granitoides sincinematicos vy a la serie metasedimentaria presente

en el area.

Se han cartografiado un total de once facies graniticas diferentes en el
ambito de la hoja, las cuales se describen con mayor detalle en el apartado 2 de la

Memoria Geoldgica.

Estas rocas se encuentran alteradas a arenas arcosicas, dando lugar a
un "Lhem granitico" que geomorfolégicamente se corresponden con superficies
estructurales degradadas. Este Lhem se encuentra bien representado en varios sectores
de la hoja, entre los que cabe citar; el area situada al NO de Marrupe hasta el paraje
de La Hoya, que corresponde a una plataforma al Oeste de la Sierra de San Vicente a
una cota aproximada de 600m; los alrrededores de Hinojosa de San Vicente y el paraje

de Canto Rayado al Noreste de El Real de San Vicente.

Desde el punto de vista hidrogeologico interesa el reconocimiento y
ubicacion de la fracturacion fragil que afecte a estas rocas por ser las vias naturales de
circulacion de aguas en las mismas. Se han cartografiado tres familias principalmente,

las caules se agrupan segun su direccion.
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* Fracturacion NO-SE. Se trata de fracturas de gran recorrido (en la
hoja superior a 4,5 km), subverticales o buzantes ligeramente al Este. Asociado a estas

fracturas existen cataclasitas con ferruginizaciones en algunos puntos

* Fracturacion ENE-OSO. Son fracturas que se generar6bn con
posterioridad a las anteriores. Se trata de fallas normales de gran recorrido (> 10 km)

con hundimiento del bloque Sur y con componetes de desgarre dextro previo.

* Fracturacion ONO-ESE. Se trata de pequenas fracturas conjugadas

con las anteriores

A nivel de afloramiento la fracturacién se puede considerar de media a

baja con espaciados entre centimétricos a decamétricos.

5.2.4.- Metasedimentos

Se trata de esquistos, areniscas feldespaticas, cuarcitas feldespaticas y
cuarcitas con intercalaciones de microconglomerados y rocas de silicatos calcicos y
porfiroides. estos materiales se encuentran representados en la hoja en afloramientos
de variadas dimensiones. El mayor de los cueles es el afloramiento de la Sierra de San
Vicente con orientacion NO-SE con una longitud maxima de 11 km y una anchura
maxima de 6 km. Hay presente en la hoja afloramientos de dimensiones mayores a un

kilometro (vease apartado 1.1. de la Memoria geoldgica).

Dada la naturaleza impermeable de estos materiales, no presentan

interés desde el punto de vista hidrogeologico.

5.3.- ESTRUCTURA

El Sistema Acuifero Terciario aflorante, ocupa una depresion tectdnica,
cubierta por materiales detriticos de caracter continental con disposicion horizontal.
Sobre estos, se depositan las formaciones detriticas de edad Cuaternaria con contacto

erosivo en la base de las mismas y disposicion igualmente horizontal.
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5.4.- DEFINICION DE ACUIFEROS

Los niveles acuiferos en general y en la hoja en particular son los

siguientes:

- Cuaternario: La maxima expresién de este, se encuentra a ambas
margenes del rio Alberche con mayor desarrollo en su margen izquierda ya que se une
a las terrazas del rio Tajo. Constituye aterrazamientos que descansan sobre los

materiales terciarios, o directamente sobre el zécalo granitico.

Todos estos depdsitos ocupan una gran extension superficial con

espesores que pueden llegar a los 5 metros en las terrazas.

La permeabilidad de estos depdsitos se debe a su porosidad

intergranular.

- Terciario: Estos materiales unidos a los anteriores, forman parte del
Sistema Acuifero N° 14 del Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). (Ver

figura 5.1).

Su permeabilidad se debe a porosidad intergranular.

La propia naturaleza de estos depoésitos hacen de este un acuifero
anisotropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulacion
se efectua desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los rios y

arroyos principales (zonas de descarga).

Se han definido en este sistema N? 14, flujos que en funcién de su
recorrido, se han denominado locales, intermedios y regionales, es este ultimo, el tiempo
de transito del agua en el acuifero puede alcanzar decenas de miles de anos (RUBIO,
P; LLAMAS, M; 1.982). Estos flujos regionales podrian ser la causa de la presencia de
aguas salobres en las proximidades de Talavera de la Reina, al Sur de la hoja (SASTRE
MERLIN, A. 1.980).
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- Lehm granitico: Se puede considerar como un acuifero de interés
local, debiendo su permeabilidad a porosidad intergranular. Muestra en ocasiones un
potente desarrollo, sobre todo al NO de Marrupe (Valle del Tiétar) y en el sector
Nororiental de El Real de San Vicente.

Menor interés presenta la fracturacion del zocalo granitico. Localmente
presenta surgencias en épocas de alta pluviometria y/o de deshielo, que pueden
resolver problemas de abastecimiento de aguas de indole local.

5.5.- PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

En estudios previos realizados en este area (VICENTE LAPUENTE,R.
y SASTRE MERLIN, A. 1.983), se hace referencia a caudales especificos y
transmisividad en el sistema acuifero detritico. En ellos se dan unos valores para los
caudales especificos que rara vez superan los 0.2 I/sg/m. La distribucion espacial de los
valores medidos refleja dos zonas, una situada hacia los bordes de la cuenca, en las
proximidades del contacto con el macizo cristalino en la que los valores son
sensiblemente inferiores y otra segunda situada hacia el centro de la cuenca en la que

se registran los maximos valores.

Los valores de transmisividad que se obtienen en estos estudios para

este acuifero detritico son del orden de 3,2 m'./dia.

El acuifero aluvial presenta unos valores medios para el caudal
especifico mayores que en el caso anterior, siendo del orden de 11,2 I/sg/m, lo que nos
da una transmisividad del orden de 1.100 m’dia. La porosidad eficaz o coeficiente de
almacenamiento para estos materiales es de 0,15 a 0,20. El espesor saturado medio
oscila entre 4 y 6m., la reserva de agua debe estar comprendida entre 100 y 150 hm’.

5.5.1.- Recursos

En el acuifero considerado, la recarga se produce por la infiltracion eficaz

del agua de lluvia, caida directamente sobre el mismo. La infiltracion que tiene lugar en
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los bordes de la cuenca producto de la escorrentia del agua sobre materiales
impermeables o de muy baja permeabilidad (rocas igneas y metamorficas) es
relativamente baja, como lo demuestran los bajos valores registrados para los caudales
especificos en estas zonas. Esta infiltracion tiene lugar en los interfluvios,

principalmente.

En la sintesis hidrogeologica de la Cuenca del Tajo, se hace una
estimacion de las reservas subterraneas en las dos unidades aqui representadas. Asi,
para la subunidad Madrid-Toledo, se estiman unas reservas subterraneas superiores

a 4.000 hm’, y para la subunidad Caceres (Tiétar) se estiman superiores a 2.700 hm’.

En el acuifero aluvial, suponiendo un porcentaje de infiltracion eficaz
entre el 30 -35% de la lluvia util (125mm), se obtiene una recarga anual de 6hm’ a
partir de las precipitaciones de agua. Otro mecanismo de recarga importante lo
constituyen el flujo de agua procedente de los materiales terciarios que descargan en
los rio Alberche y Tajo, a través de los depodsitos aluviales. Los excedentes de riego,

constituiran otro mecanismo de recarga a tener en cuenta.

5.5.2.- Salidas

En este acuifero, las salidas se deben principaimente al drenaje
efectuado por rios y arroyos, en general esta descarga no se produce directamente en
los rios, sino a traves de los acuiferos aluviales. Por otro lado, es posible que parte de
la descarga se efectie por evapotranspiracion de los materiales semiconfinantes
existentes en la cuenca. A estas, hay que sumarle el producido por bombeos, que en
el caso del acuifero aluvial no deben ser muy importantes, ya que los motores
instalados no suelen extraer caudales superiores a los 20 I/sg, y la gran mayoria de los
puntos no se encuentran instalados o con sistemas de elevacion manuales. En la

actualidad no estan evaluadas las salidas del sistema.
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5.6.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En la hoja existian hasta la realizacion de la presente memoria 22 puntos
de agua inventariados en el banco de datos del ITGE.

Durante la campana de campo se han reconocido cuatro nuevos puntos
de agua, muestreandose estos. Dichos puntos figuran en el cuadro inventario adjunto

(ver Anexo |, cuadro resumen inventario de puntos de agua).

5.7.- CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Segun los trabajos de SASTRE MERLIN, (1976), realizados en los
materioales detriticos terciarios y cuaternarios en las proximidades de Talavera de la
Reina, las aguas predominantes en el sistema en general son de facies bicarbonatada,
calcico-magnésicas; de dureza y mineralizacién baja, con valores de conductividad
comprendidos entre 12uS/cm a 1.500uS/cm.

La analitica refleja dos familias, una que corresponderia a areas de no
descarga, en la que el grado de mineralizacién es mas amplio, si bien bajo y presenta
bajos contenidos en SO," y Na'; y una segunda que representaria las aguas de descarga
en las que el contenido en SO, y Na' es mayor y los contenidos en Mg* y Ca* son

bajos, su Ph es mas elevado y su dureza menor.

La evolucion de los cationes en estas aguas es clara, pasando de aguas
calcico-magnésicas en areas de recarga a aguas sodicas en dreas de descarga. Los
aniones presentan un menor grado de evolucién no dejando en ningun caso de ser
aguas bicarbonatadas, si bien se van enriqueciendo en sulfatos y cloruros.

De acuerdo a esto se puede establecer genéricamente que la calidad de
estas aguas es de excelente a tolerable y adecuadas para el uso humano segun la
Reglamentacion Espanola de Potabilidad de Aguas de 20 de Septiembre de 1.990. No

obstante, existen algunas aguas que por su elevado contenido en nitratos, debido
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principalmente a focos puntuales de contaminacién, se apartan de la afirmacién

anterior.

Durante la realizacién de este trabajo se han recogido cuatro muestras
de agua, para su posterior analisis en puntos de agua gque aparecen en el inventario
(ver Anexo |).

Las cuatro muestras se han tomado en puntos de aguas relaccionados
con granitos, tres en manatiales asociados a fracturas (16242004; 16243004:
16245001), y una en lhem granitico (16241011).

= —
N° PUNTO T* agua Sol.Dis. pH Conductividad FACIES
C) (mg/1) (wS/cm)
T
N 16241011 14.4 560 843 614 Bicarbonatada-calcica
16242004 11.86 99 8.48 75 Bicarbonatada-calcica
16243004 109 97 7.48 44 Bicarbonatada-calcica
16245001 15.0 157 6.98 118 Bicarbonatada-calcica

Por lo que se refiere al contenido aniénico de estas aguas, predominan
las de tipo bicarbonatado. Elcontenido catiénico esta fundamentalmente constituido por

calcio y/o magnesio.

En la figura 5.3, se refleja el campo de variabilidad quimica de las
muestras analizadas (Diagrama de SCHOELLER). Destaca sobre todo, lo reducido de
este en las muestra relaccionadas con fracturas. Estas quedan siempre por debajo de
los limites maximos establecidos por la Reglamentacién Espanola para el Control de
Potabilidad de las Aguas de Consumo Publico (Septiembre 1.990; BOE 226).

No ocurre lo mismo con las aguas relaccionadas con las zonas de

alteracion granitica, en las que como se puede observar en el diagrama anterior
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exceden de estos maximos en las concentraciones ionicas de algunos de sus

componentes (Cl, K', NO,).

Resumiendo, las aguas predominantes en las areas graniticas, son de
facies bicarbonatadas calcicas a bicarbonatadas calcico-magnésicas, de blandas a
medianamente duras y poco mineralizadas, con excepcion de las aguas procedentes
de zonas de alteracion en las que la mineralizacion es mayor. Producto sin duda, del
laboreo agricola ya la actividad ganadera presente en el drea, asi como los vertidos
incontrolados de aguas residuales. Todas estas acciones ayudan a contaminar acuiferos

tan restringidos como los aqui tratados.

En funcion de los parametros analizados, las aguas relaccionadas con
fracturas son aptas para abastecimiento a nucleos urbanos, ya que cumplen la

reglamentacion vigente de 1.990 con respecto a potabilidad de aguas.
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ANEXO |
"INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA"
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ANEXO Il
"RESULTADOS ANALITICOS"




5 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

52 APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA, N2 17, 18 A - MURCIA

Contro de ndlisis de \49'145, L 0.

An&lisis de una /

muestra de agua
remitiga por:

RECOGIDAS, &3
Denominacion iBGo0 GRANADA
je |la muestra:

16-24-2

NG EMI

16-24- kol

N% referenc:
plano.

RESULTADOS ANALITICOS DE Rt P T

MAGCROCOMNSTITUYENTES I
Clorurcs expresados en 1on GI= G2k 1.48 18.4%
Sulfatos = 4 S0L~ &64.5 1.325 14.79
Bicarbonatos " " " CO=H— 208.7 T-*: i.-_=;-1
Carbonatos = ) CCs™ 16.2 1. 54 &G
-__d-_:!-__—: 1} " " TQDS_. ?:'D 1.1"—: ‘--_.. _;:__
= o . Na~* 4.8 1.5 232,04
:i__;;:,.‘:_-‘:_— ; i Mg~ Se1 1.24 14,58
~=1r-io ” Eat" 87 .4 L. D0 =1.054

k_;t;trf' i 8 K~ 35.7 0.21 10.79
- DA J
ANAL ISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATES Y

-- % -
» . "

30

‘e d

v ' . ssaaaennnn o

a4

-

2 " .
Ciart) iekine '

-3
L]
} R

59711097

: ParAmetro calculado.

: Para obtener copia citar nGmero registro.

ol s

ORSERVACIONES.

Le Fomnr=-s CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A,

“da por el MINISTERIO DE OERAS
¢ URBANISMO (0. M. 16-7-87), y habi-
czihorar con los Organismos de Cuenca

< L23) en ol efercicio de las funciones

"t de 2-nas residusi

o

Maria Dolores Saura Pintado

Master en Clencias y lecoologia del Agua




%2 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

5 APDO. 139 30080 MURCIA
N2 17, 19 A - MURCIA

C/. STA. TERESA,

Centro de Onilisis de gqrus, J A o 4

Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

Andlisis de una (
muestra de agua
remitida por: INGEMISA
RECOBIDAS, &3
Denaminacifn 18000 GF’:ANADQ <
de la muestra: :an:;'ferenc
16-24-3 1624-2-004 '
\ ¥
ESULTADOS ANALITICOS DE T N
pe o .:EJCu JSTITUYENTES ( ot mequfiitro sy Nitro
Clocruros expresados en ion A 12.8 0.36 '.27 .58
Sulfatos . $ L SO.- 1.7 0.03 &5
Eicarbonatos " W COsH- 50,0 y.82 ;;.BE
.3"‘“Dﬁ tos id " ' 0=~ G.0 e D0 0.00
Nitratos o iy " NO=— D.5 s = 5.94
" ' 'I‘:_* - oA —t ;:
- o Ho+~ .1 i (Mt 6 >2 .48
" " " :E_-t--i— 13 .€ o —? ':E
' " " = : N, . 2«11 J
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMIHACIONES ESFECIALES,
OTRGS DATOS Y OBSERVACIONES.
8 . = Ta . 3
:_ 7 ; = » }.‘
e r'".-w'zl-"ﬁ‘i‘ss
y ﬂl“" ey 4o G\f. ,l'.i-u": 3 (NS IND
;ivd S . ?&, ) payietn ¢ & _1__‘-‘;'._--5
xr :_ t Y it uT ek Jl“““
3 sasaais CEEE ' Ry B
_.4 ' e s
: il Lk ol e L= P=nre-  CENTROQ DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
............ (i “Dead dz por el MINISTERIO DE OBRAS
3 A e e e - S UNBANISMQ (O M 16-7-87), y babi-
N .sthorar con los Organismos de Cuenca
. wvas) en el ejercicio de las funciones
< -£.w"ny e a~vay residuales.
"2 Pegistra: 1894101293 : in Diciarbre d
Marfa Dolores ‘Saura Pintado
Lode. en C. Quimicas
Direciora Laboratorio CAA, S. A.
Master ex Ciencias y Tecnologia del Agua
(e) : ParAmetro calculado.




% (968) 21 39 26
TELEFAX (96B) 21 09 48

S APDO. 139 30080 MURCIA Centro de fnélisis de fguas, S. A.
&7, STA. TERESA, N® 17, 19 A - MURCIA

| Andlisis de una [ N
muestra de agua ‘
remitida por: INGEEMI G A

RECOGIDAS, 63
18000 GRANADA

Denominacibn N? referenc
| de la muestra: J 72l 2.6l plano.
1£-24-4 6-27-2- 004

RESULTADOS ANALITICOS DE
STITUYENTES

5

mg./litro meq./litro % meq./litro

2 sxpresados en ion 10.5 W
- " " N 2.0 .04
::. " " " E;‘“"_: = "y ':CT‘
freade = : ' 3, S iE 1,47
A i " ' - ;_ e
20 e .5& 311.54
5 - = : folisteg R >

ICO-QUIMICO, DETERMIMACIONES !
Y OBSERVACIONES.
mgerselEn -3 5 ~a LR
e Hhtwnﬂme“WﬁmﬂmSk
"""""""" S s psis a2 por e MNGTERG D AAEAD ¥ (NCEAD
""" ) o wx:.h:
""" . 2 Gk ___ﬁ___*

[,l'"'m""f'-_r\ TRO DE ANALISIS DE AGULAS, S.A.
ss>da por ol MINISTERIO DE OBRAS
) -', L7 L 2 URBANISMOQ (0. M. 16-7-87), y habi-
- e S cofuborar con los Urpanismos de Cuenca
paz) en el cjercicio de i&s furcropes

€- £3uos T celnus e arvas residuales.

. = Ty IARE AT O . L E W4 i g ™4 : o g iy 4 o

Maria Dolores\Saura Pintado
Leda, en C. Quimicas
Directora Laborarorio CAA, S. A.
Magter en Ciencias y lecnologia del Agus

(¢) : Par&metro calculado. _
MNota: Para obtener copia citar nimero registro.




I (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
> APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N® 17, 1? A - MURCIA

Coentro de Anélisis de ﬁga’dﬁ. S 4.

Anilisis de una
muestra de agua
remitida por: I N

Cenominacidn

N referenc

de la muestra: Y plano.
ol Aéquéwg}i—
% J
RESUIL TADOS ANALITICOS DE .
St e e e ( mg./litro meq./litro % meq./litro
Mo i3 UYENTES

Sxpresados en ion
23 " (15
= ' n 1
3 13 1 1
| n

i9.2 o 25417
14.5 : 14.14
72.0 1 i
o H 4.
£ 2 s = A T K7

— b —
y.f
1

e [ MU, SA
“ 00 'I' :‘\&.‘1(!. T"L AE\‘AS S
fl bty de CRTR0 T T8 DY (NSO

s e gt B BETISTER
- Ay p Tt

g5t RU st 45 =pbliele gn £2065
o gea7) g o redhicbe (8 X2
(G Lord=rh LU

S

e

LN 1RO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

N or ¢l AINISTERIO DE ORRAS

i WISMO 0. M. 16-7-87), v habi-

o < €8 r con los Organismos de Cuenca

- r =5 5 uas, en el ejerciao de las funciones

¢t 2 pas ressduales.

Maria Dolores Saura Pintado
Leda. en C. Quimicas
Direcfora Laborsforio CAA, S. A
Master en Ciencias y lecnologia del Agua

(w)
Nota:

: Parmetro calculado.

Para obtener copia citar nimero registro.




