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1.- MEMORIA A PUBLICAR

~RESUMEN-



1.- HIDROGEOLOGIA

1.1.- CILIMATOLOGIA

El área de la hoja disfruta de un clima según la clasificación agroclimática

de J.PAPADAKIS, de tipo mediterráneo subtropical húmedo prácticamente en toda su

superficie. Solamente en su esquina Noroeste, más elevada topog ráf icam ente, el clima

es mediterráneo húmedo tem—plado.

La temperatura media en la región oscila entre 15 y 160C, con una

tendencia de variación creciente en dirección Norte-Sur, (Vease figura 1.l.).

Esta región disfruta de una pluviometría media ponderada superior a la

registrada en la Cuenca de¡ Tajo. La precipitación media anual en el área es de¡ orden

de 1.005 mm/año lo que equivale a 2.925 hm/año, equivalente al 8,2% de¡ total de

precipitaciones registradas en la Cuenca. La distribución de las precipitaciones tiene un

máximo en el Noroeste de la hoja de 1.600 mm/año y un mínimo en el Sureste con

valores próximos a 800 mm, (vease figura M.).
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Figura 1.1.- "Mapa de isoyetas e isotermas". (Extraido de¡ Plan hidrológico de la

Cuenca de¡ Tajo)
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La precipitación máxima en 24 horas esperable en este sector se

encuentra entre 150 mm y 50 mm, siguiendo la misma tendencia de variación

decreciente de las precipitaciones medias, NO-SE.

Según el método de Thornthawite la evapotranspi ración potencia¡ en la

zona es de 840mm/año.

1.2.- HIDROLOGÍA SUPERFICIAL

Las aguas superficiales discurren principalmente a través del río Tiétar

que atraviesa la hoja de Este a Oeste en su zona central, y arroyos tributarios al Norte

de dirección N - S entre los que cabe destacar las Gargantas de Guatalmino,

Minchones, Alardos, Chilla, Sta. Maria y el río de Melas,- y al Sur, el arroyo de Alcañizo

de dirección SE-NO. Dichas aguas superficiales están reguladas por el embalse de

Rosarito situado en el tercio central de la hoja en su mitad orienta¡, con una capacidad

de 85 hm-3.

Los recursos en régimen natural, en el periodo de 1940 a 1985, para la

estación Ng 127 localizada en el embalse de Rosarito, son los siguientes:

Ng ESTACION RIO Superficie Cuenca Aportación
(km') (hm'laño)

127 Tiétar 1754 876.7

No existe en la hoja ninguna estación para el control de calidad de las

aguas superficiales. Basándonos en los datos suministrados por las estaciones n— 161

y 184 de Arenas de San Pedro y Bazagona, situadas ambas fuera de la hoja al NE y

SO respectivamente, se puede estimar un índice de calidad general (I.C.G) comprendido

entre 80 y 90 por lo que se trata de aguas de buena calidad. El estudio de la evolución

de la contaminación de estas aguas refleja un comportamiento fluctuante con tendencia

desfavorable.
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1.3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja se sitúa en el límite Noroccidental de¡ Sistema Acuífero N9 14,

Madrid -To ledo- Cáceres diferenciado en el Plan de Investigación de Aguas Subterrá-

neas (PIAS), (Vease figura 1.2.).

El interés hidrogeológico de esta hoja se restringe a la presencia de

niveles detríticos Terciarios y Cuaternarios (acuífero N2 14), (vease figura 1.3.), así

como a la alteración y/o fracturación de las rocas graníticas presentes en la misma.

Los granitos ocupan el tercio noroccidental, aflorando también en

diversos lugares, siempre de la mitad septentrional. La mayor parte de la superficie de

rocas ígneas están ocupadas por meras variantes de una misma facies granítica

(Monzogranitos biotíticos porfíclicos de grano grueso ± moscovita, "Tipo Yuste"). El

resto, 2%, está ocupado por leucogranitos y el 1% por granitoides inhomogéneos,

asociados espacialmente con núcleos migmatíticos. Se trata de formaciones general-

mente impermeables, o de muy baja permeabilidad que pueden albergar acuíferos

superficiales por alteración y/o fisuración en general poco extensos y de baja

productividad.

El lehm granítico se puede considerar como un acuífero de interés local,

debiendo su permeabilidad a porosidad intergranular. Muestra en ocasiones un potente

desarrollo, sobre todo en la plataforma de la Vera, situada entre los altos relieves de¡

Norte y el Valle de¡ Tiétar y más especialmente en el sector orienta¡ de la hoja a ambos

márgenes del río Tiétar donde llega a alcanzar varias docenas de metros de potencia.

Menor interés presenta la fracturación del zócalo granítico. Localmente

presenta surgencias en épocas de alta pluviometría y/o de deshielo, que pueden

resolver problemas de abastecimiento de aguas de índole local.
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La fracturación de estas rocas puede agruparse según su dirección, en

las siguientes familias principales:

* NE-SO

* E-0 a ENE-OSO

* NO-SE

A nivel de afloramiento la fracturación se puede considerar de media a

baja con espaciados entre centimétricos a decamétricos.

Las formaciones permeables presentes en toda la mitad meridional de

la hoja, están constituidas por un Terciario detrítico continental, formado por una

sucesión monótona de lutitas arenosas y arenas lutíticas que se apoyan discordante-

mente sobre el zócalo granítico, cuyo mecanismo de depósito se corresponde con una

red de abanicos aluviales procedentes del Norte. Sobre este, discordántemente se

depositan las formaciones detríticas Cuaternarias que corresponden a depósitos

aluviales, rellenos de fondos de valle, y grandes conos de deyección procedentes del

Norte; y glacis, coluviones y derrames, depósitos estos últimos, que presentan menor

importancia por su escasa extensión superfical y poca potencia.

Los depósitos Cuaternarios primeros, ocupan una gran extensión

superficial con espesores que pueden llegar a los 5 metros en las terrazas y superar los

80 metros en los depósitos de abanicos aluviales.

Estas fori-naciones permeables están conectadas entre sí, formando parte

del acuífero N9 14, Madrid-Toledo Cáceres, (vease figura 1.3.). Deben su permeabili-

dad a su porosidad intergranular y la propia naturaleza de estos sedimentos hacen de

este un acuífero anisátropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde

la circulación se establece desde los interfluvios (zona de recarga) hasta los valles de

los ríos y arroyos principales (zona de descarga). La alimentación de estas facies

permeables, se debe principalmente a la infiltración del agua de lluvia.
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En la hoja existen gran cantidad de captaciones de agua en forma de

pozos domésticos en su mayoría de gran diámetro, utilizadas para el abastecimiento de

casas de labranza, localizadas principalmente sobre las facies permeables. De topdos

estos puntos de agua solo existían hasta la realización de la presente memoria tres

puntos de agua inventariados en el banco de datos de¡ I.T.G.E.

Durante la campaña de campo se han reconocido nuevos puntos de

agua, muestreándose algunos de estos. Dichos puntos figuran igualmente en el cuadro

inventario adjunto (ver cuadro resumen inventario de puntos de agua).

En 1980, La Junta de Energía Nuclear (JEN), realizó en el área una

campaña de investigación en la que se realizaron un gran número de sondeos mineros.

Cuarentaicinco de estos sondeos se localizan en la hoja, de ellos se ha obtenido el nivel

piezométrico.(Se incluye listado de estos sondeos adjunto al cuadro resumen dell

inventario de puntos de agua).

Se han muestreado cinco puntos de agua para su posterior análisis. La

analítica refleja lo siguiente:

Conductividad
N<' PUNTO pH FACIES

1 1
(ps/CM)

142441 6.48 20 Bicarbonatada-cálcica

142451 7.09 57 Bicarbonatada-cálcica

142452 6.88 58 Bicarbonatada-cálcica

142461 7.06 58 Bicarbonatada-cálcica

142481 6.23 64 Bicarbonatada-cál cica

Las aguas son predominantemente blandas a medianamente duras

ocupando las aguas de menor dureza el límite Noroccidental de¡ acuífero próximo al
zócalo cristalino. La mineralización aumenta de Norte a Sur, en donde pueden

alcanzarse valores de residuos secos de hasta 1.381 mg/l.
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Por lo que se refiere al contenido aniónico, predominan las aguas de tipo

bicarbonatado. El contenido catiónico está fundamentalmente constituido por calcio y/o

magnesio.

En la figura 11.4, se refleja el campo de vaviabilidad química de las

muestras analizadas, destacando sobre todo, lo reducido de este.

Resumiendo, las aguas predominantes son bicarbonatadas cálcicas a

bicarbonatadas calcico-magnésicas, de blandas a medianamente duras y muy poco

mineralizadas.

De acuerdo con el diagrama de WILCOX, (ver figura 1.4-3) la calidad

de las aguas es excelente a buena, con conductividad muy baja y bajas concentraciones

de sodio, lo que las hace aptas para su uso agrícola en riegos con bajo riesgo de

alcalinización y salinizacián.

En función de los parámetros analizados, estas aguas son aptas para

abastecimiento a nucleos urbanos ya que cumplen la legislación vigente de 1.990 con

respecto a potabilidad de aguas.



CUADRO RESUMEN INVENTARIO PUNTOS DE AGUA VILLANUEVA DE LA VERA 14 - 24-WOJO-

COORDENADAS Prof. Nivel Piez- CAUDAL Con- Origen
Fe-NI>PUNTO

-

NAT obra usos utoig. duct. FACIES Ph docu-
chax y z (msnm) fecha (mVh)

1
fecha (uhlcm) ment.

14244001 309050 4447900 420 m A
Are-

20 Bicarb.Ca 6.48
P. T-10-

1.991
nas+Gr tar

14245001 447458 609018 258 S 125.00 0 ----- ----- ----- ----- Arenas 57 Bicarb.Ca 7.09 ¡TGE 1.991

14245002 446608 604475 263 m ----- A ----- ----- 10.8 Arenas 58 Bicarb.Ca 6,88 ITGE 1.991

14246001 299050 4,135500 295 p 6.00 C 294.00 1992 ----- ----- Arenas 58 Bicarb.Ca -1.06
P. Tlé-

1.991
tar

14 47 312500 44.38600 332 S 387.50 0 ----- ----- ----- Arenas ---- ------ ---- ¡TGE 1.991

14248001 443315 607484 305 m ----- C ----- ----- ----- Granito 64 Bicarb.Ca 6.23
P. Tíe-

1.991
tar

NATURALEZA� Manantial m USOS: Abastecimiento A
Sondeo S Desconocido 0
Pozo p No se Lisa C



SITUACION DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN EL PROYECTO 0116 POR LA

JUNTA DE ENERGIA NUCLEAR EN LA CUENCA DEL TIETAR

Nº COORDENADAS PROFUNDIDAD NIVEL

SONDEO x y Z
PIEZOMETRI-

CO (M)

6 462450 606050 300 387.25 -----

11 449550 605500 290 425.50 8.20

15 459400 608200 290 302.50 3.20

16 453650 604300 298 390,50 10.20

21 445250 602300 280 290.00 20.00

22 449050 606300 282 305.50 1.00

23 450400 602100 280 296.00 7.25

24 449100 603350 280 290.00 8.00

25 455720 606000 287 300.00 4.60

26 462600 608950 299 296.50 2.00

27 456450 603450 299 295.00 12.20

28 447650 605350 280 290.00 9.40

29 448550 605500 285 300.00 21.50

30 449600 604550 288 301.00 14.20

31 450550 605500 292 304.00 18.50

32 451700 605600 295 302.00 16.00

33 452750 604450 300 300.00 23.00

34 453600 605500 296 310.00 15.30

35 454600 605700 292 310.00 22.50

36 450550 604605 288 300.00 24.00

37 451050 605050 290 304.00 19.00

38 449050 605050 282 310.00 11.80

39 450050 606070 290 302.00 19.60

40 448200 606650 280 310.00 8.80

41 453200 606550 285 302.00 10.40

42 448150 604450 284 301.00 13.20



N COORDENADAS PROFUNDIDAD NIVEL
SONDEO PIEZOMETRI-

x T Y F z CO (M)
45 444750 605700 275 304.00 10.60

46 448000 602400 275 310.00 10.40

47 446300 604300 270 312.00 9.80

48 453150 602650 290 282.00 6.80

49 451100 606650 300 305.00 12.80

50 446200 607650 282 302.00 0.50

51 445900 606400 265 308 3.70

52 450750 603300 285 305.00 9.00

53 451750 604450 295 300.00 18.80

54 454700 604900 295 296.00 9.90

55 456000 604750 300 304.00 16.00

56 454600 603800 295 282.00 14.00

57 446950 604600 270 304.00 2.50

63 445900 606400 265 286,00 4.70

64 446350 606000 282 304.00 12.00

65 453500 604750 290 316.00 19.00

66 454100 606000 286 298.00 2.00

67 454150 604000 290 314.00 14.60

68 445500 605750 270 303.00 4.70

La numeración de los sondeos es la utilizada en el "PROYECTO 0116, CUENCA DEL TIETAR"



Figura 1.2.- Esquema regional M Sistema Acuífero 14-2 dell PIAS.
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Figura 1.3.- Mapa de situación de los sistemas acuíferos de la Cuenca de¡ Tajo.
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Figura 1.4.- Campo de variación de los parámetros analizados.
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2.- ANTECEDENTES



2.- ANTECEDENTES

Para la elaboración de la memoria hidrogeológica así como de¡ plano escala

1:50.000 de la hoja N 9 14-24, Willanueva de la Vera", se ha recopilado y sintetizado

la documentación existente generada por el I.T.G.E.; MAPA; ENR ESA; Junta de Castilla

la Mancha, Comunidad de Madrid, etc...

INFORMES Y TRABAJOS DE CARACTER GENERAL

ENADIMSA (1990).- "Estudio de la rocas plutánicas de¡ Macizo Hespérico" (1980).

FERNANDEZ URIA, A. y LLAMAS MADURGA, M.R. (1.984).- "Avance sobre el estudio

de¡ contenido en silice de las aguas subterraneasa de¡ sector orienta¡ de¡ Terciario

detrítico del Tajo". 111 Simposio de Hidrogeobgla. Tomo 1, Págs 181-191.

HERNADEZ PACHECO, F. (1.953). "Rasgos fisiográficos y geológicos de la Vera, del

tramo medio del Valle del Tietar y del Campo Arañuelo". Bol. R. Soc. Esp. Hist.

Nat. (G.) 70, pp 217-245

16



MENDES, F.; FUSTE, J.M.; IBARROLA, E. y FERNANDEZ SANTIN, S. (1972).- "L'age

de quelques granites de la Sierra de Guadarrama (Systéme Central Espagnol)".

Rev.Fac. Cienc.de Lisboa, 17: 345-365.PORTERO GARCIA, J.M. y AZNAR

AGUILERA, J.M. (1984).- "Evolución morfológica y sedimentación Terciarias en

el Sistema Central y cuencas limítrofes (Duero y Tajo)". 1 Congreso Español de

Geología, tomo 111: 253-263.

REMENIERAS, G. (1984).- "Tratado de hidrología aplicada". Editores Técnicos

Asociados, S.A., 2«3 Edic., Barcelona: 1-515.

RUBIO, P.L, Y LLAMAS, M.R. (1.982). «Aspecto hidrogeoquímicos de¡ sector occidental

de¡ acuífero Terciario de la Cuenca de¡ Tajo (España)". 111 Semana de Hidrogeolo-

gia. Fac. Ciencias. Lisboa. preprint 29 pp.

SASTRE MERLIN, A. (1976). "Sobre la existencia de aguas salobres en los materiales

detríticos y cuaternarios de los alrededores de Talavera de la Reina (Toledo)". i

Simposio Nacional de Hidrogeoloclía. Valencia. pp 436~ 449.

SASTRE MERLIN, A. (1976). "Características hidrogeológicas de los materiales

detríticos de edad terciaria y cuaternaria de los alrededores de Talavera de la

Reina (Toledo)". 1 Simposio Nacional de Hidrogeología. Valencia. pp 376-397.

SOLESIO, J.; LOPEZ, L. y RUIZ, C. (1983).- "Cálculo de la lluvia útil y de la infiltración

en el Terciario Detrítico de Madrid". 111 Simposio de hidrogeología, Madrid:

377-383.

VICENTE LAPUENTE, R. y SASTRE, A. (1 .983). "Contribución al conocimiento

Hidrogeológico Regional de¡ Campo Arañuelo (Prov. de Cáceres y Toledo)". W

Simposio de Hidrogeología. Madrid. pp. 665-675.

18



MENDES, F.; FUSTE, J.M.; IBARROLA, E. y FERNANDEZ SANTIN, S. (11972).- "L'age

de quelques granites de la Sierra de Guadarrama (Systéme Central Espagnol)".

Rev.Fac. Cienc.de Lisboa, 17: 345-365.PORTERO GARCIA, J.M. y AZNAR

AGUILERA, J.M. (1984).- "Evolución morfológica y sedimentación Terciarias en

el Sistema Central y cuencas limítrofes (Duero y Tajo)". 1 Congreso Español d

Geología, tomo 111: 253-263.

REMENIERAS, G. (11984).- "Tratado de hidrología aplicada". Editores Técnicos

Asociados, S.A., 2�l Edic., Barcelona: 1-515.

RUBIO, P.L. Y LLAMAS, M.R. (1.982). "Aspecto hidrogeoquímicos de¡ sector occidental

de¡ acuífero Terciario de la Cuenca de¡ Tajo (España)". 111 Semana de Hidrogeolo-

gJa. Fac. Ciencias. Lisboa. preprint 29 pp.

SASTRE MERLIN, A. (1976). "Sobre la existencia de aguas salobres en los materiales

detríticos y cuaternarios de los alrededores de Talavera de la Reina (Toleclo)".

Simposio Nacional de Hidrogeología. Valencia. pp 436- 449.

SASTRE MERLIN, A. (1976). "Características hidrogeológicas de los materiales

detríticos de edad terciaria y cuaternaria de los alrededores de Talavera de la

Reina (Toledo)". 1 Simposio Nacional de Hidrogeologí . Valencia. pp 376-397.

SOLESIO, J.; LOPEZ, L. y RUIZ, C. (1983), "Cálculo de la lluvia útil y de la infiltración

en el Terciario Detrítico de Madrid". 111 Simposio de hidroqeQ[pg.Lia, Madrid:

377-383.

VICENTE LAPUENTE, R. y SASTRE, A. (1.983). "Contribución al conocimiento

Hidrogeológico Regional de¡ Campo Arañuelo (Prov. de Cáceres y ToIedo)". W

Simposio de Hidrogeo[agá. Madrid. pp. 665-675.

18



BANCO DE DATOS DEL I.T.G.E

El I.T.G.E. dispone de un banco de datos con un inventario de puntos de

agua, redes de control y análisis químicos, establecido para un mayor conocimiento de

los distintos acuíferos.

En este inventario figuraban hasta la redacción de la presente memoria

tres puntos de agua. Existen además diecisiete estaciones climatológicas y tres

estaciones de aforos pertenecientes a la hoja.
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3.- CLIMATOLOGIA



3.- CLIMATOLOGIA

3.1.- ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la hoja se encuentran implantados 17 estaciones climatológicas,

dependientes de¡ Instituto N acional de Meteorología (INM), 7 de ellas de tipo

pluviométrico, cinco de tipo termo-pluviométrico y otras cinco consideradas reservadas.

N2 ESTACION DENOMINACION TIPO

416 Candeleda Termopluviométrica

417 Candeleda 'Fca. del Rincón" Termopluviornétrica

418 Reservado -----------------

419 Reservado -----------------

420 Lagartera "Soto Cañadillas" Pluviométrica

421 Lagartera "Casa Raña" Pluvíométrica

422 Pantano de Rosarito Termopluviométrica

423 Reservado -----------------
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N2 ESTACION DENOMINACION TIPO

424 Reservado -----------------

425 Reservado -----------------

426 Talayuela "La Barquilla" Termopluvíométrica

427e Talayuela "C.P. Valdecañas" Pluviométrica

428 Talayuela "Pulido de Miramontes" Termo pl uviométri ca

429 Villanueva de la Vera Pluviométrica

429e Talayuela "F. Centenillo" Pluviométrica

429f Talayuela "Agrícola del Tiétar" Pluviométrica

433o Las Ventas de San Julian Pluviométrica

La hoja se encuentra situada en la mitad más occidental de la Cuenca

Hidrográfica del Tajo y más concretamente en la subcuenca hidrográfica del Tiétar.

La Confederación Hidrográfica del Tajo en el Plan Hidrológico de 1.988,

dividió la Cuenca en unidades o zonas y estas a su vez en subzonas. Según esto, la

hoja se sitúa en la unidad hidrológica N 9 09- 'Tiétar", incluyendo áreas comprendidas

en las sulozonas o subunidades:

SU13ZONA DENOMINACION

52 Emb. del Rosarito

53 Tiétar con Ao Alcañizo

Esta región disfruta de una pluviometría media ponderada superior a la

registrada en la Cuenca del Tajo, siendo estas de 1.005 mm/año y 640 mm/año

respectivamente. Esto equivale a 2.925 hm'laño, esto es, un 8'2% del total de

precipitaciones registradas en dicha Cuenca.

La distribución espacial de las precipitaciones presenta un máximo,

1.600 mm, en el Norte de la hoja y su mínimo al Sureste de la misma con valores

próximos a 800mm, esto nos indica una clara variación decreciente desde el Norte al
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Sur, esto es, desde las cumbres de la Sierra de Gredos al Norte , hacia el Valle de¡

Tiétar al Sur (ver figura 3.1. Extraida de¡ Plan Hidrológico de la Cuenca de¡ Tajo.

MOPU).

En lo que respecta a la distribución anual de estas precipitaciones se

observa un máximo comprendido entre los meses de Noviembre a Marzo, y un mínimo

en la época estival de Julio y Agosto.

La isomáxima de precipitación en 24 horas de 100 mm, atraviesa el

cuadrante Sureste de la hoja en dirección NE-SO estimándose valores comprendidos

entre 100 y 150 mm al Norte de dicha isomáxima, y entre 100 y 50 mm al sur de la

misma, por lo que la distribución espacial de este parámetro es similar al de precipita-

ciones medias.

3.2.- ANALISIS TERMICO

A nivel de Cuenca Hidrográfica, el número de estaciones termométricas

es mínimo. En la hoja en cuestión, existen 5 estaciones termopluvométricas.

La región en la que se encuentra la hoja, disfruta de una temperatura

media anual, (para un periodo comprendido entre 1940 y 1980), entre los 15' y 16'C.

La isoterma de 150C, atraviesa el Norte de la hoja de Este a Oeste aumentando de

temperatura al Sur de la misma. (ver figura 3.l.).
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Figura 3.1.- "Mapa regional de isoyetas e isotermas. (Extraido de¡ Plan Hidrológico

de la Cuenca de¡ Tajo)
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3.3.- EVAPORACION POTENCIAL

La evapotranspiración potencial media, resulta de capital importancia a

la hora de determinar los recursos hídricos de la zona, permitiendo junto a la

pluviometría establecer un balance hídrico teórico.

La evapot rasp ¡ ración de la zona es de 840 mm/año, lo que equivale a

2.440 hm3/ año (según el método de Thornthwaite, realizado en función de la

temperatura media de cada mes, para un periodo comprendido entre 1955 y 1985).

3.4.- ZONIFICACION CLIMATICA

Por el régimen hídrico y según la clasificación agroclimática de J.

PAPADAKIS, la hoja que nos ocupa disfrutade un clima Mediterráneo subtropical

húmedo (Ci,Me) practica mente en toda su superficie, solamente en su esquina

Noroeste, más elevada (topográficamnte hablando), el clima es más humedo y

templado, aunque igualmente mediterráneo (Av,M, Me).

Esto nos indica, que en ambos casos, las precipitaciones en invierno son

mayores a las de verano. Las diferencias entre uno y otro sector estriban en las

temperaturas extremas medias que en el primer caso se encuentran entre >8'C a >21 'C

y en el segundo, >-400C a >10OC, mínimas y máximas respectivamente.
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4.-HIDROLOGIA SUPERFICIAL

4.11.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las aguas superficiales discurren principalmente a través de¡ río Tiétar

que atraviesa la hoja de Este a Oeste en su tercio central. En la vertiente Sur de¡ río,

las aguas discurren a través de arroyos de dirección E-0, entre los que cabe destacar

el arroyo de Alcañizo. En la vertiente Norte, la dirección de los arroyos es N-S,

configurando profundos barrancos y gargantas, antes de alcanzar la plataforma de

erosión, de las que caben destacar de 0 a E las Gargantas de Gualtalmino, Minchones,

Alardos, Chilla, Sta María y el Rio Melas. Todos estos tributarios del rio Tiétar.

Las aguas del rio Tiétar se encuentran reguladas por el Embalse de

Rosarito, situado en el tercio central en el oriente de la hoja.
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4.2.- RED FORONOMICA

En el conjunto de la Cuenca de¡ Tajo, la red de estaciones de aforos es

insuficiente, tanto para la evolución de las aportaciones diarias y anuales como por la

determinación de caudales de máximas avenidas.

En el sector que nos ocupa, existen tres estaciones de aforos,

distribuidas una en el Embalse de Rosarito y las otras dos en ríos. Las características

de estas estaciones son las que siguen:

INIQ ESTACION UBICACION Superficie Localidad
1 Cuenca (km)

227 Gta. Alardos 90 Madrigal de la Vera

226 Gta. Sta, María 62 Candeleda

127 Emb. de Rosarito 1754 Candeleda, Oropesa, Lagartera

4.3.- RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

De las estaciones anteriormente citadas, solamente la N 2 127 de¡

embalse de Rosarito es considerada en el Plan Hidrológico del Tajo para el cálculo de

regímenes de caudales. Los recursos en régimen natural, en el periodo de 1940 a 1985,

para esta estación son los siguientes:

Nº ESTACION RIO Superficie Cuenca Aportación
1 (km) (hm'laño)

127 1 Tiétar 1754 876.7

Aplicando el modelo de precipitación-aportación, agregando valores

aguas abajo, se obtienen el valor de apotación total de cada cuenca (subzona) como

suma de las aportaciones de las distintas subcuencas que la componen.
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Así se han obtenido los recursos en régimen natural para las 2 subzonas

que afectan a esta hoja, y son los siguientes:

SUBZONA DENOMINACION Superficie Cuenca Aportación
(km 2) (hm')

52 Tiétar en Rosarito 1754 876

53 Tiétar con AO Alcañizo 1887 1670

4.4.~ CAUDALES MAXIMOS

El «Estudio de máximas avenidas y sequias de la Cuenca de¡ Tajo",

incluido en el Plan Hidrológico de la Cuenca, pone de manifiesto que el máximo de

precipitación en 24 horas esperable en este sector es inferior a 150 mm y superior a 50

mm con una tendencia de variación creciente de Noeste a Sureste.

Este estudio está basado en un procedimiento estadístico, por el que, a

partir de los registros disponibles de las estaciones pluviométricas y un posterior ajuste

a una función teórica de distribución de probabilidad (Gumel), se determinan las alturas

de precipitación máxima en 24 horas, asociadas a distintos periodos de retorno,

definiéndose así las isolíneas de máxima precipitación.

4.5.- REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas superficiales de este área están reguladas por el embalse de

Rosarito. Las características de este son las siguientes:

Nombre: Rosarito

Superficie de la Cuenca: 1754 km'

Capacidad total del embalse: 83 hm'

Aprovechamiento: Riegos y energía eléctrica

Capacidad del Aliviadero: 1560 mVsg
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Las cotas en metros en el embalse son 310 la máxima y 286 al pie de

presa. La altura de la presa es de 25 metros de¡ tipo gravedad.

El embalse de Rosarito, abastece una red de canales de regadio,
denominados Canal de Rosarito Margen Derecho y Canal de Rosarito Margen Izquierdo,
situados a ambos márgenes de¡ río Tiétar, y distribuidos por todo el sector suroccidental

de la hoja, prioritariam ente.

4.6.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No existe ninguna estación de control de calidad de aguas perteneciente
a la red oficial establecida por la Confederación Hidrográfica de¡ Tajo, en el área motivo
de este estudio.

Sin embargo, los datos de las estaciones Ng 161 de Arenas de San
Pedro y la Ng 184 situada igualmente en el Tiétar aguas abajo, en la Bazagona, nos

pueden servir para conocer la calidad de las aguas en este área. Ambas estaciones se
sitúan fuera de la hoja al NE y SO respectivamente y la categoría de ambas estaciones
es de "tipo normal". En estas estaciones se recogen los siguientes datos:

Ng Estación Río Tipo I.C.G. DIBO, S.S.
161 Tiétar Normal 89 2 2
184 Tiétar Normal 87 2 3

I.C.G-. Valor medio de¡ índice de calidad general.
DB05 : Valor medio de la demanda bioquímica de oxígeno.
S. S. : Valor medio de sólidos en suspensión.

Según estos datos, las aguas superficiales presentan una calidad buena
al encontrarse su I.C.G comprendido entre 90 y 80.

El estudio de la evolución de la contaminación en la que se miden 4
parámetros fundamentales como son: oxígeno disuelto (Oxi.dis.); materia en suspensión
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(S.S); Conductividad (cond.) y demanda bioquímica de oxígeno (D1305), refleja lo

siguiente:

N2 Estación Oxi. dis. Cond. T DBO, S.S.

61 Fluctuación Aumento Fluctuación Fluctuación

184 Aumento Fluctuación Estabilidad Fluctuacion

Como se puede apreciar la evolución en la contaminación de estas aguas

es fluctuante, con tendencia desfavorable, lo que implicaría una disminución en su

Indice de Calidad General, con el tiempo.

En lo que respecta al Embalse de Rosarito, está clasificado en diversos

estudios como eutrófico (MARGALEF, 1.974 y Centro de Estudios Hidrográficos de¡

CEDEX, 1987).

4.7.- ZONAS HUMEDAS

Se consideran zonas húmedas, el vaso de¡ embalse de Rosarito, el

margen izquierdo de¡ arroyo de Alcañizo y la región Sur orienta¡ salpicada de lagunas,

pequeñas cerradas y zonas de encharcamiento.

4.8.- RIESGOS HIDROLOGICOS

Se considera con riesgo potencia¡ mínimo de inundación, todo el cauce

del río Tiétar aguas abajo del embalse de Rosarito. Igual ocurre con el arroyo de

Alcañizo desde su cabecera hasta su confluencia en el río Tiétar.
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S.- HIDROGEOLOGIA

5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Para entender la hidrogeología de la hoja, es imprescindible conocer el

encuadre hidrogeológico regional en el que se sitúa.

Esta se localiza en el límite noroccidental de¡ sistema acuífero Ng 14,

Mad rid-To ledo- Cáceres de¡ Plan de Investigación de Aguas Subterráneas (PIAS). (Ver

figura 5.1).

El interés Hidrogeológico está basado en la presencia de niveles

detríticos Terciarios y Cuaternarios, (sistema W 14), así como en la alteración y/o

fracturación de las rocas graníticas presentes en la misma.
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5.2.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

En la hoja hay presentes 2 unidades litológicas de características muy

diferentes, la primera de ellas situada al Norte del río Tiétar, constituida por rocas ígneas

con núcleos migmatíticos aislados y la segunda al Sur ur del río constituida por

materiales sedimentarios de edad Terciaria y Cuaternaria formando parte del sistema

Acuífero detrítico de Madrid-Toledo-Cáceres. (Ver figura. 5.2).

5.2.1.- Cuaternario

Las formaciones geológicas más recientes, están representadas por

depósitos aluviales del río Tiétar y sus afluentes, conos deyección procedentes del Norte

-Sierra de Gredos-; y por los glacis y coluviones, depósitos estos últimos que en

general presentan menor interés por su escasa extensión y potencia.

Mayor interés presentan, desde el punto de vista hidrogeológico, las

formaciones Cuaternarias de terrazas aluviales, coluviones y glacis localizadas al Sur

y el área oriental de la hoja, que se encuentran conectadas con el acuífero Terciario,

formando parte del sistema.

Las terrazas aluviales, de edad Pleistocena, están constituidas por

arenas y gravas. En esta formación se pueden distinguir hasta 3 niveles de aterraza-

miento con potencia entre 2 y 5 m. de sedimentos.

Se distinguen 2 litofacies, una de arenas cuarzofeldespáticas de grano

grueso o medio con gravas dispersas o en hiladas, y otra formada por gravas

polimícticas con matriz limoso-arenosa con cantos redondeados a subredondeados.
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FIGURA 5.1.- "ESQUEMA REGIONAL DE DISTRIBUCION DE MATERIALES
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FIGURA 5.2.- "ESQUEMA DE SITUACION DE LOS SITEMAS ACUIFEROS EN

LA CUENCA DEL TAJO".
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5.2.2.- Terciario

Los materiales Terciarios presentes en esta hoja, corresponden a una

sucesión monótona de lutitas arenosas y arenas lutíticas. En líneas generales se

presentan en facies muy detríticas e inmaduras, de naturaleza arcósica con predominio

de depósitos masivos, y en menor proporción, canales, mantos de arroyada, fangos

distales, etc. Estos depósitos suelen presentar secuencias g ranodecreci entes con

escasa definición.

Estos sedimentos se corresponden con depósitos continentales,

alimentados por un sistema de abanicos aluviales procedentes de¡ Norte, que se apoyan

d isco rdantem ente sobre el zócalo granítico con potencias que no sobrepasan los 600

mtrs.

Podemos diferenciar 2 tipos litológicos de muro a techo, un tramo a

muro, constituido por arenas muy lutíticas con gravilla dispersa y base erosiva, donde

se observa hacia esta misma base lentejones de cantos generalmente de cuarzo y

fragmentos de roca ígnea, y otro tramo a techo formado por lutitas arenosas masivas,

con disminución de la fracción arenosa hacia el techo.

La estructura de estos materiales en general es horizontal.

5.2.3.- Rocas Igneas

En el marco de la presente hoja, las rocas ígneas ocupan el tercio

noroccidental de la misma, aflorando tambien en diversos lugares situados siempre en

su mitad septentrional. La mayor parte de la superficie de rocas ígneas está ocupada

por meras variantes de una misma facies granítica. (Monzogranitos y/o granodioritas

biotíticas porfídicas de grano grueso ± moscovita "Tipo Yuste"). El resto, constituido por

granitos y leucogranitos biotíticos-moscovíticos, de grano medio-fino ocupa algo más

de¡ 2% de todo el conjunto de rocas ígneas. Algo menos de¡ 1 % está ocupado por
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granitoides inhomogéneas asociados espacialmente con núcleos migmatíticos

nebulíticos y/o diatexíticos,

Todas las facies graníticas que aparecen en esta hoja p'resentan

características de intrusión relativamente profundas.

Estas rocas se encuentran alteradas a arenas arcósicas, dando lugar a

un "Lhem granítico" representado en la plataforma de la Vera escalón topográfico entre

el Sur istema Central y la Cuenca de¡ Tiétar, donde ha sido parcialmente desmantelado.

En los afloramientos graníticos situados al Sur de¡ río Tiétar, este Lehm se encuentra

mejor conservado, con espesor en algunos casos superior a los 40 m.

La fracturación de estas rocas puede agruparse según su dirección, en

las siguientes familias principales:

• NE-SO

• E-0 a ENE-OSO

• NO-SE

A nivel de afloramiento la fracturación se puede considerar de media a

baja con espaciados entre centimétricos a decamétricos.

5.3.~ ESTRUCTURA

El Sistema Acuífero Terciario aflorante, ocupa una depresión tectánica,

cubierta por materiales detríticos de caracter continental con disposición horizontal.

Sobre estos, se depositan las formaciones detríticas de edad Cuaternaria con contacto

erosivo en la base de las mismas y disposición igualmente horizontal.

5.4.- DEFINICION DE ACUIFEROS

Los niveles acuíferos en general y en la hoja en particular son los
siguientes:
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Cuaternarlo: La máxima expresión de este, se encuentra a ambos lados

del río Tiétar con mayor desarrollo en su margen izquierda y al Sur del

arroyo de Alcañizo formando aterrazamientos que descansan sobre los

materiales terciarios, o directamente sobre el zócalo granítico.

Igualmente en este conjunto acuífero se incluyen dos grandes abanicos

aluviales, al NE de la hoja, al Sur de Madrigal de la Vera y Candeleda y depósitos de
relleno de gargantas y arroyos.

Todos estos depósitos ocupan una gran extensión superficial con
espesores que pueden llegar a los 5 metros en las terrazas y superar los 80 metros en

los depósitos de abanicos aluviales.

La permeabilidad de estos depósitos se debe a su porosidad intergranu-
lar.

- Terciario: Estos materiales unidos a los anteriores, forman parte del

Sistema Acuífero N2 14 del Plan de Investigación de Aguas Subterráneas

(PIAS). (Ver figura 5.1).

Su permeabilidad se debe a porosidad intergranular.

La propia naturaleza de estos depósitos hacen de este un acuífero
anisótropo y heterogéneo, actuando como un sistema multicapa, donde la circulación
se efectua desde los interfluvios (zonas de recarga) hasta los valles de los ríos y
arroyos principales (zonas de descarga).

- Lehm granítico: Se puede considerar como un acuífero de interés
local, debiendo su permeabilidad a porosidad intergranular. Muestra en
ocasiones un potente desarrollo, sobre todo en la plataforma de la Vera,
situada entre los altos relieves del Norte y el Valle del Tiétar y más
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especialmente en el sector orienta¡ de la hoja a ambos márgenes de¡ río

Tiétar donde llega a alcanzar varias docenas de metros de potencia.

Menor interés presenta la fracturación de] zócalo granítico. Localmente

presenta surgencias en épocas de alta pluviometría y/o de deshielo, que pueden

resolver problemas de abastecimiento de aguas de índole local.

5.5.- PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

5.5.11.- Balance

5.5.11.11.- Recursos

En los acuíferos considerados, la recarga se produce por la inflitración

de¡ agua de lluvia, caida directamente sobre ellos. Esta infiltración tiene lugar en los

interfluvios, principalmente, No estando evaluados los recursos de¡ sistema en la

actualidad.

5.5.11.2.- Salidas

En estos acuíferos, las salidas se deben al drenaje efectuado por ríos y

arroyos principalmente y a la evapotranspiración.

En el Terciario detrítico y en el lelim granítico, el drenaje se efectua

mayoritariam ente por los ríos y arroyos que lo atraviesan, sumándosele a este el

producido por bombeos. Existen gran número de pozos y/o sondeos que se emplean

para el abastecimiento de casas de labranza y riego, secándose algunos de estos en

la época estival.
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5.6.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En la hoja existían hasta la realización de la presente memoria'tan solo

tres puntos de agua inventariados en el banco de datos de¡ ITGE.

Durante la campaña de campo se han reconocido nuevos puntos de

agua, muestreándose algunos de estos. Dichos puntos figuran igualmente en el cuadro

inventario adjunto (ver Anexo 1, cuadro resumen inventario de puntos de agua).

En 1980, La Junta de Energía Nuclear (JEN), realizó en el área una

campaña de investigación en la que se realizaron grandes cantidades de sondeos

mineros. 45 de estos sondeos se localizan en la hoja, obteniendose de ellos el nivel

piezométrico. (Se incluye listado de estos sondeos en el inventario de puntos de

agua ANEXO l).

5.7.- CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Durante la realización de este trabajo se han recogido cinco muestras de

agua, para su posterior análisis en puntos de agua que aparecen en el inventario (ver

Anexo l).

De las 5 muestras, cuatro corresponden al Sistema Acuífero Terciario N2

14 y una se recogió en un manatial en lelim granítico (114-24-8-11).

La analítica refleja lo siguiente: (ver Anexo 11, resultados analíticos y

diagramas)
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No PUNTO pH Coriductividad FACIES
flus/CM)

142441 6.48 20 Bicarbonatada-cálcica

142451 7.09 57 Bicarbonatada-cálcica

142452 6.88 58 Bicarbonatada-cálcica

142461 7.06 58 Bicarbonatada-cálcica

142481 6,23 64 Bicarbonatada-cálcica

Las aguas son predominantemente blandas a medianamente duras

ocupando las aguas de menor dureza el límite Noroccidental de¡ acuífero próximo al

zócalo cristalino. La mineralización aumenta de Norte a Sur, en donde pueden

alcanzarse valores de residuos secos de hasta 1.381 rng/l.

Por lo que se refiere al contenido aniónico, predominan las aguas de tipo

bicarbonatado. El contenido catiónico está fundamentalmente constituido por calcio y/o
magnesio.

En la figura 5.3, se refleja el campo de vaviabilidad química de las

muestras analizadas, destacando sobre todo, lo reducido de este.

Resumiendo, las aguas predominantes son bicarbonatadas cálcicas a
bicarbonatadas calcico-magnésicas, de blandas a medianamente duras y muy poco
mineralizadas.

De acuerdo con el diagrama de WILCOX, (ver figura 5.3-3) la calidad
de las aguas es excelente a buena, con conductividad muy baja y bajas concentraciones
de sodio, lo que las hace aptas para su uso agrícola en riegos con bajo riesgo de

alcalinización y salinización.

En función de los parámetros analizados, estas aguas son aptas para
abastecimiento a nucleos urbanos, ya que cumplen la legislación vigente de 1.990 con
respecto a potabilidad de aguas.
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FIGURA 5.3.- "CAMPO DE VARIACION DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS"
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ANEXO 1
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA"



CUADRO RESUMEN INVENTARIO PUNTOS DE AGUA VILLANU EVA DE LA VERA 14 - 24 (600)

COORDENADAS Prof. Nivel Plez. CAUDAL Cond-
Origen

N9 PUNTO NAT obra USOS Lltolg.
uct.

FACIES Ph docu- Fecha
-

X y z (ml (msnm) fecha (m7h) fecha
(ph/ ment.
cm)

14244001 309050 4447900 420 Ni ----- A ----- ----- ----- ---- Are- 20 Bicarb.Ca 6.48 P. Titilar 1.991
nas+Gr

14245001 447458 609018 258 S 125.00 O ----- ----- ----- ----- Arenas 57 Bicarb.Ca 7.09 ITGE 1.991

14245002 446608 604475 263 M ----- A ----- ----- 10.8 Arenas 58 Bicarb.Ca 6.88 ITGE 1.991

14246001 299050 4435500 295 P 6.00 C 294.00 1992 ----- ----- Arenas 58 Bicarb.Ca 7.06 P. Tiétar 1.991

14247003 312500 4438600 332 S 387.50 O ---- ----- ----- ----- Arenas ---- ---- ITGE 1.991

14248001 443315 607484 305 M --- C ----- ----- ----- ----- Granito 64 Bicarb.Ca 6.23 P. Tiétar 1.991

NATURALEZA: Manantial m USOS: Abastecimiento A

Sondeo S Desconocido O

Pozo P No se usa C



SITUACION DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN EL PROYECTO 0116 POR LA

JUNTA DE ENERGIA NUCLEAR EN LA CUENCA DEL TIETAR

N9 COORDENADAS PROFUNDIDAD NIVEL

SONDEO (m)
PIEZOMETRI-

x y Z CO (M)
6 462450 606050 300 387.25 -----

11 449550 605500 290 425.50 8.20

15 459400 608200 290 302.50 3.20

16 453650 604300 298 390.50 10.20

21 445250 602300 280 290.00 20.00

22 449050 606300 282 305.50 1.00

23 450400 602100 280 296.00 7.25

24 449100 603350 280 290.00 8.00

25 455720 606000 287 300.00 4.60

26 462600 608950 299 296.50 2.00

27 456450 603450 299 295.00 12.20

28 447650 605350 280 290.00 9.40

29 448550 605500 285 300.00 21.50

30 449600 604550 288 301.00 14.20

31 450550 605500 292 304.00 18.50

32 451700 605600 295 302.00 16.00

33 452750 604450 300 300.00 23.00

34 453600 605500 296 310.00 15.30

35 454600 605700 292 310.00 22,50

36 450550 604605 288 300.00 24.00

37 451050 605050 290 304.00 19.00

38 449050 605050 282 310.00 11.80

39 450050 606070 290 302.00 19.60

40 448200 606650 280 310.00 8.80

41 453200 606550 285 302.00 10.40



r
F.

N2 COORDENADAS PROFUNDIDAD NIVEL

SONDEO (m)
PIEZOMETRI-

x y Z CO (M)

42 448150 604450 284 301.00 13.20

45 444750 605700 275 304.00 10.60

46 448000 602400 275 310.00 10.40

47 446300 604300 270 312.00 9.80

48 453150 602650 290 282.00 6.80

49 451100 606650 300 305.00 12.80

50 446200 607650 282 302.00 0.50

51 445900 606400 265 308 3.70

52 450750 603300 285 305.00 9.00

53 451750 604450 295 300.00 18.80

54 454700 604900 295 296.00 9.90

55 456000 604750 300 304.00 16.00

56 454600 603800 295 282.00 14.00

57 446950 604600 270 304.00 2.50

63 445900 606400 265 286.00 4.70

64 446350 606000 282 304.00 12.00

65 453500 604750 290 316.00 19.00

66 454100 606000 286 298.00 2.00

454150 604000 290 314.00 14.60

68 445500 605750 270 303.00 4.70

La nurneración de los sondeos es la utilizada en el "PROYECTO 0116, CUENCA DEL TIETAR"
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ANEXO 11

."RESULTADOS ANALITICOW



4
(9132) 21 19 ¿6 ndlijil d. Y. 4-1- Santa Teresa. 17 - 19 A 30005 MURCIA

TELEFAX (%8j 21 09 ilB
1 -APDO. 30080 MURCIA139
CI. STA. T RESA. NI 17, 1- A - MURCIA

GRAFICOS GEOGUIMICOS. Kg REGISTRO: 3226210591

Anál.sis de una
DE '��,:-Hi--IELLER-EEP.I,

'
i�LCIFF.<r,lo-:Ii+ic:bdc->inueStra, de qua + ZaD4- - -Cl- C03H H03 S.D.'lofflitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. 1,19++ -11,+

DR. ESQUERDO, 138
Denom,nación 28007 MADRID NI el.le.cia 01 0 0de la muestra: plano. 11100121

NO S. 14-24-4-1. HOJA -WILLANUEVA DE -----

LA VERA"
0012,10

1 cl C1 ci
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACRDCONSTITUYENTES mg.llit,o meqJUV.

clc"-1
1

Cloruros expresados en ion C1- 5.7 0.16 25.06 t_ .1 ci 1_jú
Sulfato- 3.8 0.08 12.29a t cs

0.40 62.65Bicartion CO�H- 24.4
Carbonato� Co=- 0.0 0.00 0.00

0.0 0.00 0.00Nitratog NUa

c). 09 11.95Sodio Na- 2.0
Magnesio Mg-- 3.2 c). 26 35.66

52.11Calcio Ca 7.6 0.38 Ll ci ci 1 n n
K- 0.1Potas io 0.28

4

ANALISIS FISICO~QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

CDnductiíidid a 201C .. ....... 20 PSICA, N02— 0.00 agllitrD, v1
Punto de Congelacil5n (1) ...... -0,00 le MH4- 0,00 egllitro.

Lw~C"~ 1 ci
Sálidos disueltas ..... » ...... 46.71 Igllitril. L¡*.. 0.00 egllitro. P_ -11 MíNlsr~o DE C£W
pH .......... ....... 6,48 B.. 0.00 Igílitru. puffLCAS Y ¿=ANISWo (Q.a. 3,,Wj,
192 libre (1).. ...... ........ 12.86 agllitrD. P205 0,32 agilitro. —Mb- - ]_ 0,~- * C-

-k 11 Otiti- dW A. ti-grados franceses dureza ...... 3.22 SiO,. 11.29 ayilitro. 4t S." 1 i dc——
rCI - rSO.IrCOj + rCO� ...... 0.60 Fe ... 0.00 agllitro. NOT14.- Lc-- e - P- t- J-i �IT! ffi'� 'l -
rNa + rOrCa + rMq ....... . ... 0.14 Mn ... 0.00 agílitra.
rmalrK — .................... 42.65 DIfZíCRPMr! DE PIPER.
rRal,Ca ...................... 0.23
rCa/rMq ...................... 1.46 c,

rSO.Ircl . .............. . ..... 0,49
::A14=, C 1 q \j_a++,

C só d i c a.s.
rMglrCa . ..................... D .." %

\
i.c.b . ....................... 0.44 1 T i P o m;3.,gnés i k: L-i. 4a+j,K+/

i.d.d. ..................... 0. ¡S D P.
vi,

2"= 1
b ic 1.19 +

1.991Ng Registro: 3226210591 MLtrria, 21 de llayc de

NO.,_
DIi�CiP.i-it,1A DE STIFF

: 1-1t.d 14 i 1

1 (-1 C, 1; C, C, 4 C, 2 0 0 2 C, 40 �C, �.'Ct 100

M.' Dolores Saura Nniado f4, + -J c l -

W. en GencIu Ouímkas f,l-m++ 1 _J 21-14=

Parámetro calculado.
J_l

N ta: Pa a L_J t4o-o Obtener copia citar riúniero registro. K +

1 41-4 Wi



r-t. Te«-. 17 - l- A ~ MURCIA(9681 21 39
26

47�¿Iij,*1 oi`- 49.as. -0.
TELEFAX (968) 21 09 48
-�APDO.r]39 300131) UURCIA

C¡. rTA. T
:
RESA. Nif 17. l- A - MURCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. K2 REGISTRO: 3226210591

Anábs.s de �na
-uestr. de agua
lo..t,da pcir: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

rilACnRi�1-1�< DE L.V. I.JILI-0-1-
DR. ESQUERDO, 138
28007 MADRID W referencia

la .,rest,a:
N9 S. 14-24-4-1. HOJA "VILLANUEVA DE - - - - -

LA VERA" 1 e t-,,u b 1 e

z. cIL- dir—= z.

RESULTADOS Ai,1ALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

JJ

Cloruros expresados en ion CI- 5.7 0.16 25-06

Sulfatos so_- 3.8 0.08 12. -"�9

Bicarbonatos CO�H- '_"4.4 0.40 62.

Carbonatos co�- -).0 0.00 du d.-.
Nitratos NO�- 0.0 0.00

Sodio Na- 2.0 0.09 11.95
0 0 0Magnes ¡o 5 66Mg 3.2 0. 26

Calcio c 7.6 0.38
Potasio K- 0. 1 ú. 00

ANALISIS FISIC0-QUIMICO. DETERMINACIONES ESPECIALES, i-Li:4,:;IFICÑCIFfl DE Li4`. F*I�P,�� RIEi-,0 SEC�1-111 EL

OTROS DATOS Y OBSERVACIóNES. F�rOCEIII[Ilt-ti7C' DEL 11.5. SPLINITY -TiliFF

ConilLetividad a 701 . ......... 2(1 PSICI. NO.— 0.00 agilitro.

Sálid05 disueltos ............ 46.71 sg/litro. NR.*. 0.00 egilitro. L-&-, CLN=O DE ANAUSIS Lift A G DAS. 22-
p N ........................... 6.48 B .... 0.00 ayllitro. nuá &-~ P- w o~

S.A.R. .................. PLM£r-UYUUANi MO (O.M.5.i5 S102. 11.29 egilitrD. C- 12
S.A.R. a3ustado 0.105 FE ... 0.00 agllitrD. H -

Presión oslótica ......... Mn ... 0.00 Agllitro. olaLaztl!n
-7 -

-----
0.01 AteOsferas 14 - f

Relación de calcio .. ......... 0.52 P201 0.32 agllitro. 21
---

Carbonato sádico residual .... 0. 00 0.00 Agllitro,
---

1 de sodio ................... 1?. 23 7.

CO� libre 11) ........ 12.h q/litf-,.

índice de Scott .............. '59.66

Punto de Concelación (11 ...... -0.00 `c

Calificación segán D.W. Thorne y H.B. Peterson. en --ri.

Clas,,fi.-¿cien fuera de los lieites de! U.S. SALINITY LABORATORY STAFF.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

RIE,_¡9D DE r-�LC:í�Lltll-�i�iC:ICIII DEL t:11ELOMayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante tuchos aRos sin tener necesidad de tcoar precauciones

para japedir la acuaulicit.. de sales. B S, Med i g.41

S.A.R. ajustado: No deben existir problecas de riesgo de ¡aperae¿b., 1 ¡zación del suelo.
-----------

79.1 i n ¡z-si..: l un

Ti-i:�: 11: 1 I)i�l, E,�.F*E-:.IFlí:b�i DEL DOR1:1 Et1 LOS, C:LILTII.."Clcl

CULT I L-101- N,.-, Ele—.
No Reistrc: 1 a, _`1 de Mayr3 de 1 .9191

Ak' Dolom aura Pintado
111DI, l IIE `J -TI J&J

Nota: Pura obtener cop,a c.,tar núm- L:i, T�-- 1 j.l. � t. 1. e i,-j 1 1-1-� 1

L_w7"_



(9.ju) 21 39
26

S-t. T.,esa. 17 - l- A 30005 MURCIA
TELEF AX (968) 21 og 48

APDO. 139 30080 MURCIA ¿0 -05rad.4, A
C/. STA. TERESA, N- 17. li` A - MURrIA

GRAFIcos GEOGUIMICOS. #9 REsisTRo: 3229210591

Ariál,Sis da —a
muestra dQ agua Li-li-�HF:Ilr'11C'j DE �_;CHOELLEF.-BEPI:'.ALCIFF.�,pi,D.:Ji+ií:zdc-)
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. M03- 1:�-D-

DR. ESQUERDO, 138
28007 MADRID N- referencia 12,000

de la plano. ci ci ci El
Ng 11. 14-24-5-1. HOJA "VILLANUEVA DE ----- 0000 10000
LA VERA"

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES o 11 l-,

1 c, o, c,

Cloruros expresados en ion C1- 9.� 0.26 26.98 10OC, l
Sulfatos SO.- 3.1 0.06 6.59
Bicarbonatc), CO�H- 39.1 0.64 66.43
Carbonatos 0.00 -).00
N¡ tratos NO,- o.¡) 0.00 00

0.20 -1.02 íNa- 4.5Socí i o

Magne ¡o mi;
__

4.1 C). 7-4 -1
Calcio Ca- 7.6 0. 313 40.43 - cí ci 1
Potasio 0.9 0.022

12 1 7 z sí Fj 4

ANALISIS FISIC0-QUIMICO. DETERMINACIONES ESPECIALES, -
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

-5 �l 1:3

^orductivid3d a 201E ...... 57 pSIco. 0,,- (-.00 in/litro. u CENTRO DE ANAIMSDEAGUAS. S

-0.00 c itro, ~ b~" P- .1 MINísr£,Pjo DE OBRASPunto de Congelacián (fl ...... NH. 0.00 0
Y WCAXIMO (o. W. 16-7-47), y Mbl

Sólidop disueltos ............ b9 .49 ogilitro. 0.00 Agllitra. PUBLr-45B

.... 0.00 £9111trO-
.1.1~ - l- o~- &C-

pH ........................... 7.09 (C»~ dé AS%24? 11 1~ d, 1.� f.~

CO� libre (t) ......... ... 5.04 egllitrD. p,b 0,23 a@ílitro. t5§t"Ltk ~ -~~

Grados franceses dureza ...... 3.63 siú2. 7.04 491litro. S.,51 ¿_í

rCI t rSO,IrCO,iN + rC% ...... 0.51 FE... 0.00 agílitro. e-ct�r, erri M-U�- 1

rha + rKirca + rmg ........... 0.31 0.00 ag/litro.
rNalrK . ............. ... ...... 8.83 DE PIPER.
rNaIrCa ......... . ............ 0.52
rCa/rMg ....... .............. 1.12 9`—145 i c z"s -

rC] irCOJ .................... 0.41 P S04=, u 1 + + +

C E: i c ar—tn r.�,t s,:'cjrso.Ircl . ............ . ....... 0.24

rmgIrca ................. . .... 0.89 D )� i r --� t-- bu n7,t. -- a 1 --

l, c. b, ....................... 0.111 1 T i �D m 3.-P n é -7.

t.d. .......... 0.06
)j

1 EI.i 1 +r=i.t �j do.

2?

2
N2 Reuistro: 3229210591 Murcia, --l de Mzyo de 1.9q1

C 1 l07-

DE c.1 IFF

meq 4 i,_ ��dci.,

li�cí 42 _.1j 1:� 2cí 40 j:10 :K1 1 cí0

Aka Dolora Saura Pinfado S04=

Parámetro calculaco,
W� dfl C101,685 C6iMk2d -1 _J CO-3.H- C03=

n6mero registró. 1 +



d, W, d, 000s m

l�qLFAX (%S) 21 09 48
APDO

.
139 ~ MURCIA

C/. STA. TERESA, W 17. 11 A MURCIA GRAFICOS AGRICOLAS. KO REGISTRO: 3229210591

Anál,sJ5 de rt.
�umt

(
a de aguare

mítula por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.
I�llí�l-nF-:iit'1Ñ DE L.'-'. WILI:Ci—.

DR. ESCIUERDO, 138 1 -T---,-- -
D~ri aü,6r, 2BO07 MADRID

N� el.re—a
------

d� 1,1 --1-
Ng 11. 14-24-5-1. HOJA "VILLANUEVA DE - - - - -
LA VERA"

dí.,J.-

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES meq./I,tro 11,to

Claruros expresados en ion C1- 9.2 0.26 26.98
Sulfatos S(I�- 71.1 0.06 6.59
Bicarbonatos co�H- 39. 1 0.64 66.43-
Carbonatos C(I�- (). 1-, 0.00 0.00 1 e 1
Nitratos NO�- C). t 0. 00 t"-, r,_ ni

Sodio Na- 4-5 (1. '20 �-1-02
Magnesio mg-- 4.1 0. 34

Ji-
Calirin Ca- 7.6 0.Z8 -11). 43
Potasio 02

LIF 1.Ñ`. �IIPi-1 R.IEI-n1-1 EL
ANALISIS FISICO~QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, �.;T�:IFF
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 201E . ...... 57 ps/ca. No�-- 0.00 agllitro. 2

Sólidas disueltos ............ 68.49 19111tro. NH. 0.00 agílitro. &~CF�v7po Dp ApAuSISDa AGUAS, S-A. C 4 -'.4pH ........................... 7.09 B .... 0.00 suflitro. m h-~ Pr 1 MINISTRWO DE 0~
S.A.R. J ....... . .............. 0,33 Sia2, 7.04 09,litro. PU01~ Y UIZBANISMO (0. M. fi5-7-V). y Abi-

- "2- � �-
ek~ &C-

S.A.R. ajustado (1) ........ . 0.21 Fe.. . 0,00 agllitro. (22t. A~ 1 a, í- h.~
Presión ascática (1) ......... 0.02 Ateósferas Mn ... 0.00 Agllitro. 4 :J--:-,
Relación de calcio ........... 0.41 P,D, 0.23 agllitro.
Carbonato sódico residual 0.00 L¡-.. 0.00 agilitro.
1 de udio ................... 23.40

4 -S2CO, libre (1) ................. 5.04 ligílitro. -S 1
221.33 S. 1Indice de Sutt ..............

Punto de Congelación (1) ...... -0.00 OC

Calificación según D.W. Thorne y H.B. PetersEin.
t

Clasific¿iión fuera de los lieites del U.S. SALINITY LABORATORY STAFF.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

JMayor de 18: Buen¿.- Se la puede utilizar con éxito durante tuchos ¡Aos sin tener necesidac de totar precauciones RI ES1-10 l1¡" s-AL-1- �i. 11 (T C 1 Cit.] Y í�LI [11 7�41- 1 CH DEL SUELCI

para ]*pedir la 8[URUlacidn de sales. p,.i¡
T t -1�,j i H Z, 1 t c,

S.A.R. ajustado: 0.21.- No deben Eyistir pruble@as de riesgo de isp2reeabili.,ación del nelo. ,[ icIr. -r
-

Ti1,I 1-. 1 Di-4D E*'-[-,1 1 F 1!- DEL BORC, Ell LOS i^-ULT 1 i.10:5
LT 1 L109, Plwi Ele,,.

M2 Registro: 3229,110591 MLirria. --l de Ma c) de 1 .991

sen. i t c, 1 er tc--=

To 1 Pr Rnt

w Do6es ura Piniado
Parámetra caic,jado. Ciencías Gui-icm 1 t lli 1 F r,F t' i'iTT C.9 1 1 d-,d Je 1

No P- -bte�el cop,� �.ta, i,ú-. eg,.t,o. t-1-1 i



(�rB� 21 39 21 J. y -ái, 17 k
-nE'LEF�x (95--) 21 0-3 B

-2
.

300-1<� PAURrIAAPD 3
STA. TEIRISA, Nw 7, l� A MURCIA

GRAFICOS GEOGUIMICOS. 02 REGISTRO: 32232¡0591

A.blis.s de ..a 4 4RW-1 DE �E;,-:HI-IELLER-PEF'.[,".ÑLI:,FF. t-1---d i +i c -�d-",ertuintr. de agua H L':,Gt�RITt,1I]

P- EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. t lb+ y,+ ííl- -04-- H03- 5 - El

DR. ESQUERDO, 139

29007 MADRID N. —ter——— 000 0
la 11.estla: PI.n.. 1001110

Ng 10. 14-24-5-2. HOJA "VILLANUEVA DE ---- vo rjo

LA VERA"

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

1
nn k--,,Cloruros expresados en ¡ovi CI- 9.2 0.26 24.20 -

SLI 1 fatc)s u 4.5 0.09 8.77

Rv(arbonatos " CO�H- 43.9 0.72 67.03 '1 n7,

Carbonatos co�- 0.0 (-,_00 0.00

Nitratos NOa- 00 0.00
íti 1

Sodic) Na- 4.7 1—).21 21.75

Magnesio Mc-- 0.32 3-'; - 73
ni 1

1 Ú Pt
Ca 1 c ¡o Ca- C). 40 42 . 16

Potasio c? 0.02 2.36

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductivió¿d a 20% . ........ 59 PSJ[A. 0.00 agllitro.

Punto de CongElacián (1) .... -0.00 le 0.00 agilitra.

Sál idos, disueltos ............ 75.20 agllitro. L¡'.. 0.00 agllitro. «" 1~«w p- jwíNisrap�o zZ QAW o
Pa~ r u~' o (a� u. hh,

PH ...................... . .... 6,88 0.00 egilitro. ,sM~P~.~ - A- 0,1—~* c—a
CO,, libre (1). .......... — .... 9.20 egllitro. F,u,, 0.16 agilitro.

Grados franceses dureza ...... 3.63 5i02. 7,28 agilitro. D 1 d i z.!

rC] + rSO,IrCOJ + rW3 ...... 0.49 Fe ... 0.00 Agllitro. L.:.z, �-FT, fruU 1

rNa + rKirCa + rMg ........... 0.32 0.00 agilitro.

rmalrK ....................... 9.222 DE FIPER.

rNaIrC¿ ...... . .... v.52

rCaIrMg ........... . .... 1.25

rUIrCOJ .................... 0.36 El C 1 C.r-j,

rSO.IrC1-
S04=, u1

0.36 C E. l --- z,.r- r.,J i 5.

rmgIrca ............ . ......... 0.80 D E i.: -9.r tcv-

.c.

b . ....................... 0,12 1 T i p N + UU �H -

i.d.d. .. ..................... 0.04
i -7

1 4: t d

z.i 14

3
k2 Registro: 3229210591 --l de Mayo de 1 .991

DI i—46RW.1P DE

,

SI IFF

1 Mod

1 tíci Cí �.Ci 40 20 0 20 -40 �I.C, 9V 100

Ak' Dolores Saura Rn"
Cn SH j 7wa. en C~ Guimi= +-+

Nota P2 obtener copia citar número reg,stro.
140-



TEJEFAX S-L. Te,-. 17 - l- 3~, URCIA
(91113) 21 09 48

.�17 APDO.
1
39 30080 MURCIA

CI. STA. TIERESA. W 17. l- A MURCIA
GRAFICOS AGRICOLAS. NP REGISTRO: 3228210591

A"Iisfs de una

~tra
dC ag..

rein.tida p0,: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A-

DR. ESQUERDO, 139
filíoGP.CiPln DE

Dc.o..nac.6n 28007 MADRID
N- W-n-a

-
------

de la —est,a: o,.-.

N2 10. 14-24-5-2. HOJA "VILLANUEVA DE -----

LA VERA" �l- ta 1

nIn

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion (11- 9.2 C). 1-6 2-4.20
Sulfatos so�- 4.5 0. 0-, 8.77
Bicarbor.atos cu�H.- 4-1.9 0.72 67.03
Carbona-ios COZ- 0.0 0. C),:i 0.00
Nitrato- NO� 0. C> 0. 00 0. 00

Sodio Na- 4.7 0.,71 21.75
Magnesio C? 1,11-113c). 3-5-7--
Calcio Ca- 9. c) (1. 40 42.16 1, -9. en m.

potasio l,
-

(-). �7 C). 02 2.36

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, ��c 1 í]t 1 DE i�: 1 El-'-' SEGI-141 E[-

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. U.S. Sql-INIT',' I:Ty-iFF

CG-,.ductivilad a 201C ......... 58 PS/ca. NO2-- 0. (10 Anllitra. C2-54
Sólidos disueltos ............ 75.20 egllitro. NH,-. 0 7, -1-4..00 agilitro. 9*~CE~ DE AN,~Da A G DAS, S-&
pH ........................... 6.Ba B .... 0.00 agllitro. a p- i MINIS~ PIE QBW
S.A.R� .......... . ............ 0.34 Si02. 7,28 agllitro. Po`a""i"s Y u"ANísmO (0.,w- 16-7-87), Jab� i -

-------~ P-1.1,— - 1.~-* C- ,- 18S.A.R. ajustado (i) ......... 0.24 Fe ... (1.00 (c..&~ � A,,..v -0,
Presión csiática (i) ......... 0.02 Ataásferas LúO agliitro. 14
R21a[1151 de CaICID ........... 0.43 P205 0.16 agllitro.
Carbonato sádico residual .... 0.00 L¡*.. 0.00 agllitro,
1 de sodio ...... ...... 24.10 2
CO, libre l) ..... . .......... . 9.20 e;¡litrc. ..4 Z.

IndicE de c[ott .............. 221.33 u
1: , -Punto de Ccingelacil5n -0.00 E

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. en a
Clasificación fuera de los lieites del U.S. SALINITY LABORARRY STAFF.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante suchos alos sir, tener n2cesidad de tDaar precauciones P. 1 E DE í�Ll-i�LIt4l- cli-q-1 y DEL

tión de sales.
H _o

para upedir la acuaulat 1 t - Muy --�Itc,
S.A.R. ajustado: C,.74.- No deben e��istir probleºas de nesio de loperñeabili,,acián del suelo. lit Ic i n a 1 �m

1 t-c 1 l- 1 DPD F,-,�,EC:IFIC:f� DEL PORCi El] LOS

- - E
2

Ng Registro; 322S210591 Murcia. 21 de PIavci cJe-, 1 .791 l-lil- T T

t er t�z
To 1 el-

M. - 1Aomura Pintado

lillili-L- TIE F.Ci' TT 1 i 17,d delNo,a : Pa, a r.bte-.r cnp,a cita, número fegistrn. F:. T --, 1 1 Med is- r M - 1



TEJEFAX (%8) 21 09 48
'-APDO. 139 3~MURCIA

AM"s de una

STA. TERESA, N- 17, 1- A - MURCIA

--------

GRAFICOS GEOGUIMICOS. N2 REGISTRO: 3230210591

m..,t,a de ag�a DIAGROMA LOGARITMICO nE SCHOOL LER- BERKIL OFF. <Modificado)
,i,in,tida

por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. ca++ Mg++ Na+ K+ CI- S04-- C03H- NO3- S.D.

DR. ESIQUERDO, 138

Dmicmin=An 28007 MADRID N9 re~.

N2 12. 14-24-6-1. HOJA -VILLANUEVA DE ----- ¡0000
10000

LA VERA''

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

meq.liit(o

Cloruros expresados en ion El- 9-2 0.26 24.76
Sulfatos SO.- 3.3 0.07 6.58

C, C,

Bicarbonatos CO101- 43.9 0.72 68.64
Cartionirias C0,- 0.0 0.01 0.00
Nitratos No. 0.0 0.00 0.00

N a 4.5 0. 20 17.64Sodio
Magnesio Mg-- 4.9 0.40 35.72 100 1

Calcío Ca-- 10.0 0.50 44.64
K- 0.9 0.02 2.00

100

23 75. 5 4

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, - ---

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
ci

Conductividad a 201C ......... SB PSICS. No�-- 0.00 agllitro.
Punto de Congelación (1) ...... -0.00 E NH,- 0.00 19111trQ- US�-W-VMOD--ANALI=DZACiUASS-A. -1

Sólidos disueltos ............ 76.77 agilitro. Li*.. 0.00 agllitro.
PH ......................

P~ yU~ISUD (0. u.
7.06 0.03 agilitro.

CO� libre (1) ................. 6.OB agilitro. P20, 0.15 agílitro. t~ d, 1-, r~
Grados funceses unu Si0j. 7.00 egilitro, W-

S.B.= Sólidos disueltos.
rCI + rSO.IrCO�R + rCO,i ...... 0.41 Fe ... 0.00 Igllitro. 110=— Los Parametros. están exPresados em mg 0
rhí + =U 4 Mg - - 0.24 M.n ... 0.00 agllitro.
rNalrK ......... ....... 8.811 DIAGRA= DE PIPER-
rMaIrC¿ . ..................... 0.40
rCairMg ........ . ...... . ...... 1.25, Sulf9tadas yTo cl,rurodas cálcicas ¡To magnésicas.
rclIrCO,H .................... 0.36 E Clorurados Y.- sultatzdes adolicas.
rSO.IrEl . ...... . ............. 0.27

104=Ul-,` Ñ \Caff,mg,+

D Dicarbanstadgs cálcicas y/o magnisicas.rMgIrCa ............... . ...... 0.90 /
\

................. 0.15
.......... ...... 0.05 Tódicc

su!4,tgdo.
2'- Woorarado.
31= bicarbonatado. Pig++ j 4

"

- / -4
2`1Ng Registro: 3230210591 Murcia, 21 du Mayo de 1.991

DlqGROMA DE STIFF
Modificado., % meq,l.

100 20 60 40 20 n 20 40 60 20 100

um NAO Ha + L-A-

wa. m C~ O.i.k.

(o) Parámetro calculado.

~z 1 1——

Nota: Para obtener copia citar número registro. + L-L-1



(9681 ¿, ig �56 J b~— d, d, S—t. Te,-. 17 '� A 30005 MURCIATELEFAX (968) 21 09 46
'Z1: APDO

.
139 30W MURCIA

b. STA. TERESA. N- 17. l- A - MURCIA
GRAFICOS AGRICOLAS. 92 REGISTRO: 3230210591

Anábs,s de �n. ---------
muIntra de agua
l—t,da P.,: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. y

DR. ESQUERDO, 138
DIi�AGRHI,1H DE l.1ILCí_I>::

Deno, ac.6n 28007 MADRID
Nu relerencia

n,--i,a: p¡
a
no.

N2 12. 14-24-6-1. HOJA --VILLANUEVA DE -----
LA VERA"

RESULTADOS ANALITICOS DE
meq./IitroMACROCONSTITUYENTES

Cloruros F2�zpresadc>s en ion C1- 9.2 0.26 24.78
Sulfatos SO.- 3.3 0.07 6 - 58
Bicartionatos CO�H- 43.9 0.72 68.64
Carbonatos co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos 0.0 0.00 0.00 c c.ni:

Sadio Na- 4.5 0. �O 17.64
Magnesio Mg-- 4.9 0. 40 35.72 11-1171 CI 10,30
C a 1 C i 13 C,-- 1 C). 0 0.50 44.64 H, -m.
Potasio l�- 0.9 0. 02 2.00

ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, liF L¡;`. F'i��F:H RlE60 EL
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. DF1- lj.!:�. SiliLI14J'T'¡' LÑI:CiRi4TICIR'¡' STÑFF

- --------------
Conductividad a 2PC ......... 58 PSICA. No,- 0.00 igilitrD. 7—L--;
56

,
id

os
disue

Itos
76.77 agllitro. NH,*. 0.00 agllitra.

pH .......................... . 7.06 8. ... 0.03 agilitro. .', .-A~ P- í AUNIST=O DR 0~ C 4-54
. ................. . ..... 0.29 Si0,. 7.00 Agllitro. PURLKA5 v ~ANISMO (0. W. W747), -E.7

S.A.R. ajustado (:) ......... 0.23 Fe ... 0.00 agllitro, o~- * C- H
j::� C 2-5-11 t (Ceo~ A£.,W d 0~ U. A~.

Presión osoótica (fl ......... 0.02 AtaiSsleras Mn... 0.00 ag i ro. d, 14
Relación de calcio ........ ... 0.46 P205 0.15 ii9llitra.
Carbonato s6dica residual .... 0.00 0.00 egllitro. R 10
1 de sodio ..... . ............. 19.64
C02 libre (1) ......... ....... 6.OB agllitra.

-- -- ---

Indice de Scett . ............. 221,33 C 1Punto de Congelación W ...... -0.00 OC

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. :c,r-idI
i.-I

-iC-,, erl 2. C
Clasificación fuera de los licit2s del U.S. SALINITY LABCRATORi STAFV. Hs3T

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con é�ito Jurante muchos i;cis sin t2r.er necesidad de tomar precauciones DE HLI-:HLI[41-��C:ICIII DELpara impedir la acumulación de sales. j— No, 9 7� 1 t

S.A.R. ajustado: 0.23.- Nn -,eben existir problean d: riesgo de ¡oporteabiliacián del suelo.

ni =7-- ¡or,

Ti-,::), llo-iI, _¡F*EC:IFIFiZI DEL BÚRID EN L0'_:: CULTI1,'13.-.
Ng Registra: 3230210591 MILI1-E12— -1 de Ma,,�p de 1.991 UL T I

'Z,r.n- i b 1

K' ¿4om5a'um Niado
(*)t. Parámetro caicuiado. Ici4a. en Cien= límicu
No Paa obtener cop,a ciLar número r"¡stro. 1111, DU.COTT, u_ �l,i,:J d, d,

MA,1,3



M8) 21 39 26
TELEFAX (%E) 21 M

4
8 S-ta Te,esa. %7 10 A 30WS MURCIA

�-�APDO. 139 30OW MURCIA MURCI�, ¡?entro ¿e Pnáliiii de 19qaIl, 1q.C/. STA, TERESA, Nº 17, 10 A - C-
GRAFICOS GEOGUIMICOS. kg REGISTRO: 3227210591

A`Iálisis de
muestra de agua DE fludir r.
errift,da pD EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A. + 1 + C1- S04-- C0-H~ -c, . Ir.tl9�+ 11,+

DR. ESQUERDO, 138

C)ewminación 28007 MADRID
de ¡a muestra:

NIr
pt—o.

Ng 9. 14-24-8-1. HOJA "VILLANUEVA DE -----

LA VERA"

RESULTADOS ANALITICOS DE

1

irle
nnec.11.t,o

MACROCONSTITUYENTES

o C1 oCloruros expresados en ion CI- 9.9 0.28 25.07

'Sulfatos so�- --- - 8 0.08 7.01 1

Bicarbonatos CO�H- 46.4 0.76 67.95 1
Carbonatos 0.00 0.00
Nitratos NO�- 0.00 0.00

Sodio Na- 6.5 0.28 27.42

Magnesio mg-- 4.1 0.34 3:-,. (18
Calcio Ca B. C) 0.40 30. 91

Potasio 0.2 0. 01 5l?

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y DE:SERVACIONES.

1171

Coductividad a 20 .̂ ......... 64 PSICI. 1191-- 0.00 agllitrD. -

Punto de Congelación (1) ...... -0.00 c NH.- - 0.00 agllitro. C£~DEANWSISDZAGUAS,S.A. IL

Sólidos Idisueltos ... ......... 78.94 agilitro. L¡*.. 0.00 zgllitrD. "d á~ p� ir) MINIS~0 DE ~S

PR ..... . .... . ................ 6.23 p.... 0.00 egilitro. ~p--~., c-

C02 libre (t). ......... ... .... 13.45 agllitro. P�o, 0.46 agilitra. t~- 1
Grados franceses dureía ...... 3.73 sio�. 25.61 agllitrD.
I-Cl + rSO.IrChH + rCO, ...... 0.47 Fe ... 0.00 Ag/litrD.
rWa t rKIrCa + rMg ........... L39 fin ... 0.00 agllitro.

rkafrX ....................... 46.13 DIHFRW11111 DE PIPER.
rNa/rCa ...................... 0.70

rCaIrMg ...................... 1.18 Z iT.7� gne=- i -iJ.- i,:
rCifrCO�h .................... 0.37 B --,d i _++
rEJ.IrCI- ............... 0.28 B i c r 9� t d 5 5 J i

9-] 4

rmigirca ...................... 0. 85

-0.03 V Cú3H- C,-17i.c.b . .......................

i.d.d . ......... ............. -0.01 Al

J", —l+-,í--

1.991Ng Registra: 3217210591 de llayo dL
V

DIfziC�F:Hlli-i DE -=.'TIFF

1 1-1-1 i 4 1 1.

1CILI _¿O -4ú 210 0 20 -IÚ .�.C1 ::-,0 1 cic,

AC Dolores Saura Rrítaclo 1

W. en C~ wmkm
4 4

(0) P3 rárrietro calculaoO. 1- ..4 4
Nota: Para obtener Copia citar u-r, -1,st-



,'(968) 21 39 26 S-ta Te—. 17 l� A 3^ MURCIA
'í-11LEFAX (%8) 21 09 48
',�j APDO.Z139 30080 MURCIA

Anál.s.. d� —.

C/. STA. 1 RESA. Ns 17, l� A - MURCIA GRAFICOS AGRICOLAS. K-O REGISTRO: 3227210591

rnuestra de agua
rem,t,da "C. EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

lilb�CnRil�r-li�i DE L.U. WIL1:u-.
DR. ESQUERDO, 138
23007 MADRID N, e1,—-

Oe la muestra: via—.
N2 9. 14-24-8-1. HOJA "VILLANUEVA DE -----

LA VERA"
z,, dudo -

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

—q.11.110

ClorurQs expresados en ion C1- 9.9 0.29 25.03
Sulfatos 3. a O.OB 7.01
r CO�H- 46.4 0.76 67.953icarbonatos
Carbonatos co�- 0. C) 0.00 0.00 J.
Nitratos NO,- 0.0 0.00 0. 00

�r l� i- n 1 er

Sodio Na- 6.5 0.29 27.42
�l�- 1

Magnesio Mg_- 4.1 0.34 33. OE3
Calcio Ca- 8.0 0.40 -0.91

,Potasio K 2 0.01 59

ANALISIS FISIC0-QUIMICÍ3, DETERMINACIONES ESPECIALES, LH'- 1 F 1 C¡-¡¡-: 1 0l.] LIF Li-I:- FlEi-,0 -,El-nUfl 1-1

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. TIJI-11171171-1 DEL L!-iBORÑTORYT--

Conductividad a 201C ......... 1, �slna. b32-- ��.00 §uilitro,
Sólidos disueltos ............ 78.94 ayílitri. 0.00 agilitro' IUE-W�Cl�7WODBA.IAMnDIACiUAS, S.A.
PH ..... i. ............. 6.27 0,00 agilitra. ad ~~ , i miNisrEvo DE ^S C:4-�.4

S.A.R. ....... 0,46 5101. 2-.61 :ggll�lttro. Uk8ANISMO W. W. 16�7-V), y 11.hi-

S.A.R. ajustado (i) ......... 0 1 Li Fe ... �.00 i ro. ¡w O�r.~ * c-

Presión astótica (11) ......... 0.02 Ateósferas Mn ... 0.00 Egllitro. ~.k..
Relación de calcio ........... 0.39 P205 0.46 agllitro.
Carbonato sódica residual .... Q.02 l¡*.. (1.00 ayllitro. F-4
1 de sodio ... . ..... . ......... 2B.01
CO,, libre 0) ................. 43,45 Agllitro.

C-2Indice de ....... 101.03 -S 1

Punto de ...... -0,00 le k 11-1 1 1c,
2

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. t r,,id—d 20c_,u

Clasificación fuera de los Hítitem del LI.S. SA1INITY LABORATORY STAFF. d�- e--to--

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se 1¿ puede Ltili--3r con exlie durante tuchDs a;os sin tener necesidad de toaar precauciones RIEC-i:;i3 DE Y Du-L

para ispedir la acuaulacién d2 s¿liz. w iq 1 Nu 9
S.A.R. ajustado: No I1212.n 2xl-,Iir probletas de riesq3 de itperíteabilizacián del suelo.

TO-1CIDHIi DEL PORI-1 Ffl L0':, I-LILTI191-v`.

NP Registro: 3227210591 Murcia -11 de Mavo de 1 . 991
P�,i Mod-t Ned i ', F 1 v.

Ak' D2i5,= Pintado
ámetro calcuiado. "& en Ciencim Oulmkas 111: :-1: ITIT :-.,l id,-.d del —gu-

Ilal.
obte.el cop,a c,I., rIÚmer—o �q.st,o. Ic- l-


