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TECTONICA (INFORME COMPLEMENTARIO)

Las Hojas nº_5 563, 586 y 609, MAGNA de Priego, Gascue-

Ra y Villar de Olalla, desde el punto de vista geol6gico que-

dan enmarcadas en el sector occidental de la Rama Castellana

de la Cordillera Ibérica.

Según JULIVERT et al., (1974) la Cordillera Ibérica es

una cadena de tipo intermedio con dos dominios estructurales

bien diferenciados: el z6calo y la cobertera, lo que condi-

,ciona de forma decisiva su estilo tectónico. El z6calo está

constituído por los materiales hercínicos, a los que se adosa

un tegumento de Trías inferior; la cobertera comprende todas

las unidades desde el Trías hasta el Terciario. Separando

ambos dominios aparece el nivel de despegue formado por los

materiales plásticos del Trías medio y superior (Diuschelcalk

medio y Keuper).

En el ámbito de estas Hojas aflora únicamente la co-

bertera mesozoica y los materiales terciarios. Los potentes

conjuntos calcodolomíticos del Jurásico y Cretácico de la

Cobertera presentan deformaci6n de flexi6n y fractura origi-

nando pliegues, fallas inversas, cabalgamientos y desgarres

durante las etapas compresivas alpinas y fallas normales en

las etapas distensivas. Dentro de las estructuras de flexión

dominan los pliegues isopacos, cuya formaci6n ha sido facili-

tada por la presencia de series sedimentarias de litología

variada (alternancia de calizas-dolomías y margas-arcillas) y

estratificaci6n bien marcada, y por las condiciones de es-



fuerzo tect6nico no muy grande (situación en el nivel inter~

medio de cadena, MATTAUER, 1976).

Los materiales k:letríticos, yesíferos y calcáreos ter-

ciarios situados en los bordes de las depresiones también

están afectados por deformación de flexi6n y fractura de me-

nor envergadura. Mientras que los materiales que ocupan la

mitad occidental de la Hoja presentan estructura tabular con

escasa deformación.

DOMINIOS ESTRUCTURALES

El territorio que comprenden las Hojas de Priego, Gas-

cueña y Villar de Olalla abarca sendas porciones de cuatro

dominios con características estratigráficas y estructurales

propias:

- Dominio de los pliegues encofrados y cabalgamientos,

que corresponúe al borde oeste de la Serranía de

Cuenca.

- Dominio de la depresi5n de Cañamares-Mariana.

- Dominio de la alineación de Bascuñana.

- Dominio de la Depresión Intermedia, que separa la

Serranía de Cuenca de la Sierra de Altomira.

Dominio de pliegues encofrados y cabalgamientos

ocupa únicainentc. la esquina nororiental de la Hoja de

Priego.

El estilo tect6¡-iico del dominio está definido por la
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Figuro.- 2.4 Flonco 0 de¡ onticlinal de Carrascollano.



cobertera jurásico-cretácica despegada al nivel del Keuper y

plegada con orientación NO-SE.

La estructura interna está formada básicamente por

tres anticlinales de direcciones NO-SE.

Se comienza por el de Carrascollano-Fuente del Perro

por ser el de más continuidad dentro de la Hoja.

El anticlinal de Carrascollano-Fuente del Perro, con

dirección aproximada 150, se continúa en la Hoja de Fuertes-

cusa constituyendo el borde oriental de la Depresión de Ma-

riana. Es un anticlinal encofrado que en la Hoja de Priego

(n2 563) presenta su terminación periclinal y tiene una am-

plitud de unos 2 Km.

En ambos flancos las capas se encuentran verticaliza-

das e incluso invertidas, cabalgando, en el caso del flanco

occidental, hacia el SO, sobre el Terciario de la Depresión

de Mariana (figura 2.1).

Afecta a los materiales del Mesozoico y su núcleo está

constituído por Jurásicc y Rethiense.

La estructura aparece afectada tanto en el núcleo como

en los flancos por numerosas fallas.

En el flanco oriental se han observado estrías de des-

lizamiento capa sobre capa coherentes con una dirección de

plegamiento NO-SE (foto 2.1, figura 2.2).

En el flanco occidental aparecen algunas estructuras

que indican acortamiento en dirección E-O: dúplex y fallas

inversas vergentes hacia el 0 (figura 2.3 y 2.4).
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Figuro.- 2.2 "Horses" o lentículos en colizas cretdcicas de¡ plono occiden-

tal de¡ anticlinal de Carrascollano.
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Figuro.- Falla inverso afectando a materiales de¡ Mesozoico Flonco 0

de¡ anticlinal de Corrascollono.
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Los otros dos anticlinales

'

de direcciones semejantes

y que afectan a los mismos materiales, sin llegar a aflorar

al Rethiense, se sitúan una en cada lado del anterior.

El anticlinal de Fuertescusa, también con dirección

NO-SE y amplitud de 1 Km., está situado al E del de Carrasco-

llano. Los materiales aflorantes más antiguos corresponden al

Jurásico.

Su flanco occidental queda limitado por una falla in-

versa de igual dirección que el plegamiento.

El anticlinal de La Herradura, con direcci6n NO~SE y

amplitud 1,5 Km. aproximadamente, situado al No del de Ca-

rrascollano tiene su flanco occidental verticalizado y cabal-

gante sobre el Cretácico del anticlinal de Bascufiana.

Este anticlinal se continúa en la Hoja nº 538 de Val-

dealivas, donde llega a aflorar su núcleo y presenta tenden-

cia a la geometría en "cofre".

Dominio de la Depresión de Mariana

Este dominio queda enmarcado entre el dominio de plie-

gues, encofrados y cabalgamientos y la alineación de Bascufia-

na, y ocupa la parte más oriental de las Hojas de Priego y

Gascuefia, (n2 563 y 586).

Es un gran sinclinorio de dirección submeridiana ocu-

pado por depósitos terciarios.

En la Hoja de Priego (nº 563) se encuentra el cierre

periclinal de dicho sinclinorio, constituído por materiales
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del Cretácico superior y de las facies Garumn. Estos presen-

tan buzamientos variables entre 290 y 450.

Hacia el centro de la depresión afloran materiales

detríticos del Eoceno, Oligoceno y Mioceno, discordantes so-

bre el Garumn.

Aunque la orientación regional del sinclinorio es N-S,

los pliegues menores que afectan tanto a los depósitos de

facies Garumn como a los Paleógenos y Miocenos tienen direc-

ciones variables en torno a NE-SO. Así se observa un sincli-

nal situado al E de La Frontera de dirección NO-SE y amplitud

2,5 Km. que se prolonga hacia el Norte pasando por Cafiamares,

y un anticlinal y un sinclinal situados al Norte de la loca-

lidad de Collados.

Dominio de la alineación de Bascuñana

Separa el dominio de la depresión de Mariana del domi-

nio de la Depresión Intermedia.

Esta alineación aparece en superficie como un anticli-

nal de dirección NNO-SSE y amplitud unos 3 Km., que recorre

las Hojas de Priego y Gascueña, (n2 563 y 586).

Es un anticlinal asimétrico, con el flanco oriental

más tendido que el occidental. Este último aparece en algunos

puntos como un cabalgamiento vergente hacia el oeste del Cre-

tácico sobre el Terciario.

En el extremo suroriental de la Hoja de Gascuefia y

nororiental de la Hoja de Villar de olalla (n2 609) dicho

anticlinal gira progresivamente hacia el Sur, prolongándose
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en el anticlinal de Cuenca, de rumbo NO-SE, ya en la Hoja nQ

610 de Cuenca.

El anticlinal de Bascufiana afecta a los materiales del
Mesozoico y su núcleo, que únicamente aflora en la altura de
Priego, debido al encajamiento del río Escabas, está consti-

tuído por materiales del Jurásico y Rethiense (figura 2.5).

En la Hoja de Villar de olalla, en el flanco occiden-

tal del anticlinal de Bascuñana, se ha observado un dúplex

que indica acortamiento en dirección NE-SO (figura 2.6).

Dicho anticlinal se encuentra afectado por fallas in-

versas paralelas a su eje de dirección submeridiana en varias

zonas de su recorrido.

Dominio de la Depresión Intermedia

Abarca la mayor parte de la zona de estudio.

La Depresión Intermedia constituye una amplia zona que

separa la Serranía de Cuenca de la Sierra de Altomira. Está

ocupada por sedimentos paleógenos y miocenos.

En su conjunto es un área tabular. No obstante apare-

cen algunas estructuras de plegamiento en su borde oriental,

en una banda paralela ¿ la alineación de Bascuñana. Dichas

estructuras afectan tanto a los materiales Pale6genos como a
los del Mioceno, y tienen una orientación general NNO-SSE. A

continuación se da una breve descripción de los mismos.

Afectando las calizas Paleógenas aflorantes al E de

Priego aparecen cuatro pequeños pliegues de amplitudes infe-

riores a 200 m. y dirección NO-SE.
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Tanto las calizas lacustres del Aragoniense aflorantes
al 0 de Priego como las aflorantes al SE de Albalate de las
Nogueras, están afectadas por sendos sinclinales de dirección
NNO-SSE y amplitud 1 Km respectivamente.

En la figura 2.77 puede observarse el sinclinal del 0
de Priego en cuyo núcleo se ha instalado una terraza tobácea
del río Escabas.

El sinclinal de Chillarón-La Estrella aparece en las
Hojas de Gascueña y Villar de Olalla con dirección NO-SE. En
el borde sur de la Hoja de Gascueña y borde norte de la de
Villar de Olalla llega a ponerse con dirección NE-SO para
despues volver a tomar el rumbo anterior. Afecta a los mate-
.riales de la facies Garumn, a los depósitos de edad Eoce-
no-0ligoceno y a los detríticos del Mioceno, discordantes
sobre los anteriores. Tiene una amplitud que aumenta de 1 Km.
a 2 Km. hacia el Sur. Este sinclinal se continúa al Sureste
de la Hoja de Cuenca.

El anticlinal de Puente de la Sierra está presente en
las Hojas de Gascueña y Villar de Olalla con una dirección
que varía de NNE a NO. Se desarrolla en superficie en los
materiales del Garumn y el Pale6geno, aflorando el Cretácico
calcodolomítico en el borde oriental de la Hoja de Villar de
Olalla. Tiene una amplitud aproximada de 1 Km. Es paralelo al
sinclinal de La Estrella y se continúa al igual que éste, en
la Hoja de Cuenca, (nº 610).

También afectando a las facies Garumn, en la Hoja de
Gascuefia, existe un pequeño anticlinal de dirección NNO y
amplitud 1 Km. Es un anticlinal tumbado y vergente hacia el
NE, cuyo flanco oriental está afectado por una fractura que

- 14 -
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se prolonga hacia el sur con rumbo N, poniendo en contacto

los materiales de la facies Garumn con los materiales detrí-

ticos del Mioceno.

En la Hoja de Villar de Olalla, entre el sinclinal de

La Estrella y la alineación de Bascuñana, aparece el sincli-
nal de Tondos, con dirección aproximada 165 y amplitud de
unos 700 m. que afecta a las calizas lacustres del Aragonien-

se, discordantes sobre los materiales de la facies Garumn.

Al Sur de la Hoja de villar de Olalla, aparece el sin-

clinal del mismo nombre, con orientación NO-SE y amplitud 1
Km., que afecta a los materiales detríticos de edad Eoce-

no-0ligoceno.

Por último, en el límite sur de esta Hoja, aparece la

terminación periclinal del anticlinal de T6rtola-Valdeganda.

Presenta una orientaci6.. NO~SE y una amplitud de unos 2 Km.

Este anticlinal se encuadra en las Hojas de San Lorenzo de la

Parrilla (nº 634) y Fuentes (nº 635), y está desarrollado en

materiales del Cretácico y Jurásico.

ANALISIS MICROESTRUCTURAL

Se han realizado once estaciones de medidas situadas

dos de ellas en calizas Jurásicas (la y lb de la Hoja n2 563

de Priego), seis en calizas del Cretácico superior (2 y 3 de

la Hoja n 563 de Priego, 1, 2 y 3 de la Hoja nº 586 de Gas-

cueña y 3 de la Hoja nº 609 de Villar de Olalla) y tres en

calizas del Mioceno (4 de la Hoja nº 586 de Gascueña y 1 y 2

de la Hoja nº 609 de Villar de olalla).

Para el análisi,.- le las poblaciones de fallas se han

utilizado tres métodos estadísticas que permiten la recons-
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trucci6n de los estados de paleoesfuerzo que caracterizan la
evolución tect6nica del área: el método geométrico-cinemático

de los Diedros Rectos (PEGORARO, 1972) que orienta sobre la

complejidad de la población de fallas, y los métodos dinámi-

cos de Etchecopar (ETCHECOPAR et al., 1981; ETCHECOPAR, 1984)

y Diagrama yR (SIMON GOMEZ, 1984). Este último, por su carác-

ter gráfico, proporciona tina mejor visualización de las solu-

ciones.

En los casos en los que la estratificación no se en-

contraba subhorizontal ha sido necesaria la realización de

sucesivos Diagramas yR abatiendo la población de fallas según

la dirección de plano de estratificacion y, en cada caso, con

distintos buzamientos para llegar a visualizar las distintas

soluciones obtenidas por el método de Etchecopar.

A continuación se describen las doce estacines anali-

zadas. Los resultados gráficos del análisis se recogen en la

figura 2.8 y en los anexos.
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HOJA DE PRIEGO

ESTACIóN lA (CONVENTOSA)

Situación: Carretera de Priego al Convento de San Miguel de

la Victoria, unos 700 m. antes de llegar al convento. Coorde-
nadas U.T.M. 30~604782.

Litología y estratificación: Flanco occidental del anticlinal

NNO de Bascuñana, con estratificación 147,35 0. Calizas bio-
clásticas lumaquélicas, estratificadas, con abundantes super~

ficies ferruginosas, correspondientes a la Fm. Barahona

(Pliensbachiense~Toarciense).

Nicroestructuras: Se han medido 29 microfallas. Los indicado-

res cinemáticos eran principalmente estrilolitos. La pobla-

ci6n de fallas se agrupa en dos familias de direcciones NO-SE

y E-0 que constituyen un sistema conjugado de fallas direc-

cionales.

Análisis de fallas:

Método Diedros Rectos: Se obtiene un máximo compre-

sivo bastante bien definido, con una dirección aproximada E~0

y subhorizontal, y un máximo distensivo con dirección N-S.

Método Etchecopar: Se obtiene una única solución de

ejes inclinados con con al 099, 190; a2 018, 26N; a3 157,

19



575 y valor de la relación de esfuerzos R = az - ax = 0

ay - ax
(compresión uniaxial a. = az = 02 = a3) que explica 24 fallas

si se consideran únicamente las dos primeras clases del his-
tograma y 26 si se consideran las tres primeras. La posición

de las fallas en el círculo de Morh indica que su orientación

es óptima para el movimiento bajo este estado de esfuerzos.

método Diagrama yR: Ha sido necesario abatir la po-
blación de fallas según el plano de estratificación 147,35 0.
A pesar de existir una cierta dispersión de las fallas, apa-
rece un nudo bien definido con dirección ay entre 095 y 115 y
R = 0,1, que se sitúa en el campo del desgarre (a, - a2) pró-
ximo a la compresión uníaxial (R = 0, a, = a

El elipsoide hallado tiene dos de sus ejes contenidos

en el plano de estratificación y el tercero (a2) perpendicu-

lar. Ello sugiere que la fracturación en esta localidad se
produjo como consecuencia de un episodio compresivo en régi-
men de desgarre con dirección al 095, muy próximo a la com-
presión uniaxial, que habría actuado antes del plegamiento de

las capas.

ESTACION lB (SAN MIGUEL)

Situación: Situada en la carretera de Priego al convento de
San Miguel de la Victoria, unos 400 m. antes de llegar a és-
te. Coordenadas U.T.M. 30~607782.

Litología y estratificación: Núcleo del anticlinal de Bascu-

fiana, con estratificación 092, 11S. Calizas bioclásticas lu-

maquélicas, estratificadas, con abundantes superficies ferru-

ginosas, correspondientes a la Formación Barahona

(Pliensbachiense-Toarciense).
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Microestructuras: Se han medido 21 picos estilolíticos que

dan una dirección de compresión 075, 6 0. También se ha medi-

do una reducida poblacj.-,-Jn de fallas, 11, cuyos indicadores

del movimiento eran principalmente estrilolitos. La población

de fallas corresponde a un sistema conjugado de fallas direc-

cionales con direcciones preferentes ONO-ESE y NE~SO.

Análisis de fallas:

-

Método Diedros Rectos: Se obtiene un máximo compre-

sivo poco definido, con una dirección que varía de 030 a 090,

y un máximo distensivo con una dirección entre 120 y 180. La

inmersión en ambos casos recorre un abanico muy amplio (de 00

a 700 ) .

Método Etchecopar: Se obtiene una única solución de

ejes inclinados con al 070, 6E; a2 145, 68N; a3 162, 215 y R
= 0,31 (desgarre az = :�,), que agrupa 10 fallas en las dos

primeras clases del histograma. La posición de las fallas en

el círculo de Mohr nos indica que su orientación es 6ptirna

para el movimiento bajo este estado de esfuerzos.

Método Diagrama yR: Ha sido necesario abatir la po-
blaci6n de fallas según el plano de estratificación 097, 16S.

A pesar de que las fallas presentan una amplia dispersión,

aparece un nudo poco definido con a y con dirección entre 060

y 080, que se sitúa en el campo de desgarre (a, = a2) con un

valor de R entre 0,50 y 1,00. Este valor es mayor que el ob~

tenido por el método de Etchecopar, pero está igualmente den-

tro del campo de desgarre. La solución obtenida mediante el

análisis de las fallas es perfectamente coherente con la di-

recci6n de compresión deducida a partir de los picos estilo-

líticos.
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El elipsoide hallado tiene dos de sus ejes contenidos

en el plano de estratificación y el tercero (a2). perpendicu-
lar.

La fracturaci6n en esta localidad se habría producido
como consecuencia de un episodio compresivo con dirección de

al 070 en régimen de de,�garre, que habría actuado antes del

plegamiento de las capas.

ESTACION 2 (CANHAMARES)

Situación: Carretera comarcal de Cafiamares a Fuertescusa, a

unos 3 Km. del primero: U.T.M. 30TWK663808.

Litología y estratificación: Flanco occidental del anticlinal

NO de Carrascollano, con estratificación 091, 68S. Dolomías

masivas del Turoniense, correspondientes a la Fm. Dolomías de

la Ciudad Encantada.

Microestructuras: Se han medido 21 microfallas. Los indicado-

res de movimiento eran escalones de calcita y estrilolitos.

La población de fallas sc agrupa en dos familias de direccio-

nes ONO-ESE y E-0.

Análisis de fallas:

método Diedros Rectos: Se obtienen varios máximos

compresivos y distensivos muy dispersos. La población de fa-

llas responderá probablemente a varios tensores.

Método Etchecopar: Se han obtenido dos tensores so-

lución de ejes inclinados:
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(a) con al 077, 54E; a2 033, 27N; a3 134, 21E y R
7,69 (distensión triaxial a, al), que explica 9 fallas

agrupadas en las tres primeras clases del histograma. La po-

sición de las fallas en el círculo de Mohr indica que su
orientación es buena para el movimiento bajo este estado de

esfuerzos.

(b) con al 002, 585; a2 009, 32N; Cr3 097, 3E y R

0,25 (degarre az = Cr2), que explica 6 fallas si se consideran

únicamente las dos primeras clases de histograma y 8 si se

consideran las tres primeras. Su posición en el círculo de

Mohr indica que su orientación no es óptima para el movimien-

to bajo este estado de esfuerzos. Probablemente corresponden

a la reactivación de planos que ya existían.

método Diagrama yR: Ha sido necesario abatir la po-

blación de fallas según dos planos para visualizar los nudos

correspondientes a los tensores solución. Se ha abatido según

el plano de estratificación 091, 68S estableciéndose el ten-

sor (b), con un ay con dirección entre 000 y 010 y valor de R

que presenta bastante dispersión dentro del campo de desga-

rre, az = 02 (entre 0,10 y 0,60). Abatiendo según el plano

091, lOS se obtiene un nudo con dirección de ay entre 020 y

040 y 2 > R > 1 (distensi6n triaxial az = al). esta solución

se acerca a la correspondiente al tensor (a) obtenida por el

método de Etchecopar, sin embargo presenta una diferencia

notable en el valor de R.

La fracturación en esta localidad se produjo como con-

secuencia de dos episodios de fracturaci6n, uno compresivo y

en régimen de desgarre con dirección de al 002, que actuó

antes del plegamiento, y otro en régimen de distensión tria-

xial con dirección de a3 134, que actuó contemporáneo con los

últimos episodios del plegamiento.
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ESTACION 3 (ALBALATE)

Situación: Carretera comarcal de Albalate de las Noqueras a

La Frontera, a unos 2,5 Km. del primero. U.T.M. 30TW619708.

Litología y estratificación: Flanco occidental del anticlinal

de Bascuñana, estratificación no identificable. Brechas dolo-

míticas del Senoniense correspondientes a la Fm. Brechas de

Cuenca.

Microestructuras: Se han medido 22 micrafallas que se agrupan

en dos familias de direcciones N-S y NNE-SSO. Los tectoglifos

eran estrilolitos y cantos pulverizados.

Análisis de fallas:

Método Diedros Rectos: Se obtienen un máximo compre-

sivo de dirección 150 y un máximo distensivo de dirección

entre 020 y 090. Las inmersiones de ambos pueden ser muy va-

riadas.

- Método Etchecopar: Se han obtenido dos tensores so-

luci6n:

(a) con al 115, 80E; a2 102, 10 0; a3 012, 2N y valor

de R = 12,50 (distensión triaxial az = al), que explica 13

fallas agrupadas en las tres primeras clases del histograma.

La posición de las fallas en el círculo de Mohr indica que su

orientación es buena para el movimiento bajo ese estado de

esfuerzos, pero no óptima. Posiblemente corresponde a reacti-

vaci6n de fracturas ya existentes.
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(b) de ejes inclinados, con al 154, 75; a2 059, 35E;

a3 074, 54 0 y R 0,80 (desgarre a, = a2). Explica sólo 5
fallas agrupadas en las dos primeras clases del histograma.

Su posición en el círcu lo de Mohr indica que su orientación

no es buena para el mo,;iiniento bajo este estado de esfuerzo,

podría ser por tanto una solución ficticia, buena únicamente

desde el punto de vista matemático, pero mecánicamente impro-

bable.

Método Diagrama yR:

Sin abatir: la máxima acumulación de curvas se da en

el campo de la distensión triaxial (a. a,), pero no queda

bien determinado el tensor que mejor las explica, ya que las

curvas tienden a ser paralelas y tienen el segmento horizon-

tal muy largo.

Abatido según el plano 126, 55 0: queda determinado un

tensor con dirección de ay entre 130 y 150 y valor de R entre

0,80 y 1,00. Esta solucjijn coincide con el tensor (b) obten¡-

do por el método de Etchecopar, con lo que se establece como

solución buena a pesar de que la posición de las fallas en el

círculo de Mohr no sea favorable.

La fracturaci6n en esta localidad se produjo como con-

secuencia de dos episodios, uno en régimen de distensión

triaxial con dirección de a3 012 posterior al plegamiento y

otra compresivo en régimen de desgarre con dirección de al

154.
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HOJA DE GASCUEÑA

ESTACION 1 (TORRALBA)

Situaci6n: Situada al este de la localidad de Torralba, en lo

alto de la pista que atraviesa la Sierra, próxima al Alto del

Eliso. U.T.M. 30TWK638622.

Litología y estratificaci6n: Flanco este del anticlinal de

Bascufiana, estratificación irregular. Brechas dolomíticas y

carniolas del Cretácico superior (Santoniense-Campaniense).

Microestructuras: Se han medido 25 microfallas, que se agru-

pan en dos familias de direcciones E-0 y NE-SO. Dominan las

fallas con componente inversa. Los indicadores del movimiento

eran principalmente cantos pulverizados y estrilolitos.

Análisis estructural:

Método Diedros Rectos: Se obtienen varios máximos

compresivos y distensivos muy dispersos. La población de fa-

llas responderá a varios tensores.

- método Etchecopar: Se han obtenido dos tensores so-

luci6n:
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(a) al 071, 10 0; a2 160, 95; a3 030, 76N; valor de R
-11, que explica 11 fallas agrupadas en las dos primeras

clases del histograma. La posición de las fallas en el círcu-

lo de Mohr indica que su orientación no es buena para el mo~

vimiento bajo este estado de esfuerzos y puede corresponder,

por tanto, a una solución ficticia, buena únicamente desde el

punto de vista matemático, pero mecánicamente improbable.

(b) de ejes inclinados, con al 013, 68N; a2 013, 21S;

a3 103, 00 y R = 1,90 (distensión triaxial az = al), que ex-

plica 8 fallas agrupadas en las dos primeras clases del his-

tograma. La posición de las fallas en el círculo de Mohr in-

dica que su orientación es óptima para el movimiento bajo

este estado de esfuerzos para tres de las fallas, las cinco

restantes en posición más desfavorable pueden corresponder a

la reactivación de planos ya existentes.

Método Diagrama yR:

Sin abatir: la máxima acumulación de curvas se da en

el campo de la compresión triaxial (az a3). La dispersión

de las curvas, su tendencia a ser paralelas y la gran longi-

tud de sus segmentos horizontales hace que el tensor solución

no quede bien definido. Esta solución podría coincidir con el

tensor (a) obtenido por el método de Etchecopar.

Abatido según el plano 160, 15 0: queda determinado un

tensor con dirección a,.020 y valor de R = 1,50 (distensión

triaxial az = al). Esta solución coincide con el tensor (b)

obtenido por el método de Etchecopar.

La fracturación de esta localidad se produjo como con-

secuencia de dos episodios, uno en régimen de distensión

triaxial con dirección de a3 103 que actuó antes del plega-
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miento, y otro en régimen de compresión triaxial (a. a3)
con dirección de al 071 y posterior plegamiento.

ESTACION 2 (BASCUI~ANA)

Situación: Situada al noreste de la localidad de Bascuñana de

San Pedro, en una cantera abierta en calizas cretácicas, so-

bre un barranco que desemboca en el Arroyo de la Virgen por

la margen izquierda. U.T.M. 30TWK662531.

Litología y estratificación: Flanco oeste del anticlinal de

Bascuñana, la estratificación varía desde 167, 25 0 a 157,

22E ya que las calizas forman un anticlinal laxo. Dolomías y

calizas blancas con foraminíferos "Lacacina"

(Santoniense-Campaniense).

Microestructuras: Se han medido 42 microfallas con estrías y

12 picos estilolíticos. Los estilolitos dan una dirección de

compresión 129, 10E. La población de fallas se agrupa en dos

familias de direcciones NNO~SSE y NO-SE en las que dominan

las fallas con componente sinestral y dextral. LOS indicado-

res cinemáticos eran principalmente estrilolitos y en algunos

casos escalones de calcita.

Análisis de fallas:

- Método Diedros Rectos: Se obtiene un máximo compre-

sivo con dirección aproximada 100 y subhorizontal y un máximo

distensivo también subhorizontal con dirección 010.

- Método Etchecopar: Se han obtenido tres tensores,

solución:
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(a) al 128, 40; a2 038, 2N; a3 157, 8SS; R -0.03
(compresión triaxial az a3), que explican 15 fallas agrupa-
das en las dos primeras clases del histograma. La posición de
las fallas en el círculo de Mohr indica que su orientación es

óptima para el movimiento bajo este estado de esfuerzos para

unas (creación de nuevos planos de fractura) y buena para

otras (reactivación de �racturas preexistentes), excepto para
una cuyo movimiento según este tensor es poco probable.

(b) al 124, 15E; a2 025, 32N; a3 056, 540; R 0,20
(desgarre az = a2), explica 11 fallas agrupadas en las dos

primeras clases del histograma. La posición de las fallas en

el círculo de mohr indica que su orientación es buena para el

movimiento bajo este estado de esfuerzos para todas excepto

para una cuyo movimiento según este tensor es poco probable.

(c) de ejes inclinados, con al 073, 8 0; a2 178, 60N;

a3 159, 28S y R = 0,24, explica 6 fallas agrupadas en las dos

primeras clases del histograma. La posición de las fallas en

el círculo de Mohr indica que su orientación es óptima para

el movimiento bajo este estado de esfuerzos para todas excep-

to para una cuyo movimiento según este tensor es muy improba-
ble.

- Método Diagrama yR:

Sin abatir: Se obtiene un tensor solución definido por

un ay con dirección entre 120 y 130 y valor de R = 0,00

(compresión uniaxial a. = a� = a2 = a3). Esta solución coin-

cide con el tensor (a) obtenido por el método de Etchecopar,

y a su vez viene corroborado por la dirección de compresión

deducida a partir de los estilolitos.
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Abatido: Se ha abatido una parte de la población según
el plano 167, 250 y otra según 157, 22E, en función del flan~
co donde fueron medidas. La dispersión de las fallas es bas-
tante grande. Se obtiene un tensor solución definido por ay
con dirección entre 120 y 150 y valor de R entre 0,00 y 0,50
(compresión uniaxial-desgarre). Esta solución coincide con el

tensor (b) obtenido por el método Etchecapar. No ha sido po~
sible visualizar el tensor (c) por este método, por lo que su
corroboración queda pendiente de su coherencia con los tenso-
res obtenidos en otras estaciones. Los tensores (a) y (b) son
muy parecidos, sin embarjo el método de Etchecopar no admitía

un sólo tensor para explicar los dos grupos de fallas. Esto
podría indicar una duración prolongada en el tiempo (mientras
se producía el plegamiento) de un único tensor de esfuerzos
con pequeñas variaciones de la orientación.

ESTACION 3 (SAN PEDRO)

Situación: Situada al NE de la localidad de Bascuñana de San
Pedro, en un barranco que desciende del Cerro de los Losares

y desemboca en el Arroyo de Bascufiana. U.T.M. 30~664523.

Litología y estratificación: Flanco occidental del anticlinal

de Bascuñana. estratificación no identificable. Brechas dolo-

míticas del Cretácico superior (Santoniense-Campaniense).

Microestructuras: Se han medido 14 microfallas que se agrupan

en tres familias dominantes de direcciones NO, NNO y NE. La

mayoría presenta componente sinestral. LOS indicadores de

movimientos eran principalmente estrilolitos.
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Análisis de fallas:

- método DiedroS Rectos: Se han obtenido dos máximos

compresivos con direcciones aproximadas 070 y 090 subhorizon-
tales y un máximo distensivo también subhorizontal con direc-
cí6n entre 150 y 180.

- Método Etchecopar: Se ha obtenido un tensor soluci6n
definido por: al 065, 16 0; a2 126, 60E; a3 163, 25N y valor

de R = 0,5, explica 7 fallas agrupadas en las dos primeras

clases del histograma. La posici6n de las fallas en el círcu-

lo de Mohr indica que su orientaci6n es buena para el movi-

miento bajo este estado de esfuerzos.

- Método Diagra a yR: Ha sido necesario abatir según

el plano 036, 30 0. Se ha obtenido un nudo que viene definido

por la direcci6n de ay entre 065 y 070 y R = 0,5 (campo de

desgarre az = a2). Esta soluci6n coincide con el tensor obte-

nido por el método Etchecopar. La fracturaci6n en esta loca-

lidad se produjo como consecuencia de un episodio compresivo

en régimen de desgarre con direcci6n de al 065.

ESTACION 4 (TONDOS)

Situación: Situada en el límite sur de la Hoja, al comienzo

de la pista que sale al norte de la localidad de Tondos.

U.T.M. 30TWK664868.

Litología y estratificaci6n: Borde de la Depresi6n Interme-

dia, muy pr6ximo al contacto con los materiales mesozoicos de

la Sierra. Estratificac16n variable. Calizas lacustres del

Aragoniense, bien estratificadas.
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Microestructuras: Se han medido 13 microfallas. Presentan una
familia dominante con direcci6n aproximada 080.

Análisis de fallas:

- Método Diedros Rectos: Los campos de extensi6n y
compresi6n son muy amplios y poco definidos.

- Método Etchecopar: Se ha obtenido un tensor soluci6n
definido por: al 096, 12 0; a2 066, 76E; a3 005, 7S; R = 0,26
(desgarre az = a2). Explica 8 fallas agrupadas en las dos
primeras clases del histograma. La posici6n de las fallas en
el círculo de Mohr indica que su orientaci6n es buena para el

movimiento bajo este estado de esfuerzos.

Método Diagrama yR: Ha sido necesario abatir según

el plano de estratificaci6n 127, 17S, por lo que la fractura-

ci6n fue anterior al plegamiento. Se obtiene un nudo que co-

rresponde a un tensor soluci6n con direcci6n de a y 095 y R

0,20 (campo de desgarre az = a2)'

El elipsoide hallado tiene dos de sus ejes contenidos

en el plano de estratificación y el tercero (a2) perpendicu-

lar.

La fracturación en esta localidad se ha producido como
consecuencia de un episodio compresivo en regimen de desgarre

con direcci6n de al 096 que habría actuado antes del plega-

miento de las capas.
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HOJA DE VILLAR DE OLALLA

ESTACION 1 (MUELA)

Situación: Situada al NE de la localidad de Tandos, junto a

la misma y en la base de la Muela. U.T.M. 30TWK669468.

Litología y estratificación: Borde de la Depresión Interme-

dia, muy próximo al contacto con los materiales del mesozoico

de la Sierra. Estratificación 000, 110. Calizas lacustres del

Aragoniense-vallesiense bien estratificadas.

Nicroestructuras: Se han medido 23 diaclasas que se agrupan

en tres familias dominantes de direcciones NNO, NNE y E.

Ello sugiere que en esta localidad actuaron tres ten-

sores distensivos con ¿irecciones de a3 ENE, ESE y N. Los

tres pueden corresponder a un mismo episodio distensivo con

a3 y a2 de direcciones aproximadas E y N que se intercambia-

rían entre ellos (según el modelo propuesto por SIMON et al.,

1988).

ESTACION 2 (MOCHOGRAND)

Situación: Al este de la localidad de Arcos de la Cantera, en

la base del Mocho Grande. Coordenadas U.T.M. 30TWK685423.
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Litología y estratificación: Borde de la Depresión Interme~
dia, muy próximo al contacto con los materiales mesozoicos de
la Sierra. Estratificación 009, 11 0. Calizas lacustres del
Aragoniense-Vallesiense bien estratificadas.

Microestructuras: Se han medido 34 diaclasas que se agrupan

en dos familias de direcciones NE y NO.

En esta localidad actuó un episodio distensivo en a3 Y
a2 de direcciones NE y NO que se intercambiarían entre ellos

(según el modelo propuesto por SIMON et al., 1988).

ESTACION 3 (VILLAROLAL)

Situación: Al Sur de la Hoja, fuera de la misma. Al final de

la pista que sale al Sur de la localidad de Villar de Olalla,

es una cantera de piedra caliza. U.T.m. 30TWK685275.

Litología y estratificación: Flanco E del anticlinal de T6r-

tola-Valdeganga. Estratificación 127, 54 N. Dolomías masivas

y a techo calizas dolomíticas bien estratificadas. Turonien-

se.

Microestructuras: Se han medido 45 microfallas, que se agru-

pan en cuatro familias de direcciones NNE, NE, ENE y ONO.

Dominan marcadamente las fallas con componente sinestral. Los

indicadores cinemáticos eran escalones de calcita y estrilo-

litos.

Análisis de fallas:

- Método Diedros Rectos: Campos de distension y com-

presión muy amplios. La población de las fallas responderá

probablemente a varios tensores.
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Método Etcheccrar: Se han obtenido cuatro tensores
solución:

(a) de ejes inclinados, con al 079, 38E; a2 052, 48 0;

a3 158, 14N y valor de R = 0,26 (desgarre az = a2). Explica

14 fallas agrupadas a las tres primeras clases del histogra-

ma. La posición de las fallas en el círculo de Mohr indica

que su orientación es bastante buena para el movimiento bajo

este estado de esfuerzos.

(b) al 141, SS; a2 052, 3 0; a3 172, 84N; R = -0,05

(compresión triaxial a, = a3). Explica 9 fallas agrupadas en

las dos primeras clases del histograma. La posición de las

fallas en el círculo de Mohr indica que su orientación es

bastante buena para el movimiento bajo este estado de esfuer-

zos.

(c) de ejes inclinados, con a, 098, 42E; a2 056, 40 0;

a3 116, 23N; R = 0,42 (desgarre a. - a2). Explican 8 fallas

agrupadas en las tres primeras clases del histograma. La po-

sici6n de las fallas en el círculo de Mohr indica que su

orientación es buena para el movimiento bajo este estado de

esfuerzos.

(d) de ejes inclinados, con al 023, 14 S; a2 125, 41

0; a3 098, 46E; R = 1,03 (distensión triaxial az = a,). Ex-

plica 7 fallas agrupadas en las dos primeras clases del his-

tograma.

La posición de las fallas en el círculo de Mohr indica

que su orientación no e�- buena para el movimiento bajo este

estado de esfuerzos y puede corresponder, por tanto, a una
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soluci6n ficticia, buena únicamente desde el punto de vista
matemático, pero mecánicamente improbable.

- Método Diagrama yR:

Sin abatir: Se obtiene un tensor soluci6n definido por
un a, y con direcci6n entre 135 y 145 y R = 0,00 (compresi6n
uniaxial ax = az = a2 = a3). Esta solución se aproxima bas-

tante al tensor (b) obtenido por el método de Etchecopar.

Plano abatido 127, 54N: Se obtiene un tensor soluci6n

definido por un ay entre 075 y 085 y valor de R entre 0,00 y
0,30 (desgarre a, = a2). Esta soluci6n coincide con el tensor

(a) obtenido por el método de Etchecopar. La fracturaci6n
producida por este tensor será anterior al plegamiento y pro-
.bablemente a la fracturaci6n producida por el tensor (b).

Plano abatido 127, 40N: La dispersi6n es bastante

grande. Se obtiene un tensor soluci6n definido por un ay en-

tre 090 y 105 y un valor de R dentro del campo de desgarre

(az = a2). Esta soluci6n coincide con el tensor (c) obtenido

por el método de Etchecopar. En este mismo diagrama yR se
observa que las fallas explicadas por el tensor (d) obtenido

por el método de Etchecopar se agrupan intersectándose en el

campo de la distensi6n triaxial (az = al). El hecho de que

todas las fallas tengan algo de componente normal dificulta
la definici6n del nudo. No hay que olvidar que esta soluci6n

es mecánicamente improbable y por tanto puede ser falsa, y

deberá ser corroborada con las soluciones obtenidas en otras

estaciones.

La fracturaci6n en esta localidad se produjo como con-

secuencia de un episodio compresivo en régimen de desgarre

con direcci6n de al 079 que actu6 antes del plegamiento de
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las capas, dos episodios, uno compresivo también en régimen

de desgarre con dirección al 098 y otro distensivo con direc-
ción a3 098 que habrían actuado durante el inicio del plega-
miento, y un episodio compresivo en régimen de compresión

triaxial muy próxima a la uniaxial con dirección de al que
habría actuado con posterioridad al plegamiento.
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INTERPRETACION TECTONICA

LOS movimientos previos a la orogenia alpina s.s. son

de tipo distensivo y tienen lugar durante el Cretácico supe-

rior en el marco de una etapa de subsidencia controlada por

la contracción térmica, que se produce a continuación de los

Movimientos Aústricos que son de edad Albiense inferior y

Albiense superior-Cenomaniense en la Serranía de Cuenca

(I.G.M.E., 1988).

Estos aparecen reflejados a escala microestructural en

las estaciones números 1 de la Hoja nº 586 de Gascueña y 3 de

la Hoja nº 609 de Villar de Olalla.

El resto de las deformaciones observadas en las Hojas

pueden considerarse incluídas en la orogenia alpina s.s

Aunque la mayor parte de las macroestructuras compre-

sivas, pliegues y cabalgamientos, se alinean según las direc-

ciones NNO y NO, también aparece alguna estructura transver-

sal a éstas, de dirección NE.

En los borde de la Depresión Intermedia y el Sinclino-

rio de Mariana la serie pale6gena es discordante sobre los

depósitos del Cretácice terminal y aparece a su vez plagada.

Sobre ellas se disponen otros depósitos continentales atri-

buidos al Mioceno inferior, que fosilizan pliegues del Pale6-

geno y están también suavemente plegados.

- 38 -



Las orientaciones de las macroestructuras y resultados
del análisis microestructural sugieren la existencias de va-
rias fases de compresión, que corresponden con las encontra-
das por otros autores en distintos lugares de la Ibérica
(NE-SO, N-S, E-0, NO-SE).

La dirección de máxima compresión NE presumiblemente

relacionada con el plegamiento principal de la Cadena y que
originó las estructuras de rumbo NO (dominio de los pliegues

encofrados y cabalgamientos), no se encuentra representada en

las microestructuras frágiles de las estaciones analizadas.

En el sinclinorio de Mariana esta fase queda registra-

da por la discordancia entre el Paléogeno y los depósitos del

Mioceno Inferior.

Sin embargo sí hay reflejo microestructural de una

compresión ENE a E (estaciones la y lb de la Hoja n2 563 de

Priego, 1, 2, 3 y 4 de la Hoja n2 586 de Gascueña y 3 de la
Hoja nº 609 de Villar de Olalla) que sería la responsable del

origen de las macroestructuras de rumbo NNO observadas en la

región (Sinclinorio de Mariana y Alineación de Bascuñana).

Esta compresión se corresponde con la tercera fase de compre-

sión que da lugar a la estructuración de la Cadena (Fase Neo-

castellana, AGUIRRE et al., 1976). De acuerdo con los datos

microestructurales esta fase perdura durante todo el plega~

miento en esta región.

En el análisis microestructural se ha obtenido también

una compresión de dirección de máximo acortamiento N-S que no

tiene reflejo a escala macroestructural, pero sí tiene su

correlación en otras mi.,chas áreas de la Cordillera, con di-

rección variable de NNE a NNO: borde N de Cameros (CASAS,

1987), sector occidental de la Depresión del Ebro (GARCIA y

39 -



SIMON, 1986), Rama Castellana (CAPOTE et al., 1982, parte

centro oriental de la cadena (SIMON, 1984; CASAS, 1985; SIMON
y APARICIO, 1988). Con los datos disponibles resulta imposi-
ble conocer el momento de su actuación con respecto a las
otras compresiones, si bien en otros puntos de la cordillera

queda clara su posteriovidad respecto a la compresi6n NE.

Dos compresiones más de direcciones NO y NNO aparecen

reflejadas en los resultados del análisis micraestructural.

La compresión NO parece manifestarse tanto temprana como tar-
díamente. Por tanto puede tratarse de dos compresiones dis-

tintas con igual dirección: una que actuó con anterioridad al

plegamiento y que di6 lugar a la discordancia entre el Pale6-

geno y Cretácico, y otra que actuó con posterioridad al ple-

gamiento principal y que originó los pliegues de rumbo NE.

La primera ha sido situada al final del Cretácico o

intraeocena en otros sectores de la Cordillera. La segunda

está representada de manera bastante uniforme en el sector

oriental de la Ibérica y también ha sido encontrada en algu-

nos puntos del sector occidental de la cadena como el área de

Sigüenza (ALVARO, 1975).

En resúmen la evú¡uci6n tectónica del área está marca-

da principalmente por la sucesión de cuatro etapas compresi-

vas:

1.- La más antigua, de dirección NO a NNO que provocó

la discordancia entre el Pale6geno y Cretácico.

Dentro de la Rama Castellana, esta compresión ha

sido citada por ALVARO (1975), CAPOTE et al.

(1982) y MANERA (1982). Cabe la posibilidad de que

dicha compresión llegue a coexistir y/o alternar

repetidamente con la compresión principal NE
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1

(ALFARO, 1987, DE VICENTE, 1988), con lo que que-

daría explicada su actuación post-plegamiento
principal en esta región.

Sin embargo, otros autores (I.G.M.E., 1988; ALVA-

RO, 1989) defienden la hipótesis de que exista una

compresión NO tardía que consideran ligada a la

compresión ENE (Fase Neocastellana) y como una

evolución temporal de la misma que mostraría un

giro progresivo de la dirección de acortamiento.

2.- Compresión NE, que es la responsable de la arqui~

tectura principal de la Cordillera Ibérica, y que

se manifiesta en la región únicamente a escala

macroestructural. Equivalente a la Fase Castellana

de PEREZ GONZALEZ et al. (1971).

3.~ Compresión N-S que únicamente aparece reflejada a

escala microestructural, pero que tiene su corre-

laci6n en otras muchas áreas de la Cordillera.

Para GUIMERA y ALVARO (1989) y GUIMERA (1988) esta

es la única dirección de compresión primaria a

escala regional en la Cordillera Ibérica. El resto

de las compresiones correspondería a desviaciones

en las trayectorias de los esfuerzos compresivos

provocadas por los grandes accidentes de z6calo y

cobertera.

4.~ Compresión ENE a E-0, responsable de estructuras

de plegamiento y fallas inversas de dirección NNO

a N (alineación de Bascufiana) y que aparece repe-

tidamente reflejada en los resultados del análisis

microestructural. Es la Fase Neocatellana.
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ANEXO 1

ESTACION la PRIEGO (CONVENTOSA)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS
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Método de ETCHECOPAR et al. (1981)
DE LA Th0 IS IEME ElAPF

27PLUS FA l[41.ES FrARTS.<FqSlnN MOINOPC CARSI 7131 1.79
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: CONVENTOSA PLANO ABAT. 147/35/
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.
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ANEXO 2

ESTACION lb PRIEGO (SAN MIGUEL)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS Y ESTILOLITOS
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Método de ETCHECOPAR et al. (1981)
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: SANMIGUEL. PLANO ABAT. 0971161
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.
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ANEXO 3

ESTACION 2 PRIEGO (CANHAMARES)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS
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Método de ETCHECOPAR et al. (1981)
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LE CARACIERE A CORRESPOND AUX DONNEES 124
LE CARACTERE 9 CORRESIOND AUX DONNEES 120
LE CARACIERE C CORRESPONI, AUX PONREES 109

A

------------------------------------------------------------------------------ *LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 115
LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 116
LE CARACTERE F CORRESPOND AUX DONNEES 111

AAÁÁÁAÁA*A FIN DE L ETAPR NO 3

AÁÁAÁAÁAAA DEBUT DE L ETAPE NO 4

0.577210E+02 0.320643E+02 0.333202E+01 0.181601E+03 0.897949E+01 0.27'6889E+03



CANHAMAr<I'�

GAMME NPRE INDICE DES VA:.EURS LUTE -,A-ME

1 0.0 0.1 4 124 120 1 1
2 0.1 0.2 6 115 111
3 0.2 0.3 8 11
4 0.3 0.4 9
5 0.4 0.5 1)
11 0.5 0.6 9
7 0.6 0.7 9
a 0.7 0.8 10
9 0.8 0.9 11

lo 0.9 1.0 11
11 1.0 1.2 13 1
12 1.2 1 .4 1 1
13 1.4 1 . G 14 1 1 1
14 1.6 1.8 14
15 1.8 2.0 15
16 2.0 2.2 15
17 2.2 2.4 1(1
18 2.4 2.G V.
19 2.6 2.8 l(1
20 2.8 3.0 16
21 3.0 3.2 17

1,9 1,�: ni HIT-, 9ES AXES PES 1'!'.!�SEURS CORPF

..... ......

.33

..... ......
... .......

iN FINO:J.,



METODO DE LOS DIACRAMAS YR

ESTACION: CANHAMARES PLANO ABAT. 091/110/
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.

lo
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080 o9V 120 1 0 60 17,0
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: CANHAMARES PLANO ABAT. 091168/
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.

0= OD

20

22

R
24

23 20

20 2 2

6 27

2 0

21
120 130 140 is& 170 ()()o 010 030 040 230 070 od

16
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ANEXO 4

ESTADION 3 PRIEGO (ALBALATE)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS
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METODO DE LOS DI�\CR,AM.t\S YR

ESTACION: ALBALATE.- SIN ABATIR
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.

0=
lo 2 1
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: ALBALATE.- PLANO AíiAT 126155/
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

0=

19

1 5 1 3

-3 1 1,3

..... ..... . ..
21

1 3

2

25 3
3 28
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000 0' �na
32 2 080 09 100 ¡lo 120 130 140 150 160 1
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METODO DE LOS DIEDROS RECTOS
ESTACION : ALBALATE..

4 5 5 5 5 5 5
3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6

3 3 4 4 5 4 5(9 5 5 5 5 6 6 6 6 6
3 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6

4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6
5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6

5 5 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6
5 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 6

f6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6
6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6
6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 6
6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5
6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5
6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5
6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5

1 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5
6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5
6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4

6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4

6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4

6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4

6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4

6 6 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3

6 6 6 5 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3

6 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3
6 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3

5 5 5 5 5 5 5 4 4 4



Método de JETCHECOPAR et al. (1981)
fi� r 1:1 UT DE LA TROISIEME ETAFIL

,RESSIEN MOINDRE CARR SUR LES 13PLIIS FAIBLES ECARIS

MC:ii.�, EN DEGRES 7.04081

rnmp NO 1 ERR SUR DIREC 37.2 ERR SUR PEND 2.9
)HP NO 2 EPR SUR DIREC 47.5 ERR SUR PEND 1.1
)mP NO 3 ERR SUR DIREC 44.8 ERR SUR PEND 14.9

,n,hRFUI sLiR R 0.10EfJ0

—t4jE.iR EN X Y Z [iA,,S LES AXES PRINCI?AUX

SIGMAM= 0.64062 DIRECTION 115.3 PENDAGE 80.1
SIGMA(2)= -0.28124 DIRECTION 282.0 PENDAGE 9.6 Tensor de esfuerzos
SIGMA(3)= -0.35938 DIRECTION 12.3 PENDAGE 2.2

HA 1, P R R w- 0 .

LA FONCTION A M:NIM EST EGALE A: 0.�3�9 POOR LES 13 PREMIERES DONNEES TRIEES PAR LE PROGRAMME
ET A 117.9608 PnUR L ENSEMULE 1.111 PAQUET

b': F r S E -14 T A T n P< 5 U R C F RC 1. E r m 0 ii:�

E . m

H.K ...

F

c

A
------- -------------------------------------------------------------------------

LE CAR�CTERE A CORRESPOND AUX PONNEES 119
LE CARACTERE b CORRESPOND AUX DONNEES 110
LE CARACTERE C CORRESPOND AUX LONNEES 104
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 121
LE CARACTERL E CORRESPOND AUX PONNEES 12',
LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 112
LE CARACTERE G CORRESPOND AUX DONNFES 101��
LE CARACTERE H CORRESPOND AUX DONNEES In]
LE CARACTERE 1 CORRESPOND AUX DONNEES 137
LE CARACTERE 1 CORRESPOND AUX DONNEES W,
LE CARACTERE K CORRESPOND AUX DUN14EES 117
LE CARACTERE L CORRESPOND AUX DONNEE9 13�
LE CARACTERE N CORRESPOND AUX DONNEUS 107

FIN DE 1 ETAPR NO 3

kÁÁAÁAAAAA DEPUT [,£ L ETAPE NO 4

0.'M124E-01 0.22353PE+Cl 0.115307E-03 0.281954E+03 0.123328E*C--



i'd.BALA

CIAMME NBRE INEICE PES VALEURS DANS CETTE GAMmE

1 0.0 0.1 a 119 110 104 121 112 108 123
2 0.1 0.2 12 117 105 113 133
3 0.2 0.3 13 107
4 0.3 0.4 13
5 0.4 0.5 14 102
6 0.5 0.G 17 115 101 129
7 0.G 0.7 20 130 132 128
u 0.7 0.8 � D

9 0.8 0.9 2 f�)
10 0.9 1.0 21 IC,�
11 1.0 1 .2 2 i
12 1.2 1 .4 1; 1
13 1.4 1.6
14 1.6 1.9
15 1.8 2.0
16 2.0 2.2
17 2.2 2 . 4 21
18 2.4 2.6 1,� 131 121;
19 2.6 2.8 24 116
20 2.8 3.0 25 134
21 3.0 3.2 34 11 4 118 1 1 2 2 Z, 1 1 1 12, C,

PROJECTION SUR DIAGRAMME UE SCHMM PES AXES DES TENSEURS A CHAPIJE iM<1E

33 3

3

2

2
2

2
2
2

3.

...... .......

FPiALF



AÁAAkAkilli*ADEPUT DE LA TROISTEME ETAPE

--�!p NO 1 ERº SUR DIREC 314.1 ERR SUR PEND 252.','
MP NO 2 ERR SuR DIREC 473.4 ERR SUR PEND V.',
MP NO 3 ERR SUR DIREC 189.2 E:Ip �IIP PEPI, 97. 4

ERREUR SUR R 0. ISE+01

i A:. A T F . .

0:iELk EN Z (A�iS �.LS AAES

1 G ti A 1 0.39994 DIRECTION 154.0 PENDAGE 7.3
�IGMA(2)- 0.20012 DIRECTION 58.9 PENDAGE 34 . r, Tensor de esfuerzos 2
SIGMA(3)w -0.G0006 t7PE-17TION 25 4 .4 PE>J[ AGE c4.4

r� C t4 �', M 1 M '.F5 PAP Ir

A ?11 33 ? lib 1. Elil LMI -E 1 11 F,',:,l1ET

ULPRESENTAT10% Alb CERCLE DE WjHR

E

A

c

..........
..

--------------------------------------------------------- ------

LE CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES 116
LE CARACTERE 9 CORRESPOND AUX DONNEES 132
LE CARACTERE C CORRESPOND ALX DONNEES 129
LE CAkACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 102
LE CARACTERE E CORRES?OND AUX DONNEES 101

*AAÑA0:AAk* FIN DE L ETAPP NO 3

AAÁAÁAÁAAÁ V--.FUT DE 1, ETAPr NO 4

0.734575E*01 0.346316E*02 0.543732E+02 0.154043E*03 0.589345E*02 0.254406E+03



it4lllCE DES VALEURS LANS CETTE GAMME

1 0.0 0.1 4 116 132 129 102
2 0.1 0.2 5 101
3 0.2 0.3 6 131
4 0.3 0.4 7 128
5 0.4 0.5 7
6 0.5 0.6 7
7 0.6 0.7 7
8 0.7 0.8 7
9 0.8 0.9 7

13 0.9 1.0 7
11 1.0 1.2 7
12 1.2 1.4 7
13 1.4 1.6 a 106
14 1.6 1.8 a
I'j 1.8 2.0 a
'6 2.0 2.2 a
17 2.2 2.4 a
18 2.4 2.6 0
19 2.6 2.8 10 125 124
20 2.8 3.0 12 127 130
21 3.0 3.2 13 115

PROJECTION su~..? DIAriPAMME DE SCHMITT rES AUS DES TENSCURS CORRESPONDA4T A CHAGUE STRIE

....... .......

3

....... .......

Afi #, *A F 1 F 'N A t. E



ANEXO 5

ESTACION 1 GASCUEÑA (TORRALBA)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS
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METODO DE LOS DIEDROS RECTOS
ESTACION : TORRALBA..

4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 6 6 6 5 6 5 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 6 6 6 6 6 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 6 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5 6 6 5
4 5 5 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 5
4 5 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5
4.5 5 5 5 6 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5(16)5 6 5 5 5 5 4 5 5
5 5 5 6 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6 5 5 4 5 5 5 5
5 5 6 6 5 5 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5
5 5 6 6 5 6 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 6 5 5 5 6 6 6 6 6
5 5 5 5 6 5 5( 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 5 5
5555/'666\555555544/44555566655
5 5 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 5 6 5 6 6 6 5 5
5 5 5 5 5 5 6 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 6 6 6 5 6 5 5
5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 4 4 4 4 4 3 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 4 3 4 4 4 4 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4

5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4

5 5 4 4 5 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5

5 5 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

5 4 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 5 5

5 5 5 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5

5 5 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5

5 4 4 3 2 2 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4
4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 4 3 3 2 2 3 3 4 4

i



Método de ETCHECOPAR et al. (1981)

ÁAÁAitkAIDEPUT DE LA TROISIEME ETAPE

,RE�yglnlj moINDpE cAPR SuP LES 11PLUS PAIPLES ECARTS

r'ART Mf7YEN EN DEGRES 6 . «5.'3 6 C. 4

Omp NO 1 ERR SUR DIREC 21.3 ERR SUR PEND 5.2
DMP %0 2 ERP SUR DIRFC 21.2 EPR SU PEND 3..5
Omp No 3 ERR SUR DIREC 13.2 SRR SU: PEND 2.2

ERREUR SUR R 0.57F-0).

TORRALPA..

0 TENSEUR EN X Y Z PANS LES AXES PRINCIPAUX

SIGMA(I)n 0.36009 DIRECTION 251.4 PERPAGE 10.3
SIGMA(2)* 0.27991 DIRECTION 159.8 PENDAGE

9-,�SIGMA0)- -0.63991 DIRECTION 29.6 PFIMAGE 76. 1 Tensor de esfuerzos 1
RAPPORT R - 0.13'

7 P, F 1LA FONC-�.f-�J A
M l'4 l"

ES-- EGiNí
líET A 99.8918 POUR L

E
NSEMBLE DU PAGIJE-

REPRESENTATION SUR CERCLE DE Mr119

H

E

E

---------------------------------------------- --

LE CARACTERE 0 CORRESPOND AUX PONNEES 113
LE CARACTERE P CORRESPOND AUX PONNEES 125
LE CARACTERE C CopRESpONP AUX PONNEFS 130
LE CARACTERE D CORRESPONO AUX DONNEES 102
LE CARACTERE E CORRESPONP AUX PONNEES 12,`
LF CARACTERE F CORRESPOND AUX DONNEES 112
LE CARACTERE 6 CORRESPOND AUX PONNErS 121
LE CARACTERE H CORRESPOND AUX DONNEES 104

LE CARACTERE 1 COPRESPOND AUX PONNEES 124
LE CARACTERE J CORRESPOND AUX DONNEES 10?
LE CARACTERE f,' rr)RRESPOND AUX DONNEV ll�

1 O"74(YE+O? 0. 290 41 0- 01 Í). 76140 1 F i 17



1-
- - -nl

.
+

+z
.. -

• r-J

• L)



tA*AAA*AALIEBUT DE LA TROISIEME £TAPE

�: - '-,' F , - � (,'- "OltJli�E C,^>,4 c .+, :.L`, !>F!.' 5 1-,-11T5 ECM<TI5

E i,l,T m 1 1 'J 1 tJ DEGI, �'- 1 ."� ',

OMP NO 1 ERR SUR DIREC 7.8 E5:� bL�R
MM? NO 2 EPR SUR DIREC 4.0 EPR SLIP
COMP NO 3 ERR SUR DIkEC

ERREUR SUR R

SIGMAM* 0.49418 DIRECTION 13.1 PENDAGE 68.5
SIGMA(2)n 0.01164 DIRECTION 193.4 PENVAGE 21 . 5 Tensor de esfuerzos 2
SIGMA(3>- -0.50582 VIRECTIr,9 109.3 FENDAGE e.¡

:'T'4TOT11U) V, r1,1

...........

...
........

----------------------------------------- ---------------------- ----------------
E CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEr5 118-

LE CARACTERE P CORRESPOND AUX DONNEES 116
LE EARACTERE C CORRESPOND AUX HNNEES 119
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 115
LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 129
LE CARACTERE F CMESPOND AUX DONNEES 110
LE CARACTCRE G CORRESPOND AUX DONNEES 128
LE CARACTERE 14 CORRESPE)ND AUX DONNEES 127

ÁA*Ai*AAAA FIN DE L ETAPR NO J

ÁAÁAkkAÁAk LEBUT DE L ETAPE NO 4

0.6049GIE+02 0.21503711+02 0.998764E-01 0.130877E+02 0.1933619+03 0.103341E+03



b 1%'MCL L,-- i,ALEURS DANS CUTIL r.Ammf:

1 0.0 0.1 5 118 1.(l 119 11-1- 11L)
2 0.1 0.'- 3 1 i (1 1 `. �l 1 2 7
3 0.2 0.3 r,
4 0.3 0.4 8
5 0.4 0 . li 3
6 0.5 0.G q
7 0.6 0.7 3
8 0.7 0.8 a
9 0.8 0.9 a

10 0.9 1.0 lo 111 101
11 1.0 1 . 1- 10
12 1.2 1.4 11 126
13 1.4 1.6 11
14 1 .6 1.8 1 1
15 1 . E 2. C. 1 1
16 2.0 2 . 2 12 1 23
17 2.2 2.4 13 109
18 2.4 2 . G 15 10E 1
19 2.6 2.8 15
20 2.8 3.0 16 120
21 3.0 3.2 17 114

PROJECTION SUR DIAGRAMME DE SCHM ITT A> E� III:S TI W E!lF 5 W. �(IE '-1 P 1:�

TORRALBA..

....... .......
...... ....

3
.3

2

....... .......

FINALI:



METODO DE LOS DIACRAMAS YR

ESTACION: TORRALBA.. SIN ABATIR
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.

0= co
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6
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1 6
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: TORRALBA.- PLANO ABAI. 160/15/
CEDIOCIA ESTRUCTURAL.

UD
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29

3
la

16 1 4

28 2
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1 3
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ANEXO 6

ESTACION 2 GASCUEÑA (BASCUNHANA)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS Y ESTILOLITOS
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METODO DE LOS DIEDROS RECTOS
ESTACION : BASCUNHANA

5 5 5 6 6 7 7
4 5 5 5 5 5 5 6 6 7 6 6 6

4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 7 7 6 6 6 6 6
4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 7 7 6 6 6 6 5 5

3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 7 6 6 6 6 5 5 5
3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 5 6 7 7 6 6 6 5 5 5 5

3 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 5 6 7 6 5 5 5 5 5 5 5
3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 6 6 6 7 6 5 5 5 5 4 4 4

2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 5 5 4 4 4 4 4
2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 4 4 4 4 4 4 4

2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2 2 2 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4
2 2 2 2 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3
2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2
3 3 4 3 4 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 2
3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 5 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2
3 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 4 4 4 3 2 2 2 2 2

3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2
4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 6 6 6 5 5 4 4 4 3 3 3 2 2 2

4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 7 7 6 6 5 5 5 4 4 4 3 3 3 2 2

5 4 5 5 6 6 6 7 7 7 7 6 6 5 5 5 4 4 3 3 3 3 2 2

4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7 6 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3

5 5 5 5 6 6 7 7 7 7 7 6 6 5 5 5 4 3 4 4 3

5 5 6 6 6 7 7 7 7 7 6 6 5 5 5 4 4 4 4

6 6 6 6 7 7 7 7 7 6 6 6 5 5 4 4 4
6 6 6 7 7 7 7 7 6 6 5 5 5 5 4

6 7 7 7 7 7 6 5 5 5

1



Método de ETCHECOPAR et al. (1981)

�k4l�Á+�-ADEPUT DE LA TROISIEME ETAPE

PFGRES1,10N MnINDRE CARP. GUR T.F1) 155PLUIri

,(1IIP lo 1 ER? '-�UR DIPP- 1 .7 E P P S,i P, P E 11 r, 1

¿Ump NO 2 ERR SUR DIREC 3.4 ERP SUR 7END 31.2
COMP NO 3 ERR SUR DIREC 307.7 ERR SUR PEND 15.,

ERREUP SUP

b,-i tz—,

N 0 TE14SEUR EN X Y Z DANS LES AXES PRINC'lPALJX J i kk 4 k 1

SIGMA(1)= 0.G57719 DIRECTION 307.8 PENDAGE 4.4

SIGMA(2)= -0.31553 DIRECTION 38.0 PENDAGE 2. , Tensor de esfuerzos 1
SIGMA(3)= -0.34222 "iTPr7TIO>J l5-7.5, PENDAGE 95.0

RAPPORT R = 0.0,'1

L A F ON C T 1 110 A M 7 11 1 M F, 5 T 715 A 1, E A c 4 FInliF, 1 1 F 7lFri 17F F- 1
ET A 117.2056 POUR L ENSEMBLE DU PAIDUFT

REPRESENTA117U -HR DT Mini!R

F

M

A
-- --------------------------------------

LE'CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES '
i
:l(.

LE CARACTERE R CORRESPOND AUX PONNEES 11)�:
LE CARACTERE C CORRESPOND AUX DONNEES 14.-!
LF CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES
LE CARACTERE E CORRESPOND ALIX DONNEES 1
LE CARACTERE F CORRESPOND AUX DONNEES 11)(,
LE CARACTERE G CORRESPOND AUX DON14EES Illi
LE CARACIERE H CORRESPOND AUX DONNEES l�ll�
LE CARACTERE 1 CORRESPOND AUX DONNEES 141�,
LE CARACTERE 3 CORRESPOND AUX DONNEES l"]
LE CARACTERE K CORRESPONI, AUX DONNEES 149
LE CARACIERE L CORRESPOND AUX DONNEES ll';
LE CARACTERE 1 CORRESPOND AUX PONNEES 1,1��
LE CARACTERE 14 CORRESPOP43 AUX DONNEES l],'.
LE CARACTEPE 0 CORRESPONP AUX DONVEES In¡

FIN TIE 1, ETAPP bJ�

F, l! - P 7 L E T -) F F 1

0.437827E+01 0.24887SE+01 0.949614Ff07 -1,�



13AMME NERE INDICE DES VALEURS DANS CETTE GAMME-

1 0.0 0.1 12 136 108 142 103 102 lOG 118 138 140 151 149 115
2 0.1 0.2 15 l�"� 114 141
3 0.2 0.3 19 101 117 139 107
4 0.3 0.4 22 150 145 120
5 0.4 0.3 23 121
6 0.5 0.6 25 110 122
7 0.6 0.7 25
9 0.7 0.8 30 lí2 109 111 144 123
9 0.8 0.9 30

10 0.9 1.0 30
11 1.0 1.2 30
12 1.2 1.4 35 12.8 134 130 143 126
13 1.4 1.6 3G 131
14 1.6 1.8 38 132 125
15 1.8 2.0 41 129 133 127
16 2.0 2.2 42 149
17 2.2 2.4 44 14G 124
19 2.4 2.G 44
19 2.G 2.8 46 104 116
20 2.9 3.0 47 105
23 3.0 3.2 52 113 147 137 119 135

PROJECTION SUR DIAGRAMME DE SCHMrTT DES 4XFS DFS TENIPrURC: rORPFRPONDANT A CHAQUF STRTR

....... .......

--3
3

....... ....

AA,kAkA4FlN FINALE



A Á� o. Al, E I} U T r, E LA T k U 1` ¡Emi: ETAPE

-ot!E:.E'3

1 AlT ME YEN EN :iEGRES a 2914�j

�C,MP No 1 ERIR SUR DIREC G.2 ERk SUR PEND 5.8
Urir, tio 2 F?F SUP DIREC 9 F:�P SUR PENri 9.111

fl y 14 FRI, sijr DIREI- E '.' 1 SUP PENP

',',k �ib 1 N �"L A> E: F IK :FAJ<

IGMAM= 0.60008 DIRECTION 124.3 PENDAGE 14.3
1 M, A 0 20,1 17 11 1 RECT 10,; 24.9 PENrAGE 3 Tensor de esfuerzos 2

0 3 9 11 - :1 2 PFN[ AGE 7 1

P í li�

1A F014rT-0N -N MI�JIM EST EGALE A: 0.1464 POLIR LES 11 PkEMIERES DONNEES TRIEES PAR LE PROGRAMME
POUR L ENSEMBLE DU PAOUET

H
A

IÍ

F

E

c
..........

------------- ---------------------------------------------------------
LE CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES 122
LE CARACTERE El CORRESFONI, AUX DONNEES 150
:.E CARACIERE C CORRESPON11 AUX DONNEES 128
LE CARACIERE D CORRESPOND AUX DONNEES 148
LE CARACTERE E CORRESFOND AUX DONNEES 109
LE CARACTERE F CORRESPOND AUX DON14EES 121
LE CARACTERE G CORRESPOND AUX DONNEES 147
LE CARACTERE H CORRESFOND AUX DON14EES 144
LE CARACTERE 1 CORRESPOND AUX DONNEES 107
LE CARACTERE 3 CORRESPOND AUX LONNEES 123
LE rARACTERE K CORRESPON11 AUX DONNEES l'0

ÁA*AÁAAÁAk FIN DE L ETAPR NO 'j

ÁAAAA*AáAA DEBUT DE L ETAPE NO 4

0.147523E,01- 0.319202E+02 0.540654E+02 0.124266E+03 0.248252E+02 0.235569E*03



BASCUNHANA

GAMME 14BRE INDICE DES VALEURS DANS CETTE GAMME

1 0.0 0.1 G 122 150 1-28 148 109 121
2 0.1 0.2 11 147 144 107 123 120

3 0.2 0.3 11
4 0.3 0.4 12 139
5 0.4 0.5 14 130 111
6 0.5 0.6 15 145
7 0.6 0.7 16 152
8 0.7 0.8 17 101
9 0.8 0.9 19 117 131

10 0.9 1.0 20 110
11 1.0 1.2 21 14G
12 1.2 1.4 21
l� 1.4 1.G 24 126 134 13.9

14 1.6 1.8 25 125
15 1.8 2.0 9,6 143
16 2.0 2.2 28 104 116
17 2.2 2.4 29 132
lB 2.4 2.G 21)
19 2.6 2.8 30 129
20 2.8 3.0 32 105 124
,n 3.0 3.2 33 127

PROJECTION SUR DIAGRAMME DE SCHMITT DES AXES DES TENSEURS CORRESPONDANT A CHAQUE STRIE

BASCUNHANA

2 2
.22

2.

3 3
-3

-3
3

1+

ÁA;k;kAA*iAikEIN FINALE



- 4 � -k A %k 0 � � [ _` b U - 1 '--' L A TRCE 'EIF El�,1 E

"r,P E:':<; TON mo íkjrlp r- cARR SUR '-15 6PLUq FAIPT.r5 F-ArFTl�

r, 1 R F. 1 1 ��p Slip ilr#qr
amp No 3 F#k ,;R DIRFC 4.5 Fpp �ijp PENO 31.3

ERREUR rIlip p 1 q F 4 11

: .', � i , ', , - ^, i ^�

0 TFNSEUR EN X Y Z DANS LES AYES PRINCHAUX 1 4 1 Á 4 4 A

SIGMA(I)w 0.58537 DIRECTION 253.5 PENDAGE fl
*

',
SIGMA(2>- -0.17075 DIRECTION 359.5 PENDAGE 60.0 Tensor de esfuerzos 3
SIGMA(3)- -0.41463 c—pErTION 159.9 PENri.V'3E 2-1.-)

RAPPORT R - 0.21

LA FONC T 1 P� m, 1 N 1 M E 5 T E G A L E G 2 -1 1 i
Et A 35.0937 POUR L ENSEMBLE DU PAGUPT

REPRESENTATION SUR CERCLE DE MOHP

..c..

D

------------------- ------------------------------- --------------------------
LE CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES 139 117
LE CARACTERE B CORkESPOND AUX DONNEES 104
LE CARACTERE C CORRESPOND AUX DONNEES 105
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DON14EES 143
LE CARACTERE £ CORRESPOND AUX DDNNEES 116

AkkAkkAkAk FIN DE L ETAPR NO 3

AAlkAA*AAA DEBLIT DE L ETAPE NO 4

0.848234E+01 0.599975E*02 0.285410E+02 0.253539E*03 0.358507E+03 0.150986E*03



A SI- W, HA

F, INDICE UES VAL.F.URS r,ANE CETTE GAMME

i 0.0 0.1 5 139 ¡17 104 103 143
2 0.1 0.2 6 liG
3 0.2 0.3 7 134
4 0.3 0.4 7
5 0.4 0.5 9 111 145

0.5 0.6 10 152
0.G 0.7 10
0.7 0.8 10

5 0.8 0.9 11 130
1C 0.9 1.0 11
111 1.0 1.2 13 101 132
12 1." 1.4 14 126
13 1.4 1.6 15 146
14 1.6 1.8 15
15 1.8 2.0 16 125
IC> 2.0 2.2 17 131
17 2.2 2.4 19 129 110
lfl 2.4 2.G 19
11) 2.6 2.8 19
20 2.8 3.0 20 133

1,1 FC 7 1 9 SOR DIAGRAIME DE SCHMITT PES AXES DES TENSEURS CORRESPCNIANT A CHAQUE STR7'E

....... .......
...... ......

2

3

3

....... ........

A*AAAAAAAÁFIN FINALE



METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: BASCUNHANA 1 SIN ABATIR
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

lo
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27 48

35
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: BASCUNHANA PLAÑO ABAT. 000/001
CEOLOGIA ESTRUCTURAL.

0= co
10

9

40

9

40
38

35

n

3 39

22

1 2
47

36 20
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22
38

o�d 010 02 030 04
1
0 os 60 080 1 1301 16 0

4 4 A 4

46

37 33 2

42 21
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2

2

2

S

Direcci¿n de compresión 129, IOE

Figura. Diagrama de densidad de picos estilotiticos, medidos en la

estación 2 de la Hoja n£ 586 de Gascueña



ANEXO 7

ESTACION 3 GASCUÑANA (SANPEDRO)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS







L E C1 1 E C R,
E S' S F E C, RD

8 8 8 8 7 7 t _z,
4 -1

8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 5 6 5 5 4 4 3,�

8 8 8 8 8 R 8 8 8 7 6 6 6 4 4 2 "2,
7 7 7 7 7 7 5 7 8 8 8 8 b- ES D- 4 4 2 2 2

6 6 6 6 7 7156888866 443222¿ll,<__1
6 6 6 7 6 6 8 8 8 8 15 4 4 3 2 2

6 6 6 6 6 6 6 6 7 3 8 8 8 6 5 4 3 2

4 4 5 5 6 6 6 6 6 9 3 7 7 4 2

4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4 2 2 2 2 2

'3 4 4 4 4 5

-

5 5 5 , 6 6 6 5 5 5 4 4 4 3 2 1 2 2 2 2 2"\

4 4 4 4 4 4 6 6 6 7 o 5 4 4 4 3 2 2 2 2 2 2 2 2

2 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 E 5 4 4 4 2 2 2 2 2 2

2 2 3 3 3 3 4 4 5 5 4 2 2 2 2 2

2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 5 6 7 6 5 5 5 4 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 5 5 6 4 4 4 5 5 4 3 - 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 3 4 4 i� 4 4 4 4 4 6 4 4 3 3 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 3 13 5 4 5 4 4 4 4 5 6 5 4 4 4 3

2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 5 5 6 6 5 - 4 4 4

2 2 2 2 2 3 2 3 4 4 4 5 5 5 6 5 5 5 5 6 6 5 5 5 4 4 4 4

4 5 5 5 6 5 5 6 6 6 6 5 5 5 422222-29 411
6 6 6 6 6 5 5 6 6 62 2 2 2 2 2 3 41, 1

72 2 2 2 2 3 3 4 5 6 6 6 7 6 6 6 6 6 6 5 6
7 7 7 7 62 2 2 3 4 5 6 6 6 7 8 7 7

2 2 3 4 4 5 5 7 7 7 7 8 7 7 7 7 7 7 7 7
7 8 8 7 7 82 6 7 7 8 7 8
74 4 6 6 7 7 7 8 8 8 7 8 8 84

7 7 7 7 8 7 7 8 3

8 8 7 7



Mé*todo de ETCHECOPAR et al. (1981)

kkAlAÁÁlADEBUT DE LA T101SIEME ET4rE

iGRESSION MOINDRE CARR SUR LES 7PLUS FAIBLES ECARTS

iCART MOYEN EN DEGRES 4.78235

:OMP NO 1 - ERR SUR DIRZC 8.9- -Z-RR_JUR PEND -6.3
�OMP NO 2. EPR SUR VIREC 26.0 EPR SUR PEND 5.3
-'OMP NO 3 EPR SUR VIREC 8.3 ERR SUR PEND 8.7

ERREUR SUR R 0.73E-01

SANPEDRO..

NO TENSEUR EN X Y Z DANS LES AXE9 PRINCIPAUX IIA*llIAitA�

SIGMAM- 0.50051 DIRECTION 245.1 PENDAGE 15 a
SIGMA(2)= -0.00102 DIRECTION 126.1 PENVAGE 59 f3 Tensor de esfuerzos
5]í7,MA(3)= -0.49949 DIRECTION 342.7 PENDAGE 25.0

RAPPORT R = 0.50

LA FONCTION A MINIM EST EGALE A: 0.0209 POUR LES 7 PREMIERES DONNEES TRIEES PAR LE PROCRAMMr
ET A 17.2479 POUR L ENSEMPLE DU PAQUET

REPRESENTATION SUR CERCLE DE MOHR

E

G
A

E

....... ....... c..............

Ti

-
---------------------------------------------- ----------------- ------- ----------

LE CARACTERE A COPRESPOND AUX DONNEES 109
Li'« CARACTERF B CORRESPOND AUX DONNEES 110
¡E CARACTERE C CORRESPOND AUX DONNEES 111

LE CARACTERE D CORRESPOND AjiX DONNEES 114

LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 104

LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 101

LE '�ARACTERE G CCRRESPOND AUX BONNEES 107

�ÁÁAAAAIAA FIN DE L ETAPR NO 3

DEBUT DE L ETAPE NO 4

0.59914SE+02 0.250157F+02 0-245146E+03 0.126070E+03 0.34271.SE+03



SANPEDRO..

GAMME NDRE INDICE DES VALEURS DANS CETTE GAMME

1 0.0 0.1 G 109 110 111 114 104 101
2 0.1 0.2 7 107
3 0.2 0.3 7
4 0.3 0.4 7
5 0.4 0.3 7
6 0.5 0.6 9 112 108
7 0.6 0.7 10 105
8 0.7 0.8 10
9 0.8 0.9 10

io 0.9 1.0 10
11 1.0 1.2 11 103
12 1.2 1.4 11
1:3 1.4 1.6 12 115
14 1.6 1.8 12
15 1.8 2.0 13 106
15 2.0 2.2 14 102
-7 2.2 2.4 15 113

PROJECTION SUR DIAGRAMME DE SCH11TT :¡ES AXES DES TENSEURS CORRESPONDANT A CHAgUE STRIE

...... ......

3-

2.

...... ......
....... .......



METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACIONa SANPEDRO.- 1 PLANO ABAT;- 036/30/
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

Off 0 1

........................................................
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14

000 01
i
0 040 050 oio 07,0 080 0 40 1 ¡o 1 6,0 uro



ANEXO 8

ESTACION 4 CASCUEÑA (TON--CS)

RFSULTADC-iS DEL ISIS DE PALLAS



(D CO kr, L.,; [J. c,
UD Cl� el? el u,

r, Ci c* ZI, r) i r
w z`





11 ET0ú0 DE �_ C I D 0S ��� 0�
ESJ A , I JN 1 ONOOS o

4 4 5 5 5 5 5 5'�,

4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 \§

4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 "'

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5'\\

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ,
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5\

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1

5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4- 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4/

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4

55 5 5 5 5 5 5 5 4 4
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Método de ETCHECOPAR et al. (1981)

,,,lAÁAkAkALIEBUT DE LA TROISIEME ETAPE

GRESSION MOINDRE CARR SUR LES OPLUS FAIBLES ECARTS

CART MOYEN EN DEGRES 5.71477

COMP NO 1 EPR SUR DIREC 3.1 ERR SUR PEND 7.8
l'OMP NO 2 ERR SUR DIREC 28.4 ERR SUR PEND 3.2
omp No 3 ERR SUR DIREC 3.2 ERR SUR PEND 4.8

ERRri)R SUR R 0.13E+00

TONDOS....

YO TENSEUF EN X Y Z DANS LES AXES PRINCIPAUX

SIGMAM- 0.58062 DIRECTION 276.5 PENDAGE 1-2.4
SIGMA(2)- -0.16123 DIRECTION 65.9 PENDAGE 7!i.,7

SIGMA0)- -0.41938 DIRECTION 185.0 PENDAGE 7.1 Tensor de esfuerzos
RAPPORT R - 0.26

LA FONCTION A MINIM EST EGALE A: 0.0398 POUR LES 8 PREMIERES DONNEES !RIEES PAR LE PROGRAMMI

ET A 89.0193 POUR L ENSEMBLE DU PAQUET

REPRESENTATION SUR CERCLE DE MOHR

...... ...... ...

c

E .......

--------------------- -------------------------------- -------

LE GARACTERE A COPRESPOND AUX DONNEES 118
LE CARACTERE B CORRESPOND AUX DONNEES 101
LE CARACTERE C CORPESPOND AUX DONNEES 111 lor

1.2 CAPACTERE D CORPESPOND AUX DONNEES l(1`
LE CARACTERE E CORkESPOND AUX D9NNEES Ir)'
LE CARACTERE F CORPESPOND AUX DONNEES 70'r-
1LE rARACTERE G CORRESPOND AUX DONOFF.=:

F"Tli ',F 1. F.-APf< NO »]

:,F�111 DE 1. ETAl F. N1) 4

0.113751E+02 3.70-1 iiE+Cl E (y 1 1: l'� C. F 0,.



TONDOS ....

r INDICE DES VALEURS DANS CETTE GAMME.7AMME NURE

1 0.0 0.1 6 lla 101 111 109 108 103
2 0.1 O.i a IOG 105
3 0.2 0.3 9 113
4 0.3 0.4 9
5 0.4 0.5 9
6 0.5 0.G 10 115
7 0.G 0.7 10
8 0.7 0.8 10
9 0.8 0.9 10

10 0.9 1.0 11 1,10
11 1.0 1.2 11
12 1.2 1.4 11
13 1.4 1.6 11
14 1.6 1.8 11
13 1.8 2.0 11
16 2.0 2.2 12 121
17 2.2 2.4 14 122 117
10 2.4 2.6 15 116
19 2.6 2.8 13
20 2.8 3.0 17 114 107
21 3.0 3.2 22 104 110 l'2 102 119

PR03ECTION SUR DIAGRAMME DE SCHMITT DES AXES DES TENSEURS CORRESPONDANT A CHAQUE STRIE

�ONDOS....

....... ......... ......

2

2.

2

...... ......

-AAFIN F 1--d



METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: TONDOS .... PLANO ABAI. 1271171
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.
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ANEXO 9

ESTACION 1 VILLAR DE OLALLA (MUELA)



A C H A �l A E N L J 1 E T
STA C ION: MUELA
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d e i r



ANEXO 10

ESTACION 2 VILLAR DE OLALLA

(MOCHOGRAND)



TL
ESTACION; MOCHOGR«D

039
037
131
122
116
034
131
118
009
133
117
052
025
120
032
117
049
048
052
139
057
127
135
041
159
143
134
132
027
128
137
139
022
450

a e p



ANEXO 11

ESTACION 3 VILLAR DE OLALLA (VILLAROLAL)

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FALLAS







Método de ETCHECOPAR et al. (1981)

AAAlkAAAPEPUT DE LA TRCISIEMF ETAPI:

RTPr'GF-_`,10P4 M01,dIRE Ctl-:'F SUIP LF, l4r`LP; rAl 1. ErA

rco).—r minyFN FN rirGPEc� G

(14P NO 1 FRR SUR PIREC -9.7 Fpft GUR PFpirl i; q
COMP NO 2 EPR suR ritr?Ec 17.3 ERR SUR PEND 7 .
r0sr, No 3 ERR SUR DIREC 12.2 ERP S�R Prin, 9.`

Lr<- �Y:Eq pl

0.57913 ri�RECTION 79.5 PENDAGE 38
C.15926 11 :RECT 1014 232.3 PENDAGE 4 8 Tensor de esfuerzos 1
C . -12 C', 8 7 ti 1 p F: r T 1 n N 339.2 P P N [1 A G F 13

!.A 'JFT 17N A M INIM FST EGALE A : 0.144-D FP F - 4 T*, ''"Frt
1-T A 2,7.�R�O PCIUR L ENSEMBLE 1,13 PACIlIrT

ErPFSFOTATION 1111 CEFCI-E ¡iF m—im-,

N
M

... ....... ....

E

------------ ---------------------------

F CARACIERE ¿N CORRESPOND AUX 1,01INEES 1-11
17 CARniCT7RE ii CORPESFOND AUX DONNEES
:U CARACIERE C CORRESPOND AUX D014PJEE3 l'j
VE CAPPC17RE le CORRESPOND AUX DONNEES
:.E VARACTERE E COPIRESPOND AUX PON14F.ES 144
lí: CARACTERE F CORRESPOND AUX DCNIJEES
;�E CARACTERE G COPRESPOND AUX DONNEES 103

CARACTERE H CORRESPONEI AUX DONNEES 1,10
1 T: CARACTERE 1 CnRRE9POND AlIX PONNEES 1 ' 1)
[�': CARACTERF 3 CORRESPOND AUX TIONNEES 1 r 19
1;-* CARACTERE K COPRESPONP AUX PONNEES 135)

CARACTERE L CORRESPOND AUX 1,01.NEES l'�2
CARACTERE m CORRESPOND AUX PO?;NEES 124
^7,ACTERE N CORRE9POND AUX DONNFES 179

17[11- DE 1. ET�,� E W) 4

9.9F+C-2 l?. 491 "4rF4,12 7 7 7 3 4 0 F -



ri ti F. h, i� P-111CE DES VALEUR,. liANS, CETTE GÍAMME

0.0 0.1 10 141 IG5 131 148 1-114 151 103 140 12-9
0.1 0.2 13 135 152 124
0.2 0.3 IG 133 1^4 l"
r . 3 0.4 20 IG4 1 - 1,—
0.4 0.5 22 12,7 1
D . 5 0.6 4 1 1 .'. 1
0.6 0.7 25 1
0.7 0.8 nG M."
0.8 0.9 n(3 1
0.9 1.0 33 1,11 1)" i?2 i

1 1.0 1.2 37 1:3
12 1 . 21 1.4 38 1

� 3 1.4 1 . G 38
í4 1.6 1.3 39
i5 1.8 2.0 39
16 2.0 2.2 45 1 1 1 1 1
17 2.2 2.4 49 1 11 15 1 46
19 2.4 2.6 52 109 145 119
19 2.6 2.8 57 139 ¡Gl 126 170 1
20 2.8 3.0 62 119 1 25 1 OS 134 1
21 3.0 3.2 72 1 3 1 7 123 '53 1

...... ......

3-
3

1 +

2

2.

2

...... .......



1 J 15 TEMF ETr :'F

1 n,. r�!ip 1.1�> 9v.,_s rAw.t.,7

fl p ti 1,14 <;-R :1 1 b l- -113`,. 4 E R f� 1 V ti 1 1

TENSEUR EN X Y Z DANS LES AXES FRINCIEMIX A Á 11 k 1 &A �A 1 A 1 4, Á i k 1

IIMA c 1 0 G5045 lo IRECTION 141 .5 PENDAGE I. . 1
MA -0 30093 D IRI"'7T ION 231 .9 TT 14 1 A �, E Tensor de esfuerzos 22 -0.34954 11 E -. T 1 ON 3= 1 . 9 E ti[ A�- 9

�IIF-IIPT í. = 0 . gil

1 A Forje i 14 A m 1 N I.n. H,-1 i�i,� 1 A : C . C, 4 F 0, ES 1: F p F -11 E 1 E 1, 1 1, b
ET A 2s)4.7.^,jl PGUR L ENSEMbLE LU PACiliET

-PRESEirrATTON rUR CERCLE DE M---'

c

A.

------------------------------------------------------ --------
LE CARACTERE A CORRESPON,D AUX DONNEES IS',
LE CARACTERE 9 CORRESPOOD AUX DONNEES 10'
LE rARACTERE C CORRESPOND AUX DONNEES 10'
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEPS 13�
LE CARACTERE E CORRESPOND AUX licoNEES 12'� lj
LE CARACIERE F CORRESPOND AUX DONNEES 11-
LE CA)<ACTERE G CORRESPOND AUX DONNE17S 13r.
LE CARACTERE H CORRESPOND AUX DONN-Pr- 'l;

Á,4 k DI:LíLT DE 1. �,j(, 1

0.208,19GE+01 0.2,:3PIPFt1,2 f, 1
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k E k L E 1; 9PLOS FAHILES ECARTS

h E C 2 . 3 EHI, SI.ik E FW1 il
'90 3 ERR SUR DIREC 1.8 ERR SUR PEND 1.9

SUR R 0.92E-01

'i� J L k: EN X ' Z DA^JI. -TL" AxE£ f�Rl�.CIPAIJX

":MA(1)= 0.32G64 DIRECTION 97.9 PENDAGE 41 * " Tensor de esfuerzos 3-0.0532B VIRECTION 235.8 PENDAGE 3c) . 1)
-0.47336 DIRECTION 34G.2 PENDAGE 22.,,

R = 0.42

LA FONCTION A MINIM ESt E04LE A: 0.0706 Fil LE 6 FkEliERIS INH: :?1EL: fAl 1F. F?� 11,1H.-
FT A 102.0954 POUR L ENSEMBLE DU FAGUET

)4 PRESENTA: ILt4 SUk CERCLE DE MOlib

E

.................

G
..... ...

--------------------------------- ----- ------- ---- ---- ----

LE CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES 1
LE CAIACTERE B CORRESP3ND AUX DINNEES 1
LE CARACTERE C CORRESPOND AUX DliNNEES 1
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 1, 1
LE CARACTERE E CORRESPOND AUX DONNEES 1 :1
LE CARACTERE F CORPESPOND AUX t,DNP�EES 1—
LE CARACTERE G CORRESPOND AUX DONI.7ES 1
LE CARACTERE H CORRESPOND A11Y

1,1BUT L.E Eli,�E
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&AIAAAAAAIVERUT DE LA TROISTEME FTAPE

cl E 9

V rLLAS

lo TENSEJI: E,4 X i Z .í1p1ix 1 k 1 1 - ¿.Á l¡,*,'

SIGMA(I)= 0.34289 DIRECTION 202.9 PE1411AGE 13
*

"'
SIGMA(2)= 0.31421 DiprCTI0t4 304.9 PFNUME 40.11 ensor de esfuerzos 4
SIGMA(3)= -0.65711 :1 1 RrCT 'Lirj 1.13 . 1 PENDA,;1- i G

kARPORT R - ^.'

LA Fu1,u L�ti �4 M 1 11 E�. - E 1,�, T�L A -7 p F ¡l F[Es
ET A 61.0314 PDUR L ENSEMELE DU FA-IUI'�

REPRESENTATION SUR CERCLE DE M'11�

.. .......... .. .. ..

c l¡

---------------------------------- -------------------------------------------

LE CARACTERE A CORRESPOND AUX DONNEES 119
LE CARACTERE B CORRESPOND AUX DONNEES 126
LE CARACTERE C CORRESPOND AUX DONNEES 121
LE CARACTERE D CORRESPOND AUX DONNEES 160
LE CAPACTEk£ E CORRESFOND AUX DONNEES 106
LE CARACTERE F MRESPOND AUX DONNEES 107
LE rARACTERE G CORRESPOND AUX PONNEES ltig

IAAAAAÁAÁik FIN DE L ETAPP NO :3

ÁAÁAAAAAAA DEBUT DE L ETAPE NO 4

�).137141E+02 0.40562BE+02 0.46199SE+02 0.202876E+03 0.304933E+03 0.981332E+02



1, F� R S 1. T GAril 1

1 0.0 0.1 5 119 1
,

1 1 Z l 0
2 0.1 0.2 13- V
3 0 . 2- 0.3
,í 0.3 0.4
3 0.4 0.5

0.1, 0.6
7 0.6 0.7
a 0.7 0.8
9 O.e 0.9 9 17C)

10 0.9 1.0 9
11 1.0 1.2 10 1,11.
1 2 1.2 1.4 11 1
1:3 1.4 1.6 11
14 1.6 1.8 1 i
15 1.8 2.0 11
l(, 2.0 2.2 12 15'�
17 2.2 2.4 12
111 2.4 2.6 12
19 2.G 2-8 13 l](
20 2.9 3.0 14 1,(,

21 3.0 3.2 18 15 8 1 2 1 7 1

H,JiU T c:tiR rCAGRAMME DE EC� M ITT DES A> ---S PES TENSEURS CORRESPONDANT A Cim-nilE TP

AR

-3



METODO DE LOS DIEDROS RECTOS
ESTACION VILLAROLAL
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: VILLAROLAL PLANO ABAT. 127/40/
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.
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METODO DE LOS DIAGRAMAS YR

ESTACION: VILLAROLAL SIN A13ATIR
GEOLOCIA ESTRUCTURAL.
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