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1.- ESTUDIO DE LAS ARENAS

Aunque los pasos generales y obligados en la preparación
y estudio de las muestras detríticas arenosas, desde su disgre-
gación inicial hasta los análisis de composición (minerales den-
sos, minerales ligeros son conocidos, la existencia de va
rios procedimientos alternativos en función de la constitución
de las muestras, obliga a describir la marcha seguida en labora-
torio, pues influye tanto en la valoración de los resultados nú-
mericos como en la conservación o destrucción de algunas especies
minerales.

Como obras básicas de referencia en cuanto a análisis de
arenas se han tenido en cuenta la de PEREZ MATEOS (1965) y la de
PARFENOFF., MMEROL y TOURENQ (1970).

2.- PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Se ha partido siempre de 100 gramos de muestra seca: la

disgregación ha sido en general sencilla por tratarse de arenas

poco compactadas y se ha efectuado añadiendo a la muestra en un
vaso de precipitados de 900 c.c., unos 7100 c.c. de agua y aproxi-

madamente 5 gramos de pirofosfato monosódico para favorecer la -

dispersióra de las arcillas. Pasado un cierto tiempo, variable pa-

ra cada muestra pero no superior a 4 horas, durante el cual se
ha agitado varias veces, se lava el conjunto sobre tamiz de
0,0625 mm., devolviendo la muestra retenida al vaso, y desechan-
do el conjunto de limo+arcilla, arrastrado por el agua de lavado.

En algunos casos, en que se observó la presencia de car-

bonatos fue necesario además un ataque suave con ClH 0,1 Normal,

procediendo al lavado en igual forma y repitiendo la disgrega-

ción con solución de pirofosfato.

Las muestras destinadas sólo a análisis granulométricos,

tras esta operación y un secado pueden ser ya tamizadas. Pero en

aquellas en que se iban a realizar estudios de minerales pesados

y ligeros, fueé necesario eliminar las costras ferruginosas que
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recubren los granos, no muy importantes en las áreas aquí estu-

diadas,pero si suficientes como para interferir la identifica-

ci6n óptica de parte de los minerales constituyentes. Debe tener

se en cuenta que en casi todas estas muestras la biotita, mas o

menos alterada, era abundante, y a partir de ella se liberaron -

óxidos e hidróxidos de hierro.

El tratamiento usado para su eleeminación fué el ataque en

vaso de precipitados con unos 700 c.c. de disolución de ácido -

oxálico comercial al 10% (el valor de concentración no es críti-

co), llevando las muestras a ebullición junto con una láminas de

aluminio, lo que favorece la formación de complejos solubles de
hierro.

El cambio de la solución a color amarillo, más o menos in
tenso y la observación del color de las arenas, que debe ser blan

quecino, indica el momento en que puede retirarse la muestra pa-

ra un nuevo lavado. En muestras con gran cantidad de hierro, pue-

de ser necesario añadir más solución de oxálicoY si al cabo- de

unos 30 minutos de ebullición no se ha observado cambio de color.

Este método garantiza la conservación de muchos minerales

poco resistentes y que atacados con otros ácidos desaparecen de

la muestra, como por ejemplo, el apatito.
tr.,t2da

La muestra así, necesita luego un cuidadoso y repetido la
vado con agua para arrastrar el exceso de oxálico. Tras un seca-

do se realiza la tamización.'

Los tamices empleados para los análisis granulométricos
responden a la escala determinada para Plan Magna, cón interva-
los de 0,25 en 0,25 unidades phi.

Tras la granulometría se reunen nuevamente las fraccio-
nes comprendidas entre 0,25 y 0,0625 mm., y de aproximadamente
10 gramos de este conjunto se separan en embudo de decantación
y con bromoformo los minerales densos y los Lgeros. La densidad

del bromoformo es de 2,89, pero tras su uso y recuperación puede

bajar algo, sin que suponga un grave problemas en los tipos de -
minerales que separa.

El intervalo seleccionado 0,25 a 0,0625 obedece, por un
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lado, a una mayor facilidad de identificación de los granos, ya -
que conservan caracteres ópticos más próximos a los de lámina del
gada. Por otra parte, es un intervalo en el que frecuentemente se
conservan representantes de todos los posibles componenltes del -
espectro mineralógico de cada muestra, aunque algunos tipos de mi
nerales suelen ser más abundantes en otras fracciones granulomé-
tricas, Zirc6n por ejemplo y minerales de Ti, que suelen incorp�l
rarse a fracciones más finas, incluso limos.

No se han considerado los pesos de las fracciones densas
obtenidas, ya que están muy influidos por la abundante presencia
de micas, que según su grado de exfoliación, forma y tamaño de -
la lámina pueden precipitar o bien mantenerse flotando en el bro-
moformo por tensión superficial.

Respecto a la fracción ligera, el procedimiento seguido,
en parte desarrollado personalmente, es una modificación de las
usadas por tinci6n selectiva de feldespatos y plagioclasas en -
granos y láminas delgadas.

Se adhieren los granos a un portaobjetos cubierto por una
fina capa de bálsamo del Canadá hasta su fijación, sin que el bál
samo llegue a cubrirlos. A continuación se extienden los reacti-
vos necesarios (FH, solución de cobaltinitrito potásico, etc.) -
por medio de cuentagotas de material plastico, respetando los -
tiempos de ataque, tinci6n y lavados y las concentraciones des-
critas en PARFENOFF et al., op. cit.

La fracción teñida se ha escogido entre 1 y 0,250 mm.Gra-
nos de tamaño inferior corren el riesgo de recubrirse totalmente
por el bálsamo o ser desprendidos en el ataque con Fli.

Los valores obtenidos corresponden por tanto a dicho in-
tervalo granulométrico. La tinción es muy fiable para los feldes-
patos potásicos, coloreados de amarillo con el cobaltinitrito. -
Las plagioclasas presentan más dificultades de tinción; se ha uti
lizado como reactivo el rodizonato potásico que tras sustitución
de Ca2+ por Ba' en las plagioclasas, corroidas por FH, por inmer
sión de la muestra en solución de C12Ba, las tiñe de color rosa-
do. No obstante, hemos observado que algunas plagioclasas quedan
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sin teñir, deficultad que también se ha reconocido en otros sis-

temas de tinción e incluso en láminas delgadas.

3.- LOS MINERALES PESADOS

Los antecedentes publicados más importantes para la zona,
son los estudios de BENAYAS, PEREZ MATEOS y RIBA (1960) y PEREZ
MATEOS y VAUDOUR (1972).

Concretamente en el primero de estos trabajos se define

la denominada "facies Madrid" y su equivalente petrográfico "pro

vincia de Madrid", constituida por las arcosas que procedentes -
de la denudación de la Sierra se extienden hacia la cuenca del -
Tajo y ocupan gran parte del termino municipal de Madrid, aunque
como facies, su extensión y desarrollo es mucho mayor prolongán-
dose hacia el IV., siguiendo el borde meridional del Sistema Cen-
tral.

Para BENAYAS et al... esta "facies"-"provincia petrográfi-
ca'? se caracteriza por la presencia de Andalucita, acompañada en
mayor o menor proporción por Staurolita, Distena, Sillimanita, -

GranateY Turmalina y Zircón, alguno de los cuales puede llegar a
faltar.

A su vez indican la constancia en la vertical y horizontal

de los espectros mineral6gicos.,

Los análisis realizados en las muestras ahora recogidas -

revelan la presencia de abundante Apatito, mineral sin duda des
truido en los tratamientos con ácido de las arenas estudidas por
BENAYAS et al., que ya indican esta posibilidad pues reconocen
la presencia de Apatito en muestras del Cuaternario no tratadas.
En líneas generales y con las modificaciones porcentuales que la
aparición y conteje del Apatito introduce en los porcentajes de
los demás minerales, coinciden los análisis efectuados para este

trabajo con los de BENAYAS et al., diferenciándose dos grupos de

minerales básicos, los procedentes de los Granitos (s.l.) de la
Sierra (Apatito, etc.) y los relacionados tanto con éstos como
con sus facies de metamorfismo (Andalucita, Sillimanita, etc.).

Respecto al Cuaternario hay algunas variaciones locales,
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En los cuadros adjuntos se resumen los contajes efectua~

dos, agrupados según las unidades diferenciadas en los trabajos

de campo.

En estos contajes se ha considerado el conjunto de minera-

les del grupo de la Epidota (Epidota, Zoisita, etc ... ) como un

unico bloque, las micas se han evaluádo, no interviniendo en los

porcentajes y lo mismo se ha realizado para los minerales opacos,

tanto de alteraci6n como naturales, así como autigénícos (Yeso,

Anhidrita y Carbonatos).

Todas las micas transparentes blancas se han incorporado

a la consideraci6n de Moscovíta y las oscuras a la de Bíotita, a

excepción de las micas verdes, figuradas junto a las Cloritas, y

de las cuales solo sería posible deferenciarlas por análisis di-

fractométrico entre otros.

Aunque no se ha reflejado en los cuadros, otros minerales

como Monacita por ejemplo, conpletan el %. Finalmente son frecuen-

tes los granos alterados o alteritas, también excluidos de los

porcentajes finales.



ANALISIS MINERALOGICO DE LAS ARENAS. MINERALES PESADOS Y LIGEROS

Los antecedentes publicados más importantes para la zona correspon

den a los estudios de BENAYAS, PEREZ MATEOS y RIBA (1960) y PEREZ MATEOS

VADOUR (1972).

Posteriormente y como base fundamental a este trabajo hemos reali-

zado el análisis de las muestras recogidas dentro del Estudio geol6gíco del

Municipio de Madríd (1985), ampliado con nuevas muestras correspondientes

al area abarcada por la Hoja 1:50.000 n'19-22, Madríd.

La referencia más reciente es por tanto el informe de terrígenoS

elaborado para el citado Estudio Geol6gico de Madríd.

MINERALES DE LA FRACCION DENSA

Separad<>s con bromoformo de arenas previamente tratadas con solu-

cí6n de ácído oxalico y seleccionadas por tamizado entre 0,125 y 0,06 mm.,

las muestras recogidas apenaS presentan variaciones significativas de compo

síci6n en su distribución vertical, lo que es 16gíco sí se tiene en cuenta

que los materiales, con una edad que abarca desde Mioceno medio a la actua-

lidad, han tenido un área fuente común y pr6xima.,formada por el Sistema Cen

tral, representado en esta zona por materiales metam6rficos Y graníticos.

El espieetro mineral6gico varía en cambio lateralmente y aunque con

la ímprecisi6n inherente a la falta de muestras en algunas áreas,dada por la

extensí6n de los núcleos de poblací6n, se diferencian zonas caracterizadas

por la mayor abundancia de unos minerales frente a otros.

Así, con un."fondo" común, constituido por los minerales resisten-

tes, Turmalina y Zírcón, acompañados por cantidades variables y casi nunca

elevadas de Rutílo, Anatasa, Broquita, Staurolíta, Dístena y Andalucita, co

mo más constantes, aparecen importantes cambios en los porcentajes de Grana

te, Epídota (incluyendo Zoízíta y Clinozoisita) y Apatíto.

Estas variaciones se expresan en el esquema adjunto y sí bien las

líneas que separan las zonas, como ya se ha indicado, no pueden tomarse como

precisas, se observa claramente una mayor abundancia de Granate y EDidota

en la parte oriental del Mapa, donde a veces llegan a constituir el 50% del

total, a veces acompañado de Apatíto.

La zona central del Mapa, extendíándose y ensanchándose hacía el

Norte y con límite occidental aproximado en el cauce del Manzanares, se ca

racteríza por la abundancia de Apatito. Hacía el Sur se acuña y desaparece.



Finalmente al W del Manzanares, las muestras analizadas contienen

Epidota además de loa minerales de "fondo" ya.índícados.

Con menos precisí6n se han delimitado subzonas con mezcla de estos

mínerales�

En esencia atribuimos la mayor abundancia de Granate en el sector

oríental a una mayor influencia de aportes procedentes de rocas metam6rfícas,

coincidente con la distríbucí6n de estos materiales en el área fuente.

Los aportes de Apatíto pueden proceder en cambio de un área fuente

con predominio granítico.

Finalmente hacía el Manzanares predomína la Epídota, que en conjun

to en mayor o menor porcentaje está presente en casi todas las muestras.

Las muestras de Cuaternarío reciente no reflejan variaciones ím-

portantes respecto a las descritas.

FRACCIONES LIGERAS

El estudio de las fracciones ligeras no ha dado grandes díferen-

cías en cuanto a la composici6n míneral6gíca y a su distribución; en general

la mayor parte de las muestras presentan un predominio en cuarzo y los fel-

despatos potásícos y plagioclasas se suelen presentar subordinados, excepto

un conjunto de muestras en el centro-este del mapa que contienen sulfat-os

predominantes.

No obstante, y como puede apreciarse en el mapa de dístribucí6n ad

junto, estas fracciones ligeras presentan una cierta variabilidad en la ho-

rizontal, en función de sus porcentajes y de sus características distintivas

que parecen indicar, s6lo para los materiales del Mioceno medio, que los apor

tes pudieran proceder de distintos lugares, al menos localmente.

Así, se puede apreciar que en el borde oeste hay un claro Dredorii-

nio del cuarzo sobre los otros componentes, a la vez que en el NW, aunque

con predominio del cuarzo, hay una neta presencia del feldespatos potásicos

(aumenta su porcentaje), lo cual parece indicar, dentro del contexto general,

la existencia de aportes del Oeste y NW que no llegan a sobreDasar la línea

que marca el cauce del río Manzanares.

Por otro lado, el campo de existencia con predominio de Feldespato

potásico, entre el conjunto de feldespatos, que se observa en el Norte y NE.

parece indicar que en esa zona los aportes procedían de esas direcciones con

sentido aproximado hacía el Sur.



En el resto del mapa, centro-Norte Y todo el borde Sur, aunque ge-

neralmente predomina el cuarzo, dentro de los feldespatos se observa un cíer

to equilibrio entre los potásicos y las plagíoclasas, aunque según se va de

Norte a Sur estas descienden en tanto por ciento un poco pasando a estar li-

geramente subordinadas, pudiendo esto también indicar aportes N-S de manera

que con un mayor transporte se rebajase su tanto por ciento en pequenas can-

tídades. Tambíán hay que indicar que parece que las muestras con porcentajes

muy parecidos de feldespato potásico y plagíoclasas corresponden a materia-

les de grano grueso y que puede que esta sea la causa de que las plagiocla-

sas se conserven y que en otros lugares al ser el tamaño de grano menor es-

tos minerales se hayan alterado y desaparecido.

Por último, citar la presencia de abundantes granos de sulfatos

en una zona al este, que lo único que indican es la presencia de evaporítas

que o bien son de precipítací6n y al tratar las muestras se han conservado

en forma de granos, o bien que proceden como detrítícos de la erosi6n de sul

fatos preexistentes, pero desde luego con un transporte muy corto o casi nu

lo ya que sino, se hubieran disuelto.

Respecto al área fuente de estos materiales, prácticamente no pue-

de decirse nada excepto que por los tantos por ciento y el estado de conser-

vací6n, parecen haber tenido un transporte rápido y no muy largo y que su

origen debe estar en rocas igneas y/o metam6rficas.
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Nota aclaratoria a las tablas de minerales pesados:

Los contajes de minerales pesados se reflejaron indivi-
dualmente en fichas del modelo adjunto.

Salvo indicación en contra, se representó en la casilla
de Ilmenita el valor apreciado para el conjunto de Ilmenita,
Ilmeno-Titanita y Magnetita; sobre la de Clorita, el correspon-
diente a micas decoloradas, micas verdes y cloritas; sobre la
de Moscovita la totalidad de micas blancas.

En la de Epidota se incluyen sólo los granos de Epidota
coloreados y/o pleocroicos, contando en las cajillas de Zoisi-
tas los demás tipos de Epidota y restantes minerales de este
grupo (Zoisita, Clinozoisita ...... ).

En las tablas generales por unidades parte de estos da
tos se han resumido y así solo diferenciamos el conjunto de mi
nerales opacos naturales de alteración; la totalidad del grupo
de la Epidota se incluye en una casilla única, y otros minera-
les poco frecuentes, Monacita, etc., de estas muestras se re-
presentan con su valor total al final de estas tablas y sin de
nominación específica.

Se emplean además las mismas abreviaturas Tr = Trazas;
E = Escaso; F = Frecuente; y A = Abundante que se utilizaron
en las fichas de contaje.

La presencia sin porcentaje elaboradopor escasez de

muestras se indica con X
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4.- LOS MINERALES LIGEROS

No hay una diferencia neta entre los porcentajes de mine-

rales ligeros de las muestras recogidas en las distintas unida-

des. Para la fracción de 0,250 a 1 mm. estudiada es característi-

ca general la presencia de un 30-40% de feldespatos potásicos y

hasta un 10-15% de plagioclasas. PEREZ MATEOS y VAUDOUR (1972)

reconocen en algunas muestras de arenas al W. y S. inmediato de

Madrid, altos contenidos en feldespatos con valores muchas veces

superiores para las plagioclasas. Sin duda se debe a problemas

generados por la fracción que nosotros hemos elegido. Lo que es

evidente es la gran abundancia de feldespatos potásicos y plagio-

clasas en las facies detríticas de la zona de Madrid, ya citadas

previamente en BENAYAS, PEREZ MATEOS y RIBA (1962).

Algunos difractogramas muestran que en los casos analiza-

dos, las plagioclasas aumentan en las fracciones finas.

A continuación se exponen los valores encontrados para

cada muestras de ligeros analizada y por unidades.
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- Análisis granulométrico de la fracción arena:

Hay pocas diferencias entres las arenas estudiadas
de las diferentes unidades. La homogeneidad de composición -
mineralógica está asociada a la homogeneidad granulométrica.

La proximidad y extensión de un área fuente grani-
tico-metamórfica hace además que los análisis aranulométricos
recojan o estén mucho más influido por los ftamaños liberados
por desagregación en estas rocas madre, que por las condicio-
nes y longitud del transporte. Predominan las medias a grue-
sas, e incluso muy gruesas, y suele ser importante la fracción
arcillosa (limo+arcilla), en torno como promedio al 20%.

- Arenas de la Unidad 6:

Básicamente son arenas media a finas, que por sus
valores de desviación típica phi, corresponden a arenas,"Bien"
a'�loderadamente bien*clasific:,,adas segun los tipos de FRIED-
MAN (1962) y FOLK (1968). Los datos de KURTOSIS revelan cur-
vas moderadamente leptokúrticas y respecto al SKEWNESS se pue-
de indicar que reflejan curvas de simetría variable, desplaza
das en algunos casos hacia los gruesos (valores positivos) y
en otros hacia los finos.

- Arenas de la Unidad 9:

Las granulometrias indican que en esta unidad son más
frecuentes las arellas de tipo medio y grueso. Incluso parte de
ellas tienen un porcentaje en gravas y arenas gruesas importan-
te, de tal forma que una parte de las muestra presenta valores
superiores al 5% en la clase -2d (4 mm.) no permitiendo el cál-
culo de varios parámetros en los que interviene el percentil -
Qs.

La clasificación según la desviación típica phi osci-
la entre"Moderada"y ',Moderadamente Bien Clasificadas* con algu-
na excepción tanto por té Bien Clasificada"como por"Pobremente Cla
sificada. Son pues arenas menos clasificadas que las de la uni-
dad 6, y estarían además dentro de la consideración de submadu-
ras.



Los valores de Kurtosis gráficos, reflejan curvas poco
apicadas tanto desde la categoría de leptokurticas (inferiores
a Kg=1) como platikúrticas (inferiores a l).

El Skewnwss indica que parte de las curvas tienden a
distribución simétrica (valores próximos a 0) aunque desviadas
hacia el lado fino (negativo), en las arenas más inferiores de
esta unidad. En el resto hay una clara asimetría con valores po
sitivos, que indican un desplazamiento hacia las fracciones grue
sas.

- Unidad 12:

Muy semejante a la anterior, la granulometría es aun
mayor, lo que imposibilita la obtención de los percentiles in-
feriores de muchas muestras y en consecuencia la-imposibilidad
de calcular sus parámetros característicos.*

La clasificación esSoderadi y a veces"Pobre"1
Los valores de Kurtosis gráfica, en las muestras en

que se ha podido calcular indican curvas en torno al apicamien-
to normal, con aparente predominio de las platicúv-'-tiCas y -
Skewness negativos en general, con asimetría y desviación hacia
los finos.

Son pese a todo muestras excepcionales dentro del con
junto y no responden a la tendencia general de la unidad, de la
que pueden proceder por reeláboración.

- Cuaternario:

Las muestras de esta edad son de granulometria varia-
da, aunque predominan las arenas gruesas, con fracción grava.
Su clasificación puede quedar comprendida entre`Moderada'y "Po-

bre.'

Las curvas en que se ha podido calcular Kurtosis
Skewness indican distribuciones próximas a la curva de frecuen-

cias normal, con asimetría por desviación hacia los `--bamaños
finos.
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ANEXO 1. Resultados de Balanza de

Sedimentaci6n.
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ANEXO 2 .- Listado de Minerales Pesados.



Nt de Hoja Rec. NI de muestra ANALISiS DE MINERALES PESADOS
¡103

Edad Columna ............................... Tramo ............... R
%

ESTlMACION CUANT. TURMALINA Tp, MORFOLOG.,A

LEUCOXENO As Abundante ZIRCON Eá= Euédricc
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MOSCOVITA DISTENA
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CLORiTA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIOOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA
LL-J 1

OBSERVACIONES 10 0;7<; COM-S 7-1 TU. c2 Po fZ C.4 Í? �J 4 TOS 14 u f7 #rO-f

0 u K2 7



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

Edad ....... ........... . ........ Columna ........................ ..... Tramo ..... .........
%

E* Ag R

LiMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGíA
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LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
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LIMONITA ESTIMACION CUANT.' TURMALINA MORFOLOGIA
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LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMAUNA >( MORFOLOGIA
LEUCOXENO A# Abundante ZIRCON X Eor Euédrico
ILMENITA 721 FuFrecuente GRANATE x Aq=Angubso
MAGNETITA En Escaso RUTILO x R=Rodado
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ANDALUCITA
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LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
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LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA 1,4 MORFOLOGIA,
LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON A- Eor Euédrico,
ILMENITA F m Frecuente GRANATE X Aq=Anguloco,
MAGNETITAJ En Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Ww Trozcre ANATASA,

PROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
SIOTITA ESTAUROLITÁ
CLORITA SILLIMANITA
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BROOKITA
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LEUCOXENO Aja Abundante ZIRCON Ix Fip Euádrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Ag= Anguloso
MAGNETITA E-, Esca`110 RUTILO R=Rodado
PIRITA Tro Trazas ANATASA,

BROOKITA
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BIOTITA 14 ESTAUROLITA
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CLINOZOISITA
.AftFIDOLES

CARRONATO4 PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

L--J
OBSERVACIONES



NI de Hoja Rec. NI de rnuestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 19)(9,0 =]

Edad ............... ............... Columna ............................... Tramo ............ Ev Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA Y MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON y Ese EuédrIco
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA J En Escaso RUTILO R=Rododo
PIRITA ANATASATto Trazue

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORIT,OIDE EPIDOTA

ZOMITA
CLINOZOISITA
ANFIDOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVAMONES CA foi M 1 tv le �PA iC-r EK c A57 Pu pf C os JIL4 e



NiL de Ho)o Roe. NI 4* rnuectra ANALISIS DE MINenALES PESADOS

Edad ..................... ........ Columna ............................... Tramo ...............
%

TURMALINA W

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT. ZIRCON 1 C>
LIMONITA

A x Abundante
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fa Frecuento

ANATASA
PIRITA Ex Focos* BROOKITA

Tu Trazac TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA 4

MOSCOVITA ANDALUcrrA

BIOTITA SILIMAIVITA

CLORITA EPIDOTAS ¡o

CLORITOIDE

ANFISOLES

P~Ems 2-
CARBONATOS APATITO

SU LFATOS

COSIERVACIONES



NAL d* Ho)o Rec. NI de mueifro ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 -?�04 1

Edad ............................ .. Colurnno ........... ... ............ Trarna ...............

URMALINA
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA
A u Abundante

GRANATE A
ILVIENITA RUTILO
MAGNETITA Fa Frecuente

ANATASA
PIRITA Ex Escaso IBROOKITA

To Trazas TITANITA
ElÍTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA 14 ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMAIVITA
CLORITA CIDIDOTAS Y
CLORITOIDE

ANFISOLE9
F4 ROXENOS T

CAR130NATOS APATITO
MONACITA

SU"-,7i,TOS

OSSERVACIONES CASI -To-po m i C-A 5: -



NIL de Hoja Rec. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 US-011 -
Edad .......... ................. Columno ............................... Tramo ....... ....... Ev Ag R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON EF Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE --- Aq=Anguloso
MAGNETITA En Etcato RUTILO y --- R=Rododo
PIRITA iro Trazue ANATASA

PROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CUDRIT,01DE EPIDOTA

ZOISITA x

CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS X PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES ES--,*Jc>j MiAliFé?AtEf �,<Clgd>rc, HlC-*r r A-C v c-,2› zPS

-7,51-sAf ¿0-«0 1- í- o 12 1 7-,4.F



NI de Ho)o Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 1 3�oy 1 1
Edad .............................. Columna ................................ Tramo ............. Ew 49 R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON EFEuédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA En Escaso RUTILO R*Rodado
PIRITA Wie Trozos ANATASA

13ROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORIT,01DE EPIDOTA Y

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIROLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

ORSERVAMNES 44.4 T* fA -1 Co A; A 1,9 2(1.C 4s



F41 de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 3v 0

Edad .............. .......... Columna ............................... Tramo ............... Ew Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA t, YV MORFOLOGIA
LEUCOXENO Am Abundante ZIRCON 14 >� x Fo- Euédrico
ILMENITA F e Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA E= Escaso RUTILD R=Rodado
PIRITA Tra Trazo# ANATASA

BROOKITA vi 1
TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTlENA y

BIOTITA ESTAUROLITA X

CLORITA SILLIMANITA x
CLORITOIDE EPIDOTA )<

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATO.S APATITO X %

MONACITA

É9
OBSERVAC 6W,4TAJAJ A Vo H#,¿A f /,4 X/ C -Y-( - F- 2>_=
A EVIVUpTE.I7 (CoMv C¿,o,217.4S)



NIL de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

Edad .............................. Columno ........ .............. » ....... Tramo ............... Ew Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA

LEUCOXENO APAbundonte ZIRCON Eig EuédrIco
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA En Escaso RUTILD R=Rodado
PIRITA ira# Trazas ANATASA

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA Ik DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORIT,OIDE EPIDOTA y, v ¡v

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS: APATITO x Y

MONACITA

OBSERVACtONES



NI de Ho)o Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 1 gri 3 � 1
Edad .............................. Columna ............................... Tramo ............... Ew Ag R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA LIff_ X '< MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON 17 x �< E,,F EuédrIco
ILMENITA F a Frecuente GRANATE - Y Aq=Anguloco
MAGNETITA En Escaso RUTILO x Y

R=Rodado
PIRITA Tra Trazas ANATASA 21 x, Y

BROOKITA -

TITANITA
ANDALUCITA

Y

MOSCOVITA DIS11ENA X

BIOTITA ESTAUROLITA 'Y

CLiDRiTA SILLIMANITA V

CI.JORITOIDE EPIDOTA -,<,

ZOISITA 5¿

CLINOZOISITA
ANFIBOLES ---

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO 2-

MONACITA

H
OBSERVACtONES: v,09J>F-r 4pu�r,4D,4j Cv0<c- ctor?(-rA A AiA -r,4 -(,4j A A) t s< A t A-S

RIA X1tAr



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

13rz 0 1
Edad ............ ................. Columna ............................... Tramo ............... E* Ag R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA 7-19 X MO

-

RFOLOGIA
LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON e �� Eic Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE lo _x Ag=Anguloso
MAGNETITA En Escaso RUTILO í x R=Rodado
PIRITA Ten Trazas ANATASA,

PROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA F DISTENA 3
BIOTITA ESTAUROLITA Xi 1

CLORITA SILLIMANITA xi 1

CLORIT,01DE EPIDOTA x

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES.



NI de Hoja Rec. NI de rnuestra ANALISIS DE MINERALES PECADOS
1 1 ' -1 1 1r=

Edad ............. ................ Columna ............................... Tramo, .............. E* A# R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA (0 MORFOLOGIA
LEUCOXENO A.* Abundante ZIRCON EF Euédrico
ILMENITA F e Frecuente GRANATE Ag.=Anguloso
MAGNETITA lir Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Tro Traza# ANATASA

BROOKITA x

TITANITA

Tp-
ANDALUCITA

MOSCOVITA DIST`ENA
BIOTITA ESTAUROLITA
CLORITA SILLIMANITA X

CLORIT,01DE EPIDOTA 10 Y

ZOISITA x

CLINOZOISITA
.ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES



Nt de Hoja Rec. Na de muectra ANALISIS DE MINI!MA�gli PIRQ#DºW

J
Edad .............................. Columna ............................... Tramo ............... Ew R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA 20 MORFOLOGI&

LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON ^K V
Eep Euádrico

ILMENITA F a Frecuente GRANATE W21 - Aq=Ang oto
MAGNETITA Es Escato RUTILO -,ti . R=Rodado
PIRITA Tp- T,ro Travis ANATASA Y.

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA Irp-

MOSCOVITA DISTlENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORIT,OIDE EPIDOTA X K

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFISOLES

CAR130NATOS PIROXENOS
SULFATOS x APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES AU#T,4SAJ hi-TC-PA.�t»4f OF4CO-S.



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
o-

Edad .............................. Columno ............................... Tramo ............... Fe Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON EF Euádrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA E« Escaso RUTILO R*Rodado
PIRITA Tro Trazcre ANATASA x X,

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA
CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO x

MONACITA

OBSERVACIlOWES



NI de ho)o Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1- 1 1 1 71 c, o -¿ i
Edad ................. . ............ Columno ............................... Tramo ............... E& Ag R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON E#: Euidrico
ILMENITA FaFrecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA E= Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Tra Traza# ANATASAE
0v ipcs Fe o PROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA x

MOSCOVITA DISTENA 1<
BIOTITA ESTAUROLITA X

CLORITA SILLIMANITA Y

CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES pir-



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1- - 13 c. 2-=

Edad .............................. Columna ............................... Tramo ............... Ev Ag R
% 1 1

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA --- MORFOLOGIA
LEUCOXENO Aiv Abundante ZIRCON - Fac Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE - Agr-Anguloso
MAGNETITA Ex Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Tro Traz*# ANATASA,
CpDvi ire .4

BROOKITA

TITANITA

MOSCOViTA A
ANDALUCITA
DISTENA

BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA A SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
.ANFIBOLES

CARBONATOS 7íC PIROXENOS
Tp-SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES Mi(Aj 11,912,prf C4jí t< £07-r



NA- de Hoja Roe. NI de muectro ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1- 1 1 1 ?q v á

Edad ..................... ........ Columna ................... ........... Tramck ...............

LEUCOXENO £5TIMACION CUANT.
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA
A u Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA £e trece@*

BROOKITA -7-
Tir Trazas TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA A- ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMANITA j
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIROLES
PI IYOIXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACITA

C95CRVACIONES

J



NA- de Hoo Rec. NI de mucetro ANALISIS DE MINE;1ALES PESADOS
1 1 1 -3 4 V (, !j]

Edad .............. .............. Columna ..... . ......................... Tramo.... ............
%

TURMALINA IZ
ESTIMACION CUANT. loLEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA
A o Abundante

GRANAM 3v
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fo Frecuente

ANATASA
PIRITA E* Ecceso BROOKITA 6

Tu Trazo* TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA A ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS Zo
CLORITOIDE

ANFISOLE3
PI~ENOS

CARBONATOS APATITO

SULF',Tos

MONACITA

OBSERVACIONES (1,2AIJOS --PC- TALLA 7r-QQ.E0A y p 5 NT 1 aF i
A Bu k3:DA k) T



NIL de Hoja Reo. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
F., . i - -- -F---]-3 4 o ii, 1) 1
Edad ....... ...................... Columna ............................... Tramo ...............

TURMALINA óT-
LEUCOXENO ESTIMACION CUANT., ZIRCON 4
LlIMONITA

A o Abundante
GRANATE 30

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA 1
PIRiTA En Etcoso

SROOKITA
Tir Trazoe TITANITA

E2TAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCíTA
E310TITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFISOLES
P~ENOS

CARBONATO$ APATITO
SULFATOS MO«ACITA

09SERVACIONES



NA- de Ho)o Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINF11ALES PESADOS
r 3-4 0:7 1
Cdod ............................. . Columna ............................... Tramo.... ...... . .....

%
TURMALINA

CGTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON
LIMONITA

A e Abundante
GRANATE

ILMFNITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA E£ cocos*

BROOKITA
Tu Trazo# TITANITA

ESTAUROLITA

DISTIENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMAMTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
Pl R<»<ENOS

CARSONATOS APATITO
SULFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



N de H a Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESA0011

1 - --l 1 -57-1
Edad .............................. Columna ................ ............ Tramo .............

LEUCOXENO EITIMACION CUANT.
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA
A u Ab-,:ndonte

GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA T
PIRITA EN escaso

IBROOKITA 'T
Tu Trozos TITANITA

ElÍTAUROLITA -T

DISTIENA 6
140SCOVITA ANDALUCITA ci
DIOTITA T SILIMANITA T
CLORITA EPIDOTAS
CLORITO10E

PIROXENOS
CAR130NATOS APATITO
SULFATOS PONACITA

OBSERVACIONES



Na- de Hoja Reo. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADO5

1 1 1 1
.

*3:? 14)

Edad———— .................... Columna ....................... ....... Trami ...............

TURMALINA
LEUCOXENO F ISTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A u Abundante
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fw Frecuente

ANATASA
PIRITA £o ECC009 13ROOKITA 4

Te Trazas TITANITA
E13TAUROLITA iq
DISTENA

MOSCOVITA ANDALUCITA
1310TITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS ID
CLORITOIDE

ANFISOLES T
F4ROXENOS

CARIBONATOS APATITO
SU LFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



NA- de Ho)o Roe. NI d* muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
r- 1 1 1 3ff 12 1
Edad ..................... ........ Cohimno ........ .. ..................... Tramo. ...............

%
TURMALINA J

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON T
LIMONÍTA

A a Abund ante
GRANATE go

ILMENITA RUTILO T
MAGNETITA Fe Frecuento

ANATASA
PIRITA Es Escaso OROOKITA

Te Trazo% TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMAMTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
r. ~ENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACíTA

OBSERVACIONES



N& de Hoja Rte. NI de muectra AMALISIS DE MINFRALES PESADO$
1 1 1 3 s>¿ 3 1

Edad .............................. Columna ............................... Tramo ...... . ........

T~ALINA
LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON T_-
LIMONITA

AvAbundonte
GRANATE F

ILMENITA,'� _,_ RUTILO,
MAGNETIT Fe Frecuente

PIRITA En Escaso
ANATASA
8ROOKITA

Tg Trazoe TITANITA
IESTAUROLITA

DISTIENA
MOSCOVITA A ANUALUCITA
SIOTITA SILIMANITA
CLORITA CPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFISOLE5
PI ROXEMI

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACM

OBSERVACIONES y 12 e J9-Al c,�c acá
p: C-,e 4 vi c) EU ase



NA- de Hoja Roe. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 3 E2, s- 1

Edad .............................. Columna ............................... Tramo ...............

LEUCOXENO EtTIMACION CUANT..
TURMALINA F
ZIRCON

LIMONITA
A e Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO -T
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA En £eco$*

BROOKITA
Te Trozos TITA NITA

ESTAUROLITA

01 STE- NA
MOSCOVITA A ANDALUCITA T
1310TITA A SILIMANITA T
CLORITA EPIDOTA£
CLORITOIDE

ANFISOLES
Pl ROXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACrTA

OBSERVACIONES 'D r- H 1 C- á,4,S



Nál- de Ho)o Rec. NI de muestro ANALISIS DE MINERALES PESADOS
r -T--7-�3 <S-,¿ 1, 1
Edad ............... ........... Columna ............................... Tramo. ...............

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT..
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA
A e Abundante

GRANATE
ILMENITA. RUTILO

Fu Frecuent*MAGNETITA ANATASA
PIRITA Ear Feceso 13ROOKITA

Tu Trozos TITANITA
i!r,»TAuROLITA

DISTENA 21
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOiDE

ANFISOLE9
PI ROXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACrM

OBSERVACIONES



NIL de Hoo Roe. NI d* muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 -F-T -3 8 z -4 1]

Edad .............................. Columna .... .......................... Trama ...............

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT..
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA
A*Abundonte

GRANATE
ILMENITA,

Fe Frecuenlo
RUTILO

MAGNETITA ANATASA
PIRITA Ex Etcos* eROOKITA
A u T7 Te Trazas TITANITA

ESTAUROLITA

DISTIENA 14
1,10SCOViTA ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFISOLES
Pl WMENOS

CAR130NATOS APATITO
SULFATOS Él MONACITA

OBSERVACIONES :FRECVEP-iE.,7 6,12AIJOS A17fíZA:DoS - MICAS D5CoLQ2¿pjáj
,4-Rüú-mij-rr-£ -iP-lzA-c A 4b9,9LES 72AJAS -5



N*- de Ho)o Roe. NI de muestra ANALISIS DE MINEnALES PESADOS
1 3 2 2- �?

Edad ............ ............. .... Columna ............................... Tramo ...............
%

TURMALINA 40
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA,
A u Abundante

GRANATE -12-
ILMENITA E

Fa Frecuente
RUTILO

MAGNETITA ANATASA
PIRITA £e Locas*

13ROOKITA
Te Trazoe TITANITA

ESTAUROLITA 14
DISTENA

MOSCOVITA A ANDALUCITA
BIOTITA A SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
PIROXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACITA

OBSCRVACIO','15



NIL de Hoja Roe. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 38 zi

Edad ................... - ........ columno ............................... Tramo ...............
%
ir:2-TURMALINA - j

ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON
LIMONITA A u Abundante

GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuento

ANATASA
PIRITA Eg Escaso 13ROOKITA
Ali T Te Trazoe TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA

MOSCOVITA ANDALUCITA.
1310TITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS ;es
CLORITOIDE

AISIFISOLES
F41WXENOS

CARE30NATOS APATITO

SULFATOS MONACriX

OBSERVACIONES �u



NáL de Ho)o Reo. Na de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 323-0 71

Edad ........ ..................... Columna .. ................ ............ Tramo ...............

TURMALINA
EtTIMACION CUANT.LEUCOXENO T ZIRCON

LIMONITA
A u Abundonte

GRANATIE
ILMENITA F RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA En Escaso

eROOKITA
Te Trazas TITANITA

IUTAUROLITA -4

DISTENA li
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMAN11TA
CLORITA EPIDOTAS

CLORITOIDE

ANFISMES
plilbOXENOS

CARBONATOS APATITO

SULFATOS MONACrIZ

OBSERVACIONES



NI- de Hoja R*c. Ni de muccira ANALISIS DE MINERALES PESADOS
u- F 1 1 -�83) -1
Edad .............................. Cokjrnna . ................ ............ Tramo ...............

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA
A e Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO 14
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA Ea Cecas*

BROOKITA
Te Trazoe TITANITA

ClÍTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMAMTA -7-
CLORITA EPIDOTAS -:X
CLORITOIDE

ANFIBOLES
PIROXENOS

CARBONATOS APATITO 14
SULFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



NI-d* Ho)o Rec. NI d# muectra ANALISIS DE MINE11ALES PLISADOS

1: 1 7F--T s 8,1 3
Edad ....... .................... . Columna .................. ........ Tramo ..............

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.
TURMALINA
ZIRCON

LIMONiTA
A m Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fg Frecuent*

PIRITA Ele trecogo
ANATASA
BROOKITA

Tm Trazas TITANITA
ESTAUROLITA

Di STE NA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA£ 177
CLORITOIDE

AISIFISOLES
PI ROXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS E MONACITA

COSSERVACIONES



NIL de Ho)a Roe. NI de mucciro ANALISIS DE MINEFIALES PESADOS
r 1777 38 311

Edad..._ ...................... — Columna ........................ ...... Tramo ...............

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.
TURMALINA
ZIRCON 13

LIMONITA
A o Absind ante

GRANATE
ILMENITA.) A RUTILO
MAGNETIT Fe Frecuent*

ANATASA T
PIRITA En Ecces*

BROOKITA
Tu Trazoe TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA T
MOSCOVITA ANDALUCIVA 14
1310TITA SILIMANITA 1
CLOR ITA EPIDOTAS 1 C)
CLORITOIDE

ANIFISOLES
fel ROXEMOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACM

OSSERVACIONES Au 2



N de He a Roe. NI d* muestra ANALISIS DE MINERALES PE9ADO5
1 1 1 5 -1 -27-1

Edad .............................. ColumnO .......... ...... Trama ...............

TURMALINA
LEUCOXENO E*TtMACION CUANT. ZIRCON
LIMONITA

A x Abundante
GRANATE

ILMENITA 1 RUTILO
MAOÍSIETITA1 F* Fr*cu*nf* ANATASA
PIRITA? Ea Escaso

OROOKITA
Tu Trazo* TITANITA

ElÍTAUROLITA

DIMNA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS ;Z14
CLORITOIDE

ANIFIROLES

FIRMEN02
CARIBONATOS APATITO

SU LFATOS Mof4ACITA

OBSERVACIONES



N&- de H0)Q Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADO$U
1 1 1 3'109 1

Edad .............................. Columna ............................... Tram1 ...............

TURMALINA
LEUCOXIENO EITIMACION CUANT.. ziRCON
LIMONITA

AcAbundonte
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAONI ANATASA
PIRITA Eg Escaso BROOKITA

Te Traico TITANITA
EBTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS z
CLORITOIDE

AMPIROLES

FIROXENOS
CAR130NATOS APATITO

SU LFATOS M"ACiTA

OBSERVACIONES



N H a ---Reo. Na d* muectra ANALISIS DE MINERALES PE9ADOS
1 1 T- j.104 j

Edad ......................... ..... Columna .................. ............ Tramo ...............

TURMALINA 52,
LEUCOXENO EtTIMACION CUANT.. ZIRCON -4
LIMONITA

A a Abundante
GRANATE 2-4

ILMENITA A � RUTILO
MAGNETITA Fa Frecuente

ANATASA
PIRITA En Cecas*

eROOKITA
Ta Trazas TITANITA

£11TAUROLITA

DISTENA 3
MOSCOVITA T ANDALUCITA 3
BIOTITA 'T SILIMANITA 2-
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANeriBOLES

PIROXENOS
CARSONATOS APATITO
SULFATOS MONAerm

OBSERVACIONES



N H a Roe. NI d* muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 1 2,i 1 1

edad .............................. Columna .......................... Tramo ...............
%

TURMALINA
LEUCOXENO IE8TIMACION CUANT.. VINICON
LIMONITA, GRANATE
ILMENITA #A

A a Abundante
RUTILO

MAGNETITA F- Frecuente
ANATASA

PIRITA EZ cecee* 13ROOKITA T
Te Trozo* TITANITA

ElÍTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
131071TA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

PIROXENOS
CARIBONATOS APATITO
SULIFATOS mofiACrTA

OBSERVACIONES



N Hco Reo. NI de muectra ANALISIS DE MINERALCS PESA008
1 1 1 :39 17,

Edad ......................... ..... Columna - ............... ............ Tramo. ...............

TURMALINA <-'19
LEUCOXENO F- ESTIMACION CUANT.. ZIRCON ?- t)
LIMONITA

A a Abundante
GRANATE

ILMENITA
Fe Frecuente

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Es Etecto 13ROOKITA
Au T Te Trozos TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA A ANDALUCITA T
BIOTITA SILIMANITA.
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANVISOLES
PIROXENOS

CARBONATOS APATITO

SU LFATOS MCMACITA

OBSERVACIONES 1 S-AZAS Ao



NAL de Ho)o Rec. NI d* muestra ANALISIS DE #AINERALES PEBAD05

1 1 1 1 3 -^l 1 3 1 1
Edad ....................... . ...... Cohimna ............................... Tramo. ....... ., ......

TURMALINA
LEUCOXENO E*TIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A o Abundante
GRANATE 2,7

ILMENITA t_ RUTILO
MAGNETITA Fa Frecuente

ANATASA
PIRITA EN Escaso IBROOKITA T

Te Trozos TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA 4

MOSCOVITA ANDALUCITA ¿
1310TITA SILIMANITA Tr-

CLORITA F-PIDOTAS
CLORITO10E

m ROXENOS
CAR130NATOS APATITO

SU LFATOS MONACrM

OBSERVACIONES



NAL de H o)Q Reo. Na d* muectra ANALISIS DE MINERALES PESADO£
1 1 1 3ci i:� ]
Edad . . . ........................ Columno ............................... Trarm ...............

TURMALINA
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO F- ZIRCON

LIMONITA
A a Abundante GRANATE

ILMENITAJ A
Fe Frecuente RUTILO

MAGNI ANATASA
PIRITA En Ececto

IBROOKITA
Te Trazo* TITANITA

E8TAUROLITA

DIMNA
MOSCOVITA EF ANDALUCITA
BIOTITA 7E SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

A14PIROLF-3

PIROXEW9
CARBONATOS APATITO
SU LFATOS lJ~CrM

OBSERVACIONES ¿ TRk -¿,4 s A u ?



NA- do HO)0 Roa. NI d* muectra ANALISIS DE MINERALES PESADO111r

1 -- -1 1
-

9-518 1

edad .... ............. . ......... Columna ........ . ...................... Trarni .............

TURMALINA
ElTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA
A a Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA) Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA En Eteoso

IBROOKITA
Te Trazas TITANITA

ESTAUROLITA

DsMNA
MOSCOVITA ANDALUCITA
1310TITA SILIMA141TA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANirlSOLES
Pl R<)XENOS

CAR130NATOS APATITO
SULFATOS

OBSERVACIONES 1-1 o Huy AL-lff2A-pv



NA- de Hoja R*c. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES Pe9ADO5
r- 1 - 1 1 3111

¡Edad ........ ---- ............. . Cokimna ............................... Trarno ....... . .......

TURMALINA
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO E- ZIRCON

LIMONITA
A u Abundante

GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecu*nis

ANATASA
PIRITA En Eocaso IBROOKITA

T Ta Troxac TITANITA
ElÍTAUROLITA

(XSTENA
MOSCOVITA F ANDALUCITA
BIOTITA SILIMA141TA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANIVIDOLES

¿Ii ROXENOS
CARBONATOS APATITO

SULFATOS MONACITA

OBSERVACIONES ¿0K)T A Mi N A( lo #i (o éj



NI de Hoja Rec. NI de muectra ANAUM DE MINERALES PESADOS

1 [- -- 1 1 17003
1

Edad .............................. Columno ............................... Tramo ............... E* Ag R
%

LIMONITA. ESTIMACION CUANT. TURNAUNA X y MORFOLOGIA
LEUCOXENO Am Abundante ZIRCON x Eig Euédrico,

x xILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloco
MAGNETITA Es Etcato RUTILO RxRodado
PIRITA Tra Trazo# ANATASA

t3ROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTIENA
SIOTITA .4 ESTAUROLITÁ Ix

CLORITA * 'E SILLIMANTA x

CLDRITOIDE EPIDOTA X

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIROLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES

C LOR ITAS l7iciTi 7»..<s VeepF-r y _pECOló RA.DAj ylA; -Dip-s 2je �u¿ j#.2,



NIL de Hoja Roe. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 - 1 -9 o o, rili, 1

Edad ........................... ... COlufmº ............................... Tramo ............... Ev Ag R
%

LIMONITA, ESTIMACION CUANT. TURMALINA .11 x x MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ax Abundante ZIRCON v �s y Ep EuédricoF -goILMENITA - F a Frecuente GRANATE Aq=An9uloso
MAGNETITA Ex- Esca`so RUTILO, R=Rododo
PIRITA - «W* Trazue ANATASA

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA,
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA,
CLINOZOISITA,
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS: x APATITO

MONACITA

013SERVACIONES A),# 7.4J 4 A Z TF í2 A P.* -r-7 áu 7-2 <9 P4 c o-v__



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

Edad ......................... ..... Columna ............................... Tramo ............... E* Ag R
%

LIMONITA, ESTIMACION CUANT. TURMALINA ?0 MORFOLOGIA

LEUCOXENO Aja Abundante ZIRCON 4 E#: Euédrico
ILMENITA A F a Frecuente GRANATE 2 Ag= Anguloso
MAGNETITA E* Ese@ ira RUTILO R=Rododo
PIRITA Tro Trazas ANATASA

,4 PROOKrrA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA r= DISMENA
BIOTITA ESTAUROLITA.

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS: APATITO 7L

MONACITA

OBSERVACIONES



NI de Hoja Roe. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 l- 1 -9,p 1 j��

1Edad ............ ................. Columno ............................... Tramo .... .......... Ew Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ao Abundante ZIRCON Fip Euádrico
ILMENITA 14 F - Frecuente GRANATE Ag=Anguloso
MAGNETITA E= Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Ws Trazcre ANATASA

7P, BROOKITA

TITANITA x

ANDALUCITA X

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA x1 1

CLORITOIDE EPIDOTA x 1

ZOISITA
CLINOZOISITA
-ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES

ELZIT.4S-+- Y _fi AJ _p



NI de Hoja Rec. N* de inuectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 1 ló 13=
Edad .............................. Columno ............................... Tramo ............... F.. Ag R

% 1 1
LIMONITA ESTIMACION CUANT. - TURMALINA -3 � y MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON -4 EoEuádrico
ILMENITA F o Frecuente GRANATE Aq=Anqui*so
MAGNETITA Es Escato RUTILO R=Rodado
PIRITA 'W* Trazue ANATASA

13ROOKITA

TITANITA X

ANDALUCITA
MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA
CLORITA SILLIMAMTA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA :3

CLINOZOISITA
.ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS -
SULFATOS APATITO

MONACITA x

L
OBSERVACIONES Mu¿He,-f MlvF"-,q¿-rj L T is,2.4 D C9 S



NIL de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 qip 1 7-�

Edad .............................. Columno ............................... Tramo .... .......... E& Ag R
% 1 1

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA _iZ X X MORFOLOGIA

LEUCOXENO Am Abundante ZIRCON x UEuádrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA Ex Escato RUTILO y

R=Rododo
PIRITA -f71 Tra Trazas A"TASA

14 IBROOKrrA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTlENA
BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
-ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS: APATITO 2-

MONACITA

OBSERVACtO



NI de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 F.- 1 1,7030 -1

1Edad .......................... .... ColumnO ............................... Tramo ............... E, Ag R
% 1 1

LIMONITA . ESTIMACION CUANT. TURMALINA 0 X Vi 1 MORFOLOGIA
LEUCOXENO - Ajo Abundante ZIRCON E#: Euédrico,
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Angubto
MAGNETITA E* Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Ww Trazas ANATASA

BROOKITA x

TITANITA
ANDALUCITA x1 1

MOSCOVITA DISTIENA
BIOTITA ESTAUROLITÁ
CLORITA SILLIMANITA y

CUDRITOIDE EPIDOTA Lid x x x

ZOISITA .21-
CLINOZOISITA
ANFIDOLES

CARBONATOS PIROXENC3 )<
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES



NI de Hoja Reo. Na de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 L 1 1 qo

Edad ........................ . ..... Columna ............................... Tramo ............... E@ Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. � TURMALINA >( MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON X E#= Euédrico,
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=AnquIow
MAGNETITA Es Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Tez Trozcm ANATASA, >(

RROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITÁ

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANF1130LES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES



NIL de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 92 11 1

1Edad .............................. Columna ............................... Tramo ............... Ev Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA -rg MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ap Abundante ZIPC0,* Ep Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Ag=Anguloso
MAGNETITA E= Escaso RUTILO R=Rododo
PIRITA 1Wn Trazos ANATASA

BROOKrrA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTENA
BIOTITA ESTAUROLITA
CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA,
CLINOZOISITA,
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES C 14-( k) 9F C PEV pF CA V,4 -S 8 0 ¡U DA9 A3 7- S

r=c �-=o21 I-AS 4- 14 1 C,*-S V E IZ-Pi�-r v Dr-CO¿ 0 R AP,4-r



NIL de Hoja Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

ÍÍi20,1 -ramo ...............Edad .......................... COlurm.4 ................................. 1 Ey Ag R
%

MORFOLOGIALIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA -
-r9LEUCOXENO Ajo Abundante ZIRCON - E.*-. Euédrico

.
1

GRANATE TM - AC=AngulocoILMENITA F a Frecuente
MAGNETITA E- Escaso RUTILO R=Rodado

ANATASA,PIRITA Ten Trazas
BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DIMNA
SIOTITA ESTAUROLITA
CLORITA SILLIMANITA
CUDRITOME EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIDOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

08SERVACIONES ¿,41 A; 7- (:-.S

ii'&; T Q A a 4S



NIL de Hoja Rec. N* de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

Edad .............................. Columna ............................. ... Tramo ............... l-@ R
%

LIMONiTA - ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA

LEUCOXENO - Ajo Abundante ZIRCON - Fo Euédrico
ILMENITA , - FuFrecuente Tr*GRANATE - Aq=Angui«o
MAGN.ETITA E- Ecoaco RUTILO - RuRodado

ANATASAPIRITA Trozo#
BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA
DISTENA TrMOSCOVITA

BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
APATITOSULFATOS
MONACITA

OBSERVACtONES HiLAS-



NI de Ho)a Rec. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 1 1 1 92 4 V��-
1Edad ........................... ... Coiumno ............................... Tramo ........ . ...... Ev Ag R

%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON Eé- Euádrico
ILMENITA F z Frecuente GRANATE Ag= Anguloso
MAGNETITA E= Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA Ww Trczue ANATASA

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA DISTlENA x

BIOTITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA, X

CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA,
CLINOZOISM
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIO



NI de Hoja Rec. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

Edad .............................. Colurma ............................... Tramo ............... U Ag R

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA 41 X X MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ax Abundante ZIRCON Eip Euádrico,
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Angubco
MAGNETITA Ew Escaco RUTIUD R=Rodado
PIRITA lro Trazcm ANATASA

OROOKITA Tr

TITANITA Tr-

ANDALUCITA
MOSCOVITA DISTIENA
BIOTITA ESTAUROLITA Y

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
.ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACtONES .0,y -4 TA fA J L e- v e ¿F p ji,

C t c> 2 ¡T-4-5



NIL de Hoja Rec. NIL de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 a) z 7 -7

1Edad ............................ .. Columna ......... ............... . ..... Tramo...... ......... E,, PL9 R
% 1 1

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA MORFOLOGIA

LEUCOXENO Am Abundante ZIRCON Fig Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA E= Esca-to RUTILO R=Rodado

TiCPIRITA Tro Trazclo ANATASA,

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA Y.

MOSCOVITA DISTENA Y

BIOTITA ESTAUROLITA Y

CLORITA SILLIMANITA vi

CI..ORITOIDE -Tie EPIDOTA xi 1

ZOISITA

CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO x x

MONACITA

OBSERVACtONES 4v47'A-r*-r TCP*,hAX t v#« y



NI de Ho)o Rec. NI de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
u- - i i vi ¿ TM-1
Edad .............................. Columna ............................... Tramo. . ............. Ev Ag R

%
114 x Y MORFOLOGIALIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA

LEUCOXENO Air Abundante ZIRCON Fio- Euédrico
ILMENITA Fr F z Frecuente GRANATE x Aq=Anguloso
MAGNETITA Ex- Escato RUTILO R=Rodado
PIRITA Tra Trazas ANATASA

BROOKITA

TITANITA
ANDALUCITA

MOSCOVITA E LISTENA )<

BIOTITA -4 ESTAUROLITA )(1
CLORITA* SILLIMANITA Xi 1
CLORITOIDE EPIDOTA x

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIBOLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO i3

MONACITA

OBSERVACIONES

C¿oRIT4-C 4- Fic,717.4X VEizPE-r v



NIL de Hoja Rec. Nt de muestra ANALISIS DE MINERALLES PESADOS
r 1 1 1 -7,77 1-1

Edad- ............................ Columna ............................... Tramo ............... Ew Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA
x

MORFOLOGIA

LEUCOXENO Ap Abundante ZIRCON y, Fip Euédrico
ILMENITA F o Frecuente GRANATE h3Q- Aq=Anguloso
MAGNETITA En Escaso RUTILO R=Rodado
PIRITA ?te Trazare ANATASA

BROOKITA 2 y

TITANITA
Y

ANDALUCITA
MOSCOVITA DIS11ENA 3

BlarITA ESTAUROLITA

CLORITA SILLIMANITA
CLORITOIDE EPIDOTA

ZoiSITA y

CLINOZOISITA
ANFIROLES

CARBONATOS PIROXENOS
SULFATOS APATITO Y, Y,

MONACITA

OBSERVACtONES



NI de Hoja Roe. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

1 - -, 1 L 1 4y Z 1

Edad .............................. Columno ............................... Tramo ............... Ev Ag R
%

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA X MORFOLOGIA

LEUCOXENO Am Abundante ZIRCON 2í E.-Euédrico
ILMENITA F a Frecuente GRANATE Aq=Anguloso
MAGNETITA E3 Es ea*o RUTILD R=Rododo
PIRITA Tro Traza# ANATASA

BROOKITA

TITANITA 1 x

ANDALUCITA
X

MOSCOVITA DISTlENA
BIOTITA z4 ESTAUROLITA.

CLORITA SILLIMANITA

CLORITOIDE EPIDOTA

ZOISITA
CLINOZOISITA
ANFIROLES

CARBONATOS PIROXENOS

SULFATOS APATITO

MONACITA

OBSERVACIONES



NI de Hoja R
-
ec. Na de muestra ANALISIS DE M:NERALES PESADOS

Edad ....... ...................... Colurm@ ............................... . Tramo ............... E* Ag R

LIMONITA ESTIMACION CUANT. TURMALINA X MORFOLOGIA
LEUCOXENO Ao Abundante ZIRCON E#: Euédrico
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MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA
CLORITOIDE

ANIFIBOLFS
PIROXEMS

CARBONATOS APATITO
SU LFATOS

OBSERVACIONES



HA- d* limo mucetro ANALISIS DE MPIERALES PES14009

Edad- ............................ Columna - ........................ Tramo ...............

TURMALINA
LEUCOXENO MIMACION CUANT. ZIRCON
LIMONiTA

A o Abundante
GRANATE

ILMENITA Aj
Fe Frecuenle

RUTILO
MAGNETIT ANATASA
PIRITA Es Ecciaso BROOKITA,

Te Trozca TITANITA
ESTAUROLITA

tXSTENA
moscoviTA T ANDALUCITA
1310TITA � T SILIMAIS*TA
CLORITA EPIDOTA
CLORITOIDE

ANFIBOLES
PIR0CENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACrIA

OBSERVACiONES-�-5"'4SOf 2ES A22S n A UJIA e E K)0



NAL de Hoja Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADO$
1- 1 -T--T n s» o H 1
¡Edad .............................. Columna ....................... Trarno ...............

TURMALINA
LEUCOXENO E*TIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A o Abundante
GRANATE í Ll

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Fr*cuente

ANATASA
PIRITA En Escaso BROOKITA

Te Trazas TITANITA
ESTAURoLiTA 4
DISTENA

MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EP,DOTA
CLORITOIDE

ANIrIBOLES
PIROXENOS

CARBONATOS APATITO

SU LFATOS M<MACrrA

OBSERVACIONES



NA- de Ho)* Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADO2

¡Edad... ............ —— Columna ............................... Tramo ...............
%

TURMALINA
LEUCOXENO ESTIM4CION CUANT. ZIRCON
LIMONITA GRANATE 19A o Abundante
ILMENITA -F RUTILO T
MAONETITA Fe Frecuente

ANATA8A
PIRITA E* Escaso BROOKITA

Te Trazas TITANITA
1[8TAUROLITA

DIGTENA
MOSCOVITA ANUALUCITA
BIOTITA SILIMANITA,
CLORITA EP!r',OTA
CLORITOIDE

ANFIBOLEI
PIR0XENOS

CARBONATOS APr-TITO
SULFATOS MONACrIA

OBSERVACIONIES (HAY23 )E &RAUbTE NTA-TITO MUY ALT-FRADO-5
17p-IRE El tosjlVVJID 1,e7 &1TE-e(TA.C,



NAL de Hoja Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADO$
i -F-T íyorl

Edad... ................ ........ Columna .......... . .................... Tramo .... . ..........

ESTIMACION CUANT.,
TURMALINA

LEUCOXENO ZIRCON
LIMONITA

A o Abund ante
GRANATE

ILMENITA -t4
Fe Frecuente

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Ev Escaso BROOKITA
-r2 AZA f 40 Te Trazas TITANITA
MF-TAUM S�>-t E11TAUROLITA

D18TENA
MOSCOVITA ANUALUCITA
BIOTITA 81LIMANITA
CLORITA EPInOTA
CLORITOIDE

ANFIROLES
M 110XENOS

CARBONATOS APt-TITO
SULFATOS MONAUM

OBSERVACIONES



NiL de Hoja Reo. NIL de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADO*

o r,

Edad.» . ..... ......... .......... Columna ............................... Tramo ...............

TURMALINA zo
ESTIMACION WANT.LEVCOXENO ZIRCON

ILIMONITA
A a Abundante

*RANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe precuent*

ANATASA
PIRITA E* trocase SROOKITA

Te Trazoi TITANITA
ESTAVROLITA

DIGTENA
MOSCOVITA, ANUALUCITA
BIOTITA SILIMAN`ITA
CLORITA EP~TA lo
CLORITOIDE

ANFIROLES
PIROXErsios

CARBONATOS APtTITO
SULFATOS MONACrIA

OBSERVACIONES-



NA- de Hoja pec. NI da muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 5 s- i c)

Edad ........... . ............... - COlumnO .. ............. ............... Trºmo.,.. ............
%

TURMALINA .4£Zc
LEUCOXENO 1111TIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A o Abundante
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fe Frecuente

ANATABA
PIRITA Ea Escaso BROOKITA
-re,A ¡;AS Tu Trozos TITANITA

ESTAUROLITA

D4£TENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA T SILIMANITA
CLORITA F-PIDOTA
CLORITOIDE

ANOrISOLES
Pl R0(E1409

CARBONATOS APATITO
SU LFATOS M"ACFTA

OBSERVACIO1



NáL de "0)Q Rio. NI de muestra ANALISIS DE MINERALCS PESADOS
1 1 1 1 '151-11 ---
Edad ... .......................... Columna ............. . ................. Tramo ...............

LEUCOXENO E*TIMACION CUANT..
TURMALINA
ZIRCON AL&

LIMONITA
A o Abundante

GRANATE 16
ILMENITA Z Fw Frecuen*e RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA En Ecceco,

OROOKITA
Te Trazas TITANITA

EBTAUROLITA

DISTENA
P40SCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA 2
CLORITOIDE

ANFIROLFS
PIROXENOS

CARBONATOS APATITO-
SU LF14TOS MONACíTA

OBSERVACIONES



NAL de He)* Roe. NI d* mu*ctra ANALISIS DE MINFRALES PESADO2

Edad ... ...... » .................. Columna ....................... ...... Tramo ...............
%

TURMALINA
E*TIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA, GRANATE
A o Abundante

ILMENITA RUTILO
MAOÍSIETITA Fe Frecuent*

ANATASA
PIRITA En Escaso BROOKITA

Te Trazas TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA
140SCOVITA ANUALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPfnOTA
CLORITOIDE

PIROXENOS
CARBONATOS AP0TITO

SU LFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



Na- de H ojo Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PEBADO2

Edad ... .... ..................... Columna ......... . ..................... Tramo ...............

TURMALINA
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA,
A o Abundante

GRANATE
ILMENITA

Fe Frecuente
RUTILO

MAONETITA ANATASA
PIRITA Ex escaso OROOKITA

Tx Trozos TITANITA
ESTAUROLITA

Dil5TENA
MOSCOVITA ANUALUCITA 114
1310TITA 111LIMANITA
CLCRITA EPli'iOTA
CLORITOIDE

ANFIROLE9
PIROXEN02

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACrM

OBSERVACIONES



N de H a Reo. NI d* muccira ANALISIS DE MINERALES PESADO$

1 1574-1

Edad ....................... . ...... Columna .......... .................... Tramo ...............

TURMALINA
LEUCOXENO 1111TIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA,

A a Abundante
GRANATE

ILMENITA A RUTILO
MAGNETITA Frecuent*

ANATASA
PIRITA Eccoco

OROOKITA
Te Trozos TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA 4
MOSCOVITA ANDALUCITA
1310TITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA

CLORITOIDE

ANFIROLES
PIW)XENOI

CAR130NATOS APATITO
SULIFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



N OH 0 Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

--l - 1 o, r i r-

Edad ... .......................... Columna .......... .................... TramaL ...............

ESTIMACION CUANT.
TUMMALINA #

LEUCOXENO r- ZIRCON
LIMONITA

A u Abundante
GRANATE

ILIMENITA 14 RUTILO
MAOÍSIETITA Pr*cuente

ANATASA
PIRITA Escos*

BROOKITA Z
Te Trozos TITANITA

ESTAUROLITA

DIMNA
moscoviTA F- ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA

CLORITOIDE

PlIROXENOS
CARBONATOS APATITO

SULFATOS MONACITA

OBSERVACIONES



NA- d* Ho)<i nec. NI de rnuostra ANALISIS DE MINERALES PESADOS
1 1 1 1 e) y 1 (- 1

E d o d—... . ..................... ... Columna ............................... Trarno ...............

TURMAL1144
LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZinCON
LIMONITA

J-
A o Abundante

GRANATE
ILMENITA

Fe Frecu*nis
RUTILO

MAGUETITA ANATASA
PIRITA En Eccceo

DROOKITA
Tu Trozos TITANITA

ESTAUROLITA

045TENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA
CLORITOIDE

Al4rIBOLES
Pl ROXENOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS

02SERVACIONES



Roe. Na de muectra ANALISIS DE MINERALES PESADOS

153-, 11 ? 1 g

Edad ... ........................... Columna ...... « ........................ Tramo ...............
%

TURMALINA,
LEUCOXENO EST'»ACION CUANT', ZIRCON
LIMONITA A a Abundante

GRANATE 1 C
ILMENITA RUTILO

a FrecuenteMAGNETIT ANATA11A
PIRITA ¡[e Ucase BROOKITA

Te Trazo* TITANITA
ESTAUROLITA

015TENA
MOSCOVITA ANUALUCITA
BIOTITA } 81LIMANITA 3
CLOR. 1 TA EPInOTAS 2-1
CLORITOIDE

ANFIROLES
Pl ROXEN05

CARSONATOS APirTITO

SULFATOS jj MONACrTA

OBSERVACIONES



NAL de H0)a Reo. NI de muestra ANALISIS DE MINERALES PEBADO5

p

Edad ... ......... . .......... —.... COlUmna ............................... Tramo ...............
%

TURMALINA
L.r-ucoxeN,D F- ESTIMACION CUANT., ZIRCON
LIMONITA ORANATE

A a Abundante
ILMENITA1 TAJ

Fe Frecuente
RUTILO

MAGNET ANATASA
PIRITA E* Escaso BROOKITA

Te Trazas TITANITA
E13TAUROLITA

D18TENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA 81LIMANITA 4
CLORITA EpinoTA S
CLORITOIDE

PIR40XEMS
CARBONATOS APt-TITÍ0
SULFATOS MONACrIA

OBSERVACIONES-



NI- de H a Roe. NI d* muectra ANALISIS DE MINERALES PESADO2
1- --iT& 1 ei T ET--i

Edad... .- ...................... Columna .. ............................. Tramo ......... . .....

TURMALINA
t^COXENO, ESTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A a Abundante
GRANATE

ILMENITA1 TAJ
Fe Frecuente

RUTILO
MAGNET ANATASA
PIRITA En Eccaso BROOKITA

Te Trazo* TITANITA
ESTAUROLITA T
018TENA

MOSCOVITA ANUALUCITA
BIOTITA E 91LIMA141TA A-
CLORITA epinoTAS
CLORITOIDE

ANFIDOLES
Pl ~ENOS

CARBONATOS APirTITO
SULFATOS MONACrM

OBSERVACIONES



ti AL de 1 4 r4 o 4 #J. tift, de muestro AMALICIU DE MifienALCO PeDAD09

L- 1 -1 P J 1 s-=

Edad .............................. Columna ,, ............................ Tramo ...............

TURMALINA
LEUCOXENO 7-2TIM4CION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA GRANATE
ILMENITA j4 RUTILO
MAGMETITA5 Fe Frecuente

ANATASA
PIRiTA, Es Escaso BROOKITA

TA 1- 7- Te Traza& TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA F.PíDOTA-S
CLORITOIDE

ANFIBOLES 7
PIRCXEMOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACrIA 2

OBSERVACIONES



Cdod, ............................. Columna .............. Tramo ...............

TURMALINA

LEUCOXENO ERTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA

A a Abundante
GRANATE

ILMENITAJ
Fe Frecuente

RUTILO
MAGNETIT ANATASA
PIRITA Ez Escaso BROOKITA

Te Trazas TITANITA
MAUROLITA

USTENA
MOSCOVITA AuoALucrrA
1310TITA SILIMAN11TA
CLORITA EPIDOTA

CLORITOIOE

ANFIBOLES
P`IRCWlEMOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACM

OBSERVACIONES



p G- 1 Z

Edad .............................. columna --- ........................ Tramo .........
%

TURMALINA 1 H
ESTIMACION CUANT.. 1,14LEUCOXENO ZIRCON 4

LIMONITA GRANATE !¿ 1
ILMF.Ni'rA�

Fe Fr*ovenle
RUTILO Z

MAGNETIT ANATASA
PIRITA Es Escogo BROOKITA

Tm Traza& TITANITA
ESTAUROLITA 14

DiSTENA
MOSCOVITA AUDAWCITA
BIOTITA j SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS

CLORrrOIDE

ANFIBOLES
PI ROMM

CARBONATOS AFATITO

SULFATOS MONACM

OBSERVACIONES



fia- de lo a UIL rnueefra ANALIGIS DE MítiEní%LCO PC8140011

r 1 1 M7 S ís- 1
Edad .............................. Columna .......... Trama ...............

TURMALINA
LEUCOXENO E*TlMAC10N CUANT.. ZIRCON 30
L1140NITA

A#Abundonte
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITJ Fa Frecuente

ANATASA
PIRITA Es Ecceso BROOKITA

Tu Trazoe TITANITA
ESTAUROUTA

USTENA
moscoviTA T ANDALUCITA
1310TITA � F SILIMAN11TA
CLORITA EPIDOTA
CLORITOIDE

ANFISOLES
PIR4MUEMOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS

08SERVACIONES



fliL de 11,40 Pon, t4iL de mue*tro ANALIGIC DE MINE11ALCO PC8f4DO8

Edad., ............................ Columna -- ........................... Tramo———— ......
%

TURIAALINA -r

LCUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON 31
LIMONITA

A#Ahundonfl
GRANATE C>

íLMENITA -4
Fo Fr*ou*rile

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Ex Escaso BROOKITA

Tu Trazas TITANITA
ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA AtiDALUCITA
1310TITA A SILIMANITA
CLORITA EPIOCrrA 3
CLORiTOIDE

ANFIBOLES
Pl R0UENOS

CARBONATOS A^TITO

SULFATOS kOftACrM

08SERVACIONES



tl de ¡Ir ti pec, NIL de rnuestro MIUVIALCO MADO9
r- - 1 - l:P S- Z- -4-
Edad .............................. Columna , .............................. Tramo ...............

TURMALINA
LEUCCIXENO COTIMACION CUANT.. ZIRCON 20
LIMONITA

A o Abundante
GRANATE

ILMENITA A
Fo Fre0uente

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Es Ecceso

BROOKITA
F-1A L T- Tu Trazo& TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA T
CLORITOIDE

ANFiBOLES
PIRCVZNOS

CARBONATOS AMTITO
SULFATOS HONACrÍA

08SERVACIONES



NIL de llojo Reo, NA de muctira ANALIO12 Dt MINERALEG PEBADO3
1 ip& 1 15 Z ??

Edad .............................. Columna .......... .............. Tramo- .............

LEUCOXENO E E*TIMACION CUANT..
TURMALINA
ZIRCON

LIMONITA GRANATE 14
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA) Fo Frecuente

ANATASA
PIRITA Es Etcoso

BROOKITA
Tu Trazas TITANITA

EBTAUROLITA
IXSTENA

MOSCOViTA F ANDAWCITA
1310TITA 3 F- SILIMAMTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFISOLES
PIR<»(~

CARSONATOS APATITO
SULFATOS MONACrM

08SERVACIONES



NAL de 11 a Pec. NIL de muestro ANALISIS DE MINERALES PESADOS
r- 1 1 p& 1 cí 7 z 1 1

Edad .......... Columna Tramo ...............

TURMALINA
ElÍTIMACION CUANT.LEUCOXENO, ZIRCON

LIMONITA
AvAbundonfe

GRANATIE
ILMENITA

Fe Frecuenlo
RUTILO

MAGNETIT ANATASA
PIRITA Es Escaso BROOKITA

Tu Trazo* TITANITA
ESTAUROUTA

(XSTENA
140SCOVITA ANDALUCITA
BIOTITA SILIMANTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
PIROX~

CARBONATOS AMTITO,
SULFATOS MONACrM

OBSERVACIONES



fí'L de fir4i pso, 141L de rnuesira AlIALICIS DE MINEnALCO F#COADOS

?G- -15 0
edad ................ ............. Columna —. ........................... Tramo——— ........

TURMALINA 1 C)
LCUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA GRANATE
ILMENITA�

Fe Frecuente
RUTILO

MAGNE - - -
1 ANATASA

PIRITA -1- Cm £acaso BROOKITA
Tu Trazoe TITANITA

ESTAUROUTA

UMNA
MOSCOVITA AUDALUCITA
BIOMA SILIMANTA
CLORITA EPIDOTA
CLORITO10E

PIROM0S
CARBONATOS APATITO,
SULFATOS N~Crm

OBSERVACIONES



NAL de ffojo Red, Na de muestra ANAL1819 DI MINERALEO PESADO1
lis- 33

(!dad .............................. Columna ............................ Tramo—- ..........
%

TURMALINA 7TEsTIMACION CUANT. )2LEUCOXENO ZIRCON
LIMONITA

A o Abundonf*
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fo Frecuente

ANATASA
PIRITA Ex Escaso

GROOKITA
E-TA L Te Trata& TITANITA

EBTAUROLITA

DIMNA
MOSCOVITA T ANDALUCITA
SIOTITA 3 -r SILIMANITA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFISOLES
PIROX~s

CARBONATOS APATITO
SULFATOS HOftACrM

OBSERVACIONES

L



N A- de 11 ojo Reo, NI de muestra ANAUM DE MINERALEG PESAD02

Edad .............................. Columna ............................... Tramo.., .............

TUIRMALINA
UTIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA A o Abundante
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITAJ Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA Es Escaso BROOKITA
MFTAL T Te Tratos TITANITA

ESTAUROLITA 14
DISTENA

MOSCOVITA ANDAUCI`TA
BICTITA SILIMANITA 3
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIDOLES
PIROXEMOS

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACM

OBSERVACIONES



Na- de 14* Reo. NA de muestra ANAUMIII DE MINERALES PC8ADO8

Edad ... ........ ................ Columna ............................... Tra mo——— ........

»

%

TURMALINA 1 -Z
LEUCOXENO T EST'MAC'ON CtJANT.. ZIRCON 9,0
LIMONITA

A a Abundante
QRANATE 2,L

ILMENITA
For Frecuente

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Es Escaso

BROOKITA
Tu Trazas TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA ANDALucrrA
BIOTITA S1LIMAt*TA
CLORITA EpíDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLU
PIROXE1405

CARBONATOS A^TITO
SULFATOS 1140HACIrM

OBSERVACIONES



No- de 14OJO Reo. Na de muestra ANALISI9 DI MINERALEG PESADO$
Op& 1 15,37). 1

Edad—- .......................... Columna ............................... Tramo., ..............

TURMALINA
LEUCOXENO T ElÍTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA A o Abundante

GRANATE zo
ILMENITA

A
RUTILO

MAGNETITA) Fe Frecuente
ANATASA

PIRITA Es Escaso BROOKITA
M E-TA L i- Te Trazo* TITANITA

ESTAUROLITA
NSTENA

MOSCOViTA ANDA1-UCITA
131071TA 51LIMAICTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
FIR<X~

CARBONATOS APATITO
SULFATOS NO-NACrM

OBSERVACIONES



Né- de lir4o Reo. Na de muestra ANALIS12 DE MINERALES PEBADO2

Edad ............................ — ColuMna ............................... Tramo——— .........

TURMALINA ¿4
£8TIMACION CUANT.LEUCOXENO ZIRCON

LIMONITA
A o Abundante

GRANATE
ILMENITA

Fo Frecuente
RUTILO

MAGNETITA ANATA8A
PIRITA Ex Escaso BROOKITA

r-- TA L T Tu Trazas TITANITA
ESTAUROLITA
DISTENA

mosr-oviTA T ANDALUCITA 1
sicTiTA � T SILIMANITA _.j_
CLORITA, EPIDOTA 26
CLORITOIDE

ANFISOLES
PIROW~

CARBONATOS ~TITO
SU LFATOS MONACrm

OBSERVACIONES L -1 E



NÍL de 14* Reo. NI de muetira ANALi8lg DE MINERALIED PESADO11
. . 1 ip(7 1 5 �

Edad . ..... « .................... Columna - ............. Trarno——— ........

TURMALINA
ESTIMACION CUANT.LEUCOXENO F- ZIRCON

LIMONITA - A a Abundante
GRANATE

ILMENITA
A

RUTILO
MAGNETITJ Fa Frecuente

ANATA£A
PIRITA EN Etcoso BROOKITA

Tu Trazas TITANITA
EBTAUROLITA 1

1DISTENA 3
MOSCOVITA ANDA1-UciTA
131071TA SILIMANITA
CLORITA EPIDOTA!�
CLORITOIDE

ANIFIBOLES
Pl ROXADM

CARBONATOS A^TITO
SULFATOS 1140NACrM

OBSERVACIONES A-PATITO ALTiFR,4-DO



HA-
d*

¡(ojo Reo. NI d* MU*stra ANAL1819 DE MINERALES PLE11ADO2
�p& ci S'ti-Z j

Edad ......................... —— Columna ............................... Tramo—, .............

TURMALINA
LEUCOXENO ESTIMACION CUANT..

ZIRCON 4 Z
LIMONiTA

A o Abundoni* GRANATE
ILMENITA RUTILO
MAGNETITA] F« Ff*cu*nf* ANATASA 2-
PIRITA Ej, Etcoto

BROOKITA
Te Trazas TITANITA

EBTAUROLITA
DISTENA

MOSCOVITA ANDAWCITA 10
BIOTITA 51LINAMTA 2-
CLORITA F-PIDOTAS
CLORITOIDE

F4R<»UENM
CARBONATOS APATITO
SULFATOS 1404ACM

013SERVACIONES A?,4-FiTos 4iTcf2A:poE



Na de muestra ANAL¡$4 DI. MINERALES PEBADO8

Edad ... .......................... Columna ............................... Tra m o—, .............
%

TURMALINA
LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONíTA

A m Abundante
GRANATE

ILMENITA RUTILO
MAGNETITA Fv Frecuente

ANATASA
PIRITA Es Etcoso

BROOKITA,
T Te Tralaz TITANITA

ESTAUROLITA

DISTENA
MOSCOVITA F ANDALUCITA,
BIOTITA 51LINAMTA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOLES
PIR0~

CARBONATOS APATITO 21
SULFATOS NOINACrM

OBSERVACIONES ALTE)?A_D0-5^-



t4*- de 11 a tia 44 musofro ANALIDIO DE MIUVIALCO PC841508
1 c, 57 ¿1m

Edad. ............................. Columna —— ........................... Tramo................

TURIAALINA
LEUCOXENO UTIMACION CUANT.. ZIRCON
L1140NITA

AsAbundonte
GRANATE

ILMENITA
Fe Frecuente

RUTILO
MAGNETITA ANATASA
PIRITA Es Ucaso BROOKITA
M p_,TA L T Te Trazas TITANITA

ESTAURI(YUTA
DISTENA

MOSCOVITA ANDALUCÍTA 3
1310TITA F SILIMANITA 2-
CLORITA EPIDOTAS
CLORrrOlOE

&NFIBOLU T
PIRCUNOS

CARBONATOS AMTITO 3
SULFATOS MOKI

08SERVACiOWES



NAL de 11,40 Poe, tia de rnuestra AH/11.1919 Dt MINEnALIMO PIZBAD08

1 1 P6 211-4 s-

Edad .............................. Columna .......... Tramo ...............

TURMALINA
LUCOXENO CST'MA'-'ON CUANT..

ZIRCON
LIMONfTA GRANATE

IT2ILMENITA
Fe Frecuente RUTILO 21

MAGNETI ANATASA
PIRITA Es Etcoso OROOKITA

Ts Trazas TITANITA
ESTAUROUTA
DISTENA

MOSCOVITA ANDALUCtTA
BIOTITA SILIMAN11TA 3
CLORITA EPIDOTAS Iq
CLORMOIDE

ANFIBOLES -F
Pl RCX~

CARBONATOS APATITO
SULFATOS MONACM

OBSERVACIONES



de ANALIGIS DE MillEnALCO PC8ADos

Edad .............................. Columna ......... ..........

TURMAL.InA
Lucoxeré0 ESTIMACION CUANT.. ZIRCON 26
LIMONITA

A a Abundante
GRANATIE

ILMENITAT� RUTILO
MAGNETI ANATASA
PIRITA Es Ecceto

BROOKITA
MF TA L -T- To Trozo& TITANITA

ESTAUROUTA

USTENA
MOSCOVITA -F ANDALUCITA
BIOTITA SILIMAN11TA
CLORITA EPIDOTAS
CLORITOIDE

ANFIBOULS
PIR0CEMOS

CARBONATOS ÁPATITO
SULFATOS NO14ACrM

OBSERVACIONES E.T C A f 0.S MMEVALES AL-TF-RITAS



t4 ¿L de 1 1 Poo, f4a de Muestro AMALIDOS DI. MINUnALCO PCSADOS

1: V& 1 " 55 14 2

Edad... ........................... Columna .......... Tramo................

TURMALMA

LEUCOXENO ESTIMACION CUANT.. ZIRCON
LIMONITA,

A#Abundonte
GRANATE lo

ILUIENITA -r RUTILO
MAGNETITAJ Fe Frecuente

ANATASA
PIRITA Es Etcolo BROOKITA
Me4ai Te Trazoe TITANITA

ESTAUROUTA

DIMNA
MOSCOVITA AUDALUCITA
E310TITA SiLIMANITA
CLORITA EPIDOTAS

CLORiTOIDE

ANFIBOLES
PIRCXENW

CARSONAI-05 APATITO
SULFATOS 1140NACrIA

OBSERVACIONES


