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2,- PETROLOGIA



2.1.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

La superficie de la Hoja de las Navas del Marques estd
ocupada en algo mds de un 60% por granitoides hercinicos
intrusivos en materiales metamdrficos, separados en dos dominios
diferentes: el de La Caflada al oeste, y el de El1 Escorial al este,
que constituyen macroenclaves de varios kilémetros de longitud y

anchura moderada, aislados entre los granitoides.

Cada uno de ellos estd formado por diferentes
proporciones de materiales metasedimentarios y ortoneises. Dadas
las diferencias 1litoldgicas y de grado metamérfico existentes
entre 1los metasedimentos de ambos dominios se describen por

separado.

2.1.7.- METASEDIMENTOS DEL DOMINIO DE LA CANADA

Dentro de los metasedimentos del Macizo de La Cafiada se
han distinguido dos conjuntos cartogrdficos, atendiendo a su grado
metamérfico. El conjunto de menor grado se situa en el extremo
meridional, por encima del conjunto inferior, en la zona central.
En ambos casos sus 1limites oriental y occidental estdn

determinados por intrusiones graniticas tardi y posthercinicas.

2.1.1.1.- Metasedimentos peliticos y samiticos de grado bajo del

Macizo de La Cafiada

Los materiales incluidos en este epigrafe corresponden a
los metasedimentos que afloran en 1la =zona sur del sector del
Macizo de 1la Cafiada comprendido en esta Hoja. Equivalen
aproximadamente a las micacitas de FUSTER y MORA (1970) vy a la
formacién de El1 Hornillo de CAPOTE (1973).



Las relaciones de estos materiales con los
metasedimentos de 1la zona septentrional son generalmente de
concordancia, diferenciandose de ellos principalmente por su menor

tamafio de grano, resultado de su menor grado metamérfico.

En su conjunto, estos metasedimentos corresponden a una
serie de esquistos de grano fino y filitas con intercalaciones de
metaareniscas en proporciones subordinadas. Los afloramientos de
esta unidad son, con frecuencia, bastante deficientes, sobre todo

en las zonas de topografia plana o suavemente alomada.

Las filitas, que son los materiales mds representativos
de la wunidad, muestran grano fino, color dorado o plateado y
frecuentes granates dispersos hasta de un milimetro de tamafio con
sombras de presién orientadas concordantemente con la lineacién
mineral. También se observa, con relativa frecuencia, la presencia
de porfidoblastos de andalucita sobre 1las superficies de
esquistosidad; estos porfidoblastos, con secciones rectangulares
alargadas y bordes desflecados, pueden alcanzar ocasionalmente
dimensiones de 15 x 1 cm., visibles en la zona de las Lagunillas.
Su orientacién sobre la superficies de esquistosidad no es muy
acentuada pero tiende a coincidir con la lineacién mineral de 1la
matriz. Afloramientos caracteristicos de estos materiales pueden
observarse en los cortes de la carretera de La Cafiada a Cebreros
en el vértice suroccidental de 1la Hoja, y en las zonas

comprendidas entre las Lagunillas y el manantial de Palancarejo.

Aparte de estos materiales, se encuentran intercalados
entre las filitas fundamentalmente hacia su base unos tipos de
.color gris oscuro o negruzco con oquedades de tamaifios inferiores a
1 mm., 'que parecen corresponder a la alteracién de sulfuros,
tefiidas por wuna patina pardorrojiza de G6xidos de hierro. Su
importancia volumétrica es bastante restringida y sélo aparecen en
algunos afloramientos cuya potencia visible no supera los 2
metros. Sus mejores afloramientos se encuentran junto al cauce del

arroyo de Las Pefias en la zona de Las Lagunillas, donde aparecen



en la base de una alternancia de filitas y areniscas.

La composicién mineraldgica de las filitas consta de
cuarzo, biotita y moscovita, pudiendo con bastante frecuencia
aparecer plagioclasa. Dependiendo fundamentalmente de 1las
condiciones de metamorfismo, Yy en cantidades variables pero
siempre accesorias, pueden encontrarse andalucita, cordierita vy
granate. Es tambien posible que en alguna de las rocas de grado
mds bajo exista algo de clorita primaria, extremo que no se puede
afirmar con certeza. Entre otros accesorios aparecen circén,
apatito, rutilo, opacos y feldespato potdsico. Como secundarios
clorita, sericita, pinnita, opacos y rutilo que proceden de 1la
cloritizacidén de micas y granate, sericitizacidén de plagioclasa y

pinnitizacién de cordierita.

La textura de estas rocas varia entre
granolepidoblastica de grano fino a medio y porfidobldstica con
matriz esquistosa, dependiendo el cardcter porfidobldstico del
desarrollo de andalucita, granate, cordierita 'y biotita

principalmente.

La masa principal de las rocas sin porfidoblastos y la
matriz de las porfidoblédsticas estd constituida en la mayoria de
los casos por un conjunto granolepidobldstico de cuarzo, moscovita
y biotita, con o sin plagioclasa en el que el cuarzo Yy 1los
feldespatos tienen hdbitos alotriobldsticos y 1las micas son

alotriobldsticas o subidiobldsticas.

El granate es alotriobldstico a subidiobldstico, y puede
contener inclusiones de cuarzo, que a veces definen esquistosidad
interna suavemente sinoidal, discordante con la esquistosidad
externa por la que suelen estar rodeados, su tamafio no suele
superar 1 mm., y con frecuencia estan bastante retrogradados a

productos miciceos.

La andalucita aparece en disposiciones variadas, es

escasa como porfidoblastos envueltos por la esquistosidad externa,



probablemente F2 o F3 con desarrollo de una esquistosidad interna
de traza sinoidal. Con frecuencia forma grados porfidoblasticos
cribosos ordenados groseramente segin las estructuras de F3, y por
ultimo aparece con morfologia irregular, asociada al metamorfismo

de contactd.

La biotita puede, en ocasiones, formar pequefios
fenoblastos preesquistosos en la segunda fase con inclusiones

cribosas de cuarzo rara vez rectilineas.

La cordierita en estas rocas se restringe a las
afectadas por metamorfismo de contacto, pudiendo aparecer como
porfidoblastos aislados o en agregados formados a expensas de los
elementos micdceos; algunos pueden presentar aplastamiento. Estd
con frecuencia totalmente retrogradada y por lo tanto alterada a

pinnita y a productos micdceos.

En las filitas de color oscuro de grano muy fino, que
corresponden por lo tanto a materiales arenosos con gran reduccién
de tamafio de grano, la mineralogia principal estd compuesta por
cuarzo, plagioclasa y biotita, con escasos granates cribosos de
pequefio tamafio. Los accesorios son, rutilo y feldespato potdsico,
ademds de abundantes opacos, probablemente grafito, que

condicionan su color.

Las metareniscas, constituyen como ya se ha indicado
intercalaciones de escasa importancia, en bancos y capas tableadas
Cuya potencia unitaria no suele superar los 60 centimetros. Las
potencias mdximas observadas para los conjuntos de intercalaciones
de metasamitas son del orden de unos 12 m. y se encuentran unos

700 m. al sur del manantial del Palancarejo.

Las rocas mas frecuentes de este conjunto son
metaareniscas de color grisdceo o crema, de grano fino, con
moscovita y biotita, con algunas capas muy ricas en cuarzo y
cuarcitas de color blanquecino. En algunas de estas metaareniscas

pueden encontrarse pequefios granates milimétricos.



En relacidén con estas rocas aparecen en algunos casos
niveles y 1lentejones de cuarcitas de grano grueso de origen
microconglomerdtico, de color blanquecino o crema cuyos clastos
tienen tamafios comprendidos generalmente entre 2 y 5 mm. Muestran
menos afloramientos en el camino que desciende al Arroyo de las
Pefias a 1la altura de 1la Dehesa Boyal, dentro de 1la zona
corneanizada por 1la intrusidén de 1las adamellitas de Hoyo de

Pinares.

El cuarzo es el mineral predominante, a veces casi
exclusivo; hay también proporciones variables de «clastos de
plagioclasa, feldespato potdsico y escasas ldminas de moscovita y
biotita. Como minerales accesorios mds comunes pueden encontrarse
circdén, opacos y rutilo, como secundarios hay clorita y sericita
en relacién con la alteracién de Dbiotita y plagioclasa,

respectivamente.

En 1las rocas de granulometria original mds gruesa
(microconglomerados y areniscas groseras) se observa dque la
mayoria de los <clastos son de cuarzo, pudiendo aparecer
esporddicamente clastos gruesos de plagioclasa estirados vy
poligonizados. En todas estas rocas los componentes micdceos son
escasos, lo que contribuye a que la esquistosidad esté poco
definida. Sus texturas varian entre granobldsticas y

blastosefiticas.

En relacidén con dichas metasamitas se encuentran ademds
términos anfibélicos debidos, a 1la presencia de niveles con
componente calcareo, presentan un bandeado composicional muy
marcado con bandas de dimensiones milimétricas, que corresponde a
la estratificacién y estd definido por diferencias de coloracién
dadas por la alternancia de capas mds ricas en anfibol, de color

verdoso y capas blanquecinas con plagioclasa y cuarzo.

Sus componentes mineraldgicos principales son de cuarzo,
placioclasa cdlcica y biotita, con proporciones subordinadas de

granate y anfibol. Como minerales accesorios se encuentra circén,



esfena, opacos Yy apatito, Yy entre los secundarios aparecen

clorita, sericita, clinozoisita y prehnita.

E1 anfibol es wuna hornblenda verde pdlida y se
encuentra como pequefios poiquiloblastos cribosos, con inclusiones
de cuarzo y plagioclasa, y en rosetas, ambos aparentemente
desorientadas, o como individuos orientados segin la esquistosidad
con tamafios de hasta 2 mm., se transforma parcialmente en mica

magnésica orientada segin el bandeado.

El granate es escaso Yy su hdbito varia de
subidiobldstico a alotriobldstico, con abundantes inclusiones
poiquiliticas de cuarzo Yy ocasionalmente de anfibol que 1le

confieren aspecto criboso.

La matriz de estas rocas estd constituida por un
conjunto granobldstico orientado de grano fino-medio de cuarzo Yy
plagioclasa con cantidades subordinadas de biotita, 1lo que

contribuye a que los planos de esquistosidad esten mal definidos.

Con respecto a la deformacidén, en la mayoria de estas
rocas, se observa la existencia de una esquistosidad principal
(S2) crenulada, que muestra en algunos casos microlitones o0 arcos
poligonales que indican la existencia de una esquistosidad previa.
La esquistosidad principal es posterior a granate, anfibol, a
algunos porfidoblastos de biotita y a escasas adamellitas; a su
vez se neoforman sobre ella andalucita y cordierita y placas de

mica blanca.

Cuando estan afectadas por microplieges posteriores las

micas muestran poligonizacidén parcial.

En algunas zonas se genera una tercera esquistosidad
asociada a bandas de cizalla que borra casi completamente la
esquistosidad previa de FZ. En estas zonas se encuentran venitas
de cuarzo con pliegues desgajados cuyo plano coincide con el de
esquistosidad, y la retrogradacién de las micas suele ser muy

intensa, estando la mayor parte de la biotita cloritizada.



Por dltimo se observa una intensa recristalizacidén en
relacidén con el metamorfismo de contacto, con obliteracidén parcial

de las estructuras previas aunque se mantiene la trama orientada.

2.1.1.2.- Metasedimentos del sector central

Este conjunto de metasedimentos constituye 1la zona
central del Macizo metamdérfico de La Cafiada. Corresponde a los
neises de grano fino de FUSTER y MORA (1980) y a las formaciones
de La Cafiada y Navacarros de CAPOTE (1973), estd compuesto por una
serie de materiales de composicién predominantemente pelitica con
intercalaciones de rocas metasamiticas. E1 1limite sur queda
definido por el trdnsito a los metasedimentos £filiticos vy
esquistosos de inferior grado metamérfico, mientras que por el
norte, y en 1la zona noroccidental estos metasedimentos se
encuentran en contacto con los ortoneises glandulares. El contacto
con estos ultimos materiales es neto y concordante bajo el punto

de vista estructural.

Dentro del drea de afloramiento de estos metasedimentos
se localiza una pequefia intrusién de rocas cuarzodioriticas y un
importante nimero de pequefias masas paraconcordantes y
discordantes de leucogranitos y pegmatitas heterogéneas con una

intensidad de deformacidén variable.

Los materiales mds representativos de este conjunto de
metasedimentos son esquistos y paraneises metapeliticos con un
bandeado metamérfico mds o menos marcado, definido por 1la
segregacién de bandas cuarzofeldespdticas y lentejones de cuarzo
de anchura variable segin la intensidad del metamorfismo regional.
La intensidad del bandeado estd en funcién de la intensidad del
metamorfismo, alcanzando su mayor desarrollo en la zona
septentrional en la que se alcanzan grados apreciables de
migmatizacién, observdndose wun fuerte engrosamiento de estas
bandas y una segregacidén importante de leucosomas, que llegan a
coalescer segin una red que interrumpe las estructuras previas

dando morfologias de tipo estromatitico y flebitico.



En 1la zona septentrional 1los componentes minerales no
cuarzofeldespdticos de estas rocas estan representados
fundamentalmente por biotita con proporciones subordinadas de
moscovita y sillimanita. La cantidad de moscovita aumenta hacia el
sur, en sentido 1inverso a la variacién de 1intensidad del
metamorfismo. La proporcidén de minerales micdceos es variable
encontrdndose desde paraneises reltivamente ricos en elementos
cuarzofeldespdticos a micaesquistos de grano medio-grueso en 1los
que las micas son los componentes mds abundantes. A pesar de que
el bandeado metamdérfico estd mejor definido en 1la zona
septentrional, de mds alto grado, prdéxima a la localidad de La
Cafiada, también se encuentran bandeados de segregacién bien
definidos en afloramientos meridionales, como la zona de La Fuente
del Coreo y en el limite occidental de la Hoja, al este del camino

a San Bartolomé de Pinares.

Dentro de este conjunto de metasedimentos se encuentran
con relativa frecuencia intercalaciones de rocas metasamiticas que
destacan por una mayor resistencia a la erosidén, formando bancos y
capas tableadas que resaltan frente a los materiales
metapeliticos, en los que la erosién no pone en evidencia 1la

estratificacién.

Al igual que en 1los materiales mds peliticos, sus
minerales no cuarzofeldespdticos estdn representados
fundamentalmente por biotita y moscovita, con sillimanita. Con
respecto a su composicién, entre estas rocas predominan los tipos
areniscosos no cuarciticos, aunque se encuentran algunos bancos
blanquecinos de rocas muy ricas en cuarzo. Su color varia entre
grisdceo mds o menos oscuro y crema,en funcidén de la proporcidn de
biotita y del grado de alteracién. En el se conservan, en
ocasiones, estructuras sedimentarias como estratificacién vy
laminaciones. Afloramientos representativos de estas rocas se
pueden observar en los taludes de la carretera a Avila en. el
limite occidental de la Hoja y en algunos resaltes de los taludes

de la carretera de La Cafiada a Cebreros, y entre los Kms. 5y 7.
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Se intercalan lentejones y capas de areniscas
anfib6licas y de rocas calcosilicatadas que corresponden a bancos
con componentes calcdreos, en los que 1la estratificacidén se
encuentra bien marcada por bandas de distinta composicién

mineralégica, con colores blanco-verdoso o cremas.

La mineralogia fundamental de los esquistos y neises que
proceden de 1lutitas y grauvacas, estd representada por cuarzo,
plagioclasa, biotita y moscovita, pudiendo estar presente el
feldespato potdsico y faltar la moscovita primaria en las rocas de
mds alto grado. No obstante, la presencia del feldespato potdsico
no 1implica la desestabilizacidén total de la moscovita primaria.
Aparte de esta mineralogia bdsica pueden aparecer, dependiendo de
la 1litologia original ydel grado de metamorfismo, granate,
estaurolita, andalucita, sillimanita, cordierita, y distena de
aparicidén puntual, citada por LOPEZ RUIZ et al. (1975), al sur del

Vercegilielo.

Como otros minerales accesorios se encuentran circén,

apatito, opacos, turmalina y ocasionalmente monacita.

Los minerales secundarios se asocian a la retrogradacién
de plagioclasa, biotita y minerales aluminicos y entre ellos se
encuentran clorita, sericita, pinnita, 7rutilo, moscovita Yy

clinozoisita.

Su textura es en general granolepidobldstica, de grano
medio a grueso, eventualmente porfidobldstica y frecuentemente
crenulada, la anchura del bandeado es variable, llegdndose a un
grado apreciable de removilizacidén y de pérdida de estructuracidn

en las rocas migmatizadas.

El granate, se encuentra como relictos de porfidoblastos
muy desestabilizados y transformados a un agregado de grano fino

de micas, plagioclasa y cuarzo.
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La estaurolita escasa quizds a causa de restricciones
composicionales, muestra porfidoblastos de morfologia sigmoidal
con esquistosidad interna conforme a la externa que a su vez
deflecta frente al porfidoblasto, indica por 1lo tanto un

crecimiento en un momento temprano del desarrollo de 1la

esquistosidad de segunda fase dominante. Estd intensamente
sericitizada.
La distena forma porfidoblastos tabulares

precinemdticos, pseudomorfizados por andalucita en mosaico. La
sillimanita es sincinemdtica con la fase dos segun la cual se
oriente y esté incluida en plagioclasa, cuarzo y cordierita. La
biotita ademds de ordenada en la esquistosidad forma
porfidoblastos heliciticos precinemdticos con inclusién de cuarzo
discordantes con la esquistosidad externa. La andalucita
pseudomorfiza ademds de a la distena, también a la estuarolita y
muestra un periodo de cristalizacién dilatado puesto que aparece
como porfidoblastos con inclusiones sigmoidales de opacos,
precinematicosy lo mds frecuente porfidoblastos tardios ordenados
incluyendo la esquistosidad de fase 2 e incluso a micropliegues de
tercera fase. Incluye fibrolita y estd incluida en cordierita que
forma porfidoblastos alineados con 1a esquistosidad formados a
expensas de biotita. Tambien se neoforma en la aureola de contacto

perigraniticos. Esta frecuentemente pinnitizada.

Las migmatitas muestran leucosomas intensamente
poligonizados y recristalizados escasamente deformados, debido a

su formacidn tardia.

Las areniscas estan constituidas por cuarzo,
plagioclasa, biotita y moscovita, apareciendo con menor abundancia
y frecuencia feldespato potdsico. Dependiendo de las condiciones
metamérficas y de la composicién inicial pueden aparecer también
granate, cordierita o sillimanita. Como accesorios hay circén,

apatito, opacos, esfena, rutilo y monacita.

LS
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Los secundarios proceden de la alteracidén de micas, de
plagioclasa y de «cordierita y los mds comunes son clorita,

sericita, pinnita, rutilo y opacos.

Las texturas mds comunes son, dada su composicidn,
granobldsticas orientadas de grano fino, con trdnsitos a tipos
granolepidobldsticos por aumento en la proporcién de micas.
Presentan a veces un bandeado composicional debido a variacidén en
la abundancia relativa de minerales, bandeado que coincide con la

esquistosidad.

Los granates de pequefio tamafio son cribosos, con
abundantes inclusiones de cuarzo, parcialmente alterados a micas.
La sillimanita es fibrosa orientada y fuertemente moscovitizada.
La cordierita aparece en rocas afectadas por metamorfismo de
contacto como agregados pinnitizados formados a expensas de 1las

micas.

Las rocas calcosilicatadas muestran cuarzo y plagioclasa
formando un agregado granobldstico con granate,
zolisita-clinozoisita, hornblenda y diopsido en proporciones
variables. Sus texturas varian entre granobldsticas y

porfidobldsticas orientadas de grano fino-medio.

El granate forma poiquiloblastos irregulares, con
abundantes inclusiones que le confieren un aspecto criboso, y como
pequeiios cristales subidiomorfos se encuentra parcialmente

sustituido por clinozoisita.

El clinopiroxeno de tipo diopsidico, puede formar
blastos subidiomorfos o alotriomorfos de color verde palido o

incoloro, parcialmente sustituido por anfibol.

El anfibol, hornbléndico, es de color verdoso a veces
con ligera tonalidad olivacea. Formar cristales alotriobldsticos a
subidiobldsticos o pequeflos agregados policristalinos. También
puede encontrarse como fenoblastos cribosos asociados a

crecimientos de sustitucidén sobre el piroxeno.
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La zoisita y 1la clinozoisita pueden formar pequefios
agregados donde la clinozoisita parece sustituir a la zoisita. En
algunos casos se asocian a transformaciones de la plagioclasa, que

suele estar retrogradada a sericita y zoisita.

Entre los minerales accesorios es caracteristica la
presencia y relativa abundancia de esfena como pequefios grdnulos
alotriomorfos o subidiomorfos dispersos. En una ocasién se ha
detectado la presencia de scheelita con hdbito alotriomorfo y

equidimensional. Ademds hay circén y opacos.

Con respecto a la deformacién, generalmente se observa
en una esquistosidad principal <crenulada, apreciandose en
ocasiones la presencia de arcos poligonales y posibles relictos de

una esquistosidad previa.

Las micas que definen la esquistosidad y 1las crénulas
suelen estar poligonizadas, encontrandose unicamente afectadas por
flexiones suaves. El grado de poligonizacién de las micas puede

ser menor en las rocas de grado mds bajo.

En algunas rocas afectadas por deformaciones de cardcter
milonitico, se observa un fuerte acintamiento del cuarzo, asi como
una intensa granulacién y poligonizacién del «cuarzo, 1los
feldespatos y las micas, que definen un bandeado que puede rodear
a porfidoclastos de plagioclasa, micas y a lentejones

policristalinos.

En 1las rocas afectadas por metamorfismo de contacto
suele haber una recristalizacidn intensa con neoformacidén de micas
cruzadas, apreciandose sélo extincién ondulante y cuarteamiento
del cuarzo asi como flexiones débiles de micas asociadas a

deformaciones tardias.

La esquistosidad principal rodea a los profidoblastos de

granate asi como al anfibol y al clinopiroxeno en 1las rocas
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calcosilicatadas, aunque en estas Udltimas algunos anfiboles

parecen ser discordantes con la esquistosidad principal.

2.1.2.- METASEDIMENTOS DEL DOMINIO DE EL ESCORIAL

Son materiales muy escasos en este dominio, se limitan
al micleo de 1la estructura de Santa Maria de 1la Alameda; a
estrechas bandas en zonas de cizalla, donde son cabalgados por
ortoneises glandulares; al afloramiento de la ladera oriental del
Cerro de San Pedro, -sur de Valdemaqueda-, y a enclaves de

centimétricos a decimétricos en ortoneises glandulares.

Se trata de materiales fundamentalmente peliticos con
bandas semipeliticas, o grauvaquicas que 1incluyen paquetes de
rocas carbonaticas y que estdn, en general, abundantemente

migmatizados.

Los materiales peliticos muestran estructura bandeada
con espesor en general de 1 a 2 cms. con venulacién migmatitica de
espesor y morfologia variables, desde estromatitas, plegadas con

schlieren, a lo mds frecuente nebulitas.

Sus texturas son granolepidoblasticas con escasos

porfidoblastos, de granate o cordierita.

Mineraldgicamente estan constituidos fundamentalmente
por cuarzo, oligoclasa acida, biotita y sillimanita. Los dos
ultimos definen la foliacidn principal, la sillimanita es a veces
palmeada en grandes prismas fuertemente deformados. Con caracter
precinematico aparecen granate y distena residual, el primero con
escasas texturas rotacionales. Asociada a los planos de foliacidn
elongada, relacionada con biotita y sillimanita, y también a
expensas de granate se forma cordierita; el feldespato potasico es
muy escaso, limitado a escasos centimetros adyacentes a algunos

contactos con ortoneises. Esporadicamente se forma andalucita en
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bordes de ortoneises y la moscovita es exclusivamente secundaria
sobre silicatos de aluminio; como accesorios aparecen circodn,

apatito y turmalina.

En los niveles mas migmatizados las bandas restiticas se
reducen a agregados refractarios de biotita, sillimanita,

cordierita y escaso cuarzo.

Los niveles semipeliticos, de grano fino, son mas
abundantes que los otros en plagioclasa prismatica, dando texturas
granoblasticas, dichos feldespatos incluyen relictos de granate y
distena. Esta litologia, mas refractaria a la fusidn parcial queda
con frecuencia en forma de "boudins', de espesor decimeétrico, en

los neosomas.

En los contactos no miloniticos con ortoneises, como en
el arroyo de Robledondo, los metasedimentos muestran aspecto
corneanico con texturas granoblasticas y abundante sillimanita
prismatica ordenada al azar y como ya se ha indicado, bien

cordierita o andalucita, Yy eventualmente ortosa intersticial.

En las zonas de cizalla muestran bandeado milimétrico
regular, grano muy fino, fuerte recristalizacidn, dando texturas
granoblasticas en una matriz que rodea a los porfidoblastos

fracturados.

Los diferenciados migmatiticos aparecen formando venas
de leucosomas centimétricos concordantes y plegados con fuerte
engrosamiento en las charnelas y estructuras ptigmaticas, como
neosomas de transitos progresivos a los restos refractarios y como

masas discretas de dimensiones métricas discordantes.

Los paquetes carbOnaticos intercalados entre 1los
paraneises tienen un espesor reducido, problablemente de 10 a 20
m., engrosados por vrepeticidn tectdnica. Constituyen bandas
continuas aunque estan ‘"aboudinadas'" con la consiguiente

interrupcién y adelgazamiento.



-16-

Sus contactos con los paraneises se observan raramente
debido a la introduccidn de pegmatitas a favor de los mismos. En
ausencia de estas uUltimas hay unos materiales micaceos de grano

fino, bien estructurados y potencia métrica.

Muestran un bandeado de composicién calcitica y
dolomitica de <color blanco a ocre, que se convierte en
magnesitico, en la banda que transcurre por el puerto de la Cruz
Verde, también aparecen magnesitas en bolsadas en las bandas

occidentales.

Al borde de las mismas y en delgadas capas intercaladas
aparecen rocas de silicatos calcicos, o skarnoides de grano fino y
color verde. Sin embargo en el borde entre los ortoneises de la
Hoya y 1las metapelitas en la parte externa de la estructura de
Santa Maria de la Alameda, (arroyo de Robledondo, en el collado
entre el cerro Calamocho y el cerro Cabezuelo), aflora un nivel de

skarn no asociado de manera visible a ningin paquete carbondtico.

Composicionalmente los paquetes carbondticos, son
calizas y dolomias bandeadas por diferentes proporciones de
silicatos tales como flogopita, la mds frecuente, que forma da los
planos de foliacidén, diopsido, forsterita, clinohumita, espinela,
mds raramente tremolita, clintonita, escapolita, meionitico, y en
los niveles mds impuros, plagioclasa y microclina, nunca aparece
cuarzo libre. Como otros accesorios se encuentran pirita,
magnetita y como elementos secundarios, clorita sobre espinela Yy

flogopita y serpentina a expensas de forsterita.

Las texturas son granobldsticas con fabricas

direccionales locales en los carbonatos.

Los niveles de magnesita tienen texturas granobldsticas

decusadas con talco y cuarzo intersticial.
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Los niveles de silicatos cdlcicos constan
fundamentalmente de asociaciones segin bandas milimétricas de
diopsido-plagioclasa y diopsido microclina, con flogopita vy
anfibol, a los que se asocian bandas de grosularia y vesubiana.
Como elementos tardios aparecen prehnita y clinozoista/epidota.

Los skarns del arroyo de Robledondo estan compuestos por
un bandeado de diopsido salitico, granate andraditico y
plagioclasa cdlcica, mostrdndose a veces texturas de
intercrecimientos simplectiticos entre clinopiroxeno y plagioclasa
en torno a los granates; llevan como accesorios rutilo, esfena vy

opacos.

Esta unidad muestra un bandeado entre unos términos
anfibdélicos y otros con anfibol verde plagioclasa, donde el
ferromagnesiano muestra exsoluciones de anfibol incoloro segun
planos estructurales, se asocian también bandas de plagioclasa
predominante, monominerales o de plagioclasa-clinopiroxeno con
anfibolitizacién tardia, lleva como accesorios, rutilo, allanita y
opacos. La plagioclasa tiene en estas rocas zonaciones simples de
dos 6 tres individuos y presentan texturas granobldsticas de tipo

poligonal.

A las bandas masivas de tipo plagioclasa-piroxeno se

asocia un skarn de baja temperatura con cuarzo e hidrogrosularia.

Asociadas a la zona de cizalla del arroyo de la Umbria
aparecen masas de clorita verde prismdtica, con abundantes opacos

y apatito.

Al borde del afloramiento de 1las proximidades de 1la
Paradilla mds niveles métricos de grano muy fino, y color oscuro,
compuestos por flogopita, plagioclasa (andesina-labrador) cuarzo
intersticial y abundante pirotina, de composicidn tipica (S=
40.33, Fe= 59,68) en dos morfologias, los cristales de mayor
tamafio dentados, 1los pequefios prismaticos, ademas ilmenita en
cristales aislados, con un 5% de MnO, grafito, escasa calcopirita,

epidota y allanita.



-18 -

Las pegmatitas que wusualmente marginan los mniveles
carbondticos constan de cuarzo, ortosa, plagioclasa y prismas de
2-3 cms. dispersos de clinopiroxeno, marginado por anfibol verde
que a su vez lo estd por biotita.

2.1.3.- ORTONEISES

Los ortoneises ocupan la mayor superficie de
afloramiento del Macizo de El1 Escorial y el tercio septentrional
de La Cafiada. Aunque existen numerosas variedades 1locales
atendiendo al aspecto morfoldgico, se han distinguido cuatro
variedades diferentes: ortoneises glandulares, ortoneises
glandulares melanocrdtos, ortoneises con gldndulas homométricas y

leuconeises.

2.1.3.1.- Ortoneises glandulares

Se agrupan en este epigrafe el afloramiento de La Cafiada
y los externos de El1 Escorial, en la primera localidad forman una
banda irregular con direccién N-S, interrumpida en el extremo
meridional por el asomo granitico del arroyo de la Gaznata. En la
segunda se superponen estructuralmente a los neises femicos en el
lado meridional y a la unidad metasedimentaria que transcurre por
Santa Maria de la Alameda-Robledondo. Referencias sobre las mismas
se encuentran en SAN MIGUEL et al. 1960, PEINADO, 1973; NAVIDAD y
PEINADO, 1974; PEINADO y ALVARO, 1981.

Los contactos con dichas unidades son en general netos y
concordantes, a lo largo del 4dltimo citado aparecen facies
leucocrdticas con abundantes ndédulos elongados de granate,
turmalina o ambas fases intercrecidas, lo que sugiere una antigua

facies leucocrdtica marginal.

Esporadicamente muestran enclaves y septa
metasedimentarios desde dimensiones decimétricas a decamétricas,

entre los enclaves mds grandes, el de la carretera de Avila a La
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Cafiada al SE del manantial de la Ventilla, posible enclave o parte
de un pliegue, los de la zona de Serones también en La Canada, al
N de la Hoja, el cortado por la carretera de E1 Escorial a Robledo
de Chavela en las cercanias al puerto de la Cruz Verde y otro al
SO de Navalespino. Entre los de dimensiones reducidas destacan los
visibles en el estrecho afloramiento incluido en los
metasedimentos del nicleo de la estructura de Santa Maria de la
Alameda, en el corte del rio Acefia y en la banda de Santa Maria de
la Alameda a Robledondo.

Por lo general el aspecto de estas rocas es bastante
homogéneo con algunas variaciones debidas tanto a diferencias
texturales originales, en la cantidad de deformacidén y al grado de
migmatizacién, este Ultimo irregular pero muy desarrollado en los

contactos occidentales del dominio de E1 Escorial.

Suelen aflorar como bloques y bolos irregulares de
superficie rugosa, aunque hay extensiones considerables con mala

exposicién, sin resaltes morfolégicos, en la zona de La Cafiada.

El tipo mds comin es el de una roca con monocristales de
feldespato potdsico, donde se ven a menudo maclas de tipo
Carlsbad, de dimensién comprendida entre 2 y 6 cms. aunque pueden
llegar a tener unos 12 cms., de contorno, en general, redondeado
como consecuencia de 1la deformacién o estirado en una matriz
bandeada, donde la biotita suele ser lo bastante abundante para
definir 1la foliacién junto con haces de sillimanita, en esta
matriz existen también feldespatos de dimensién menor a los que

forman 1las gldndulas.

Incluyen bandas mds pobres en mica con la biotita en
agregados, y los monocristales de 2 a 4 cms., visibles en la zona
de La Cafiada junto al limite septentrional de la Hoja, al N de la
Casa de Ciervos, donde muestra transicién al tipo comin; del mismo
aspecto son algunas bandas al N de Robledondo en el macizo de El
Escorial, asi como en el drea de Espinosillo y la zona del arroyo
la Cuerda, cerca de Peguerinos, donde las gldndulas pueden ser mds

gscasas adoptando una estructura planolinear.
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Petrogrdficamente muestran una textura blastoporfidica
donde las grandes gldndulas son de ortosa monomineral, maclada con
contornos wunas veces engranados con 1los tectosilicatos de 1la
matriz, otras, delimitada por 1la foliacién micdcea. Muestra
parcialmente macla en enrejado y es generalmente pertitica, desde
finos "films" a venas o parches, éstos predominantes en los neises
del N de Santa Maria de 1la Alameda; ocasionalmente, presentan

poligonizacién y granulacidén marginales.

La matriz es granolepidobldstica con cuarzo, feldespato
potdsico y plagioclasa, en general maclada, y eventual zonacidn

residual, que muestra mirmequitas en contacto con la ortosa.

La biotita, rojiza, aparece incluida en feldespatos y
definiendo 1los ©planos de esquistosidad donde se asocia a
sillimanita como madejas de fibrolita y finos prismas a veces
incluidos en plagioclasa. Esporddicamente, aparecen prismas

dispersos de distena, incluidas en feldespatos.

En 1las proximidades de 1los granitoides hercinicos
aparece ademds cordierita a veces pinnitizada y/o andalucita esta

dltima en los neises mds luecdcratos.

Como elemento secundario es frecuente 1la moscovita
desarrollada sobre feldespatos, biotita y sillimanita, en este
aspecto es de resaltar la fuerte moscovitizacidén de los neises al
N de Santa Maria de 1la Alameda, también se forma clorita

acompafiada de rutilo sagenitico sobre biotita.

Como accesorios hay grandes apatitos, circones
alotriomorfos y xenomorfos, frecuentemente recrecidos, monacita,

topacio y turmalina azulada.

Los enclaves encontrados son de procedencia
sedimentaria, de metapelitas y metagrauvacas, asi como de rocas de

silicatos cdlcicos. En el cauce del rio Acefia al N de la carretera
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de Robledondo a Santa Maria de la Alameda, se encuentran enclaves
hipermicdceos con biotita predominante, algo de plagioclasa vy
sillimanita, y en 1las proximidades de Navalespino enclaves
variados entre los cuales de metasedimentos ricos en cuarzo Yy
cordierita y de agregados de plagioclasa y biotita con haces

neoformados de sillimanita.

2.1.3.2.- Ortoneises glandulares melanocratos

Afloran en pequeiias bandas asociadas a metasedimentos,
generalmente afectados por cizallas de fase 2 y en la zona de San

Benito.

Muestran por 1o general gldndulas abundantes de
dimensién regular, entre 5 y 6 cms., y con escasa matriz, incluyen
pequeilos paquetes de metasedimentos muy biotiticos y bandas de
aproximadamente medio metro de espesor de grano fino y gldndula

dispersa.

Mineraldgicamente se caracterizan por ©poseer las
gldndulas de mayor dimensién de feldespato potdsico y las de menor
tamafio de plagioclasa. Es caracteristica 1la presencia de wuna
fuerte poligonizacidén de los feldespatos, particularmente de los
calcosddicos que se presentan como lentejones de textura
granobldstica poligonal donde pueden quedar niicleos de plagioclasa
"con zonado residual. Estas muestran con frecuencia pequedios
prismas de sillimanita con orientacién reticular y prismas de
distena, incluidos en feldespatos o dispersos. E1l granate es

esporddico y muestra transformacién marginal a cordierita.

La sillimanita es en general prismdtica, deformada Yy

marginada por fibrolita.

Las bandas con gldndulas de dimensién mds reducida,
distribucién bimodal, tienen matriz acintada donde es rara la

poligonizacién de plagioclasa y la sillimanita suele ser siempre
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fibrosa, ordenada en los planos de deformacién. Muestran enclaves

ricos en biotita y sillimanita de tipo hipermicdceos.

En las zonas de cizalla asociadas a los cabalgamientos
de segunda fase se producen milonitas Yy blastomilonitas con
poligonizacién a veces total de plagioclasa y parcial, en general,
de feldespato potdsico. Aparece biotita en los planos de foliacidn
y se neoforma eventualmente cordierita, asi como recristalizacidn
de sillimanita. Son muy frecuentes los cuarzos fuertemente
acintados. En etapas tardias estas rocas sufren una importante

sericitizacién y cloritizacion.

2.1.3.3.- Ortoneises con gldndulas homométricas (La Hoya)

Es un afloramiento relativamente reducido que forma un
anillo en la estructura de Santa Maria de la Alameda fue resaltado
por SAN MIGUEL et al. (1960) vy citado como neis de Santa Maria de
la Alameda en PEINADO y ALVARO, (1981)

Sobre el terreno se distinguen por la presencia de
gldndulas de tamafio homogéneo, aproximadamente unos 2-2,5 cms. de
dimensién, con distribucién regular. Muestran enclaves de
tonalitas biotiticas y anfibdlico-biotiticas de dimensiones
centimétricas a decimétricas, visibles, entre otros puntos, en los
alrededores del arroyo de los Sauces y en el cauce del rio Acefia

cerca de la desembocadura del arroyo Robledondo.

Muestran fundidos parciales los contactos de 1los
ortoneises con la serie metasedimentaria y también segin pequeifias

zonas de cizalla de direccidén E-O con suave buzamiento hacia el S.

Mineralogicamente los ortoneises constan de feldespato
potdsico maclado, algo pertitico, oligoclasa-andesina con zonacidn
residual, irregular y albita marginal, cuarzo y biotita, son raros
los silicatos de aluminio y la moscovita tardia, como accesorios

circén recrecido, apatito, allanita e ilmenita.
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Los enclaves tonaliticos muestran también estructuracidn
interna y corresponden a agregados blastogranudos con plagioclasa
reequilibrada con miltiples inclusiones de cuarzo en gotas,
cuarzo, anfibol de tipo hornblenda, biotita y como accesorios

abundante esfena, apatito acicular y globular, y circén.

Estdn afectados en su borde meridional por la falla
dictil descrita en el apartado de tectdénica, donde se imbrican
estrechamente con escamas metasedimentarias. La reduccién de
tamafio de grano de los ortoneises es importante llegando los
porfidoclastos a 1-2 milimétros; aparecen texturas filoniticas con
neoformacién de mica blanca y clorita en 1los planos de
deformacidén. Los porfidoclastos estdn afectados por fracturacién y

recristalizacidén somera en zonas trituradas.

2.1.3.4.- Leuconeises

Los 1leuconeises se asocian a todos los ortoneises, en
bandas de dimensiones centimétricas a decamétricas. Hay algunos
cuerpos de mayor dimensién individualizados cartogrdficamente, de
ellos el que transcurre a lo largo del rio Cofio, estd afectado en

su borde occidental por una banda de cizalla.

Pueden ser glandulares o no, aunque en el primer caso
los megacristales de feldespato estdn dispersos; éstos son
semejantes a los de los tipos glandulares ya descritos y la matriz
es de grano fino y composicién leucogranitica, dada por un
agregado de cuarzo, plagioclasa y feldespato potdsico, con escasa
biotita. Muestran como accesorios bien granate, bien andalucita o
sillimanita y escasa moscovita secundaria. Como accesorios circén

apatito y a veces turmalina.

En las bandas del cerro San Benito aparece ademds de
granate una escasa proporcién de distena residual, incluida en

feldespatos.



-24 -

2.1.4.- ROCAS GRANITICAS HERCINICAS

Las rocas graniticas hercinicas presentes en la Hoja son
variadas en cuanto a su tipologia y a la edad relativa de

emplazamiento.

Los mds tempranos son leucogranitos autdéctonos o
parautoctonos consecuencia local del metamorfismo regional
postdatado por diversos materiales intrusivos, los mds antiguos
deformados. Los materiales dintrusivos constan de diversas
unidades: cuarzodioritas y tonalitas de La Cafiada; adamellitas
porfidicas de tipo Hoyo; adamellitas con fenocristales de Navas y
leucogranitos en orden cronolégico deducido de 1la relaciones
intrusivas vista en el terreno. Han sido tratados parcialmente o
de manera global en diversos trabajos como los de SAN MIGUEL et al
(1960); APARICIO, et al (1975); BELLIDO, et al. (1983);
BRANDERBOURGER, et al. (1985); CASILLAS y PEINADO (1987);
VILLASECA (198 ); FUSTER Y VILLASECA (1987).

2.1.4.1.- Leucogranitds y cuerpos pegmatiticos deformados

Bajo este epigrafe pueden agruparse tanto las masas
graniticas autdéctonas como las paraautéctonas que se asoclan y
cortan las estructuras de segunda fase de las rocas metamdrficas,
metasedimentos y ortoneises, y se orientan en su mayor parte segun

pliegues de tercera fase, de lo que pueden mostrar esquistosidad.

Los cuerpos autdéctonos se generan en relacién con
ortoneises, afectando fundamentalmente a los de gldndulas
homométricas y a los ortoneises glandulares, aunque también estan
presentes en los melanocratos Muestran contactos difusos vy
numerosas inclusiones tanto de '"schlieren'" Dbiotiticos de
orientacién semejante al paleosoma como xenocristales de ortosa

residuales.



-25-

Los paraneises muestran también como ya se ha indicado,
un avanzado grado de migmatizacién, de manera que existe una
facies de tipo estromatitico, mds precoz, asi como cuerpos
métricos de tipo leucogranitico. Los contactos con estos
materiales, son, dada su naturaleza mds contrastados, las restitas
son bien agregados de biotita-sillimanita-cordierita,
refractarios, bien '"boudins'" de metagrauvacas, algunas de las
cuales muestran la esquistosidad plegada. Son muy abundantes en el
nicleo de Santa Maria de la Alameda, particularmente en su lado N.

Otros cuerpos, son intrusivos, mds escasos en relictos,
pero con la misma disposicién y estructura, pueden mostrar en el
contacto una fina banda pegmatitica de unos 2 cms. de anchura;
también pueden formar sistemas de venas e inyecciones a favor de

los planos de foliacidn.

En algunos cuerpos la deformacién no es evidente por 1lo
que hay que admitir para ellos un cardcter mds tardio y en otros
la estructuracién es muy importante en relacidén con cizallas de
fase 4 en La Cafada donde aparecen muy fuertemente deformados en
una banda de direccidén N 152 E localizada al E de dicha localidad,
o en las asociadas al cabalgamiento meridional en el macizo de El

Escorial, visibles en la carretera de Avila.

Pueden mostrar estructuras fluidales con bandeado de

biotita paralelo al limite externo del cuerpo.

Las texturas son muy variables desde términos apliticos
de grano fino a pegmatiticos, muy desarrolladas al S de La Cafiada,

con relaciones mutuas graduales y complejas.

En general muestran, salvo las heterogenidades antes
dichas, texturas granudas con trituracién marginal de 1los
cristales que tienen contornos engranados y en mosaico, Yy

morfologia subredondeada.

Los componentes fundamentales son cuarzo,
albita-oligoclasa con zonacién poco contrastada y maclas

deformadas, y ortosa pertitica, en proporciones equivalentes;
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ademds biotita accesoria en placas dispersas, moscovita y de
manera esporddica granate y andalucita, en La Cafiada y nddulos de
sillimanita probablemente refractaria, asi como andalucita en El
Escorial, como accesorios apatito, circones recrecidos, opacos y

turmalina verde, pirita en los relacionados con cizallas.
En 1la proximidad espacial de estos cuerpos aparecen
turmalinitas, concordanteso no asi como fuerte turmalinizacidn de

los materiales encajantes.

2.1.4.2.- Cuarzodioritas y tonalitas deformadas

Rocas de estd naturaleza aparecen en diferentes
localidades, intrusivas en ambos casos sobre rocas metamérficas,
una de ellas se situa en el macizo de La Cafiada al S del pueblo
del mismo nombre en pequefios stocks de dimensiones inferiores a 1
Km2, intrusivos en metasedimentos, la deformacién es bién visible

en los bordes, son de color verdoso con erosién en bolos métricos.

La otra se encuentra en la zona del Portacho, en el
borde suroriental del afloramiento de El1 Escorial donde hay una
banda de unos 500 m. de longitud en 1la Hoja, intrusiva en
ortoneises glandulares, de coloracidén intermedia, posee fuerte
deformaciédn y estd atravesada por venas leucocrdticas

centimétricas que sefialan movimiento de cizalla dextral.

Las de la primera localidad corresponden a
cuarzodioritas anfibdlico-biotiticas. Su textura es granuda
hipidiomorfa de grano medio ligeramente modificada  por
deformacién. Sus componentes fundamentales son plagioclasa,
hornblenda, biotita y cuarzo intersticial. La plagioclasa forma
cristales en general menores de 2 mm., con maclacién compleja muy
nitida y bien definida y zonado oscilatorio neto o en algun caso
en parches. Los individuos son algo subidiomorfos o alotriomorfos
y con frecuencia se observan grupos de cristales que proceden de
la poligonizacidén irregular de una plagioclasa de mayor tamafio.
También son bastante comunes los agregados en sinneusis. Puede
tener maclas mecdnicas y fuerte deformacién de maclas con
feldespato potdsico infiltrado a favor .de 1las grietas de 1los

cristales.
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El anfibol, muy abundante, es wuna hornblenda verde
pdlida que puede tener =zonacidén irregular con tintes castafios
débiles. Forma cristales de tamafio heterogéneo que alcanzan hasta
3 mm., con hdbitos que varian de subidiomorfos a alotriomorfos a
veces maclados. Los cristales tienen tendencia a constituir
grupos irregulares que en ocasiones proceden de poligonizacién de
un individuo mayor. Se encuentra afectado por transformacién a

biotita, que crece en forma de parches irregulares.

El anfibol puede estar en algin caso incluido en
plagioclasa, y también se observan inclusiones de plagioclasa en

anfibol. Asimismo este mineral puede englobar opacos y apatito.

La biotita se encuentra en menor proporcién que el
anfibol, y forma cristales algo subidiomorfos o alotriomorfos con
bordes irregulares y de tamafio variable, que puede alcanzar hasta
4  mm., en ocasiones deformados. Tiene color <castafio o
castafio-rojizo, pleocroico a todos amarillentos claros. Con mucha
frecuencia en sus bordes o en los contactos entre distintos
cristales se encuentra un conjunto de grdnulos de opacos inmersos
en una base de cristalitos de cuarzo y plagioclasa que proceden de
la desestabilizacién de este mineral. No es tampoco raro que en
torno a los opacos 1incluidos en ella, se desarrolle una fina

corona irregular de cuarzo y plagioclasa.

El feldespato potdsico es muy escaso, y Se encuentra
como pequeflos cristales intersticiales, menores de 0,3 mm. o

parches en las plagioclasa, carece de pertitas.

El cuarzo se presenta en cantidades subordinadas como
cristales alotriomorfos que en la mayoria de 1los casos son
inferiores a 1,5 mm. Estd roto y cuarteado en subgrdnulos con

limites suturados irregulares y extincidn ondulante.

El apatito forma prismas subidiomorfos e idiomorfos de

hasta 2 x 0,5 mm., que se encuentran dispersos en el conjunto. Los
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opacos, son bastante abundantes en grdnulos de tendencia
equigranular alotriomorfa, bien individualizados y con tamafios de
0,5 mm. Pueden incluir plagioclasa y anfibol pero a su vez pueden
estar incluidos en estos minerales y en la biotita, asociandose
fundamentalmente a los minerales ferromagnesianos, corresponde a
ilmenita (TiOZ = 51,33-52,70; FeO = 42,14; MnO = 6,53-6,26).
Tambien se encuentra como pequefios grdnulos asociados a 1la
destruccién de biotita. El1 circén se encuentra como cristales
independientes, idiomorfos o subidiomorfos de hasta 6 mm. de
longitud, dispersos en 1la roca. La allanita forma cristales
subidiomorfos zonados de hasta 0,7 mm. asociados a la biotita. La

esfena esta en prismas idiomorfos.

La banda del Portacho tiene mds abundancia de cuarzo,
corresponde por lo tanto a tonalitas, con deformacién variable
segin su proximidad a la zona de cizalla. Tienen por lo tanto
texturas porfidocldasticas con prismas cuadrangulares de
andesina-labrador con =zonacién compleja, cuarzo intersticial y
hornblenda y biotita en andloga disposicién que en 1las ya

descritas.

Parece apreciarse una zonacidén-litoldégica puesto que los
términos orientales del cuerpo muestran feldespato potdsico
intersticial y clinopiroxeno residual incluido en cristales de

anfibol, los accesorios son de la misma naturaleza ya comentada.

En este afloramiento no se ha apreciado metamorfismo de
contacto sobre los neises glandulares, sin embargo los
apuntamientos- al S de La Cafiada provocan una fuerte exocontacto de
anchura centimétrica con neoformacién de espinela, corindén,

cordierita y andalucita.

2.1.4.3.- Adamellitas porfidicas con cordierita. (Tipo Hoyo de

Pinares)

Este plutén adamellitico aflora en el cuadrante
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suroccidental de la Hoja, donde ocupa una extensién de unos 85 Km2
y en el dngulo suroriental en un afloramiento de unos 12 km2.

En ambos casos intruye sobre materiales metamérficos que
los limitan por el O, de bajo y alto grado en La Cafiada y sélo
alto grado en el macizo de El1 Escorial, sobre los que induce

metamorfismo de contacto.

El primer afloramiento queda limitado por la intrusidn
posterior del stock de las adamellitas de Las Navas del Marques.

Presenta buenos afloramientos con morfologias graniticas
carcteristicas, con desarrollo de lanchares y berrocales de
coloracién blanca grisdcea. Es un material canterable y se
encuentran numerosas explotaciones actuales en el término
municipal de Hoyo de Pinares. Entre los afloramientos
representativos se encuentra la zona de La Cancha, de Valdegarcia

al O y la zona al S del ferrocarril Madrid-Avila al E.

En 1las proximidades de ambos contactos occidentales
aparecen estructuras deformativas de 1intensidad variable con
orientacién planar de micas y deformacidén de fenocristales que se
hacen menos apreciables de manera gradual hacia el E, y se asocian
a planos de cizalla de desplazamiento dextral. Estas estructuras
son muy bien visibles en los cortes de la carretera de Avila a
unos 3 km. al O de La Cafiada y en la carretera de Fresnedillas a
Robledo de Chavela. En esta ultima 1localidad el contacto es
miltiple de manera que las adamellitas aparecen fuertemente
imbricadas con bandas de materiales metamérficos, en general
neises glandulares, salvo la banda exterior que estd constituida
por paraneises, en una anchura de wunos 2 km. Son ademds muy
frecuentes las estructuras fluidales alli donde la deformacidén no
es apreciable con formacidén de bandas de concentracién de biotita
y/o de fenocristales, estas bandas pueden ser multiples y se
asocian a concentraciones planares y bolsadas pegmatiticas,de las
que se encuentran ejemplos espectaculares en el cerro de
Valdeagarcia y en la zona de Valvellido, al N de Hoyo de Pinares.
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Su aspecto es bastante homogéneo de unos afloramientos a
otros con pequefilas variaciones de abundancia y tamafio de

fenocristales y de proporcién de cordierita.

Los fenocristales disminuyen de tamafio en 1las bandas
deformadas, pero suelen ser prismas de una longitud media entre 2
y 4 cms., anchuras de 1-1,5 aunque alcanzan localmente longitudes
de hasta 7 cms.

Los megacristales son de feldespato potdsico automorfos,
con inclusiones zonales de biotita, maclas de tipo Carlsbad y a
veces zonacidén marginal bien visible en muestra de mano. Los
limites externos de 1los megacristales estdn con frecuencia

limitados por biotitas.

La matriz granitica es de grano medio con cristales
comprendidos entre 2 y 5 mm., donde destacan monocristales de

cuarzo, subredondeados de hasta 8 6 9 mm.

La biotita se presenta en general como placas de hasta 7
mm. en un 10-12% y es frecuente la presencia de prismas idiomorfos
de cordierita de hasta 6 mm. de anchura, en general de color
verdoso por alteracién o sericitizadas, asociada a la cordierita
puede observarse pequefia cantidad de moscovita. La cordierita es
sin embargo escasa en el afloramiento oriental de la zona del

Portacho.

Son muy frecuentes ademds los microagregados biotiticos
por 1lo general de dimensidén hasta centimétrica. Aparte de los
microagregados biotiticos la poblacién de enclaves es nimerosa y
variada, por un lado los de indole metamérfica y por otro los de
origen igneo. Los primeros son de dimensién variable, morfologias
angulosas y aplanadas, y corresponden a paraneises y a ortoneises
glandulares, son mds frecuentes en las zonas proximas a los limite
del cuerpo adamellitico tanto al occidental como al oriental, este
borde oriental ha sido interpretado (CASILLAS y PEINADO 1987),

como un paleocontacto.
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Entre 1los de origen igneo se distinguen enclaves
microgranulares de color oscuro de forma elipsoidal y dimensidn
media entre 5 y 15 cms., y de granitos microporfidicos, de
dimensién variables desde centimetricas a decamétricas, visibles
las de mayor dimesién en la zona occidental y muy frecuentes en

los alrededores del vertice Llanada y en la Mofiigosa.

Son relativamente abundantes los conductos pegmatiticos
verticales donde se encuentran enclaves variados, predominando los
microgranulares, estos tubos pegmatiticos son muy frecuentes al S

del arroyo Valdegarcia.

Se observan también bandas subhorizontales, de 3 a 5 m.
de espesor, de grano Yy leucocristales de menor tamafio con
contactos graduales a los tipos mds habituales estas

heterogeneidades son mds frecuentes en el extremo oriental.

Bajo el microscopio presentan texturas porfidicas
plagidiomorfas con la matriz equigranular. E1 feldespato potdsico
es ortosa con maclas de tipo Carlsbad, discretamente pertiticas,
con morfologias de venas y films, incluyen al resto de las fases
minerales incluso a cuarzo, Yy muestra parcialmente macla de
microclina en algunos casos es escaso por lo que localmente 1la
roca corresponde a granodiorita. La plagioclasa es en general
automorfa, y frecuentemente en sinneusis, estd maclada y presenta
zonacién compleja, normal, y oscilatoria, con nicleos residuales a
manera de parches, muestra un margen albitico y aparece en
delgados bordes intersticiales entre cristales de ortosa; en
contacto con esta ultima desarrolla frecuentes mirmequitas, en

algunos casos existen parches de albitizacién con macla en damero.

El cuarzo forma cristales individuales de unos 5 mm. de
media, previo a ortosa. La biotita estd en placas auto o
subautomorfas o en agregados, tiene pleocroismo de rojizo a

incoloro.
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La cordierita, es muy frecuente, aunque siempre
accesoria es muy escasa en las facies deformadas, se muestra en

prismas aislados con maclas ciclicas.

Como fases accesorias aparecen ademds circén, en dos
poblaciones diferentes, automorfo y xenomorfo a veces recrecido
con el mdrgen automorfo, apatito en grandes prismas que incluye al
anterior, opacos de composicién ilmenitica (TiO2 = 52.48-55.39;
FeO = 41.48-39.49; MnO = 5.94-5.02) en relacidén con biotita, y en

ocasiones monacita y esfena en los términos deformados.

Con cardcter tardio se forma moscovita con bordes

irregulares de crecimiento, en estado sélido.

Los agregados biotiticos muestran ordenacién morfoldgica
de las micas y se pueden asociar a plagioclasa prismitica
granobldstica, con inclusiones de espinela, andalucita,

sillimanita y corindén.

Como fases secundarias, ademds de moscovita aparece
sericita, clorita y pinnita, mica blanca, a partir respectivamente

de nicleos de plagioclasa, biotita y cordierita.

Los enclaves de granito microporfidico muestran
fenocristales de ortosa, plagioclasa zonada, cuarzo y biotita, en
una matriz con los mismos componentes, donde se observa también
cordierita, sillimanita incluida en plagioclasa y biotitas
aciculares. Estdn fuertemente vrecristalizados dando una matriz
granobldstica y los fenocristales de biotita pueden estar total o
parcialmente sustituidos por agregados policristalinos de la misma

especie.

Los enclaves microgranulares tienen a veces
fenocristales de plagioclasa con zonacidén compleja, son biotiticos

o biotitico-anfibdlicos.
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En 1los términos deformados, aparte de alineacidén de
biotita, es patente una granulacidén y recristalizacidén del cuarzo,
anomalias opticas en el feldespato alcalino, deformacidén de planos
de macla de plagioclasa y neoformacién de mica blanca junto con
opacos esqueléticos en los mdrgenes de la biotita.

2.1.4.4.- Adamellitas con cordierita y megacristales

Este pequefio cuerpo plutdénico tiene un afloramiento de
forma cuadrangular, ocupa una extensidén aproximada de 1,5 Km2 y se
sitda en el centro del borde occidental de la Hoja. Intruyen sobre
el conjunto de metasedimentos y ortoneises glandulares
migmatizados del macizo de La Cafiada y sus contactos, cuando son
observables, son intrusivos y discordantes, pudiendo encontrarse
enclaves de dimensiones centimétricas a decamétricas de dichos
materiales en 1los granitoides; los contactos entre 1la roca
pluténica y los movilizados migmatiticos de los neises glandulares
se encuentran fuertemente soldados. En su zona oriental 1los
granitoides se encuentran en contacto con las adamellitas del
macizo de las Navas del Marques de modo que si bien el ‘contacto
entre estas dos unidades es de cardcter brusco, las condiciones de
afloramiento no permiten establecer de forma clara las relaciones

de intrusidn.

Este afloramiento granitico estd intruido en un sector
septentrional por wuna importante red de diques de pérfido

granitico asi como por algin otro de leucogranitos de grano fino.

Las rocas que forman esta unidad son unos granitos
biotiticos de grano medio (1-3 mm.), en los que se encuentran
disperos escasos megacristales de feldespato potdsico de color
blanco, equidimensionales que pueden alcanzar tamafios de hasta 3
cm. pero que en general son menores. E1l cuarzo tiende a destacarse
con frecuencia como pequefios fenocristales subredondeados con

dimensidén de hasta 6 mm. La proporcién de biotita no es muy
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abundante, observdndose tipos de aspecto leucoadamellitico a nivel
de afloramiento. El1 color de la roca en fresco es grisdceo-claro

aunque pueden presentar enrojecimientos ocasionales.

Los enclaves observados son xenolitos de rocas
metamérficas, con formas angulares o aplanadas y de dimensidn
centimétrica. Por su naturaleza, puede tratarse de enclaves de
neises glandulares o de metasedimentos, pequefios enclaves micdceos

y algunas gldndulas procedentes de la disgregacién de los neises.

La actividad filoniana propia de estos granitos es
escasa y se restrige a algunas venas y pequeilos diques apliticos.
También se encuentran algunas pequefias masas leucograniticas en el

drea de afloramiento de estas adamellitas.

En algin afloramiento de estas rocas se han observado
una cierta orientacién de micas pero en la mayoria de los casos no

se aprecia orientacidn de ningin tipo.
Respecto a 1la morfologia de los afloramientos, estos
granitos pueden formar lanchares o algunos bolos métricos pero no

es caracteristico de ellos un buen desarrollo de berrocales.

Petrograficamente son en todo semejantes a las descritas

como tipo Hoyo de Pinares.

2.1.4.5.- Adamellitas con megacristales y microagregados

biotiticos. (Tipo Navas del Marques)

Constituyen un cuerpo de gran extensién ( 280 KmZ en la
Hoja), que se extiende por el N y el S en las vecinas Hojas de El

Espinar y San Martin de Valdeiglesias.

Cartogrdficamente este cuerpo tiene una forma irregular:
en el S forma una banda submeridiana limitada por el metamérfico

del macizo de El1 Escorial por E y las adamellitas de tipo Hoyo de
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Pinares por el O. Cerca de la Ciudad Ducal, el contacto con estas
Gltimas gira al NO hasta entrar en contacto con el metamérfico de
La Cafada, de tal forma que en la parte septentrional de la Hoja,
las adamellitas de tipo Navas afloran de manera continua entre los

dos macizos metamérficos.

Los contactos de estas adamellitas con el encajante
metamérfico, asi como con las adamellitas de tipo Hoyo, son netos
e intrusivos. Respecto a estas UGltimas, y en la parte central de
la Hoja, donde el contacto sigue un trazado NO-SE, se puede
observar el truncamiento de sus estructuras internas por 1la

adamellita de tipo Navas.

En 1los contactos con 1las adamellitas de tipo Hoyo
aparece una facies de borde de tipo pegmatitico con numerosos

enclaves microgranulares y zonados.

Las adamellitas de tipo Navas contactan también en el
extremo NE de la Hoja, con los leucogranitos de tipo Peguerinos.
E1l contacto es rdpido, pero no existen criterios claros sobre 1la
edad relativa, debido a las malas condiciones de afloramiento y a
la existencia de un contacto mecdnico. Al igual que en las Hojas
limitrofes (p. ej. E1 Espinar), se ha optado por considerar las
adamellitas de tipo Navas, como mds antiguas en la columna de 1la

Hoja.

Las adamellitas de tipo Navas son rocas de grano medio a
grueso con porfidismo variable, 1los fenocristales son de
feldespato potdsico, relativamente equidimensionales con wuna
*longitud media entre 2 y 5 cm., su frecuencia varia a lo largo del
plutdén de manera que son mds escasos en la zona media de la parte
meridional del afloramiento y en el N de la Hoja, por el contrario
en el S, las zonas periféricas del cuerpo son muy abundantes en
megacristales, por 1lo que se han sobretramado en el mapa. En
muchos casos, dichos megacristales aparecen indentados con el

resto de los componentes de la roca, dando asi contornos poco
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nitidos de "visu". Los restantes minerales tienen una dimensién
media de 2 a 5 mm. donde destacan cristales individuales de cuarzo
de hasta 1 cm., la biotita forma agregados de individuos -de

dimensidén inferior a 2 mm.

Es muy caracteristica la presencia de agregados de
aproximadamente 1 cm. de didmetro de biotita 0

biotita-plagioclasa.

Estructuralmente son rocas bastante isétropas, aunque
localmente, junto a los contactos, muestran '"schlieren" 'y
bandeados, visibles por ejemplo en las inmediaciones de Navalperal
de Pinares en la carretera de Avila. Son también muy frecuentes

las cavidades miaroliticas de morfologia irregular.

La poblacién de enclaves es variada, xenolitos de origen
metamérfico y enclaves microgranulares de dimensidén centimétrica a

métrica entre los que destaca un grupo de textura monzonitica.

Con respecto a los aspectos morfolégicos es de destacar
que el relieve asociado a los afloramientos de estos granitoides
esta bastante degradado debido a los procesos de meteorizacidn,
que determinan en extensas zonas el desarrollo de importantes
coberteras de lehm granitico, en las que la mayor parte de los
afloramientos de roca viva corresponden a porfidos o
leucogranitos. No obstante pueden encontrarse zonas de berrocales
y lanchares, fundamentalmente en algunas dreas de cumbre o de

hombreras topogrdficas.

Petrogrdficamente, las adamellitas -de tipo Navas son
rocas homo a inequigranulares e hipidiomorfas. Los minerales
principales son: cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita, con
apatito, a veces abundante, circén, monacita y allanita como
accesorios mds o menos frecuentes. Esporddicamente se observan
pequefios granos de anfibol de tipo hornblenda en cantidades

accesorias. Los minerales secundarios mds corrientes son: clorita,
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esfena, sericita, c¢linozoisita, ilmenita (Ti02 = 52.34; FeO =

40.33; MnO = 7.33), y probablemente anatasa.

E1l cuarzo es globuloso y mds o menos recristalizado. La
plagioclasa presenta zonado oscilatorio, con nicleos de An 25-35
(excepcionalmente An 50) y rebordes de albita (An 10) muy
acentuados en contacto con los granos de feldespato. Este ultimo
mineral suele ser intersticial a los dos anteriores, lo que indica
una cristalizacién tardia, aunque, por otro lado, forma los
fenocristales, lo que sugiere una cristalizacién en dos etapas. Es
ortosa, poco pertitica en 1la matriz y mds pertitica en 1los
fenocristales. La biotita es wun tipo pardo. El1 anfibol,
esporddico, es hornblenda, y se encuentra como prismas irregulares

pequefios, incluidos en otros minerales.

Los procesos secundarios deutéricos son corrientes,
consisten en <cloritizacién de la Dbiotita, <con formacidn
complementaria de esfena, feldespato potdsico probable, anatasa y
a veces clinozoisita, y saussuritizacién de 1la plagioclasa

(sericita+clinozoisita+clorita).

Los microenclaves son de composicién tonalitica a
cuarzodioritica (plagioclasa + Dbiotita + cuarzo + anfibol),
semejantes mineraldgicamente a los enclaves mesoscépicos bdsicos,
cuya poblacién observada de microgranulares varia
petrogrdficamente desde cuarzodioritas a micro-adamellitas

porfidicas.

Los enclaves microgranulares monzoniticos suelen tener

anfibol y poiquilocristales de ortosa fuertemente pertitica.

Un rasgo interesante superpuesto a estas rocas es la
episienitizacién en forma de zonas irregulares o bandas. E1
fenémeno comienza con un enrojecimiento de 1los feldespatos,
acompafiado de cloritizacién de 1la biotita, y culmina en Ila
formacién de episienitas de color rojizo en las que ha sido
lixiviado por completo el cuarzo igneo. Consisten principalmente
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en albita y clorita, de modo que la primera forma un mosaico de
cristales de tendencia euhedral. La segunda es interstiticial o
bién forma reemplazamientos de la albita con algo de clinozoisita.
En algin caso se conservan placas relictas de la biotita ignea,
totalmente cloritizadas. Como minerales tardios se observan cuarzo

y feldespato potdsico en rellenos interstiticiales.

Los efectos de 1la episienitizacidén son particularmente
importantes en los alrededores de Las Navas del Marques, donde
fueron clasificados por SAN MIGUEL et al (1960), como granitos

Tojos.

2.1.4.6.- Adamellitas porfidicas con cordierita. (Tipo Ciudad
Ducal)

Estas rocas forman un pequefio macizo situado al S de 1la
Ciudad Ducal, en la zona del embalse, cuyo afloramiento tiene una
forma groseramente eliptica, que se estrecha hacia el SE. Su

extensidén superficial no supera los 3 Km2.

El 1limite septentrional de este pequeflo macizo esta
definido por 1las adamellitas de tipo Navas con las que muestra
contactos netos. Por el S el contacto es con las adamellitas de
tipo Hoyo. Este contacto es aparentemente mds confuso aunque el
paso de unas rocas a otras es muy rdpido y se realiza en unos
pocos metros. Localmente se ha podido observar una facies de borde
de grano mds fino en estas adamellitas, frente a las de tipo Hoyo.

Dentro de este macizo se observa una orientacién de
flujo magmdtico de los fenocristales bien definida. Es paralela a
los contactos con los tipos limitrofes de adamellitas y en algunas
zonas, como a lo largo del borde con el tipo Navas, muy tendida o
con buzamiento pequefio al 0SO. Estos datos sugieren que este
pequefioc macizo adamellitico es intrusivo en el tipo Hoyo vy
probablemente también, aunque no tan clara, en el tipo Navas del

Marques.
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Este macizo 1lo constituyen principalemnte adamellitas
biotiticas porfidicas con enclaves microgranulares. Los
fenocristales son de feldespato potdsico y pueden 1llegar a
constituir el 25% de la roca. Su tamafio varia entre 1-4 cm.,
destacando sobre wuna matriz de grano medio. Se encuentran
normalmente orientados con wuna disposicién plano-lineal (la

lineacidén es debida a la disposicién cozonal de los cristales).

Mineralégicamente estas rocas estdn formadas por cuarzo,
feldespato potdsico, plagioclasa y biotita como componentes
principales. Con cardcter accesorio se observan algunos prismas de

cordierita y moscovita secundaria.

Los enclaves son por lo general poco abundantes. Tienen
composicién tonalitica o granodioritica y pueden alcanzar un
tamafio de hasta 15 cm. Se han observado también algunos enclaves

micdceos, de tamafio centimétrico.
A diferencia de los granitos de tipo Navas del Marques,
los fendémenos de episienitizacién son muy locales en estas

adamellitas.

2.1.4.7.- Leucogranitos de grano grueso (Tipo Peguerinos)

Aflora en 1la esquina nororiental de 1la Hoja en 1la
serrania de las inmediaciones de Peguerinos, continuandose en las
tres Hojas 1limitrofes. Los contactos con la unidad adamellitica
adyacente son netos aunque no ha podido deducirse criterios claros
de intrusividad por ser en su mayor parte contactos mecdnicos y

por la dificultad de afloramiento en las dreas boscosas.

Es un 1leucogranito «con proporciones por 1lo tanto
accesorias de biotita, de grano grueso. Hay sectores donde 1la
textura puede variar y el grano puede ser medio o fino con muy
escasa continuidad. Es caracteristico el cuarzo alotriomorfo de

5-8 mm. de tono violdceo, asi como la tonalidad frecuentemente
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sonrosada de 1los feldespatos. Muy excepcionalmente puede
encontrarse algin megacristal de pocos centimetros de feldespato

potdsico.

Carece de variaciones composicionales, bandeado o
acumulados, significativos. Es wun tipo muy homogéneo aunque
localmente aparecen vénulas o bolsadas dispersas de cardcter
aplopegmatitico. Son muy raros los enclaves, solo se ha observado

tipos microgranulares mesécratos de dimensidn centimétrica.

En zonas de fracturacién local se genera una
esquistosidad tecténica espaciada con fendmenos de

microcizallamiento.

Texturalmente son inequigranulares panalotriomorfos de
grano grueso. Presentan como minerales principales: cuarzo,
feldespato potdsico y plagioclasa. Entre los accesorios frecuentes
estdn biotita, moscovita, circén y opacos; mientras que
esporddicamente se han encontrado, granate, apatito, monacita,
allanita y fluorita. Como elementos secundarios: moscovita,
clorita, esfena e ilmenita rica en MnO (TiO2 = 48.82-48.46; FeO =
36.37-37.10; MnO = 14.80-14.49).

E1l cuarzo suele ser de tendencia automorfa aunque hay

generaciones que intercrecen con el feldespato potdsico.

La plagioclasa, oligoclasa 4dcida o albita, en raras
ocasiones aparece agregada en  sinneusis. Los individuos
subidiomorfos suelen estar sin zonar o con ligera zonacidn directa
con mirmequitas ocasionales, también pueden observarse albita
intergranular. En las facies tecténizadas se observan a demds de
deformacién de planos y maclas mecdnicas, ligeros fendmenos de

antipertitizacién asi como otras sustituciones secundarias.

E1l feldespato potdsico es microclina con pertitas en
venas, a veces interpenetradas, y también en damero y films. Puede

ser intersticial respecto a prismas subidiomorfos de plagioclasa y
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cuarzo. En general es de tendencias poiquiliticas incluyendo
cristales previos de las otras especies minerales principales del

granito.

La biotita primaria, de tonalidades pardo-rojizas, rica
en minerales accesorios, suele estar recristalizada  por
generaciones tardi o postmagmdticas de biotita verdosa que puede
formar agregados decusados o) lepidobldsticos, a veces
simplectiticos, que sustituyen y pseudomorfizan no solo la biotita
mds antigua sino también en ocasiones, plagioclasa albitica. Esta
biotita verde-palida de segunda generacién puede intercrecer
simplectiticamente con feldespato potdsico y, en ocasiones, con

moscovita y opacos.

La moscovita es marcadamente intersticial y tardia,
definiendo a veces agregados vradiales, es por lo tanto
postmagmdtica. Incluida en feldespatos, o} a favor de
microfracturas, hay fluorita. Los circones accesorios pueden

presentar crecimiento zonal.

2.1.4.8.- Leucogranitos

Los cuerpos leucograniticos son muy frecuentes en esta
Hoja, se asocian a todos los tipos graniticos, pero en diferente
proporciones.

Composicionalmente hay dos tipos diferentes unos con
silicatos aluminicos y otros carentes de ellos. Los primeros se
asocian al plutén de Hoyo de Pinares donde aparecen COmo masas
tabulares de contactos tendidos, y del mismo estilo son los de
Pefia del Cuervo y Pefia del Aguila en el cuadrante NO, en relacién
con la adamellita de Navas; son cuerpos heterogéneos con fuerte
variacién textural y composicional, estructuras de flujo paralelas
a los bordes de 1los «cuerpos, Yy presencia de cavidades
pegmatiticas. Texturalmente son equigranulares hipidiomorfos, a
veces con crecmientos grdficos, tienen composicién de

leucogranitos con biotita accesoria, asi como moscovita subsélida,
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en general visible a ojo desnudo. Como otros accesorios muestran
cordierita pinnitizada, andalucita, turmalina, granate, topacio,

circén y apatito.

Asociados al plutén de 1las Navas hay cuerpos
leucograniticos intrusivos en su periferia con zona de borde
microporfidica y cuerpos de gran tamafio como en el stock del
Turral, que pasa a la vecina Hoja de San Martin de Valdeiglesias y
del que aflora en la Hoja una extensién de unos 12 Km2 , es

alargado en direccién submeridiana.

Esta familia de leucogranitos es muy homogénea, con
tamafio de grano medio (2 mm.), y fino-medio (1-2 mm.) hacia el
borde donde muestra cavidades miaroliticas muy frecuentes y

pequeiias bolsadas pegmatiticas.

Son biotiticos y como accesorios llevan ademds circén,
apatito y allanita; el feldespato potdsico esta variablemente
microclinizado, la plagioclasa, albita-oligoclasa 4cida, muestra
ademds zonacién y bordes albiticos; como minerales secundarios
aparecen clinozoisita, biotita verde, clorita y esfena, a veces

con fisuritas.

Los macizos leucograniticos tienden a dar resaltes
morfoldégicos y pueden mostrar zonas locales de enrojecimiento en
relacién con fracturas, y silicificaciones en forma de

venulaciones de cuarzo.

2.1.5.- ROCAS FILONIANAS

En la Hoja existe una importante red filoniana de
distintas direcciones, mostrada por SAN MIGUEL et al. (1960), vy
UBANELL (1981) donde destacan dos importantes haces de diques de
direccidén general E-O. El1 septentrional tiene una anchura de unos
5 km., atraviesa la Hoja en toda su anchura prolongandose hacia el
0.
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E1l meridional abarca una anchura de unos 6 km. en la
Hoja continuandose hacia el S en la vecina Hoja de San Martin de

Valdeiglesias.

Este sistema esta cortado por otra red mds dispersa de
direccidn 209, cortada a su vez por diques singulares de 1509. Por
Ultimo los diques de cuarzo son en general norteados, aunque hay

algunas excepciones E-O.

2.1.5.1.- Aplitas

Los diques de aplita son escasos y pueden mostrar una
zona marginal microporfidica semejante a los diques
leucograniticos. En su zona central, pueden tener estructuras
nodulares. Cuando son porfidicas los fenocristales son de cuarzo,
feldespato potdsico y albita-oligoclasa dcida, muestran nédulos de
biotita y probablemente cordierita, transformada en micas,

eventualmente pueden tener granate.

2.1.5.2.- Microdioritas

Aparecen asociadas a los mismos haces filonianos que los
porfidos granitoidicos, es decir, segin direcciones aproximadas
E-O0. Los diques de microdioritas son de potencia reducida, en
general inferior a unos 2 m. y muestran una gran continuidad. Su
relacién con los pérfidos graniticos es compleja y variable, de
manera que con frecuencia se mantienen paralelos a ellos, por lo
general en la salbanda meridional del granitico de manera
continua, sin que las relaciones mutuas puedan siempre

determinarse.

En otros casos como en el fildén de leucogranitos que
corta a la carretera de Valdemaqueda a Hoyo de Pinares en el Km
15, la microdiorita intruye sobre el anterior. Por el contrario,

hay diques de pérfido que cortan a los de microdiorita, como el

SR
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que pasa por la ladera septentrional del cerro del Yuste, en cuyo
caso la enclavan, y por uUltimo pueden aparecer hibridaciones entre
los diques de pérfido y los bdsicos, con formacién de una facies
intermedia de unos 3 m. de potencia y de una brecha con enclaves
mutuos como se observa en el contacto meridional de uno de 1los

diques del alto de la Cabeza.

Composicionalmente estos diques bdsicos corresponden a
microdioritas con texturas microgranudas hipidiomorfas de tipo
doleritico a veces porfidicas. Los fenocristales de hasta 1 cm.,
son de plagioclasa zonada o de ferromagnesianos. La matriz es de
andesina-labrador prismdtica en cuyos intersticios cristaliza
clinopiroxeno y anfibol verde-marron o biotita. De manera
intersticial, puede aparecer cuarzo y escaso feldespato potdsico,
como accesorios, opacos, apatito, circén y esfena. Cuando el
cuarzo estd en grandes cristales tiene una aureola reaccional de

clinopiroxeno, es por lo tanto xenolitico.

El grado de alteracién es importante, de manera que el
clinopiroxeno aparece frecuentemente uralitizado a un anfibol

verde con formacién de clorita, epidota y sericita.

Algunos diques muestran venulacidén leucocrdtica con
venas de 10,2 cm. de composicién monzonitica a cuyo borde 1la
proporcién de feldespato potdsico en la roca bdsica es abundante.

Estas vénulas incluyen anfibol castaifio esquelético.

Pueden tener enclaves, tanto de rocas metamérficas como
graniticas, en el primer caso se neoforman espinela y corindén, y
en el segundo caso se produce fusién parcial intersticial dando

buchitas, una cristalizacidén grnofidica.

Estas rocas, denominadas previamente como lampréfidos
calcoalcalinos, se consideran microdioritas de acuerdo con HUERTAS
(1985).
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2.1.5.3.- Pérfidos graniticos

Aunque cartogrdficamente se han distinguido 1los tipos
leucograniticos de los de composicidn intermedia
(granodioriticos-graniticos), los describiremos conjuntamente

debido a sus caracteres mineralégicos similares.

Son los diques mayoritarios en los dos grandes enjambres
filonianos que de E a O atraviesan toda la Hoja. En general tienen
una potencia comprendida entre 10 y 40 m. con buzamientos casi
verticales, con una inclinacién de unos 70-802 hacia el N, y su
composicién varia desde granodioritica a leucogranitica. En
contacto con la roca encajante muestran estructuras de cizalla con

planos S-C, como consecuencia de su emplazamiento.

Los pé6rfidos graniticos muestran 1ldégicamente textura
porfidica con variacién de tamafio de grano de centro a borde, las
zonas centrales de los mds potentes, son casi equigranulares, las
marginales con fuerte contraste de tamafio de grano presentan
textura esferulitica. Parece haber dos familias composicionales en
una de ellas los fenocristales son de cuarzo, ortosa algo
pertitica con frecuente macla de tipo Carlsbad y plagioclasa
zonada y/o maclada. Hay algunos donde los ferromagnesianos
presentes son hornblenda verde y biotita de coloracién verde, con

accesorios tales como circén, apatito, allanita y eventual esfena.

El otro tipo composicional es similar pero carece de
anfibol y allanita, muestran biotita rojiza y moscovita tardia en

matriz.

Estdn frecuentemente hidrotermalizados «con clorita,

epidota, sericita y esfena como minerales secundarios.
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2.1.5.4.- Diabasas

Aparecen como diquecillos de direccién aproximada NZOE,
de escasa potencia (1-2 m.) y por ello de afloramiento malo Yy
discontinuo. Aunque aparecen dispersos por gran parte de la Hoja
son mds numerosos en las laderas meridionales de la Sierra de
Malagén y a lo largo del Rio Cofio. Tipos equivalentes son

descritos en otros sectores por NUEZ et al (1982).

Las diabasas presentan variaciones petrogrdficas de
centro a borde del dique. Los bordes enfriados son afaniticos y
ocasionalmente con flujo laminar, mientras que el interior del
dique es de tendencia porfidica con fenocristales visibles de
plagioclasa y de mdficos pseudomorfizados por clorita y epidota.
En estas zonas centrales pueden aparecer xenolitos diversos, no
solo de material granitico encajante y cuarzo xenocristalino, sino
también, enclaves granuliticos y metamdérficos mas

profundos,transformados.

Petrogrdficamente son rocas holocristalinas de tendencia
porfidica con plagioclasa en fenocristales de tamafio seriado,
ligeramente zonados y corroidos. Los mdficos, clinopiroxeno Yy
olivino, también en microfenocristales fuertemente alterados a
minerales secundarios que los pseudomorfizan. En la matriz de la
diabasa hay plagioclasa y clinopiroxeno como fundamentales, Yy
biotita, feldespato potdsico, opacos, espinela y rutilo, como
accesorios. Muy frecuentes los minerales epizonales: tales como
cloritas, epidotas, carbonatos, talco, ceolitas, sericita, que las

transforman en grado variable.

Son frecuentes las estructuras de aspecto ocelar con
feldespato alcalino o simplemente amigdalar con minerales tardios,

normalmente postmagmdticos.
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2.1.5.5.- Camptonitas

Aparece un udnico dique que en realidad es la terminacidn
septentrional del gran dique de Hoyo de Pinares, de afloramiento
prdcticamente continuo en la Hoja de San Martin de Valdeiglesias.
Es éste un dique, a veces ramificado, de 1 m. aproximado de
potencia y de rumbo N155E. Forma parte del conjunto de lampréfidos
alcalinos mds o menos norteados, que atraviesan el Sistema Central
Espafiol (VILLASECA y NUEZ, 1986).

La camptonita se presenta como un dique heteromorfo con
bordes afaniticos fluidales y <centro porfidico, tipicamente
lamprofidico, ocasional con microenclaves xenoliticos. Localmente
presentan amigdalas carbonatadas. Los fenocristales son de
clinopiroxeno titanosalitico, clinoanfibol kaersutitico y olivino
pseudomorfizado posttalco (VILLASECA y NUEZ, op. cit.).
numérales). La matriz del lampré6fido, fluidal en zonas de borde,
presenta  textura intergranular con prismas idiomorfos de
plagioclasa, anfibol y clinopiroxeno, con opacos accesorios.
Diversos minerales xenoliticos o} secundarios (carbonatos,

cloritas, epidotas, talco, cuarzo) abundan en la roca.

2.1.5.6.- Cuarzo

Los diques de cuarzo principales de esta Hoja son los
enjambres de direccién N10-N20E que recortan las redes filonianas
previamente descritas. Son equivalentes a las denominadas serrotas
0o guijos que aparecen en casi todo el Sistema Central Espafiol con
esta direccién dominante. Son diques casi monominerales con algun
sulfuro u oxido intersticial, normalmente alterados a carbonatos o

hidroxidos.

Otro sistema filoniano de cuarzo aparece con direcciones
préximas a E-O en 1las 4dreas meridionales de 1la Hoja, con

caracteristicas similares.
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2.2.- METAMORFISMO

Los materiales prehercinicos de la Hoja estan afectados
por metamorfismo regional, de distinto grado en cada dominio, al
que se superpone el efecto térmico de los cuerpos graniticos
hercinicos intrusivos, que originan metamorfismo de contacto de

extensidén limitada.

2.2.1.- METAMORFISMO REGIONAL

El metamorfismo regional se produce a lo largo de tres
etapas principales. La mds visible es contempordnea de la fase de
deformacién dominante, considerada como la segunda hercinica. Con
caracter precinemdtico a esta fase se presentan en los dos

dominios fases relictas, tales como granate y distena.

Esta etapa principal se manifiesta de manera diversa en
ambos dominios. En La Cafiada, 1la zona meridional muestra la
asociacién: cuarzo + mica blanca + biotita + plagioclasa +
andalucita i (granate) en pelitas y areniscas, y
cuarzo + plagioclasa + hornblenda + granate

en las de procedencia margosa.

En 1la primera paragénesis 1la andalucita, escasa, es
sincinemdtica temprana, dados su disposicidén rotacional con ligera
deformacién de la esquistosidad externa. E1 feldespato potdsico se

limita a clastos en las areniscas y microconglomerados y a venas.

Hacia el N aparece, restringida a una zona de 1 6 2 Km.
aproximadamente, estaurolita, de textura rotacional coherente con
la esquistosidad de segunda fase aunque ésta se deforma frente a
los porfidoblastos. La paragénesis, caracteristica del grado medio
o facies de las anfibolitas es pues,

cuarzo + biotita + estaurolita + plagioclasa + (granate).
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Hacia el N se desarrolla sillimanita, orientada con la
foliacién asi como cordierita y aparece eventualmente feldespato
potdsico. La moscovita llega probablemente a desaparecer aunque se
neoforma con posterioridad, a veces mimetica con los silicatos

aluminicos en la foliacidén. La paragénesis caracteristica es pues,
cuarzo + biotita + plagioclasa + sillimanita + cordierita.

El metamorfismo de segunda fase es por 1lo tanto
progresivo desde la facies de esquistos verdes o el grado bajo en
su parte alta, puesto que siempre hay biotita, hasta el alto,
acompafiado de anatexis parcial, bajo un gradiente geotérmico

elevado.

En el dominio de El1 Escorial el grado metamérfico es
siempre el alto acompafiado de fusidén parcial. La paragénesis
caracteristica en esta fase es:

cuarzo + biotita + sillimanita + plagioclasa + cordierita.

La sillimanita es frecuentemente prismdtica y tanto ella
como la cordierita se generan a expensas de biotita, segln
reaccidén sistema es del tipo de
|biotita + Si. Al.| = |cord. + Fk.|.

E1l feldespato potdsico esta presente en los leucosomas y
en las rocas metagraniticas ©pero es muy escaso en los
metasedimentos, debido probablemente a su incorporacién a 1los

fundidos parciales.

Las rocas carbondticas muestran asociaciones variadas
seglin su composicién pero compatibles con el grado alto reflejado
por pelitas y semipelitas. E1 cardcter tardio de la clinohumita,
la presencia de escapolita, la formacién de idocrasa a expensas de
grosularia y la evolucién hacia fases hidratadas de 1los
clinopiroxenos en las pegmatitas que intruyen sobre los marmoles
implica la presencia progresiva de una fase fluida con cloro y
fluér aunque, dadas las texturas de este tipo de rocas resulta
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dificil de precisar si tuvo lugar en relacién a 1la etapa

metamérfica principal o con posterioridad.

El granate y la distena previos se manifiestan de
diverso modo segin las caracteristicas de 1la fase metamérfica
principal. En la zona de grado bajo de 1la Cafiada los granates
precinemdticos se conservan sin apenas sintomas de
metaestabilidad o eventualmente transformados a biotitas. La
distena, en Trelacién «con las 7rocas «con estaurolita, se
pseudomorfizan a andalucita de manera probablemente precoz a la
formacidén de sillimanita durante la etapa principal.

En El1 Escorial el granate es puntual y suele estar
transformado a cordierita segun la reaccién

|granate + Si. Al + cuarzo| = |cordierital

Lo que acredita una temperatura superior a 1la del dominio
oriental. La distena se conserva wunicamente 1incluida en
plagioclasa y es probablemente el antecedente de los primas de

sillimanita palmeadas.

En las zonas de cizalla asociadas a cabalgamientos de
segunda fase se neoforma también sillimanita y cordierita, unido a

un fuerte estiramiento ductil.

Con cardcter tardia a 1la segunda etapa, climax del
metamorfismo, se siguen produciendo 1leucosomas de - composicidn

minima granitica con algunos nodulos residuales de sillimanita.

Una tercera etapa de recristalizacién, homogénea en
ambos dominios consiste en 1la neoformacién de andalucita y de
moscovita que coincide con la cristalizacién de los leucogranitos,

autoctonos o ligeramente extravasados.

2.2.2.- METAMORFISMO DE CONTACTO

El metamorfismo de contacto, mds patente en La Cafada,
debido al menor grado del metamorfismo regional, consiste en la
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neoformacién de andalucita y cordierita en los exocontactos de los
granitoides y de espinela y corinddén, en los dominios pobres en
silice y de andalucita y cordierita en sus endocontactos asi como
en la aureola externa de las cuarzodioritas con una anchura
decimétrica. Estas mismas transformaciones afectan a los enclaves
en microdioritas donde los xenolitos graniticos pueden sufrir
fusidén parcial.



2.3.~ GEOQUIMICA Y PETROGENESIS
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La informacién sobre quimismo de los materiales de esta
Hoja estd agrupada en las Tablas 1 a 6. En todos los casos, para
poder realizar comparaciones homogeneas los valores de FeO y Fe203

se han recalculado con la reaccién Fe203/Fe0 = 0,20.

Para el tratamiento generico de las rocas de cada grupo
se han calculado con los elementos mayores, ademds de la norma
C.I.P.W. los parametros R1 y R2 de DE LA ROCHE et al. (1980)
proyectados en el diagrama de BATCHELOR y BOWDEN (1985). Estos
parametros son los siguientes:

Rl = 4 Si - 11 (Na + K) - 2 (Fe + Ti)

R2 = 6 Ca + 2 Mg + Al

Para los elementos menores, en los casos en que se
dispone de datos, se han recalculado los valores de Rb, Sr y Ba a
100 y proyectado en el diagrama triangular de EL BOUSEILY y EL
SOKKARY (1975) especialmente apropiado para rocas granitoides.

2.3.1.- ROCAS METAMORFICAS PARADERIVADAS

Las cuatro rocas analizadas (Tabla 1) corresponden a
materiales de ascendencia pelitica. La n? 1 y 1la n2 9020 son
neises del dominio de E1 Escorial, 1la primera de cardcter
milonitico. De las correspondientes al dominio de La Cafiada la n?@
2 es un neis de bajo grado. Todos estos materiales corresponden al
metamorfismo de rocas arcillosas relativamente ricas en Fe y Mg y
pobres en Ca con. relaciones Or/Ab normativa bastante elevadas. El
contenido en corindén normativo, siempre superior al 7%, estd de
acuerdo con su procedencia. Aunque el nimero de andlisis es escaso
no parecen existir diferencias significativas entre los materiales

analizados de los dos dominios.
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2.3.2.~ ROCAS IGNEAS PREHERCINICAS

Solo se dispone de dos andlisis de ortoneises
glandulares melanocratos publicados por NAVIDAD y PEINADO (1977).
Estas rocas (n® 3 y 4, Tabla 1) tienen un quimismo equivalente a
granodioritas con relaciones Or/Ab <cercanas a la unidad, vy
contenido en minerales oscuros (Hy) del orden del 12%. Ambas rocas
tienen un exceso de alumina considerable, a veces comparable al de
las rocas paraderivadas; quizds sea debido a que estas rocas, como
consecuencia de su intensa milonitizacién, tienen gran parte de
los minerales micdceos transformados en clorita con 1la

consiguiente perdida de elementos alcalinos.

Los ortoneises glandulares (Tabla 1) son rocas de
composicién adamellitica o leucoadamellitica con contenidos en
cuarzo normativo cercanos o superiores al 30% y relaciones Or/Ab
por término medio superiores a la unidad. Algunos de ellos (9033,
9030) tienen exceso de corindén normativo en valor superior a lo

normal en este tipo de rocas.

Por dltimo, 1los 1leuconeises (Tabla 2), responden a
composiciones tipicas de leucogranitos con contenidos en Q por
encima del 30% y relaciones Or/Ab decididamente muy superiores a
la unidad. Como es natural son todos ellas rocas muy pobres en
componentes ferromagnesianos (Hy 5%). Una de las rocas (n2 10)
debe corresponder un antecesor granitico muy evolucionado, tanto
por su elevado contenido en Q como por su relacidén Or/Ab cercana a
la unidad. Consideradas en conjunto en el diagrama R1-R2 (Fig. 1)
las rocas ortoderivadas se situan en el campo de los granitoides
tardi-orogénicos, los ortoneises glandulares y leuconeises dentro
del sector de granitoides bastante evolucionados. Al existir pocos
datos analiticos no es posible deducir si estos neises, asi como
los de <cardcter melanocrato forman una o varias lineas de

evolucioén magmdtica.
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En lo que se refiere a los elementos traza las rocas
metamorficas ‘ortdderivadas ‘quedan todas ellas (Fig. 2) en una
banda con proporciones de Sr reducidas, que aumentdn algo a medida
que se acentua la diferenciacién. Son el Rb y el Ba los elementos
que mds varian; el primero aumentando y el segundo disminuyendo,
en el mismo sentido evolutivo. La mayor parte de las rocas
analizadas, incluso algunas consideradas como ortoneises, quedan

en el campo de los granitos fuertemente diferenciados (Fig. 3).

2.3.3.- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

2.3.3.1.- LEUCOGRANITOS DEFORMADOS

Muchos de 1los 1leucogranitos deformados son pequefias
masas que por observaciones sobre el terreno pueden definirse como
pequefias masas de granitoides formados por anatexis de los propios

neises encajantes

Estos granitoides tempranos (Tabla 2), aun dentro de su
cardcter leucocratico presentan un espectro composicional
relativamente amplio. Geoquimicamente son bastante parecidos a 1los
leuconeises incluidos en 1la serie prehercinica, ocupando en 1los
diagramas (compdrense la Fig. 1 con la 3 y la 2 con la 4) campos

andlogos.

Todos ellos se caracterizan por tener relaciones Or/Ab
superiores a la wunidad, bajos contenidos de Hy normativa vy
proporciones moderadas de corindén. Esta analogia composicional
indicaria que a 1las facies granitoides 1leucocraticas se puede
llegar tanto por fusidén parcial de rocas cuarzofeldespdticas como

por procesos de diferenciacién avanzada.

2.3.3.2.- CUARZODIORITAS Y TONALITAS DEFORMADAS

De las rocas intermedias mds antiguas existe un andlisis

de una cuarzodiorita de La Cafiada (Tabla 2, n? 9034) y de una

-t
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tonalita de 1la zona de El1 Portacho (n2 9158). Ambas rocas son
bastante diferentes entre 'si. La cuarzodiorita es wun tipo
ligeramente sobresaturado pobre en potasio y mds bdsico que la
tonalita. Esta dltima en realidad se comporta como un tipo
granitoide sobresaturado en silice, con contenido en ortosa
normativa elevado. Ambos son metaaluminicos lo cual les diferencia
del resto de 1los granitoides caracterizados por exceso en

aluminio.

2.3.3.3.- ADAMELLITAS TIPO HOYO DE PINARES

En la Tabla 3 estan incluidos todos los andlisis de este
grupo petrografico que tiene bastantes analogias con las rocas de
este tipo, denominadas Tipo El1 Espinar en la Hoja de este nombre y

Tipo Alpedrete en la Hoja de Cercedilla.

Los cuatro primeros andlisis de la Tabla corresponden a
adamellitas en las que en el terreno se observan orientaciones
tectonicas de fase 4; los restantes son de rocas no deformadas. No
existen diferencias significativas entre ambas variedades desde el

punto de vista geoquimico.

Como ocurre en las rocas de este grupo de las Hojas
proximas las adamellitas con algo de cordierita (y en esta Hoja
porfidicas) tienen escasa variacidon composicional: contenido en Q
entre el 25 y el 30%, relaciones Or/Ab en general algo inferiores
a la wunidad y cardcter peraluminico moderado, variable con 1la
proporcién de cordierita en la roca analizada. En el diagrama
R1-R2 (Fig. 3) las adamellitas tipoHoyo de Pinares quedan bastante
agrupadas en torno a la interseccidén entre el valor R1 de 2400 y
el valor R2 de 600, aproximadamente. En el diagrama Ba-Rb-Sr (Fig.
4) todas las rocas se proyectan en el campo de los granitoides no
muy diferenciados con un valor relativo constante de Sr del 15%.
El contenido de Rb aumenta en el sentido de wuna posible

diferenciacién fraccionada hacia tipos ligeramente leucocrdticos.
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2.3.3.4.- ADAMELLITAS TIPO NAVAS DEL MARQUES

Las rocas de este grupo (Tabla "4 hasta el n® 9683
inclusive) presentan como el tipo anterior wuna variabilidad
geoquimica reducida. Son ligeramente mds siliceas que el tipo Hoyo
de Pinares y tienen también una relacién Or/Ab en general menor
que 1. Se diferencian de estas dltimas por su menor contenido en
corindén normativo, aunque todas ellas son algo peraluminicas si
se exceptua la roca 9683 que llega a ser metaaluminicas. En los
diagramas (Fig. 3 y 4) los campos de situacién de las adamellitas
tipo Navas se superpone al de 1las adamellitas tipo Hoyo de

Pinares, aunque en niveles algo mds diferenciados.

Dos de 1los enclaves analizados (n2 9026 y 9024)
corresponden a tipos tonaliticos-cuarzodioriticos. No obstante su
mayor contenido en calcio estos enclaves son Trocas mds

peraluminicas que las adamellitas encajantes.

Un analisis de una adamellita con cordierita del tipo
Ciudad Ducal (Tabla 4, n2 9967) se asemeja bastante a las
adamellitas antes descritas, aunque con proporciones relativamente
bajas de Na. Por otra parte también tiene analogias con las

adamellitas tipo Hoyo de Pinares.

2.3.3.5.- LEUCOGRANITOS

Las facies mds tardias de los granitoidesde la Hoja, como
en general en tedo el Sistema Central, son siempre muy siliceas,
con relaciones Or/Ab bastante variables y contenidos en alumina

libre bajos ( 2%).

El andlisis 9001 (Tabla 5) correspondiente al tipo
Peguerinos no es quimicamente muy diferente de los leucogranitos
asociados a las facies de adamellitas tipo Navas o al asociado a
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las adamellitas de tipo Hoyos (n2 9079). Tampoco existen
diferencias significativas entre estos dos tltimos tipos de

leucogranitos.

En los diagramas wutilizados (Fig. 3 y 4), todos 1los
leucogranitos se proyectan en los sectores correspondientes a las
zonas donde se situan 1los granitoides con diferenciacidn o
evolucién extrema, con una cierta continuidad con las tendencias
sefialadas por los granitoides menos evolucionados descritos

anteriormente.

2.3.3.6.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA VARIABILIDAD DE LAS
SERIES IGNEAS GRANITOIDES

Dentro de la Hoja de Navas del Marques se manifiestan 1las
tendencias ya puestas de manifiesto en otras Hojas de la Sierra de
Guadarrama:

Los granitoides, tanto los correspondientes al ciclo
prehercinico como los del ciclo hercinico, tardi o
post-orogénicos, forman series que corresponden a rocas de este
cardcter formadas por magmas generados en ambiente compresivo,
repitiendose a grandes rasgos una evolucién dentro de cada ciclo
en el sentido de la generacién de magmas mds 'diferenciados" a
medida que avanza el tiempo. Los datos existentes indican que
dentro de cada grupo establecido se produce una diferenciacion
moderada, 1o cual no quiere decir que todos los grupos estén
ligados entre si por un proceso unico de diferenciacion
progresivo. Para establecer esto se requieren datos geoquimicos

adicionales, especialmente de cardcter isotépico.

En' cuanto a sus condiciones de fusidén y cristalizacidn
la presencia sistemdtica de 1ilmenita en 1las rocas graniticas
indica unos indices de oxidacién moderados. El1 contenido en
manganeso de la ilmenita incrementa en los tipos diferenciados,

]

llegando a obtener un valor del 14,8 % en 1los leucogranitos'de

grano grueso.



2.4.- GEOCRONOLOGIA
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Los unicos datos existentes sobre los materiales de origen
igneo en esta Hoja son los publicados por VIALETTE et al (1987) de
los ortoneises de la zona de Abantos (Dominio de El1 Escorial). Para
los neises estos autores han obtenido una isocrona a base de siete
muestras que corresponde a una edad de 474+ 13 m.a. con una
relacién inicial 87Sr/86Sr de 0,7069+0,0028 que es compatible con
un origen de los magmas predecesores de estos neises por fusidn de

materiales corticales no muy evolucionados.
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