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I.- INTRODUCCION

A petici6n del INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE

ESPAÑA, y en colaboraci6n con el Departamento de Estratigra

fla de la Facultad de Geológicas de Salamanca, el Departa-

mento de Geofisica Aplicada de la E.T.S. de Ingenieros de

Minas de Madrid, ha realizado un Estudio Geofisico en el

área de Garcihernández, Cilloruelo, Villoria, etc. (Salaman

ca), utilizando la técnica de Sondeos Eléctricos Verticales

(S.E.V.).

El objetivo principal de la investigaci6n fue

tratar de delimitar los espesores de materiales terciarios

(Mioceno, Paleógeno) y sus relaciones estructurales más impor

tantes.

El planteamiento geofisico queda justificado por

el contraste del parámetro resistividad en las unidades más

representativas.

La interpretaci6n de las curvas de campo se efec

tu6 con ordenador, utilizando el programa de Zohdy, y la

correlaci6n de datos geofisicos-geol6gicos en estrecha rela-

ci6n con el Departamento de Estratigrafía de la Facultad de

Salamanca.
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II.- SINTESIS GEOLOGICA

Todos los datos geol6gicos han sido suministra
dos por el Departamento de Estratigrafla de la Facultad
de Salamanca.

El área objeto del trabajo se encuentra ubica-
da en el borde occidental de la Cuenca del Duero. La zona
de investigaci6n se extiende de N. a S. desde Villoria,
Alconada, Cilloruelo, Garcihernández, etc.

Dicha franja está recorrida por una importante
falla de desgarre o sistema de fallas paralelas de direc-
ciones aproximadas N-40 O-E, conjugadas con otras secunda-
rias, de direcciones variables N-30O-W y N-120 O-W.

Se admite, que, durante los movimientos Alpinos
dichas fallas fueron activas, dando lugar a una tect6nica
de bloque cuyas depresiones fueron rellenandose de materia
les detriticos Terciarios.

En general, la columna estratigráfica quedarla
de la siguiente manera:

Paleozoico

- Conglomerados y conglomerados dolomiticos alternando con
bancos de dolomias ( 20 m).

- Esquistos negros y esquistos cloriticos, con algCn nivel
carbonatado (150 a 200 m).
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- Calcoesquistos gris verdosos con algin nivel dolomítico ro
sado de poco espesor (40 m.).

- Esquistos cloriticos con alg1n nivel carbonatado muy fino
(200 m.).

- Esquistos, cuarcitas feldespáticas, areniscas, grauvacas,

cuarcitas angib6licas y algCn microconglomerado (800 m).

TERCIARIO

Pale6geno

Inferior: Conglomerado basal cementado por 5xidos de 6xi

dos de hierro. Arenas, areniscas conglomeráticas y arenis

cas de colores naranja y rojizos (15 m.). Areniscas, are-

niscas conglomeráticas y fangos arenosos, con cemento si-
liceo (40 m.).

Medio: Areniscas conglomeráticas, areniscas y fangos de

tonos blancos y amarillentos. En la hoja Unicamente se ha

detectado un afloramiento de unos 2 m. de potencia máxima.

En la hoja situada más al Oeste puede tener de unos 40 a

50 m. visibles (Areniscas de Cabrerizos).

Superior: Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas

ordenadas en ritmos separados por superficies erosivas.

Tonos entre amarillento-rojizo y rojo. La potencia es de

unos 100 m. (Areniscas de Aldearrubia).

Mioceno

Serie más baja localizada en la Hoja: Arcosas, fangos y

localmente conglomerados de tonos blancos y/o blanco ver
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dosos. Existe alternancia entre los fangos y las arenas

arc6sicas. La potencia vista en las proximidades de la
falla de Alba-Villoria es de unos 90 m.

Serie superior: Posiblemente se situe discordante sobre
todo lo anterior, en las proximidades de la falla. Está
constituida por conglomerados, arenas y fangos de tonos

rojo-amarillentos. Puede tener intercalaciones de nive-
les endurecidos y,de costras. Su espesor puede ser de
unos 30 m.
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III.- METODOLOGIA DE TRABAJO

Los trabajos realizados comprenden varias etapas,

esto permiti6 tener un conocimiento parcial de la zona inves

tigada y enfocar las sucesivas fases hacia aquellos puntos

que presentaban una problemática mayor. De acuerdo con el

orden seguido en el desarrollo de la investigaci6n se tiene:

a) Planteamiento geol6gico de la zona y estudio te6rico del

modelo geofisico.

b) Realizaci6n de 7 S.E.V. de AB=2000 mts. y 2 S.E.V. de

AB = 100 mts. sobre afloramientos, para conocer la re-

sistividad específica de los materiales.

c) Interpretaci6n geofísica de los datos y correlaci5n

geol6gico-geofísica.

d) Remodelaci6n de la campaña, ampliándola a 3 S.E.V. mas;

1 de AB = 3000 mts. y 2 de AB = 300, 400 mts.

e) Reinterpretaci6n de todos los datos anteriores y redac

ci6n del informe final.

El equipo utilizado para la realizaci6n de los

S.E.V. pertenece a la Compañia GEOTRON, S.A. En todo momen

to, las medidas realizadas en los aparatos, amperímetro y

voltímetro, satisfacen plenamente las especificaciones del

fabricante.

Desde el punto de vista operacional en el disp2

sitivo de campo, una vez elegida la direcci6n más id6nea
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geol6gicamente, también se trataron de eliminar al máximo

los efectos de topografía y acoplamientos electromagnéti-

cos.
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IV.- INTERPRETACION GEOFISICA

Todos los S.E.V. realizados, excepto los efectua-

dos sobre afloramientos y n2 8, han sido interpretados auto-

máticamente con el programa de ordenador de Zohdy.

A la hora de comentar los diferentes S.E.V. se

pueden hacer tres grupos:

Medidas de resístividad sobre afloramientos

Comprende este grupo el S.E.V. Paleozoico, S.E.V.

Cabrerizos, S.E.V. Cilloruelo. Su principal funci5n fue pro

porcionar un conocimiento de las resistividades especificas

de las formaciones.

Es obvio que las condiciones de alteraci6n de las

formaciones aflorantes pueden diferir de las que tengan las

series en profundidad.

Por otro lado, la investigaci6n se apoya en datos

tomados en formaciones de borde para posteriormente estrapo-

larlas hacia áreas de mayor subsidencia, punto importante, a

juzgar por las observaciones geol6gicas.de superficie que

evidencian cambios de facies.

Resumiendo, los valores de resistividad especifi-

ca obtenidos, son los siguientes:
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Resistividad
Formaci6n (- -íL m) Observaciones

Paleozoico

-

Pizarras 100-600
- Grauvacas

- Siliceos 40-55
11 25

Pale6geno Cabrerizos so

13 Facies más fango
sa.

Aldearrubia 10-23

Cilloruelo 130 Gravera
Mioceno 11 13 Facies más interioi

Sondeos Eléctricos al W. de la falla

Se encuentran situados al W. de la falla más impor

tante de la zona. Comprendiendo el S.E.V.-Cilloruelo, S.E.V.-1

y S.E.V.-7 (ver plano n2 l).

El S.E.V. Cilloruelo define claramente cuatro for

maciones:

Cuaternario ................. 2600-,Im.

Mioceno ..................... .130 j'lm.

Siliceos .................... 40-11m.

Paleozoico .................. 180-11m.

Sobre la curva del S.E.V. queda definido en la

formaci6n silíceos, las dos facies superior e inferior,

aunque no se hayan diferenciado al interpretar.
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En el S.E.V. 1 se observan, principalmente, tres for
maciones, atribuibles al Míoceno (13-11m), Pale6geno (33-jL m)

y Pale6zoico (110 -IL m,,,)

El S.E.V.-7 tiene una gran similitud en los tramos

finales con el anterior. Sin embargo, la potencia detectada

de Pale6geno es muy superior haciendo problemática su corre-

laci6n estratigráfica..

Sondeos Eléctricos al E. de la falla

En esta zona se incluyen: 6 sondeos eléctricos; 5

de AB = 2000 metros y 1 de AB = 3000 metros.

Es característico qie los diferentes sondeos definen

dos unidades, una de baja resistividad 10-17-JIm., aunque lo-

calmente alguno presente valores mayores o inferiores, atribui-

bles al Mioceno. Otra de más alta resistividad 21-83

asociada al Pale6geno.

También, los sondeos n2s 3 y 8 detectan otra unidad

de alta resistividad 175 Am., asociada al Pale6zoico.
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V.- CONCLUSIONES

Toda la documentaci6n obtenida ha sido elaborada

hasta llegar a la confecci6n de los planos, 2, 3 y 4, que

reflejan, de forma general, la disposici6n en profundidad

del Mioceno, Pale6geno y Paleozoico.

Hav que puntualizar que dicha correlaci6n geofisi

co-geol6gica es susceptible de sufrir modificaciones de acuer

do con un mayor conocimiento geol6gico en profundidad.

En la tabla adjunta se resumen las conclusiones

más sobresalientes de la correspondiente investigaci6n.



CUADRO-RESUMEN

ARE.A POTENCIA MEDIA SALTO DE FALLA
IM-7ESTIGADA FORMACION (MTS) OBSERVABLE (MTS) 0 B S E R V A C 1 0 N E S

E. de la Fa Cuaternario Variable
lla

E. de la Fa Mioceno Variable
lla 300-650

E. de la Fa Pale6geno 350 Variables En algún caso las discordancias pueden corresponder a su
lla 100-300 perficie de erosi5n.

E. de la Fa Se determinó solamente entre el S.E.V.-3 y S.E.V.-8
lla Paleozoico 350

W. de la Fa Cuaternario Despreciable
lla

W. de la Fa Mioceno Variable
lla 15-20

W. de la Fa Paleógeno Variable Variable En algún caso las discordancias pueden ser erosivas
lla 40-350 100-150

W. de la Fa Paleozoico 120-310 En algún caso las discordancias pueden ser erosivas.
lla

Corte Paleozoico 860 Sólo se hace referencia al Paleozoíco, determinando el
E-W salto de falla, entre el S.E.V.-Cilloruelo y S.E.V.-S
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VII.- CURVAS DE S.E.V. E INTERPRETACION

DEL ORDENADOR



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID S.E.V. - 1

INTERPRETACION: ALTiTUD:
ACIMUT Á 8: N-359 - E.

CLIENTE: 1. G. M. E.

TRABAJO: 80/01

ZONA: E. de Encinas

FECHA: 27-111-80

-100

-3-

2-

-3-

-2-

-lo-

-4-

-3-

-2-

AB 5 4 5 7 1,5 2 3 4 5 ;1
2 Í. lo 100 1 1000 1

h. i. s. 1.
MN=



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E.T. S. 1. DE MINAS DE MADRID S.E.V. - 2

iNTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N.-35q -F

CLIENTE: 1.G.M.E.

TRABAJO: 80/01

ZONA: S. de Villoria

FECHA: 27-111-80

-1000

-3-

-2-

-100-

-3-

2-

-lo-

-4-

-3-

L
B

2 3 4 5 7 Ii5 1 4 5 7 5 3 4 5 7 15
2

1
lo

1
100 1000

1. S.
MN=



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E.T. S.L DE MINAS DE MADRID S.E.V.-3

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N-- 709 - E.

am
CLIENTE: 1. G. M. E.

TRABAJO: 80/01

ZONA: Garcihernandez

FECHA: 28/3 /80

-1000

-3-

-100-

-3-

2

-lo-

am s-

-4-

-3-

-2-

AB 1 1 1
4m 1 4 S' 7 1.5 2 1 4

lo
1

1 1 1 100 1 1000

MN=
h. i.



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S.L DE MINAS DE MADRID S.E.V.-4

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N. - 50-0 - E.

CLIENTE: 1.G.M.E.

TRABAJO: - 80/01

ZONA: E. de Amatos

FECHA: 28/3 /80

-1000

-3-

-2-

100-

-3-

-lo-

-4-

-3-

an

-2-

A B 1 1
15 2 3 4 1 7 lil 3 4 1 7 1 5 21 3 4 5 1 1,5

1
0 1

100 1 1 1000 1
h. i. s. 1,

MN=



LABORATORIO DE GEOFISiCA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID S. E. V. 5

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N -709 - E.

CLIENTE: 1.G,M.E.

TRABAJO: 80/01

ZONA: E. de Villorio

FECHA: 9/3 /80

-1000

4-

-3-

2-

-100-

-2-

-4-

4m
-3-

-2-

da
A B 3 1 4 5 7 15 2 3 4 1 1

T 1 1 0 1
1 1 1

100 1000

M N
h, i. s � 1.



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S.L DE MINAS DE MADRID S. E. V. 6

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N,- S,

CLIENTE: 1.G, M F.

TRABAJO: 80/01

ZONA: NW. Alconada

FECHA: 29/3/80

-1000

-5-

-4-

-3-

-2-

-3-

2-

-lo-

-4-

-3-

2-

AB 1 1
1 5 2 3 4 5 7 11 1 4 1 7 1 5 2 3 4 5 7 1.5

2 L- lo 100 1000 1

MN=
h. i. s, 1,



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. 5, 1. DE MINAS DE MADRID S. E. V. 7

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: N.- 709 - E.

CLIENTE; 1.G.M.E.

TRABAJO: 80/01

ZONA: N E. de Ellabilofuenfe

FECHA: 29/3 /80

-looc>

4-

-3-

-2-

-100-

-3-

-2-

-3-

2-

A B 1 1
1 5 2'5 3 4 5 7 3 1 5 7

2 1 Í i lo 1 1 100 1 1 i 1 1 1 1000 j

MN:z
h.i.s 1 .



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID S.E.V. - 8

INTERPRETACION: ALTITUD:
ACIMUT A 8: N.- 502 E.

p 30 a El= 42 mita.

CLIENTE: L&M.F.
12 E¡:458

TRABAJO: 80/01

ZONA: $W. DE ALCONADA
5-44 Eg 3503 FECHA: 9/5 /80

OD

-1000-

-3

2-

-100-

-3-

6-
-S-

-4-

-3-

-2-

A B 1 1 1.15 3 4 1 7 1.5
2 lo 100 1000
MN=



LABORATORIO DE GEOFiSICA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID S.E.V. CILLORUELO

INTERPRETACION: ALTITUD:
ACIMUT A 8: N.- 59 -W.

2600 -rLm. E,=0'9 mts.

p2= 130 E¡- 14:5
CLIENTE: 1. G. M, E.

TRABAJO: lo /oj

40 E¡: 40 ZONA: CANTERA DE CILLORUELO

FECHA: 14/5 /80

leo

-1000

4-

2-

-3-

-2-

4-

-3-

-2-

AB 1 '5 3' 1.5 1 3 4 5 4 77 = 11 2 5 7 1 7 3
L 1 10. 1 1 1 1uu 1 1 1 1000 1,

MN= h. i, s, 1,



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID

S. E. V. CABRERIZOS

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A 3: E.- W

p, z 26 _n E¡= 2'2 mts.

pl= 52 E¡ 9'5
CLIENTE: IA m F

TRABAJO: 80/01

P3 = 13 E¡48'3 ZONA; CABRERIZOS

FECHA: 14/5 /80

P.225

-1000

-3-

-2-

-100-

-3-

-2-

-lo-

-8-

-4-

-3-

-2-

AB 1 1
1)5 7 1 4 1 7 4 5' 7 lo 115 2' 3 4' 5' 7 131 1 lo

1 1 1 1 0 1000

MN= h. i. s. 1.



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S.¡. DE MINAS DE MADRID

S.E.V. SILICEOS

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A 8: N.- 302 E

CLIENTE: 1-G.M.E.

TRABAJO: só / 01

ZONA: S pir ni i ngtjFi n

FECHA: 29/3/80

-1000

-3-

2

-4-

-3-

-3-

A B 1 1,5 3' 4 5 7 l'5 2Í 3 4 5 7 1,5
2 í lo 00 1000

MN h. i s 1.



LABORATORIO DE GEOFISICA APLICADA

DE LA E. T. S. 1. DE MINAS DE MADRID

S.E.V. PALEOZOICO

INTERPRETACION: ALTITUD:

ACIMUT A B: -E. W.

CLIENTE: - I,G.M.E.

TRABAJO: - 80/01

ZONA: S. DE CILLORUELO

FECHA: 29/3/80
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