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INTRODUCCION

SITUACION GEOGRAFICA

La zona estudiada (hoja de Alcaniz, 30-18) se encuentra ubicada en el sector
meridional-oriental de la Depresion del Ebro, préxima a las estribaciones de la
Cordillera Ibérica y no lejos de la Cordillera Costero-Catalana. Desde el punto de
vista administrativo, su superficie se reparte entre las provincias de Zaragoza y

Teruel.

SITUACION GEOLOGICA

Geoldgicamente, 1a zona de estudio se sitda en la parte meridional de la Cuenca
Terciaria del Ebro, préxima a la zona de Enlace entre la Cadena Ibérica y los
Cataldnides. Esta cuenca se ha comportado desde el Paleoceno como una cuenca
de antepais cuya evolucion estd relacionada con la de los ordgenos que la circun-
dan (PUIGDEFABREGAS, et al, 1986): el Pirineo al N, la Cordillera Ibérica al
SO y los Cataldnides al SE.

La Cuenca del Ebro se constituye en drea de sedimentacion (fundamentalmente
continental) en el Paleoceno, coincidiendo con el comienzo de la elevacidn de los
ordgenos adyacentes. En la parte NE contindan episodios de sedimentacién mari-
na durante el Eoceno, pero a partir del Oligoceno la sedimentacién es exclusiva-

mente continental en toda la cuenca.

En las etapas iniciales del Terciario el inicio de la sedimentacion continental estd
representado por el desarrollo de unas facies continentales de limites diacrénicos
en la mayor parte del territorio que bordeaba al antiguo "Macizo del Ebro" (ac-

tual Cuenca Terciaria del Ebro). Estas racies se observan hoy dia en las dreas



adyacentes a la cuenca: en la Cordillera Ibérica son las "Facies Garumnienses",
asi como en el Pirineo, donde fueron definidas como Formacion Tremp por MEY
et al (1968); en los Cataldnides estas facies continentales estin representadas por

la Formacién Mediona, definida como tal por ANADON (1978).

A finales del Eoceno se produce una regresion marina generalizada que termina
con los ultimos vestigios de sedimentacién marina en el Pirineo oriental, los
Cataldnides y el extremo NE de la Cuenca del Ebro. Durante las etapas subsi-
guientes, en la cuenca se desarrollan extensos sistemas de abanicos aluviales y
redes fluviales distributivas desde los mdrgenes de la cuenca hasta los sectores
mds centrales. En las zonas de orla de abanico y en sus partes mds distales se
depositaron importantes depdsitos lacustres y evaporiticos en condiciones endo-
rreicas. Durante el Oligoceno existian dos depocentros lacustres: un depocentro
oriental en torno a Mequinenza y otro depocentro occidental, en el drea de Nava-
rra, separados por un alto relativo en Los Monegros. Sin embargo, durante el
Mioceno se desarrolld un tinico depocentro lacustre en la parte aragonesa de la

cuenca.

Al final del Mioceno se abre una salida al Mar Mediterrdneo a través de los
Cataldnides y la Cuenca del Ebro pierde su cardcter endorreico. Deja de ser un
foco de sedimentacion y comienza a convertirse en un area donde predominan los

procesos de erosion, situacion que se continta hasta nuestros dias.

En la hoja de Alcaiiz (30-18) afloran casi exclusivamente sedimentos fluviales y
aluviales del Oligoceno Superior, a excepcion de la esquina NO, donde afloran

materiales eocenos continentales.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio de la zona se ha realizado fudamentalmente a partir de la cartografia
geoldgica a escala 1:50.000 de la Hoja de Alcaniz, el levantamiento de 9 seccio-
nes estratigraficas y la recogida de muestras tanto para su estudio petrografico en
ldmina delgada como para la realizacion de levigados para el estudio micropa-

leontdlogico.

NOMENCLATURA

En este apartado, se definen los principales términos que se utilizan en el presente

informe sedimentoldgico.

UNIDAD GENETICO-SEDIMENTARIA:

Utilizamos dicho término para definir a un conjunto de materiales genéticamente
relacionados, y limitados por discordancias o por sus respectivas paraconformi-
dades (sensu. MITCHUM et al., 1977). Esta definicién corresponde a la de
secuencia deposicional (sensu. VAIL et al., 1977), para sedimentos marinos y,
también a la de hinterland sequences (VAIL et al., 1977), para sedimentos
continentales. Debido a la ausencia de un modelo bien establecido en cuencas
continentales (VAN WAGOONER et al., 1990), preferimos utilizar el término de

unidad genético-sedimentaria.
SISTEMA DEPOSICIONAL:
Con este término se entiende a una asociacién tridimensional de litofacies, forma-

da por un conjunto de ambientes relacionados fisiograficamente (sensu FISCHER

y McGOWEN, 1967 y SCOTT y KIDSON, 1977).



AMBIENTE DEPOSICIONAL:

Condiciones bioldgicas, quimicas y fisicas, deducidas a partir de grupos de litofa-

cies (SCOTT y KIDSON, 1977).
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ESTRATIGRAFIA

Los sedimentos que comprenden el territorio estudiado poseen una edad compren-

dida en el Eoceno y Oligoceno.

Dentro de la hoja existe un unico dominio litologico, ya que estd constituida casi
exclusivamente por sedimentos terrigenos de origen fluvial y aluvial procedentes
de la Cordillera Ibérica (fig. 1). No obstante, en la parte septentrional del territo-
rio afloran capas carbondticas que, aun siendo de escasa potencia, constituyen
superficies estructurales de cierta extension. Ademads, en el extremo NO abunda
la fraccidn conglomeratica en las facies terrigenas, y los depdsitos eocenos con-
sisten en facies detriticas predominantemente finas, con capas de carbonato y de

yeso de gran extension.

LITOESTRATIGRAFIA. DESCRIPCION DE FACIES

Los sedimentos eocenos que afloran (escasamente) en la hoja quedan englobados
en la "Facies Garumniense" de la Cordillera Ibérica, y forman parte de una uni-
dad que reposa en discordancia sobre el Paleozoico en la vecina hoja de Albalate
del Arzobispo (29-18) y sobre la que se disponen discordantes los depdsitos oligo-
cenos. La edad oscila entre el Paleoceno (Thanetiense) en su parte basal (hoja de

Albalate) y el Eoceno medio en su parte superior (hoja de Alcaniz).

Los sedimentos oligocenos son de edad Chattiense (Oligoceno Superior) tanto en
la base como en la parte superior aflorante en la hoja, con lo cual la discordancia
basal supone un hiato que comprende el Eoceno Superior y el Oligoceno Inferior.
Estos sedimentos terrigenos proceden de la Cordillera Ibérica y forman parte del
denominado "Sistema del Guadalope-Matarraia" (CABRERA et al, 1985), que se
extiende por las hojas de Alcaniz (30-18), Caspe (30-17) y en la parte occidental
de Gandesa (31-18). QUIRANTES (1969) engloba a estos depdsitos en la "For-

macion Caspe".



Fig.- 1 DIRECCIONES DE APORTE DEL SEDIMENTO PRESENTE EN EL
TERRITORIO COMPRENDIDO EN LA HOJA
(segin ANADON et al.1989a,modificado)
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Los materiales aflorantes en la hoja pueden agruparse en tres ambientes deposi-

cionales diferentes (fig. 2):

A) Ambiente deposicional de abanico aluvial: estd constituido por todas las

facies terrigenas que configuran el territorio cartografiado, que corresponden
a facies distales en su mayoria. Se incluyen, sin embargo, facies groseras

locales que representan situaciones mds proximales.

B) Ambiente deposicional lacustre-palustre: esta representado por los niveles

carbondticos que se intercalan entre las facies aluviales, y por algunos depd-

sitos peliticos que se hallan asociados a estos niveles.

C) Ambiente deposicional de margen de lago salino: corresponde a los tramos

lutiticos con abundante yeso y niveles carbondticos de la unidad eocena.

AMBIENTE DEPOSICIONAL DE ABANICO ALUVIAL

Los sedimentos terrigenos, que constituyen la casi totalidad del territorio com-
prendido en la hoja, representan la parte distal de los sistemas aluviales oligoce-
nos que proceden de la Cordillera [bérica. Hacia el Sur de la hoja, conforme nos
aproximamos al drea fuente (la Ibérica), comienzan a intercalarse facies detriticas
mas groseras indicativas de proximalidad. También afloran facies francamente
proximales, de forma local, en la esquina NO de la hoja, ligadas al accidente

tectonico del Puigmoreno.

El espesor total de estos sedimentos en la hoja es de unos 350 m, y ha sido eva-
luado parcialmente en los perfiles de Grasa (01), Sierra de Vizcuerno (02), Ba-

rranco de La Larga (03), Chinchol (08) y Val del Puente (09).
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En lineas generales, este ambiente deposicional estd representado mayoritariamen-
te por una alternancia de tramos peliticos con gran abundancia de cuerpos arenis-
cosos de geometrias variables y tramos peliticos con areniscas menos abundantes
y con ocasionales intercalaciones de niveles carbondticos que representan el am-

biente deposicional lacustre-palustre.

Los tramos mds arenosos estdn formados por una masa de arcillas ocre-rojizas en
la que quedan embebidos gran cantidad de cuerpos de arenisca (fig. 3a, b y ¢)
canaliformes y tabulares. Los cuerpos con base erosiva presentan estratificacion
cruzada en surco y planar, ripples, climbing ripples, lag conglomerdtico fre-
cuente y cantos blandos ocasionales. Las areniscas tabulares apenas presentan
estructuras internas, salvo granodecrecimiento, y corresponden a facies de desbor-

damiento.

Estos tramos mds arenosos presentan frecuentes pasadas microconglomeriticas,
mds abundantes y groseras hacia el Sur y en la zona NO (Puigmoreno), hasta
llegar a constituir, en ocasiones, cuerpos conglomerdticos de hasta 4-5 m de
espesor, con estratificacién horizontal, estratificacién cruzada planar y con imbri-
cacién de cantos. Estos cuerpos conglomerdticos representan facies de abanico

aluvial mds proximales, pero se presentan de forma local y dispersa.

Los tramos mds peliticos estdn constituidos, fundamentalmente, por arcillas de
tonos rojizos dominantes, con yeso nodular y fibroso no muy abundante, interca-
laciones de areniscas subtabulares y, mds raramente, canaliformes. Presentan
edafizaciones frecuentes y, en la zona septentrional, capas de caliza de espesor

centimétrico a decimétrico (fig. 3d).



A-Facies de relleno de paleocanales de rios

B - Facies de relleno de paleocanales de rios

C- Facies de Ilanura de inundacion

D- Secuencias de facies palustres

E - Secuencias de facies

ARENISCAS

CALIZAS

CALCISILTITAS

LUTITAS

L MARGAS

YESOS ESTRATIFORMES

YESOS NODUL ARES

ESTRATIFICACION CRUZADA
EN SURCO

ESTRATIFICACION CRUZADA
PLANAR

) 7 (9

RIPPLES DE CORRIENTE

AT RIPPLES ASCENDENTES

rectfilineos

de margen de lago salino

meandriformes. Barras de meandro

LAMINACION PARALELA

ESTRATIFICACION WAVY

ESTRATIFICACION LINSEN

MARCAS DE RAICES

CANTOS BLANDOS

FI1G.3 .- SECUENCIAS DE FACIES REPRESENTATIVAS DE LOS AMBIENTES DEPOSICIONALES
QUE SE DESARROLLAN EN LA HOJA DE ALCANIZ (30-18).
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En la sucesion estratigrafica, el paso de los tramos mds arenosos a los tramos
mds peliticos se realiza de froma transicional. En cambio, el paso inverso, es
decir, de las facies peliticas a las facies arenosas suprayacentes, se realiza de
forma repentina, lo cual indica una disposicién ciclica de los materiales segun la

sucesion estratigréfica.

Petrogréificamente, las areniscas son litoarenitas constituidas fundamentalmente
por fragmentos de rocas sedimentarias (calizas micriticas, areniscas y limolitas),
y, en menor medida, por fragmentos de rocas metamorficas, que rara vez exce-
den el 3% del total de la roca. Otros componentes fundamentales del esqueleto
son el cuarzo, con indices de redondez muy bajos (angulosos-subangulosos) y los
feldespatos, principalmente potdsicos. Los cementos incluyen esparita, dolomita,
oxidos de hierro, silice y yeso, en porcentajes muy variables. Las capas de caliza
estdn muy recristalizadas (microesparitas), por lo que resulta muy dificil observar

la textura original, y, con frecuencia, presentan inclusiones de yeso autigénico.

En conjunto, estos materiales se interpretan como facies depositadas en un am-
biente de abanico aluvial distal. En €l se desarrollan extensas llanuras de inunda-
cion constituidas por arcillas y depdsitos de desbordamiento (areniscas subtabula-
res) de los paleocanales meandriformes y rectilineos (areniscas canaliformes con
laminacién cruzada), rellenos por barras de meandro. Ocasionalmente progresa-
rian barras y canales conglomerdticos, representantes de ambientes mds proxima-
les. En las zonas de encharcamiento locales se depositarian los niveles carbondti-

COS.
AMBIENTE DEPOSICIONAL LACUSTRE-PALUSTRE
Dentro del drea de estudio, se halla representado por las facies carbondticas (y

lutitas asociadas) que se intercalan entre las facies lutitico-arenosas que configu-

ran el ambiente deposicional anteriormente descrito.
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Consisten en una alternancia de capas de caliza de espesor centimétrico a decimé-
trico y lutitas versicolores (fig. 3d). El nimero y espesor de los tramos calcdreos
disminuye rdpidamente hacia el Sur, de manera que en la mitad meridional de la

hoja practicamente no se halla representado este ambiente deposicional.

Los tramos lutiticos muestran signos de edafizacién, como marmorizaciones,
moldes verticales de raices, moteados de reduccién y procesos de rubefaccidn.
Intercalan niveles de arenisca, normalmente subtabulares y de escaso espesor,
correspondientes a depdsitos de desbordamiento de los canales fluviales principa-
les. Con frecuencia incluyen pequenos nodulos de yeso. Estos tramos se cargan
progresivamente en carbonato hacia la parte superior, hasta llegar a constituir

capas calcdreas de 5 a 30 cm de potencia.

Las capas carbondticas son microesparitas y es dificil reconstruir su textura origi-
nal. Contienen, sin embargo, restos mal conservados de cardceas y ostrdcodos vy,
ocasionalmente, de moluscos. Presentan porosidad vacuolar, consecuencia de la

inundacion y desecacion del sedimento, en ocasiones rellena con yeso autigénico.

AMBIENTE DEPOSICIONAL DE MARGEN DE LAGO SALINO

Estd representado por los depdsitos fundamentalmente lutitico-yesiferos (fig. 3e)
que constituyen la unidad eocena de Valmuel. Presentan yeso muy abundante en
todo su espesor, ya en forma de nédulos dispersos en la lutita, ya en venillas de
yeso fibroso, ya constituyendo niveles estratificados de espesor centimétrico a

métrico.

Las lutitas son de color rojo intenso y presentan, ademas del yeso, intercalaciones
de areniscas (con yeso abundante) subtabulares y canalizadas, ocasionalmente de
espesor considerable (8 m) y con pasadas conglomerdticas. También presentan

capas de caliza de espesor decimétrico a métrico, normalmente muy recristaliza-
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das, con abundante porosidad vacuolar, con inclusiones de yeso que pueden ser
muy importantes (hasta un 30-40% del total del estrato) y con restos de cardceas,
ostracodos y moluscos, no siempre identificables debido a la intensa recristaliza-

cion.

Los materiales oligocenos presentan, localmente, abundancia de yeso en nddulos
dispersos en las lutitas e, incluso, constituyendo capas. Sin embargo, la
abundancia relativa de yeso es muy inferior a la de los depdsitos eocenos, y no
llega a constituir un ambiente de margen de lago salino, sino unas facies algo mds
restringidas dentro del ambiente de abanico aluvial distal que caracteriza a los

depdsitos oligocenos de la hoja.

BIOESTRATIGRAFIA

Dentro de la hoja de Alcaniz (30-18) los restos orgdnicos encontrados son escasos
y mal conservados, pero con su estudio y el apoyo de las correlaciones con otras
dreas de la Cuenca del Ebro se ha podido establecer una situacion bioestratigrafi-

ca aceptable para los materiales aflorantes en la hoja.

Los depdsitos mds antiguos de la hoja pertenecen al Eoceno, casi con seguridad al
Eoceno medio, segiin se desprende de la presencia de Harrisichara hispanica
ANADON y FEIST, Maedleriella cf. leiostachys ANADON y FEIST, Nitellop-
sis (Tectochara) major GRAMBAST, Maedleriella sp., Gyrogona sp. y Grove-
sichara sp. en dos muestras encontradas en las columnas 05 y 07. Estos materia-
les pertenecen a una unidad sedimentaria comprensiva, cartografiada como "Uni-
dad Valmuel", cuya base (fuera de hoja) reposa discordante sobre el Paleozoico y
posee una edad Paleoceno (probablemente Thanetiense), como asi lo indica la
presencia de Nitellopsis (Campaniella) cf. helicteres (BROGNIART), Peckicha-
ra llobregatensis FEIST y COLOMBO vy Vidaliella ("Bulimus") gerundensis
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(VIDAL). Esta unidad, por tanto, corresponde en edad y litologia a la denomina-

da "Facies Garumnense" en la Cordillera Ibérica.

Los sedimentos depositados encima de esta unidad pertenecen ya al Oligoceno
Superior, con lo cual no hay materiales correspondientes a la parte superior del
Eoceno ni al Oligoceno Inferior. Estos primeros sedimentos oligocenos aflorantes
en la hoja se han cartografiado como "Unidad de Fayon-Fraga", y su datacién se
basa en el estudio del registro fésil encontrado en cinco muestras dentro de la
hoja, y en la correlacion con los yacimientos de microveriebrados Fraga-2 y
Fraga-4 estudiados por AGUSTI et al (1988) en la hoja de Fraga (31-15). Segin
los datos de estos autores, esta unidad quedaria comprendida dentro de las biozo-
nas Eomys major y Eomys aff. major. Las muestras estudiadas en el presente
trabajo han dado Chara microcera GRAMB. y PAUL, Nitellopsis (Tectochara)
meriani (L. y N. GRAMB.) spp. HUANGI WANG, Stephanochara cavalieri
RIVELINE, Sphaerochara hirmeri longiuscula GRAMB. y PAUL, Hornichara
lagenalis (STRAUB) HUANG y XU, Stephanochara ungeri FEIST-CASTEL,
Rhabdochara praelangeri CASTEL, Candona sp. y Ostracodo sp. g. RAMI-
REZ. Este contenido fésil, aunque es escaso y mal conservado, pertenece al

Chattiense.

En cuanto a la datacién cronoestratigrifica de la siguiente unidad genético-sedi-
mentaria cartografiada (Unidad de Mequinenza-Ballobar), los datos de las mues-
tras estudiadas en la hoja son muy escasos (solo se han reconocido Sphaerochara
davidi FEIST-CASTEL, Sphaerochara hirmeri longiuscula GRAMB. y PAUL
y Candona cf. procera STRAUB), pero indican edad oligocena, al igual que los
yacimientos de microvertebrados Fraga-6 y Fraga-7 (AGUSTI et al., 1988) con
los que se correlaciona en el sector de Fraga, que permiten incluir esta unidad
dentro del Oligoceno Superior, en su biozona Rhodanomys transiens, y proba-

blemnte ocupando la parte superior de la biozona Eomys aff. major.
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La dltima unidad genético-sedimentaria aflorante en la hoja (Unidad de Torrente
de Cinca-Alcolea de Cinca), por correlacion con dreas vecinas, abarca un lapso
de tiempo que comprende la parte superior del Chattiense y la parte basal del
Mioceno. En efecto, los yacimientos Fraga-11 y y Ballobar-12, estudiados por
AGUSTI et al (1988), situados en la parte media de la unidad en el sector de
Fraga, corresponden al Chattiense terminal (biozona Rhodanomys schlosseri)
(zona 1 de MEIN). Asimismo, el yacimiento de Ontifiena (sector de la confluen-
cia del Alcanadre y el Cinca), estudiado por CUENCA (1991 a y b) durante la
realizacion de 28 hojas MAGNA en la Cuenca del Ebro por los equipos de CGS
y ADARO, da una edad Ageniense para el techo de la unidad. En la hoja de
Alcaniz no se han encontrado restos fosiles en esta unidad, pero como sélo aflora
la parte inferior de la misma, no se considera probable la presencia de sedimentos

de edad Mioceno en la hoja.

CRONOESTRATIGRAFIA. ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL.

La realizacion de la cartografia geoldgica de la hoja de Alcaniz (30-18) y su
estudio estratigrdfico y sedimentoldgico forma parte del estudio de gran parte de
la Cuenca del Ebro (28 hojas realizadas entre 1989 y 1992, y 6 hojas a realizar
entre 1993 y 1994) a escala 1:50.000.

La magnitud del estudio realizado ha permitido analizar la serie terciaria con un
enfoque secuencial (WHEELER, 1964; ULIANA y LEGARRETA, 1988). Se
observa una disposicion ciclica (secuencial) de los sedimentos, que se ordenan en
secuencias positivas. Estas se suceden en el tiempo, de manera que la base de
cada una viene determinada por una reactivacion de la energia del medio que se
manifiesta en un cambio brusco en la granulometria de los depdsitos o en una
repentina instalacién de unas facies mds proximales sobre otras de mayor distali-
dad. Asi, la parte inferior de cada unidad ciclica estd formada por facies mds
energéticas que la parte superior de la unidad infrayacente, de manera que el paso
de una unidad a la suprayacente es neto y brusco, mientras que los cambios verti-

cales de facies dentro de una misma unidad se realizan de forma gradual.
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Las unidades asi definidas se mantienen vigentes a lo largo de una gran extension
de la cuenca, siendo sus limites mds evidentes alli donde se interdigitan depdsitos
de abanico aluvial con sedimentos de origen lacustre-palustre. La base de cada
unidad representa una superficie de discontinuidad sedimentaria (en el sentido de
VAIL et al, 1977) y en algiin caso se ha podido comprobar su correspondencia
con una discordancia en dreas marginales de la cuenca (tal es el caso de la pre-
sente hoja), con lo cual la ruptura sedimentaria responde a una situacion de para-
conformidad en la mayor parte de su extension. Sin embargo, la falta de estudios
cartograficos en dreas marginales de la cuenca desde un enfoque secuencial no
permite una correlacion adecuada entre las discordancias marginales y las ruptu-
ras sedimentarias establecidas en este estudio de la Cuenca del Ebro. Es por esto
que no podemos asignar el cardcter de paraconformidad a cada una de las ruptu-
ras sedimentarias reconocidas en la cuenca. Debido a esta incertidumbre las
unidades asi definidas no pueden denominarse “secuencias deposicionales", ya
que, segiin la definicién de MITCHUM et al. (1977), corresponden a "unidades
estratigrdficas relativamente concordantes, compuestas por una sucesion de estra-
tos genéticamente relacionados y cuyos limites, a techo y muro, son discordancias
o sus conformidades relativas". Debido a este hecho y a la ausencia de un modelo
bien definido en cuencas continentales (VAN WAGONER et al., 1990), se ha

preferido usar el término "Unidad genético-sedimentaria”.

En la cartografia realizada por C.G.S. y ADARO en el periodo 1989-1992, que
comprende un bloque de 28 hojas 1:50.000 en la Cuenca del Ebro, se observa
que al Este del Cinca afloran casi exclusivamente materiales de edad PaleGgeno.
Se han distinguido 14 unidades genético-sedimentarias en este sector, que abarcan
desde el Priaboniense a la base del Mioceno. (Tabla I). Sus dreas de aporte son
los Pirineos (Sistema Deposicional de Scala Dei (ANADON et al., 1981) y abani-
cos de Montsant, Monserrat, etc.) y la Cordillera Ibérica (Sistema deposicional de
Guadalope-Matarrafia, ANADON et al, 1981). Hacia el centro de la cuenca pasan

de facies de abanico aluvial a facies lacustres carbondticas y de lago salino (figs.

4y 5).
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DAD ; UNIDADES CRONOESTRATIGRA Bl O ZO N A S UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
MIOCENO G'((‘:\(, A& axy Arcillas y calizas de las Fu. Alcublerre y Requinenzza. Arcillas y areaiscas
# "(-m Unidad Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca (%) A Zoms Rhod ys transiens (1) (WP-30) de las Fus. WUrgell y Sacifena. Yesos de la Fau Leria..
O [+ 4 w
=0 =
" . Arcillas y calizas de la Fu, Mequinenza. Arcillas y areniscas de las Fas.
w
w Unidad Mequinenza-B#llobar ( *) Urgell y Sarifiena.
O o —
O w o
© q = Widad Faybnfrags (o) A  Zona Eomys aff. sajor (1) (WP-27) Arcillas y acreniscas de las Fas, Urgell, Sarifiena y Peraltilla
o = < 2 ; A Zona Eomys major (1)
l
A Zlen: Fomys Zitteli (1) (mP-26)
o w z Ssidad Alfis-tikerreje =T Arcillas, areniscas, calizas lacustres y caliza alfees (Embalse Seci) Aytema.
A Zona Theridomys aff. major (1) (WP-25)
T Arcillas, areniscas, calizas lacustres y calizas de Castelldans
Unidad Castelldans
R Arcillas, aremiscas lacustres y caliches de Vacareoja
S irbece Sedimentos Fluviales de la Formaciém Urgell
w
i Areniscas y calizas lacustres de La Floresta, Arcilllas
0 SHlses a Fioventa Formacién Wrgell, Pla de 1a WAUXA)
=
: Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Osells
W Walied Suv)is Sadimeates Fluviales de Ja Feruacisn Grgell
o =
Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Vallbona
-z a Unidad Yallbona Sedimentos fluviales de la Formacidn Urgell
w oo B
o 9 = Zona Theridouys majer (1) (WP-23) Calizas de Cervera y del Talladell
o x < Unidad Tirreqa A 7Zona Theridomys calafensis (1) (WP-22) Formacidon Urgell - Parte inferior
i
O o —
d Unidad Sant Raeén Calizas de Sant Ramdn - Yesos de Talavera
3 < wn > Molasa de Solsona (Sector de Guissoma)
o (1]
Unidad Ivorra Calizas de Ivorra
Molasa de Solsena (sector de Guissona)
Unidad de Tor3d Complejo lacustre de Sanaiija
EOCENO . 2 oale
Sue PRIABONIEN,] Unidad Sanaiija Yesos del nicleo del amticlinal de Sanauja
EOCENOQO MEDIO
EOCENO INFERIOR | Unidad Comprensiva de Valmuel (%) Arcillas, aremscas y calizas del nucleo del omticlinal de Puigmoreno
PALEOCENO Facies Garumniense
TABLA

I.~Sintesis de las unidades genético - sedimentarios oligocenas del sector

BIOZONAS MN: MEIN ( L989)

BIOZONAS MP: SCHMIDT-KITTLER ( L987)
(1) AGUSTI, et al. (L988)

( *) Unidades reconocidas en lg hojo de A

oriental

lcaniz ( 30-18)

y meridional de la Cuenca del Ebro.




EDAD UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS BIOZ ONAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Aremiscas, arcillas y calizas de la Fermacién Alcwbierre..
VALLESIENSE Unidad San Caprasio
Unidad Sierra de Lanaja-Montes de Castején Margas y calizas de la Forsacién Alcebierre.
o w
w
“ = ] lizas de la F ion Alcwbi
Ll Unidad Sierra de Pallaruelo-Nonte de la Sora gat ot Bt B R e L
s z
O
($) o ; ; . : ;
« A (m-3) () Aremiscas, arcillas y calizas de las Fu. Sarifena y Alculbierre yesos de la
e Unidad Remolines-Lanaja ) Fa. Zaragoza.
o <«
= Areniscas, arcillas y calizas de las Fu. Sarifiena y Alculbierre, yeses de la
Unidad Bujaraloz-Serifiena A 7Zona Ritteneria manca (2b) (1) Fu. Zaragoza.
&
&
= S
/@
I/ 2 Arcillas y areniscas de la Fu. Sarifiena.
c§ *:" Unidad Galocha—OntiRena Arcillas y calizas de la Fu. Alcubierre y Mequinenza, yessos de la Fm Zaragoza.
Y/ &
©
i1 A 7ona Rhodanomys schlosseri (AN-1) (2) X ) ’ .
. Arcillas y calizas de las Fas. Alcubierre y Mequinenza.
OLMHOJCHATTIENSE Bnidad Terrente de Cinca-Alcolea de Cinca Arcillas y areniscas de las Fus. Urgell y Sarikena, yesoss de la Fu. Lerin.
SUP. A 7Zona Rhodanomys transiens (2) (WP-30)

TABLA 11.- Simtesis de las wnidades genético-sedimeatarias de edad miocena en el sector centro-occidental  de la cwenca del Ebro.

BIOZONAS MM: WEIN (1989)
BIOZONAS MP: SCHWIDT-KITTLER (1987)
(1) meim (1975)

(2) AGUSTI, et al. (1988)
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En la vecina hoja de Gandesa (31-18), de reciente realizacidn, se han diferenciado
11 unidades desde el Paleoceno a la base del Mioceno. Las tres unidades superio-
res (Fayon-Fraga, Mequinenza-Ballobar y Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca)
presentan continuidad cartogrdfica con las tres unidades superiores paledgenas
diferenciadas en el bloque precedente. Sin embargo, el resto de unidades no son
correlacionables, al no existir una conexién cartografica con el bloque anterior,
debido a que ésta deberia darse a través de las hojas de Mora de Ebro (32-18),
Flix, (32-17), Cornudella (33-17), Espluga de Francoli (33-16) y Montblanc (34-

16), que no han sido cartografiadas con estos criterios.

Al Qeste del Cinca, sin embargo, los materiales paledgenos son recubiertos por
sedimentos miocenos, que constituyen la mayor parte del territorio. Se han dis-
tinguido 6 unidades genético-sedimentarias totalmente miocenas que abarcan hasta
el Vallesiense (Tabla IT). Estas unidades miocenas forman parte de los Sistemas
Deposicionales de Huesca y Luna (HIRST y NICHOLS, 1986), que son abanicos
aluviales pirenaicos que pasan transicionalmente a facies lacustres carbonatadas y

de lago salino hacia el centro de la cuenca (Figs. 4 y 5).

En el origen de estas unidades deben haber intervenido tanto factores climéticos
como factores tecténicos, dada la indudable actividad deformativa de las cadenas

montanosas que bordean la cuenca durante el periodo de relleno de la misma.

En el territorio que abarca la hoja de Alcafiiz (30-18) se han reconocido sedimen-
tos correspondientes a 4 unidades genético-sedimentarias diferentes (tabla I),
presentando tres de ellas continuidad cartogrdfica con las unidades definidas en
las hojas vecinas (Hijar, 29-17; Caspe, 30-17; Fabara, 31-17 y Gandesa, 31-18),
y la mds antigua, de edad paleoceno-eocena, aislada cartogrdficamente de las
unidades de edad similar establecidas en otras dreas de la cuenca. De base a techo

se denominan:
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Unidad comprensiva de Valmuel: es la unidad infrayacente, y sélo aflora
en la hoja su parte superior, de edad Eoceno (seguramente Eoceno inferior-
medio). Su base, discordante sobre el Paleozoico de Puigmoreno, en la veci-
na hoja de Albalate del Arzobispo (29-18), es de edad paleocena, pero este
tramo basal no penetra en la hoja de Alcafiiz, donde la unidad aflora sola-
mente en un reducido espacio al NO de la misma, muy recubierta por deposi-

tos cuaternarios.

Se trata de una unidad comprensiva que incluye, casi con seguridad, alguna
ruptura sedimentaria mds que podria dar lugar a una subdivision de la misma
en dos o mds unidades genético-sedimentarias. Sin embargo, dada su mala
calidad de exposicion en la hoja, su desconexion cartografica con terrenos de
edad similar estudiados en la cuenca con criterios secuenciales y el hecho de
que solamente se halle representada en la hoja su parte superior en un peque-
no sector aislado al NO de la misma, se ha considerado al conjunto como una
sola unidad comprensiva, discordante sobre los materiales paleozoicos que
afloran de manera aislada en el sector de Puigmoreno-Valmuel, en Ia hoja de

Albalate del Arzobispo (29-18).

Se compone de una alternancia de facies fluviales-aluviales, facies lacustre-
palustres y facies de margen de lago salino, con un claro predominio de los
sedimentos arcillosos. Este cardcter lutitico hace que se hallen ocultos bajo el
Cuaternario extensos tramos e la serie. Se ha reconstruido la potencia de Ia
unidad a partir del estudio de 4 series estratigrdficas (Valmuel I, 04; Valmuel
I1, 05, Valmuel III, 06 y Caseta de Martinez, 07) que suman un total de 210
m de serie aflorante. El espesor total estimado para la unidad, incluyendo los
tramos cubiertos, oscila entre 400 y 500 m, si bien falta serie en la parte

superior debido a que el techo es una discordancia angular.
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Esta unidad comprensiva es equivalente en edad y caracteristicas a la denomi-
nada "facies garumniense", aflorante en la Cordillera Ibérica y en el Pirineo,
donde fue definida formalmente como Formacion Tremp por MEY et al
(1968). Su equivalente en los Catalinides es la Formacion Mediona

(FERRER, 1971, ANADON, 1978).

Unidad de Fayén-Fraga: es la primera unidad oligocena de la hoja (Chat-
tiense) y reposa discordante sobre la anterior, de manera que falta la parte
superior del Eoceno y todo el Oligoceno Inferior (Tabla I). Se halla represen-
tada en el tercio septentrional de la hoja, ocupando gran parte del mismo.
Estd constituida en la base por depoésitos aluviales de procedencia ibérica y en
la parte superior por facies de llanura de inundacién predominantes donde se
intercalan ocasionales tablas carbondticas de origen palustre-lacustre, mds
importantes hacia el Este (hoja de Gandesa, 31-18). Ha sido estudiada en los
perfiles de Grasa (Ol), Val del Puente (09), y Chinchol (08), y su espesor
estimado es de 160 m, con una considerable reduccion en el NO de la hoja
(sélo 110 m), donde la unidad estd representada en su totalidad por los depd-
sitos aluviales caracteristicos de la base, sin que haya representacién de las
facies menos energélicas que caracterizan la parte superior en el resto del
drea. Este fendmeno se atribuye a la actividad sinsedimentaria del cabalga-
miento de Puigmoreno. Se encuentra afectada por las estructuras de Puigmo-

reno y de Maella.

Unidad de Mequinenza-Ballobar: ocupa la mayor parte del territorio com-
prendido en la hoja. Esta constituida en su totalidad por sedimentos terrige-
nos de facies de abanico aluvial medio-distal con intercalaciones de micro-
conglomerados y conglomerados proximales. Hacia la parte superior intercala
niveles de facies edafizadas que lateralmente (en la hoja de Gandesa, 31-18)
pasan a ser niveles carbondticos de origen lacustre-palustre. Las facies con-

glomerdticas aumentan hacia el Sur (proximidad al drea fuente ibérica), y
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presentan un considerable desarrollo en la esquina NO de la hoja, donde
llegan a constituir la totalidad de la unidad, que en ese area muestra un espe-
sor muy reducido (80 m) en comparacion con los 150 m estimados en el
sector de Maella. Esta reduccion, asi como el aumento del tamano de grano
y la inclinacién de las capas se atribuyen a la actividad de la estructura de
Puigmoreno. En el sector SO los tramos lutiticos incorporan abundante yeso

nodular.

La unidad ha sido estudiada en la serie de Grasa (01), en Sierra de Vizcuerno
(02), en el Barranco de La Larga (03), en Chinchol (08) y en la Val del
Puente (09). Su edad es Chattiense, y el contacto con la unidad inferior
(Fayon-Fraga) viene marcado por un aumento brusco en la granulometria de
los depdsitos, llegando a ser conglomerdticos y discordantes en el sector de
Puigmoreno (de manera incipiente en el sector NO de la hoja, y mds mani-

fiesto en la hoja vecina).

Unidad de Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca: Aflora tnicamente en el
extremo NO de la hoja y en una franja SO-NE que ocupa parte del sector
meridional-oriental. En ambos casos ocupa las cotas mds elevadas y no llega
a estar representada en su totalidad. Ha sido estudiada parcialmente en los
perfiles de Grasa (01) y Sierra de Vizcuerno (02), sin que el espesor afloran-
te supere los 40-50 m en toda la hoja. En la vecina hoja de Caspe (30-17) su
potencia es de unos 100 m, y presenta una evolucion vertical de facies de
abanico aluvial distal en la base a facies carbondticas lacustre-palustres en la
parte sueprior. Sin embargo, en la presente hoja solamente estan representa-
das las tfacies aluviales basales, que suelen incluir una fraccion conglomerdti-

ca 0 microconglomerdtica.

La base de la unidad representa una reactivacion de los sistemas aluviales

procedentes de la Ibérica y tiene cardcter de paraconformidad en la totalidad
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de la hoja, si bien en el extremo NO puede comenzar a adquirir cardcter de
discordancia, evidente mds al Oeste, en la zona de afloramientos paleozoicos

del Puigmoreno.

Esta unidad, al igual que las anteriores, también se encuentra afectada por la
estructura del Puigmoreno, en el sector NO. La deformacién producida en la
misma, sin embargo, es menor que la de la unidad inmediatamente inferior,

fendmeno que se repite con cada unidad respecto a la anterior.

Su edad, en dreas mds septentrionales (Fraga y Mequinenza) comprende la
parte superior del Chattiense y la base del Mioceno, pero los sedimentos que
afloran en la hoja, al ser correspondientes tinicamente a los metros basales de

la unidad, representan tan solo una edad Chattiense.
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