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1.- INTRODUCCION
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INTRODUCCION

SITUACION GEOGRAFICA

La hoja topogréfica, a escala 1:50.000, de Hijar (29-17) se halla comprendida
entre los meridianos 0°31°10”°,5 y 0°11°’10”°,6 y los paralelos 41°20°04"’,4 y
41°10°04"’,4. Esta hoja se encuentra situada en el sector central de la Depresion
del Ebro y, administrativamente, su superficie se reparte entre las provincias de
Zaragoza y de Teruel.

La mayor parte del territorio, presenta un relieve irregular. Los puntos mds altos
topogréficamente, son el Cerro de Muelas (398 m) y Puntales (358 m). Por el
contrario, los puntos m4s deprimidos topogrdficamente, se localizan en las inme-
diaciones del cauce del Rio Ebro, (130 m). Estos relieves, sélo se hallan inte-
rrumpidos por los escarpes que se localizan en el margen N de la hoja y que se
prolongan hacia las vecinas hojas de Gelsa (29-16) y de Caspe (30-17).

El territorio estd drenado por importantes cursos de agua tales como: el del Rio
Ebro, que atraviesa la zona por su la mitad septentrional, en un sentido O-E; el
del Rio Martin, que drena la parte centro-meridional del territorio, hasta que une
sus aguas, a las del Rio Ebro, en la localidad de Escatrén, y, finalmente, el del
Rio Aguasvivas, que tnicamente discurre por el extremo nor-occidental de la

zona.

En la parte meridional de la regién, el drenaje se realiza a través de una red de
vales (nombre local que reciben los valles o barrancos), o cursos de agua espord-
dicos y estacionales. Estos cursos desaguan hacia el Rio Martin, o directamente

hacia el Rio Ebro. Por el contrario, en la mitad N de la zona, las vales desaguan

fundamentalmente hacia el Rio Ebro.




En el sector centro-meridional est4 situado el embalse de Val Imana situado a 160
m. de cota midxima.

El clima de la regién es de tipo continental drido, o sea con escasas lluvias esta-
cionales de carédcter torrencial, con temperaturas de invierno y de verano extre-
mas y, ademds, con un elevado contraste térmico entre las medias anuales mds
frias y las mds calurosas. La pluviosidad es muy baja, registrdndose unos valores
cercanos a los 350 mm anuales. Por otro lado la inversién térmica es importante
durante el periodo invernal y, por lo tanto, las nieblas son frecuentes y persisten-
tes. La cobertera vegetal es poco abundante en la regién y se reduce a pequenas
zonas, donde se ha realizado una reforestacién de pinos.

Las caracteristicas climdticas y el roquedo de la zona, son los dos principales
condicionantes del uso que se ha hecho del suelo y, por lo tanto, de la economia
de la regién. Debido a la escasez de vegetacién, gran parte de las zonas donde
afloran los materiales terciarios, han sido usadas tnicamente, como tierras de
pasto para el ganado ovino, muy abundante en la zona. El resto del laemtonose
ha aprovechado para el cultivo de cereales, de la vid y del olivo, asi como horta-
lizas en las vegas de los cursos fluviales principales.

La densidad de poblacién es de media a baja, existiendo diez niicleos habitados en
el territorio. Estas localidades son: Hijar con 2.473 hab. Escatrén con 2.314
hab., La Puebla de Hijar con 2.105 hab., Sdstago con 1950 hab, Samper de
Calanda con 1.589 hab., La Zaida con 655 hab., Azaila con 363 hab., Castelnou
con 216 hab., Alforque con 149 hab., Jatiel con 104 hab.

Dentro de la hoja de Hijar hay dos centrales eléctricas, Escatrén y Menuza.
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SITUACION GEOLOGICA

GeolGgicamente, la zona de estudio se sitia en la parte meridional de la Cuenca
Terciaria del Ebro, préxima a la zona de Enlace entre la Cadena Ibérica y los
Cataldnides. Esta cuenca se ha comportado desde el Paleoceno como una cuenca
de antepafs cuya evolucién estd relacionada con la de los orégenos que la circun-
dan (PUIGDEFABREGAS, et al, 1986): el Pirineo al N, la Cordillera Ibérica al
SO y los Cataldnides al SE.

La Cuenca del Ebro se constituye en drea de sedimentaciéon (fundamentalmente
continental) en el Paleoceno, coincidiendo con el comienzo de la elevacién de los
or6genos adyacentes. En la parte NE continidan episodios de sedimentacién mari-
na durante el Eoceno, pero a partir del Oligoceno la sedimentacién es exclusiva-

mente continental en toda la cuenca.

En las etapas iniciales del Terciario el inicio de la sedimentacién continental estd
representado por el desarrollo de unas facies continentales de limites diacrénicos
en la mayor parte del territorio que bordeaba al antiguo "Macizo del Ebro" (ac-
tual Cuenca Terciaria del Ebro). Estas facies se observan hoy dia en las dreas
adyacentes a la cuenca: en la Cordillera Ibérica son las "Facies Garumnienses”,
asf como en el Pirineo, donde fueron definidas como Formacién Tremp por MEY
et al (1968); en los Cataldnides estas facies continentales estdn representadas por
la Formacién Mediona, definida como tal por ANADON (1978).

A finales del Eoceno se produce una regresién marina generalizada que termina
con los iltimos vestigios de sedimentacién marina en el Pirineo oriental, los
Catal4nides y el extremo NE de la Cuenca del Ebro. Durante las etapas subsi-
guientes, en la cuenca se desarrollan extensos sistemas de abanicos aluviales y
redes fluviales distributivas desde los mérgenes de la cuenca hasta los sectores
m4s centrales. En las zonas de orla de abanico y en sus partes mds distales se



depositaron importantes dcpésit_c:s lacustres y evaporiticos en condiciones endo-
rreicas. Durante el Oligoceno existian dos depocentros lacustres: un depocentro
oriental en torno a Mequinenza y otro depocentro occidental, en el 4rea de Nava-
rra, separados por un alto relativo en Los Monegros. Sin embargo, durante el
Mioceno se desarrollé un inico depocentro lacustre en la parte aragonesa de la

cuenca.

Al final del Mioceno se abre una salida al Mar Mediterrdneo a través de los
Cataldnides y la Cuenca del Ebro pierde su cardcter endorreico. Deja de ser un
foco de sedimentacién y comienza a convertirse en un 4rea donde predominan los

procesos de erosién, situacién que se continda hasta nuestros dias.

La mayor parte de los materiales que configuran el territorio que comprende la
hoja, poseen una edad terciaria (Oligoceno superior - Mioceno inferior) y, en
menor proporcién, existen materiales de edad cuaternaria, que recubren a los

anteriormente citados.

Dentro del 4rea estudiada, los materiales de edad oligocena y miocena, consisten
principalmente en sedimentos de origen fluvio-aluvial, procedentes del desmante-
lamiento de la Cordillera Ibérica, situada hacia el S de la zona cartografiada. En
la sucesién estratigréfica, entre los sedimentos aluviales, se intercalan depdsitos
carbon4ticos, margas y calizas de origen lacustre-palustre, que son de poca im-
portancia, por lo que se refiere a su potencia, y evaporiticos, yesos y margas
yesiferas.

La actividad tect6nica ha afectado de forma tenue a los materiales terciarios. En
la zona meridional existe un ligero buzamiento generalizado hacia el N, que se
corresponde con la direccién general hacia el centro de la Cuenca del Ebro.

Ademds, en el sector septentrional de la zona existe un suave buzamiento hacia el
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sur, formando entre ambos sectores una estructura muy amplia de tipo sinclinal y
cuya direccién general es ONO-ESE.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio de la zona se ha realizado fudamentalmente a partir de la cartografia
geoldgica a escala 1:50.000 de la Hoja de Hijar, el levantamiento de 5 secciones
estratigrdficas y la recogida de muestras tanto para su estudio petrogréfico en
ldmina delgada como para la realizacién de levigados para el estudio micropa-
leontdlogico.

NOMENCLATURA

En este apartado, se definen los principales términos que se utilizan en el presente

informe sedimentolégico.

UNIDAD GENETICO-SEDIMENTARIA:

Utilizamos dicho término para definir a un conjunto de materiales genéticamente
relacionados, y limitados por discordancias o por sus respectivas paraconformi-
dades (sensu. MITCHUM et al., 1977). Esta definicién corresponde a la de
secuencia deposicional (sensu. VAIL et al., 1977), para sedimentos marinos y,
también a la de hinterland sequences (VAIL et al., 1977), para sedimentos
continentales. Debido a la ausencia de un modelo bien establecido en cuencas
continentales (VAN WAGOONER et al., 1990), preferimos utilizar el término de
unidad genético-sedimentaria.




SISTEMA DEPOSICIONAL:

Con este término se entiende a una asociacién tridimensional de litofacies, forma-
da por un conjunto de ambientes relacionados fisiogrdficamente (sensu FISCHER
y McGOWEN, 1967 y SCOTT y KIDSON, 1977).

AMBIENTE DEPOSICIONAL.:

Condiciones biolégicas, quimicas y fisicas, deducidas a partir de grupos de litofa-
cies (SCOTT y KIDSON, 1977).
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ESTRATIGRAFIA

Como se ha sefialado en el capitulo anterior, en la hoja de Hfjar se encuentran
representados materiales pertenecientes a los Sistemas Terciario y Cuaternario. El
Terciario abarca el intervalo de tiempo comprendido entre el Oligoceno superior
(Chattiense) y el Mioceno medio (Aragoniense).

LITOESTRATIGRAFIA. DESCRIPCION DE FACIES

Litolégicamente, la hoja puede dividirse en dos dominios distintos. La mitad
oriental estd constituida por alternancias de tramos detriticos, areniscas en paleo-
canales, dominantes en el sector suroriental, arcillas y limos con delgados niveles
calcdreos y localmente conglomerados. La mitad occidental estd formada por una
alternancia de yesos nodulares y tabulares, margas yesiferas y arcillas, y tablas de

calizas y areniscas.

De esta forma, en los términos mds inferiores de la serie existe una evolucién
gradual de facies que se realiza desde el cuadrante suroriental donde se localizan
las facies detriticas mds proximales hasta la zona occidental y noroccidental,
donde se desarrollan los materiales margo-calcdreos y evaporiticos correspondien-
tes a las facies distales de ambientes lacustre y lacustre-palustre. El sistema depo-
sicional aluvial que ha proporcionado los aportes sedimentarios tiene, pues proce-
dencia Ibérica, localizandose el 4rea preferente de entrada entre los actuales rfo
Martin y Arroyo del Regallo, formando parte del "Sistema de Guadalope-Mata-
rraiia” (CABRERA, et al, 1985).

Composicionalmente, las areniscas del Oligoceno de la hoja de Hfjar son litoare-
nitas constituidas fundamentalmente por cuarzo mono y policristalino (20-30%),
fragmentos de rocas sedimentarias, generalmente calizas espariticas, biomicriticas
y dolomfas (20-30%) y feldespatos potdsicos (10-20%). Otros integrantes de estas
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areniscas, aunque no siempre estan presentes en el esqueleto de las mismas, son
los fragmentos de limolitas y rocas metamérficas de bajo a medio grado con
porcentajes que no exceden el 4% del total de la roca. Como accesorios son
frecuentes los clastos de 6xidos de hierro, turmalina, plagioclasa, moscovita y
glauconita.

Entre la mineralogia diagenética hay que destacar la presencia constante de ce-
mentos carbondticos (calcita y dolomita) con porcentajes que oscilan entre el 12%
y €l 32% del total de la muestra. Otros cementos de aparicién mds esporddica y
en general con porcentajes muy bajos son los de silice, yeso y el cemento ferrugi-

noso.

En vertical, la serie detritica oligocena de la hoja de Hijar presenta dos tendencias
evolutivas claras. La primera consiste en un aumento de la madurez textural, con
indices de redondeamiento muy angulosos en la base y subredondeados en el
techo. La segunda es la pérdida paulatina de feldespatos potdsicos hacia el techo
pasando de un 21 %, en la base a un 9% en el techo.

Las calizas, en general, son calizas muy recristalizadas (microesparitas) en las
que es dificil reconocer la textura primaria de la roca. Originariamente, fueron
micritas con porcentajes variables de bioclastos, fundamentalmente ostricodos,
gaster6podos, bivalvos y algas, a veces estas tltimas formando tapices con lami-
naciones estromatoliticas. La mineralogfa autigénica mds frecuente es la de sulfa-
to cdlcico (yeso), que generalmente se encuentra en forma de porosidad, puesto
que se ha disuelto al hacer la ldmina, hecho que ni ha permitido observar su
textura ni ha dejado evaluar su porcentaje.

Los materiales aflorantes en la hoja pueden agruparse en tres ambientes deposi-
cionales diferentes (fig. 1):




HIJAR (29-17)

Lacustres y Palustres

Sedimentos

Facies proximales

ticos de abanico aluvial. 1

Sedimentos detr

de margen de lago salino

Sedimentos

A

FIG, I.- DISTRIBUCION GENERAL DE FACIES DENTRO DE LA HOJA DE HIJAR
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A) Ambiente deposicional de abanico aluvial: estd constituido por todas las
facies terrigenas que configuran el territorio cartografiado, que corresponden
a facies distales en su mayoria. Se incluyen, sin embargo, facies groseras

locales que representan situaciones m4s proximales.

B) Ambiente deposicional lacustre-palustre; estd representado por los niveles
carbondticos que se intercalan entre las facies aluviales, y por algunos depé-

sitos peliticos que se hallan asociados a estos niveles.

C) Ambiente deposicional de margen de lago salino: corresponde a los tramos

lutiticos con abundante yeso.

AMBIENTE DEPOSICIONAL DE ABANICO ALUVIAL

Los sedimentos terrigenos, que constituyen la casi totalidad del territorio com-
prendido en la hoja, representan la parte distal de los sistemas aluviales oligoce-
nos y miocenos que proceden de la Cordillera Ibérica. Hacia el Sur de la- hoja,
conforme nos aproximamos al drea fuente (la Ibérica), comienzan a intercalarse
facies detriticas mds groseras indicativas de proximalidad.

El mayor espesor de estos sedimentos en la hoja es de unos 150 m, y ha sido
evaluado total o parcialmente en los perfiles de Cruz de Escatrén (01), Radihuela
(02) y Carretera de Alpeiiés, (05).

En lineas generales, este ambiente deposicional estd representado mayoritariamen-
te por una alternancia de tramos peliticos con gran abundancia de cuerpos arenis-
cosos de geometrias variables y tramos peliticos con areniscas menos abundantes
y con ocasionales intercalaciones de niveles carbondticos que representan el am-

biente deposicional lacustre-palustre.
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Los tramos mds arenosos estdn formados por una masa de arcillas ocre-rojizas en
la que quedan embebidos gran cantidad de cuerpos de arenisca (fig. 2a, b y ¢)
canaliformes y tabulares. Los cuerpos con base erosiva presentan estratificacién
cruzada en surco y planar, ripples, climbing ripples, lag conglomeritico fre-
cuente y cantos blandos ocasionales. Las areniscas tabulares apenas presentan
estructuras internas, salvo granodecrecimiento, y corresponden a facies de desbor-
damiento.

Estos tramos mds arenosos presentan frecuentes pasadas microconglomeriticas,
mds abundantes y groseras hacia el Sur hasta llegar a constituir, en ocasiones,
cuerpos conglomerdticos de hasta 4-5 m de espesor, con estratificacién horizontal,
estratificacién cruzada planar y con imbricacién de cantos. Estos cuerpos conglo-
merdticos representan facies de abanico aluvial mds proximales, pero se presentan
de forma local y dispersa.

Los tramos mds peliticos estdn constituidos, fundamentalmente, por arcillas de
tonos rojizos dominantes, con yeso nodular y fibroso no muy abundante, interca-
laciones de areniscas subtabulares y, méds raramente, canaliformes. Presentan
edafizaciones frecuentes y, en la zona septentrional, capas de caliza de espesor
centimétrico a decimétrico (fig. 2d).

En la sucesién estratigrdfica, el paso de los tramos mds arenosos a los tramos
més peliticos se realiza de froma transicional. En cambio, el paso inverso, es
decir, de las facies peliticas a las facies arenosas suprayacentes, se realiza de
forma repentina, lo cual indica una disposicién ciclica de los materiales segin la
sucesion estratigrafica.
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A - FACIES DE RELLENO DE PALEOCANALES DE RIOS MEANDRIFORMES. BARRAS DE MEANDRO
B - FACIES DE LLANURA DE INUNDACION

C - SECUENCIAS DE FACIES PALUSTRES
D - SECUENCIAS DE FACIES LACUSTRES
E - SECUENCIAS DE FACIES DE MARGEN DE LAGO SALINO

F - SECUENCIAS DE FACIES DE LAGO SALINO

LEYENDA
A A
15209 ~<N RIPPLES DE OSGCILACION
ARENISCAS
@ YESOS NODULARES ——— LAMINACION PARALELA
~c_ESTRATIFICACION CRUZADA  AA~A  ESTRATIFICACION WAVY
% CALIZAS EN SURCO
1 R
E CALCISILTITAS N\ EPINALFICACION CRUZADA A ESTRATIFICACION LINSEN
—<N RIPPLES DE CORRIENTE WU MARCAS DE RAICES
LUTITAS T —
i _a_l MARGAS A M—" ASCENDENTES LE X ] CANTOS BLANDOS

FIG 2 - SECUENCIAS DE FACIES REPRESENTATIVAS DE LOS AMBIENTES DEPOSICIONALES QUE
SE DESARROLLAN EN LA HOJA DE HIJAR
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En conjunto, estos materiales se interpretan como facies depositadas en un am-
biente de abanico aluvial distal. En él se desarrollan extensas llanuras de inunda-
cién constituidas por arcillas y depdsitos de desbordamiento (areniscas subtabula-
res) de los paleocanales meandriformes y rectilineos (areniscas canaliformes con
laminacién cruzada), rellenos por barras de meandro. Ocasionalmente progresa-
rian barras y canales conglomeréticos, representantes de ambientes mds proxima-
les. En las zonas de encharcamiento locales se depositarian los niveles carbondti-

COs.

AMBIENTE DEPOSICIONAL LACUSTRE-PALUSTRE

Dentro del drea de estudio, se halla representado por las facies carbondticas (y
lutitas asociadas) que se intercalan entre las facies lutitico-arenosas que configu-

ran el ambiente deposicional anteriormente descrito.

Ha sido reconocido en la columna estratigrdfica Carretera de Azaila a Quinto
(04), donde aflora con 160 m de potencia.

Consisten en una alternancia de capas de caliza de espesor centimétrico a decimé-
trico y lutitas versicolores (fig. 2d). El nimero y espesor de los tramos calcdreos
disminuye rdpidamente hacia el Sur, de manera que en la mitad meridional de la
hoja practicamente no se halla representado este ambiente deposicional.

Los tramos lutiticos muestran signos de edafizacién, como marmorizaciones,
moldes verticales de rafces, moteados de reduccién y procesos de rubefaccion.
Intercalan niveles de arenisca, normalmente subtabulares y de escaso espesor,
correspondientes a depésitos de desbordamiento de los canales fluviales principa-
les. Con frecuencia incluyen pequefios nédulos de yeso. Estos tramos se cargan
progresivamente en carbonato hacia la parte superior, hasta llegar a constituir
capas calcdreas de 50 cm a 1 m de potencia.
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Las capas carbondticas son microesparitas y es dificil reconstruir su textura origi-
nal. Contienen, sin embargo, restos mal conservados de cardceas y ostricodos vy,
ocasionalmente, de moluscos. Presentan porosidad vacuolar, consecuencia de la

inundacién y desecacion del sedimento, en ocasiones rellena con yeso autigénico.

AMBIENTE DEPOSICIONAL DE MARGEN DE LAGO SALINO

Estd representado por los depésitos fundamentalmente lutitico-yesiferos (fig. 2e)
que se encuentran a techo de las U.G.S. superiores. Presentan yeso muy abun-
dante en todo su espesor, ya en forma de nddulos dispersos en la lutita, ya en
venillas de yeso fibroso, ya constituyendo niveles estratificados de espesor cen-
timétrico a métrico. Ha sido reconocida parcialmente en las columnas estratigra-
ficas Cruz de Escatrén (01), Radihuela-II (03) y Carretera de Azaila a Quinto
(04).

Las lutitas son de color rojo intenso y presentan, ademds del yeso, intercalaciones
de areniscas (con yeso abundante) subtabulares y canalizadas, ocasionalmente de
espesor considerable (8 m) y con pasadas conglomerdticas. También presentan
capas de caliza de espesor decimétrico a métrico, normalmente muy recristaliza-
das, con abundante porosidad vacuolar, con inclusiones de yeso que pueden ser
muy importantes (hasta un 30-40% del total del estrato) y con restos de cardceas,
ostrdcodos y moluscos, no siempre identificables debido a la intensa recristaliza-

cion.

Los materiales oligocenos y miocenos presentan, localmente, abundancia de yeso
en nddulos dispersos en las lutitas e, incluso, constituyendo capas. Sin embargo,
la abundancia relativa de yeso no llega a constituir un ambiente de lago salino,
sino unas facies algo mds restringidas dentro del ambiente de abanico aluvial
distal que caracteriza a los depdsitos de la hoja.
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BIOESTRATIGRAFIA

Dentro de la hoja de Hijar (29-17) los restos orgédnicos encontrados son €scasos y
mal conservados, pero con su estudio y el apoyo de las correlaciones con otras
dreas de la Cuenca del Ebro se ha podido establecer una situacién bioestratigrafi-
ca aceptable para los materiales aflorantes en la hoja.

En cuanto a la datacién cronoestratigrifica de la primera unidad genético-sedi-
mentaria cartografiada (Unidad de Mequinenza-Ballobar), los datos de las mues-
tras estudiadas en la hoja son muy escasos (sdlo se han reconocido Chara notata
GRAM y PAUL, Stephanochara ungeri FEIST-CASTEL, Rhabdochara sp, Ni-
tellopsis (Tectochara) meriani (L. y N. GRAMB), Sphaerochara davidi
FEIST-CASTEL, Sphaerochara hirmeri longiuscula GRAMB. y PAUL y Can-
dona cf. procera STRAUB), pero indican edad oligocena, al igual que los yaci-
mientos de microvertebrados Fraga-6 y Fraga-7 (AGUSTI et al., 1988) con los
que se correlaciona en el sector de Fraga, que permiten incluir esta unidad dentro
del Oligoceno Superior, en su biozona Rhodanomys transiens, y probablemnte
ocupando la parte superior de la biozona Eomys aff. major.

La siguiente unidad genético-sedimentaria (Unidad de Torrente de Cinca-Alcolea
de Cinca), por correlacién con dreas vecinas, abarca un lapso de tiempo que
comprende la parte superior del Chattiense y la parte basal del Mioceno. En
efecto, los yacimientos Fraga-11 y y Ballobar-12, estudiados por AGUSTI et al
(1988), situados en la parte media de la unidad en el sector de Fraga, correspon-
den al Chattiense terminal (biozona Rhodanomys schlosseri) (zona 1 de MEIN).
Asimismo, el yacimiento de Ontifiena (sector de la confluencia del Alcanadre y el
Cinca), estudiado por CUENCA (1991 a y b) durante la realizacién de 28 hojas
MAGNA en la Cuenca del Ebro por los equipos de CGS y ADARO, da una edad
Ageniense para el techo de la unidad.
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En el 4mbito de la hoja, no ha sido posible determinar tampoco las edades de las
unidades genético-sedimentarias, Galocha y Bujaraloz, debido a la carencia de
yacimientos de micromamiferos. Sin embargo, en hojas préximas existen datos
paleontolégicos de interés que permiten acotar su edad, ya que en la parte me-
diana-inferior de U. Bujaraloz, dentro de la hoja de Penalba (30-15), AZANZA
et al (1988) y CUENCA et al (1989) han estudiado cinco yacimientos paleon-
tol6gicos. En estos yacimientos han citado Ritteneria manca, especie que carac-
teriza la biozona 2b de MEIN (1975). Esta biozona caracteriza la parte superior
del Ageniense. Por lo tnato, el limite Ageniense-Aragoniense, se situa en la parte
media de esta unidad genético-sedimentaria.

CRONOESTRATIGRAFIA. ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL.

La realizacién de la cartografia geoldgica de la hoja de Hijar (29-17) y su estudio

~ estratigrafico y sedimentolégico forma parte del estudio de gran parte de la Cuen-

ca del Ebro (28 hojas realizadas entre 1989 y 1992, y 6 hojas a realizar entre
1993 y 1994) a escala 1:50.000. '

La magnitud del estudio realizado ha permitido analizar la serie terciaria con un
enfoque secuencial (WHEELER, 1964; ULIANA y LEGARRETA, 1988). Se
observa una disposicién ciclica (secuencial) de los sedimentos, que se ordenan en
secuencias positivas. Estas se suceden en el tiempo, de manera que la base de
cada una viene determinada por una reactivacién de la energfa del medio que se
manifiesta en un cambio brusco en la granulometria de los depdsitos 0 en una
repentina instalacién de unas facies mds proximales sobre otras de mayor distali-
dad. Asi, la parte inferior de cada unidad ciclica estd formada por facies mds
energéticas que la parte superior de la unidad infrayacente, de manera que el paso
de una unidad a la suprayacente es neto y brusco, mientras que los cambios verti-

cales de facies dentro de una misma unidad se realizan de forma gradual.

Las unidades asi definidas se mantienen vigentes a lo largo de una gran extension

de la cuenca, siendo sus limites m4s evidentes alli donde se interdigitan depdsitos
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de abanico aluvial con sedimentos de origen lacustre-palustre. La base de cada
unidad representa una superficie de discontinuidad sedimentaria (en el sentido de
VAIL et al, 1977) y en algin caso se ha podido comprobar su correspondencia
con una discordancia en dreas marginales de la cuenca (tal es el caso de la pre-
sente hoja), con lo cual la ruptura sedimentaria responde a una situacién de para-
conformidad en la mayor parte de su extensién. Sin embargo, la falta de estudios
cartogrificos en dreas marginales de la cuenca desde un enfoque secuencial no
permite una correlacién adecuada entre las discordancias marginales y las ruptu-
ras sedimentarias establecidas en este estudio de la Cuenca del Ebro. Es por esto
que no podemos asignar el cardcter de paraconformidad a cada una de las ruptu-
ras sedimentarias reconocidas en la cuenca. Debido a esta incertidumbre las
unidades asi definidas no pueden denominarse “"secuencias deposicionales”, ya
que, segun la definicién de MITCHUM et al. (1977), corresponden a "unidades
estratigrdficas relativamente concordantes, compuestas por una sucesion de estra-
tos genéticamente relacionados y cuyos limites, a techo y muro, son discordancias
o sus conformidades relativas". Debido a este hecho y a la ausencia de un modelo
bien definido en cuencas continentales (VAN WAGONER et al., 1990), se ha
preferido usar el término "Unidad genético-sedimentaria”.

En la cartografia realizada por C.G.S. y ADARO en el periodo 1989-1992, que
comprende un bloque de 28 hojas 1:50.000 en la Cuenca del Ebro, se observa
que al Este del Cinca afloran casi exclusivamente materiales de edad Paledgeno.
Se han distinguido 14 unidades genético-sedimentarias en este sector, que abarcan
desde el Priaboniense a la base del Mioceno. (Tabla I). Sus dreas de aporte son
los Pirineos (Sistema Deposicional de Scala Dei (ANADON et al., 1981) y abani-
cos de Montsant, Monserrat, etc.) y la Cordillera Ibérica (Sistema deposicional de
Guadalope-Matarrafia, ANADON et al, 1981). Hacia el centro de la cuenca pasan
de facies de abanico aluvial a facies lacustres carbondticas y de lago salino (figs.
3y4).
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En la vecina hoja de Gandesa (31-18), de reciente realizacién, se han diferenciado
11 unidades desde el Paleoceno a la base del Mioceno. Las tres unidades superio-
res (Fayon-Fraga, Mequinenza-Ballobar y Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca)
presentan continuidad cartogrdfica con las tres unidades superiores paledgenas
diferenciadas en el bloque precedente. Sin embargo, €l resto de unidades no son
correlacionables, al no existir una conexién cartogréfica con el bloque anterior,
debido a que ésta deberfa darse a través de las hojas de Mora de Ebro (32-18),
Flix, (32-17), Cornudella (33-17), Espluga de Francoli (33-16) y Montblanc (34-
16), que no han sido cartografiadas con estos criterios.

Al Oeste del Cinca, sin embargo, los materiales pale6genos son recubiertos por
sedimentos miocenos, que constituyen la mayor parte del territorio. Se han dis-
tinguido 6 unidades genético-sedimentarias totalmente miocenas que abarcan hasta
el Vallesiense (Tabla II). Estas unidades miocenas forman parte de los Sistemas
Deposicionales de Huesca y Luna (HIRST y NICHOLS, 1986), que son abanicos
aluviales pirenaicos que pasan transicionalmente a facies lacustres carbonatadas y
de lago salino hacia el centro de la cuenca (Figs. 3 y 4). |

En el origen de estas unidades deben haber intervenido tanto factores climéticos
como factores tectdnicos, dada la indudable actividad deformativa de las cadenas

montafiosas que bordean la cuenca durante el perfodo de relleno de la misma.

En el territorio que abarca la hoja de Hijar (29-17) se han reconocido sedimentos
correspondientes a 4 unidades genético-sedimentarias diferentes (tablas I y II),
presentando continuidad cartogréfica con las unidades definidas en las hojas ve-
cinas (Alcafiz (30-18), Caspe, (30-17), Gelsa (29-16) y Pina de Ebro (28-16). De

base a techo se denominan:



1)

2)
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Unidad de Mequinenza-Ballobar: ocupa parte del territorio oriental com-
prendido en la hoja. Estd constituida en su totalidad por sedimentos terrige-
nos de facies de abanico aluvial de proximal a distal con intercalaciones de
microconglomerados y conglomerados proximales. Hacia la parte superior
intercala niveles de facies edafizadas que lateralmente pasan a ser niveles
carbondticos de origen lacustre-palustre. Las facies conglomerdticas aumentan
hacia el Sur (proximidad al 4rea fuente ibérica), y presentan un considerable

desarrollo en la esquina SE de la hoja.

La unidad ha sido estudiada en la serie de Ctra. de Alpefiés (05) y Cruz de
Escatrén (01) donde superan los 65 m de potencia. Su edad es Chattiense, y
el contacto con la unidad inferior (Fay6n-Fraga) viene marcado por un
aumento brusco en la granulometria de los depésitos, llegando a ser
conglomerdticos y discordantes en el sector de Puigmoreno (hoja de Albalate
del Arzobispo 29-18).

Unidad de Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca: ocupa gran parte del te-
rritorio comprendido en 1a hoja de Hijar. Ha sido estudiada parcialmente en
los perfiles de Radihuela-I (02), Carretera de Azaila a Quinto (04) y Ctra. de
Alpeiiés (05), siendo la potencia mdxima de 150 m. Presenta una evolucién
vertical de facies de abanico proximal distal en la base a facies carbondticas
lacustre-palustres en la parte superior.

La base de la unidad representa una reactivacién de los sistemas aluviales
procedentes de la Ibérica y tiene cardcter de paraconformidad en la totalidad
de la hoja, si bien en el extremo SE puede comenzar a adquirir cardcter de
discordancia, evidente mds al Sur, en la zona de afloramientos paleozoicos

del Puigmoreno.



3) Unidad Galocha-Ontifiena: Se localiza fundamentalmente en la zona meri-

4)

dional de la hoja, extendiéndose hacia el NO a lo largo de las margenes del
rio Ebro. Otros pequefios retazos de la misma ocupan el borde septentrional
de la hoja de Hfjar. Al igual que la unidad genético-sedimentaria anterior,
estd representada en la zona SE por facies medias de abanico aluvial que
hacia el N y O aumentan su distalidad e intercalan diversos episodios car-
bonatados de génesis lacustre-palustre, los cuales son mds frecuentes hacia el
techo de la unidad.

En el cuadrante NO de la hoja se localizan las facies mds distales, correspon-
dientes a ambientes de margen de lago salino. Se ha estudiado parcialmente
en las secciones de Radihuela-II (03) y Ctra. de Alpeiiés (05), siendo su
espesor parcial de unos 40 m. Pertenecen al Ageniense.

Unidad Bujamloz-Shriﬁena: Ocupa pequefios afloramientos en el sector
suroccidental de 1a hoja de Hijar. Esta unidad presenta una evolucién vertical
compleja,-que va desde facies fluviales de ambiente deposicional de aba.moo
aluvial distal con desarrollo de episodios lacustre-palustres carbonatados en la
base, a ambientes de margen de lago salino y de lago salino dominantes en
los términos superiores de la unidad. Las malas condiciones de afloramiento
que presenta han obligado a que su estudio se haya realizado a partir de
numerosas observaciones puntuales. La potencia total de la unidad puede
cifrarse en unos 70 m. Su parte inferior corresponde al Ageniense, mientras

que la parte superior posee ya una edad Aragoniense.

En la Figura 3 se representa la evolucién espacial y temporal de estas unidades
genético-sedimentarias en el sector meridional de la parte aragonesa de la Cuenca
del Ebro.
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MIOCENO |AGENIENSE & Biozona 1 MEIN Arcillas y calizas de las Fu. Alcubierre y Mequinenza. Arcillas y areniscas
. de las Fas. Urgell y Sarifiena. Yesos de la Fu Lerin.
w A
o Unidad Beesca Zona Rhodanomys transiens
@ . o U (Mp-30)
o == i Arcillas y calizas de la Fu. Mequinenza. Arcillas y areniscas de las Fums.
EE Unidad Sallebar Urgell y Sarifiena.
— (Y
= > : ;
i . a6 Arcillas y areniscas de las Fms. Urgell, Sarifiena y Peraltilla
1 raga
< 9 & Zona Fomys aff. major 7
Q. & "Eomys major?
- Arcillas, areniscas, calizas lacustres y caliza alfes (Embalse Secd) Aytona.
w w Unidad Rlfés
. w
(o) - 3 . : : ’
foe ,? = o Arcillas, areniscas, calizas lacustres y calizas de Castelldans
. = Umidad Castelldans
s A 77 Eonys Zitteli
w s (Pla del PEPE Arcillas, areniscas lacustres y caliches de Vacaroja
> Weliied Srbeca ) Sedimentos fluviales de la Formacion Urgell
o /
(el < A Zona Theridonys aff. major 2 = .
o = o N Areniscas y calizas lacustres de La Floresta, Arcillas
- | TS s L Fleeunsa (Pla de 1a MAUXA) Formacién Urgell, Pla de la NAUXA)
o w
w gg . toel Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Omells
w w Unidad Ouells Sedimentos fluviales de la Formacién Urgell
=z >
—_ w Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Yallbona
5; Unidad Yallbona Sedimentos fluviales de la Formacion Urgell
A Zona Theridomys uj;r E
Calizas de Cervera y del Talladell
w Smidad Tirrega & Zona Theridomys calafenmsis Formaciom Urgell - Parte inferior
o »
= L Calizas de Sant Ramén - Yesos de Talavera
w e Fitind St 8 Molasa de Solsona (Sector de Guissona)
(& w
O —
©» > Wnidad Ivorra Calizas de Ivorra
e w Molasa de Solsona (sector de Guissona)
d
-’
O
0 Unidad de Tori Complejo lacustre de Sanduja
EOCENO lPRIABONIEN] Bmidad Sanduja Yesos del nicleo del anticlinal de Sanduja
SUP.

TABLAL. - Sintesis de las unidades genético-sedimentarias oligocenas del Sector Oriental de la Cuenca del Ebro
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Aremiscas, arcillas y calizas de la Formacise Alcwbierre.
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w
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=
O
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l:é UNIDAD TWERA Fe. Zaragoza.
= A Zoma Ritteneria manca
g; & Zoma Rhodanomys tramsiens
EE Arcillas y areniscas de la Fm. Sarifiena.
oo Arcillas y calizas de 1a Fu. Alcubierre y Mequimenza, yesos de la F» Zaragoza.
= URIDAD GALOCHA ?
g A Biozona 1 BREIN
< & Zona Rhodamomys transiens . . N 4
(W.P. 30) Arcillas y calizas de las Fes. Alcubierre y Negmimenza.
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OLIGOCENO], overniEn | UNIDAD mESCA e Yy
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TABLA II.- Sintesis de las wnidades genético-sedimemtarias de edad miocena en el sector centro-septentrional de 1a cuenca del Ebro.
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