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RESUMEN

La unica formacion acuifera que se encuentra dentro de la Hoja, estd constituida
por los depdsitos aluviales del rio Ebro, que se localizan dispuestos en direccién
NO-SE en el sector occidental, y forman parte del sistema acuifero nimero 62
del .T.G.E.: Aluvial del Ebro y Afluentes (Figura n®1: Esquema hidrogeolégico
regional), y dentro de éste, concretamente el tramo denominado "Zaragoza-Gel-

"

sa .

Ademads de los mencionados, destacan el resto de los depdsitos cuaternarios (gla-
cis, coluviones y rellenos de valle) por presentar una permeabilidad media, aun-
que debido a su pequeiia representatividad en cuanto a superficie y espesor, el

interés hidrogeoldgico que presentan es escaso.

Las formaciones terciarias son de permeabilidad baja o muy baja en general, con
la excepcion de las unidades carbonatadas y yesiferas de la Unidad Bujaraloz, que
parecen presentar cierta permeabilidad originada por la red de diaclasas existentes

en ellas.

Las demandas de agua para agricultura se ven cubiertas mayoritariamente por una
amplia red de canales relacionada con el rio Ebro. Solamente en el propio aluvial
de este rio se pueden encontrar algunos puntos con extracciones importantes
destinadas a abastecimiento. En el resto de la Hoja, las aguas subterrdneas tienen
un aprovechamiento muy restringido por su escasez y mala calidad, destinado a

ganaderia.

El inventario total existente en la Hoja consta de 43 puntos, cuya distribucién por

octantes es la siguiente:
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3
N DE PUNTOS
e s MANANTIALES POZOS SONDEOS TORaL
1 3 2 3 8
) - 2 2
3 - 1 : 1
- 8 - 8
5 - 2 B 6
7 l 5 6
8 x 11 1 12
TOTAL 4 29 10 43

En el Anejo 2 se incluye un listado de las principales caracteristicas de estos puntos.
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ANTECEDENTES

Los principales estudios hidrogeoldgicos realizados en el drea se han restringido
al aluvial del rio Ebro. En el informe sobre el sistema acuifero n® 62 llevado a
cabo por el .T.G.E. dentro del Plan Nacional de Investigacién de Aguas Subte-
rraneas (1978), se han establecido las principales caracteristicas en cuanto a para-

metros hidrdulicos del acuifero y funcionamiento del mismo.

Con respecto a comportamiento de los materiales terciarios, el interés por cono-
cer la hidrogeologfa de la zona surgi6 a raiz del proyecto de puesta en regadio del
Poligono Monegros 11. Se han reaiizado recientemente algunos estudios entre los
que cabe citar: IRYDA (1986), CSIC-MOPU (1988), IEA-DPH (1989) e IRYDA
(1989).
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; CLIMATOLOGIA

drea consta de siete estaciones:

CODIGO | TIPO * | LUGAR PROVINCIA
9509C TP Pina de Ebro (Lagraba) Zaragoza
9509D P Bujaraloz (Rozas) "

9510E TP Quinto de Ebro "

9510F TP Quinto de Ebro (Colegio) "

9510G P Quinto "Comarcal” .

95100 P Velilla de Ebro B

9521R P Sdstago (La Balsa) !

* Tipo: P - Pluviométrica
TP - Termopluviométrica

En el Anejo 1 se incluyen listados de precipitaciones y temperaturas histdricas de

La red de control instalada por el Instituto Nacional de Meteorologia dentro del
algunas de estas estaciones.

Aeg. Merc. Madrid. Tomb 8372, Libro 3436 de Soniedades, Hoja 87208, Folis 1168, CLF. A - 01 D0D4583

3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO

‘ Se han escogido como representativas de toda la Hoja las estaciones 9509D vy
9521R que son de las que se dispone un registro mds prolongado. Los datos
obtenidos como media de las precipitaciones histéricas mensuales son los si-

‘ guientes:
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3.2.

Estacidn 95090 (1978-1987)

MES ocT NOV oic ENE FEB MAR ABA May JUN JUL AGO SEP TOTAL
ME DA 44,6 61,6 i a0 328 206 33,8 B0, 3 28,1 143 a2 8.7 a3
D. NHCA 30.4 478 13,8 4.6 128 0.6 .3 381 26.8 16,6 17 aza 62,0

L MES L NOY L EHE EEB NAK SAY kil i} ACO SED I0TAL
MEDIA 370 1.8 FA ] 5.8 24,7 .2 n.e 614 26,8 0,7 26.1 5.7 336.0
B, TIMCA 3508 40,5 15,0 e 1.8 126 26,4 26.7 17 18,7 4.8 33 %2

Estos valores de precipitacién son los tipicos de la zona central de la cuenca del
Ebro (Fig. n® 2: Mapa de isoyetas) donde se registran valores medios anuales

inferiores a los 400 mm/ano.

Las €pocas mds lluviosas corresponden a la primavera y al otono. Los mdximos
de precipitacion se producen en los meses de mayo y noviembre, y los minimos

en el mes de julio.

Las lluvias se suelen producir de manera irregular y concentrada en cortos perio-

dos de tiempo.

ANALISIS TERMICO

A partir de los datos de la estacién 9510E se obtienen los siguientes datos de
temperaturas medias histéricas para el periodo 1969-1982. No obstante hay que
tener en cuenta que la serie disponible es bastante discontinua, con sélo un ano de

registro completo.
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3.3.

MES ocT NOV oic ENE FEB MAR ABR MY JUN JUL AGO SEP TOTAL "
MEDIA 13,2 a8 58 8.2 74 10,2 125 16.2 (18] 2.8 @8 7.3 143 ||
D. TIFCA 1.3 1.5 1.4 1.1 0.5 1.9 08 14 0.8 0.8 17 27 o "

La temperatura media anual se sitia en torno a 14-16 °C. La temperatura mdxima
corresponde al mes de julio y la minima al de diciembre. La diferencia de tempe-

ratura entre ambas es de 17.1 °C.

La baja mds acusada se produce en el mes de noviembre y el mayor ascenso de

temperaturas se produce en los meses de mayo y junio.

La evapotranspiracién potencial en la zona presenta unos valores medios anuales
de 900-1000 mm. Los déficits de agua son bastante acusados, sobre todo en la

época estival.

ZONIFICACION CLIMATICA

Se ha seguido la clasificacion agroclimdtica de Papadakis, que considera como
caracteristicas fundamentalies del clima, el régimen térmico y el régimen de hu-

medad, traduciéndolos al tipo de cultivo que pueda vegetar en estas condiciones.

De este modo, la Hoja de Gelsa presenta un tipo de clima Mediterraneo Conti-
nental Templado, con invierno Avena Fresco y verano que oscila entre tipo Arroz
al Norte y Algodén mds cdlido al Sur. En cuanto al régimen de humedad, queda

definido como Mediterraneo Seco.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El rio Ebro es el principal curso de aguas superficiales que aparece en la Hoja. A
su paso por la misma, su curso es tranquilo, y su cauce, que es abierto a los
largo de las vegas de Quinto, Gelsa y Velilla de Ebro, se encaja en los meandros

de Cinco Olivas y Alborgue.

Toda la superficie de la Hoja estd incluida en la cuenca del Ebro. Segtin la clasi-
ficacion decimal de rios del M.O.P.T., se diferencian cinco subcuencas de tercer

orden vertientes todas ellas directamente al Ebro.
Los numerosos barrancos y valles existentes no encierran ninguna corriente per-
manente de agua con la excepcién de Barranco de Lopin, situado en la esquina

suroccidental de la zona.

Hay que destacar la existencia de numerosas acequias que se concentran en las

proximidades del Ebro y a lo largo de su curso.

No existe ningtn punto de control quimico ni de caudal en la zona.
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S: HIDROGEOLOGIA

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La unica formacion acuifera definida como sistema acuifero a escala regional
corresponde a los depdsitos aluviales del rio Ebro. Estos materiales forman parte

del sistema acuifero niimero 62 del I.T.G.E. - Aluvial del Ebro y afluentes.

Se consideran también de cierto interés, aunque mucho mds restringido, el resto

de materiales cuaternarios presentes (glacis, rellenos de valles).

Las formaciones calizas y yesiferas miocenas de la unidad Bujaraloz-Sarifiena
pueden presentar alguna permeabilidad a favor del diaclasado desarrollado sobre

ellas.
3.4, ALUVIAL DEL RIO EBRO

Dentro del mencionado sistema 62, los depdsitos que aparecen en esta Hoja perte-

necen a denominado tramo "Zaragoza-Gelsa".
S.4.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

En el acuifero se incluyen tanto los niveles de terrazas (en esta zona se distinguen

hasta 7). como la llanura de inundacién.

Su litologfa caracteristica es de cantos y gravas redondeadas dispuestos en una

matriz limoarcillosa. El espesor habitual de estos depdsitos oscila entre 3 y 8 m.

CGS
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Las terrazas, salvo las superiores, estdn conectadas hidrogeologicamente entre si,

y con la llanura de inundacién.

Segtin los datos obtenidos del P.I.A.S., la extensién total del acuifero en el tramo
"Zaragoza-Gelsa" es de 170 km?, con unos recursos estimados de 63 hm*afio y

unas reservas totales de 103 hm?.

La permeabilidad es variable en funcién de la proporcién de materiales finos
presentes, pero en general serd alta. Los valores de transmisividad obtenidos para

este acvifero oscilan entre 500 y 2000 m*/dfa.

El acuifero se recarga por infiltracién de la precipitacién, excedentes de riego,
cursos superficiales que se infiltran al llegar a materiales permeables, y el propio
rio Ebro en épocas de avenida. La descarga natural se realiza hacia el rio; la

extraccion por bombeos es de mucha menor entidad.

El sentido de flujo subterrdneo tiene dos componentes principales, una hacia el
rio y otra paralela al mismo. El gradiente estimado es de 0.1 -0.3 %. Estos gra-
dientes se reducen en invierno, en funcién del aumento de niveles de la zona
recargada por el rio en avenidas y del descenso de niveles en la mayor parte del

acuifero al cesar los regadios.

Existen dos puntos que pertenecen a la red piezométrica del I.T.G.E.: los son-
deos 291610003 y 291650001. La evolucién de éstos muestra la importante in-

fluencia de los regadios sobre la superficie piezométrica, observandose los valores

mads altos en la época estival.

A continuacidn se presentan las evoluciones de nivel de estos piezémetros:

GENERAL DE SONDEDS, S. A, MOD. 46 - 1001
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5.2.2. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En esta formacién existen registrados en la actualidad 13 puntos, de los cuales 2
son manantiales, 4 pozos y 7 sondeos. Como ya se ha comentado 2 de estos

sondeos pertenecen a la red de control piezométrico del I.T.G.E..

Los datos sobre caudales extraidos son précticamente inexistentes.

El uso m4s extendido de las aguas subterrdneas se centra en el suministro ganade-
ro. La facilidad de obtencién de suficientes caudales de procedencia superficial,

hace que sean estas aguas las utilizadas mayoritariamente.

3.3, OTROS MATERIALES DE INTERES HIDROGEOLOGICO

§.3.1. OTROS DEPOSITOS CUATERNARIOS

Con mucha menor extensién e importancia que los anteriormente descritos, se
encuentran aquellos materiales depositados en fondos de valle, piedemontes,

coluviones, glacis, etc.

La litologfa predominante es de cantos y gravas, englobados en proporciones

variables de arenas, limos y arcillas.

Presentan espesores muy reducidos. Este hecho, unido a su escasa extension
superficial, condiciona el que tengan unos recursos y reservas muy limitadas,

capaces de satisfacer unicamente demandas muy pequenas.
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Ademds la permeabilidad asociada a estos depdsitos es menor que la descrita en
el apartado anterior, tanto por un mayor grado de cementacién de los depdsitos,

como por la proporcion mds elevada de materiales finos.

MATERIALES TERCIARIOS

La mayoria de los depdsitos terciarios presentes en la Hoja son préicticamente
impermeables, a excepcidn de las unidades cartograficas 12 y 13, cuyas litologias

respectivas son calizas tableadas y yesos tabulares con intercalaciones calcdreas.

La circulacion de agua en estas formaciones se ve condicionada por la red de
diaclasas y fracturas de direcciones NE-SO y ONO-ESE, que motiva también la

disolucién preferencial segiin esta reticula.

En las intersecciones de la malla; a partir de ellas, se alinean las lagunas que

aparecen en el sector oriental.

Estas zonas hiimedas constituyen un fendmeno singular en la zona de Monegros,
y su existencia y funcionamiento estdn intimamente relacionadas con las caracte-

risticas hidrogeologicas del drea.

MODELO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Existen 2 hipGtesis principales sobre el esquema de flujo de los materiales tercia-

rios en la zona endorreica de Bujaraloz-Sdstago.

- Por un lado se considera al conjunto como un "acuifero” tnico de gran espe-

sor en un medio de baja permeabilidad.
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Un modelo general de flujo abarcaria a todos los materiales del Terciario
continental, considerados homogeneamente de baja permeabilidad, con un

nivel fredtico préximo a la superficie y adaptado a ella.

Se admite la existencia de flujos de cardcter local, intermedio y profundo,
siendo estos (ltimos los principales responsables de la alimentacién de las

zonas humedas.

Los flujos ascendentes hacia las lagunas debido a la baja permeabilidad del
medio suponen un caudal de aporte pricticamente constante a lo largo del
ano. Segin esto, la existencia de agua libre en las lagunas depende del poder

evaporante de la atmdsfera en cada momento.

La otra teoria defiende la existencia de un sistema acuifero multicapa superfi-
cial o epidérmico. Se recarga directamente del agua de lluvia, con salidas
naturales y drenaje por evaporacién en las lagunas o depresiones cerradas.
También existe una circulacién preferencial subterrdnea segiin la red de
fracturacién en los niveles yesiferos subyacentes, cuya direccién principal es

hacia la Valcuerna o el Ebro (Hoja de Bujaraloz).

No se descarta la existencia de flujos profundos que sigan vias ascensionales

asociadas a las fracturas, aunque se consideran irrelevantes.

En cualquier caso, las caracteristicas hidrogeoldgicas de estos materiales son

bastante pobres.

En los trabajos del IRYDA (1989) se elaboré un mapa de isopiezas (Abril-
Mayo de 1989), reflejado en el mapa hidrogeolégico 1:50.000, en el que se

observan fuertes gradientes piezométricos en el entorno de algunas lagunas

MOD. 46 - 1007
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asi como en el sector comprendido entre la zona endorreica y el Arroyo de la
Valcuerna (hojas de Gelsa y Bujaraloz). En el primer caso se asocian a los
limites de las bandas mds fracturadas que delimitan las lagunas, en el segun-
do se atribuyen a la baja permeabilidad general del sistema junto con la

situacion elevada de la meseta endorreica respecto al arroyo de la Valcuerna.

En estos trabajos se realizaron también ensayos en varios piezometros. Los
resultados implican un acuifero muy heterogéneo con dreas de circulacién
preferente y dreas de muy baja permeabilidad con todos sus estadios interme-
dios. La media geométrica de las transmisividades dan un valor de 0,13

m?/dia, con un valor mdximo de 200 m?/dia y un minimo de 0,00001 m?%/dfa.

Las zonas de mayor permeabilidad estarian ubicadas en las dolinas, mientras
que en los sondeos de los interfluvios se registra una permeabilidad notable-

mente baja.

A causa de estos cambios de permeabilidad se registran fuertes aumentos en
el gradiente hidrdulico. La anisotropia existente también provoca que las

lineas de flujo no sean perpendiculares a las de potencial.

Pese a todos los estudios realizados en estas formaciones, principalmente
dirigidos a la estimacion de los posibles impactos con la puesta en regadio
del Poligono Monegros II, atin quedan bastantes incégnitas por resolver en

cuanto a las caracteristicas hidrogeoldgicas de estos materiales.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Los puntos inventariados en estas formaciones corresponden en su mayor parte a
pozos excavados de escasa profundidad, (entre 5 y 10 m) destinados fundamental-

mente al abastecimiento ganadero.

Los caudales extraidos son minimos dadas las pobres caracteristicas del acuifero

y la mala calidad de las aguas subterrdneas.

HIDROQUIMICA

Todos los datos analiticos disponibles se refieren a aquellas aguas subterrdneas

relacionadas con formaciones terciarias.

Todas ellas son muy mineralizadas y de extremada dureza.

La facies aniénica predominante es la sulfatada, con porcentajes crecientes de
cloruros seglin aumenta la mineralizacion total. En la composicidn catiénica no se
observa un predominio claro de ninguna facies. No obstante es posible establecer
también una progresién relacionada con el incremento de salinidad total: Se puede
seguir una evolucion de aguas eminentemente cdlcicas cuanto menor es la minera-
cién y que van adquiriendo paulatinamente un cardcter mds magnésico y sddico,
para en las aguas mds mineralizadas, ser este \ltimo catién el predominante. Con
todo, las muestras mds numerosas son aquellas que presentan un cardcter interme-
dio. Esta ausencia de diferenciacién viene motivada por procesos de intercambio

catiénico Ca-Na que se realizan en las arcillas.

En el siguiente diagrama se han representado todas las muestras disponibles,

donde se pueden apreciar estas caracteristicas descritas.
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Aunque no se dispone de andlisis quimicos de las aguas subterrdneas asociadas a
los depdsitos cuaternarios, se pueden admitir unas caracteristicas similares a otros

depdsitos de este tipo en zonas proximas.

En principio serdn aguas con menos mineralizacion que las descritas, y bastante

variabilidad temporal segtin la época del ano.

Con respecto a parametros indicativos de algtin tipo de contaminacidn, es destaca-
ble el elevado contenido en nitratos de muchas de las aguas analizadas, muy

superior a la concentracion maxima admisible para las aguas de bebida (50 mg/l).

En el Anejo 3 figura un cuadro resumen de las principales caracteristicas quimi-

cas de las aguas analizadas.

CGS

COMPANIA GENERAL DE SONDEQS, S. A. MOD. 46 - 1001




o 9372, Libro 3436 de Sociedades, Hoja B7206, Folie 116. C.IF. A- 01 004663

Reg. Merc, Madrid, Torm

po -

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S. A.

CEPSA

CGS

6. BIBLIOGRAFIA

MOD. 46 —

gla syl




Aeg. Mers. Madnid. Tome 9372, Libro 3450 ge Socledades, Mo B7208, Follo 116. CLF. A- 01 004883

.‘";cepsn

26

6 BIBLIOGRAFIA

DANTIN, J. (1942).- Distribucién y extension del endorreismo aragonés. Est. geograf. 3,
pdg, 505-595. Madrid.

ELIAS CASTILLO, F; RUIZ BELTRAN, L. (1973).- Clasificacién agroclimdtica de

Espana. Servicio Meteorolégico Nacional.

[.LE.A.- D.P.H. (1989).- Impacto hidrolégico e hidroquimico de los futuros regadios de

Monegros II en los sectores pertenecientes a la provincia de Huesca. Inédito.

IRYDA (1989).- Estudio geohidrolégico de los sectores VIII, IX y XI de la zona regable

de Monegros II (Zaragoza y Huesca). Inédito.

ITGE (1978).- Plan de Investigacién de Aguas Subterrdneas. Informe técnico n® 6. Estu-

dio hidrogeoldgico del sistema acuifero 62. Aluvial del Ebro y afluentes.

ITGE (1983).- Inventario de datos geotérmicos de Espana.

MAPA (1978).- Mapa de cultivos y aprovechamientos. Escala 1:50.000. Gelsa.

MAPA (1986).- Atlas agroclimdtico de Espana.

MOPU (1966).- Clasificacion decimal de rios. Cuenca del Ebro.

MOPU-CSIC (1989).- Evaluacién preliminar del impacto ambiental de los regadios en el

Poligono Monegros I1. Estudio hidrogeolégico. Inédito.

CGS

COMPARNIA GENERAL DE SONDECS, S. A. MO0, 46 - 1001




Rag. Merc, Madrid. Tomao 8372, Libro 3438 de Sooededes. MHoja 87208, Folio 118, CLF. A- 01 D046B3

ANEJO 1
DATOS METEOROLOGICOS

CGS

COMPARNIA GENERAL DE SONDEDS, 5. A.

45 - 1001



tacion meteorologica n2: 9509C
gar: PINA DE EBRO [(LAGRABA)

Frovincia:
PRECIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN ma.

Ao Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Total
0-71 -1.0  24.0 87.0 40.5 -1.0 -1.0 3.5 1i57.0 53.0 -1.0 -1.0 63.0 -1.0
n-n 8.0 1.0 74.5 22.5 18.5 30.0 36.5 55.5  74.0 17.0 36.0 135.5 -1.0

1972 - 73 =1.0 39.0 TS 3.0 .0 3.0 31.5 21.5 85.5 5.5 36.0 40.0 -1.0
73 - 74 11.5 18.0 52.0 6.0 18.5 140.5 67.5 47.0 12.0 22.5 46.5 38.0 480.0
74 - 75 £.0 16.5 4.5 10.5 20.5 £5.5 10.5 102.0 22.0 28.5 52.0 28.5 345.0

1975 - 76 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 25.0 -1.0 30.5 25.5 -1.0 5¢.0 57.0 -1.0

1076 - 77 -1.0  -1.0 -1.0 91.5 13.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
ia 7.8 24.4 £5.1 29.0 14.2 48.8 39.5 68.9 45.3 20.9 L4, 9 60.3 412.5

. Tipica 34 8.9 33.9 30.6 7.5 £7.8 18.3 47.0 27.5 5.1 i 35.6 67.5

~ de datos 3 & 5 & 5 5 5 6 ] [1 5 6 2




itacion meteorologica né
Lugar: BUJARALOZ (ROZAS)

ovincia:
Afio
178 - 79
1979 - 80
180 - &1
181 - 82
1982 - 83
“783 - 84
84 - 85
i785 - 86
1986 - 87
iia
D. Tipica
de datos

Oct

-1.0
63.3
-1.0

66.
10.
23.
4L,
97.

=4 Cu QO N O

[

30.4
7

Nov

-1.0
-1.0
-1.0

31.0
146.6
72.4
28.4
30.8

: 95080

Dic

38.
10.
3.

10.
11,
13.

15.
13.

O = o0 o0 O O O

Ty o

PRECIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN mm,

Ene

66.7
-1.0

3.7
23.8

3.7
19.9
i1.5
61.8

23.9
28.6

Feb

14,

38.
84.
29.
15,
19
3.
33,

32.
12.

~ O ~J &~ O~ Do O D W

Mar

-1.0
-1.0
16.3
£0.4

60.1
19.4
7ifs |

>
= == |

[ d
oo

Abr

Bome e
[= S n Y =}

M) %) N W OO

May

20.5
-1.0
16.8
73.0
2.
127.
57.
28.
76.

OO s OO oD DN

50.2
39.1

a
4]

Jun

=1
A
33,
23,
82.
19.

DD D O D

L=

[~ S B = R N I = = R

=

Ago

[
e e WD R A DO

ol
n
&=

P
—
g% ]

Sep

i —
[ —

30.

(= e I~ e - —

Total

3
oo
r
0O~ td O D DO oo




‘stacion meteorologica n?2: 9510E
Lugar: GUINTO DE EBRC
~ovincia:

Afio Oct Nov Dic

2969 - 70 o TP =3
1972 - 73 210 - =350 ]
973 - 74 8.5 8.0 25
976 - 75 -1.0 -1.0 =]
1975 - 7 5.0 2.0 74
576 - 77 -1.0 C M, =1
378 - 719 -1.0 -1.0 24
1979 - 80 41.1 -1.0 7
1580 - 81 -1.0 -1.0 -1
383 - 8¢ 12.9 76.0 9
384 - 85 16.1 §6.0 -1
dia 17.1 32.4 24,

Tipica 11.8 26.
N2 de datos ]

(8 ]

23.

e TS T o S O e T e T T e T O — R ~— |

o

PRECIFITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN mm.

Ene

s 9
5.
10.
13.
6.
13.
=1

PR
DD DD O 0 e OO

-~ N

Feb

S
iy
17.
18.
b.
0.
8.
11.
17.
8.
1.

en en o Do oo Oo

14.
9.7
10

L=

Har

21,

2;
93

é.
-1.
2§
=1
=1

23.
18.

w000 00 v ;D

23.¢
29.8

Abr

23.
17.
30.
=1.
24,
51.
-1
=13

8.

2.
14,

-

co £~ U O O Do w o e O

(5,1

Hay

3.
13.
2.
76.
-1.
1.
v1s
=1

4.
82.
53.

45,

27.5

Jun

104.0
B6.5

1
-
-~ o B~ O O oo

[P
R
P~ P~

Jul

20.

—
[l o

OO ow oo oo oo oo

= R

o .

oo - oo oco0 ;o O o

Sep

166.

I
—
N oo oo oD

43.2
58.5

Total

231,
i

1.

=1,
'

=1
=1

231.

oOoOo oo o o oo

[t s |

-




stacion meteorologica n?: ¢

Lugar: SASTAGOD (LA BALSA)
~ovincia:

Afo Oct Nov

AN -7 -1.0 0 -1.0
1975 - 76 1.0 5.0
376 - 77 62.9 9.0
377 - 78 50.5 26.0
1978 - 79 6.0 .0
379 - 80  &8.0 9.0
380 - 81 16.0  é8.0
1981 - 82  10.0 .0
1982 - 83  62.0 $.0
983 - B¢ 6.0 149.0
_%8¢ - B5 18.0 54,0
1985 - 86  21.0  28.0
986 - B7 115.5 -1.0
Media 37.¢9 31.8

Tipica 35.8 £0.9
de datos 12 11

Dic

-1.0
66.8
33.0
26.8
28.0
14.0

3.0
33.0

5.0
10.0

7.5
15.0
20.5

R
O

Ry o s
£ O

PRECIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN mm.

Ene

8.0
L.9

116.5

15.2
ol
2.
B
30.

=]

12.
18,
59.

oo OO O WO

25.6
31.6
13

Feb

19.
15
13.
30.

8.
T
35,
ib,
18.
14.
40.
38.
30.

O oo oo O owuo W o

o =g

Mer

9.
20.
26.
15,
13.
14.
12,
33.

&.
é5.
11,
33.

2.

21.
12.
13

(s T e RV = SO e TS O - -

L3 T e NS R e TS L o

(e

Abr

105.
18.
22.

61.
15.

[
—_ O s

O oo Do o0 oL 0O oD

oo

Cond *

Hay

68.
27.
6.
75.
18.
75.
27.
55.

9.
72.
63.
29,
=

51.
26.
12

o000 DOoO D D ;MDD e O

e |

Jun

12.0
10.8
51.5
59.0
23.0
17.0
£0.5
23.0
£3.0
15.0

2.0
23.0
-1.0

26.6
17.0
12

Jul

10.
2
42.
11.
20.
38.

63,
10.

43,

20.
16.
11

Do o oo o oo OO

=i

o

Ago

88.9
41.0
21.6

15.0
20.0
9.0
§2.0
38.0
5.0
5.0
15.5
-1.0

25.1
23.6

o S = Y e R e s R e K A= = T B —

Lt d

% T

Total

0
.0
2
2
&
0
5
8
5
0
5
1
0

495,
367.
230.
330.
335.
336.
236.
328.
283.
415.

-1.

=]

335.
75.
10

e




Media
-1.0
14.3
-1.0

Ago Sep
20.3 16.1
26.1 21.1
= | -1.0 -1.0
20.9 14.8

Jul

22.7
23.8
22.3

ISTORICAS EN oC
Jun
19.2
0

May

16.6

18.2
6.5

abr

12.4
11.9
11.2

Mar
9.3
8.5

10.3

TEMPERATURAS HEDIAS MENSUALES H
Feb
7.1
B

Ene

-1.0
5.4
FioD

Dic
-1.0
5.8

uyp

9510E
Nov
-1.0
10.2
7.%

-1.0

Oct
1£.3
14.0

tacion meteorologica ne:
Afio

Lugar: QUINTO DE EBRO
ovincia:
69 - 70

1972 - 73
13 - 74

-1.0

15.3

-1.0
13.5

-1.0
13.6

7.8

5.4
-1.0
-1.0

-1.0

7.6
-1.0
=1.0

-1.0 -1.0

1.4

76 - 75

1975 - 76

-1.0
-1.0

=10 -1.0

-4

-1.0

-1.0

13.6

11.6

8.0
-1.0
6.6

-1.9 -1.0
-1.0 =1:4

=10
“1.0

i RERV

e e o ]

-1.0
-1.0

-1.0
-1.0
-1.0

7.9

787

780 - 81

-1.0
-1.D

-1.0
-1.0

-1.0

-1.0

5.3
-1.0

~a

il
-1.0

=1.0

-1.0

-1.0

1881 - 82

16.3

10.2 12.5 16.2 19.9 22.9 21.8 17.3

5.2 1.4
1.1

5.8

8.6

Lis]
—

ia
D. Tipica

2.7

1.7

i.4

1.9

1.4

1.5

1.3

3

de datos
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NUMERO  FECHA COOR, X COOR. Y COTA NATURALEZA PROF.DE NIVEL CAUDAL EDAD GEOL. USOSDEL EXTRACCION ANALISIS OBSERVACIONES
ITGE (m)  DELPUNTO LA OBRA DE AGUA (m3/h) -LITOLOGIA AGLIA ANUAL{Dm3) QUIMICOS
|
26916-1-0001 707380 4591250 170 POZO 7 AGRICULTURA
2916-1-0002 707210 4591000 180 BONDEO 80 DESCONOCIDO
2018-1-0003  13/09/79 707730 4597250 165 SONDED 13 280 8IN USO PERTENECE A LA RED PIEZOMETRICA
09/03/80 3.4
08/04/80 284
16/05/80 241
13/06/80 208
10/07/80 244
08/08/80 200
24/08/80 216
17/10/80 225
20/11/80 288
20/12/80 202
21/01/81 211
13/02/81 202
18/03/81 3.25 I
27/04/81 1.75 |
26/05/81 164 |
16/08/81 2
21/o7/81 1.8 |
19/08/81 2
18/09/81 2.08 '
18/10/81 232 |
13/11/81 28
15/12/81 228
11/02/82 3,08
op/03fe2 aie
17/05/82 173
23/07/82 203
14/09/82 283
10/11/82 275
25/01/83 a8
14/03/83 28
21/02/84 29
12/o8/84 203
21/11/84 a7
12/02/85 22
31/05/85 18
23/10/88 182
28/02/88 3.38
17/08/86 1.82
20/09/868 242
09/04/87 294
10/07/87 225
28/10/87 250
2016-1-0004  14/01/83 709500 4508066 175 POZO 12 1.8 ABASTECIMIENTO
2016-1-0008 14/01/82 708850 4580200 180 MANANTIAL 1.1 8IN USO
2018-1-00068  14/01/82 708850 4888710 180 MANANTIAL 0.7 ABASTECIMIENTO
2916-1-0007 03/10/88 700650 4588800 188 SONDEO 18 5 GANADERIA 2
2016-1-0008  03/03/82 709725 4580050 155 MANANTIAL DESCONOCIDO 1 PROCEDE DEL INVENTARIO NACIONAL DE DATOS GEOTERMICOS,
2018-2-0001 716350 4503730 245
2018-2-0002 245 SONDEO 2388 SIN USO SONDEQ DE INVESTIGACION PETROLIFERA
2016-3-0001 330 POZO 125 75 GANADERIA 1
2016-4-0001 05/08/80 734425 4801678 330 POZO SIN USO FOZO SECO ,
2016-4-0002  10/05/60 732525 4580700 34123 POZO 8.2 a07 GANADERIA 2
11/10/89 350

2016-4-0003 06/06/86 732180 4580400 34688 POZO 83 483 GANADERIA 2




NUMERO
ITGE

2018-4.0004
2016-4-0008
2910-4-0000
2016-4-0007

2916-4-0008

2018-5-0001

2916-5-0002
2916-5-0003
2016.6-0004
2016-5-0008
2016-5-0000

2016-7-0001
2016-7-0002
2010-7-0009
2916-7-0004

2016-7-0005
2016-7-0008

2010-8-0001
2016-8-0002
2016-8-0003

2018-8-0004
2016-8-0005
2916-8-0008
2016-8-0007

2018-8-0008

FECHA

11/10/80

18/08/86
11/10/80
16/05/66
11/10/00
10/06/80
11/10/80
08/06/80
11/10/80

03/10/78
18/03/70
120070
00/03/80
24/09/80
T oA/
18/10/81
00/03/82
14/09/82
10/11/63
21/02/84
12/06/84
21/11/84
12/02/85
21/08/85
23/10/88
28/02/88
17/08/88
17/09/86
00/04/87
10/o7 /87
e8/10/87
14/01/82
14/01/83
14/01/83
14/01/82
31/11/88

08/00/70
08/08/70
10/05/60
11/10/80

10/05/80
11/10/80

08/09/79
05/00/79
05/00/79
08/08/80
11/10/80

oe/os/80
11/10/80
08/05/80
11/10/00
oa/os/en
11/10/88
08/08/86

COORA. X

731380
732450
733500

734300

712030

713000
713250
713310
713000

726750
T27348
725000

727500

TM780
72540
731950

735100
729000
THEE
734500

Ta4800

COOR. Y

4587350

4506100

4587440
4587230
4887750

4581455
4582845

4580250

4584875

4584800

4585610

4585000

ABB4000

4587950

4588700

COTA
(m}

345.01
a57.08
w10

331.14

151

180
188
180

170

320
3228
aanoa

180
a3
a3s.n

Ees

a7
345.23

348.08

340,58

338.35

NATURALEZA PROF, DE NIVEL CAUDAL EDAD GEOL.

DEL PUNTO LA OBRA DE AGUA
468
POZO 53 313
POZO 7.85 783
747
POZO 84 5.04
733
POZO 9.7 9.48
8.3
POZO 1.2 5.42
B.72
POZO 1.76
209
147
284
180
1.7
241
241
1.82
2.48
25
202
295
2.84
178
24
a3
150
202
202
1.68
208
SONDEO -] 10.04
SONDEO 30 18.13
SONDEO @x 12
SONDEO 2 13.78
POZO 085 58
POZO 44 251
POZO 0.0 4.75
POZO 8.48 4.74
488
MANANTIAL
POZO 85
POZO 8.04 158
391
POZO a4 44
POZO 7.8 8.4
POZO ass a1 1303
8.07
8.2
BONDEO 1080.7
POZO 88 283
467
POZO 8.7 45
4.38
POZO 5.0 4.2
4.44
POZO 10.4 9.19

(rma/m)

072

USOSDEL EXTRACCION ANALISIS

OBSERVACIONES

LITOLOGIA AGUA ANUAL[Dm3) QUIMICOS

GANADERIA
DESCONOCIDO

DESCONOCIDO
DESCONOCIDO

DESCONOCIDO

ABASTECIMIENTO

GANADERIA
GANADERIA
GANADERIA
GANADERIA
DESCONOCIDO

8IN USO
GANADERIA
GANADERIA
SIN UBO

GANADERIA
DESCONOCIDO

GANADERIA
GANADERIA
GANADERIA

SIN USO

GANADERIA
GANADERIA
GANADERIA

GANADERIA

1

NO SE PUDO TOMAR MUESTRA DE AGUA DEBIDO AL BAJO NIVEL DEL AGLIA

PERTENECE A LA RED PIEZOMETRICA DEL ITGE

SONDEO DE INVESTIGACION PETROUFERA




NUMERO FECHA COOR, X COOR. Y COTA NATURALEZA PROF.DE NIVEL CAUDAL EDAD GEOL. USOSDEL EXTRACCION ANALISIS OBSERVACIONES

MGE ] DEL PUNTO LA OBRAA DE AGUA (mafh) -LITOLOGIA AGUA ANUAL{Dm3) QUIMICOS
11/10/80 21
2916-8-0008 21/08/86 730800 4588700 3482 POZO LY 4.08 GANADERIA 2
11/10/88 4.14
2016-8-0010 08/05/88 734575 4584400 310.78 POZO 7.35 29 DESCONOCIDO 1
11/10/88 5.02
2016-8-0011 31/05/80 730400 45876500 33788 POZO 5.88 284 DESCONOCIDO 1
11/10/89 347
2916-8-0012 31/05/88 720800 4588800 343.08 POZO 48 252 DESCONOCIDO 1

11/10/e0 .08
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N° ITGE FECHA CONDUCTIVIDAD R.SECO PH DUREZA €03  CO2H 804 cL NO3 NO2 NH4 CA MG NA K sio2 OTRAS DETERMINACIONES
(mgfy  (mgn)  (mg/)  (ma/)  (maM)  (maM  (maf)  (mg/l)  (mgh)  (mgf)  (mgfl)  (mafl)

2016-1-0008  03/03/82 3400 79 148 L 110 1350 230 127 anr 108 15 8o 364 F=08;B=055;Li=02
2016-3-0001  07/08/88 3380 aros 73 240 140,36 238133 16074 861,32 1824 120068 34,02
2016-4-0002  21/04/88 10570 8826 78 470 1498 3668220 26747 73747  GBS55 1500.08 36519

10/05/80 o778 4343 78 138 2079 838 83s 400 360 465 285 19.2 B=08
2016-4-0003  21/04/88 5680 68960 B4 434 32951 98424 28218 721.44 81773  190.87 43.01

10/05/88 5788 4281 78 220 2247 608 3.2 500 420 230 a3 158 B=0.88
2016-4-0004  21/04/88 14196 14776 i 880 33256 604361 3063.04 ee7.38 12284  BBE.1T 50.05
2018-4-0006  11/05/80 3670 28224 7e 183 1720 160 81.3 340 228 184 32 156 B=0.2
2018-4-0008  10/08/88 30850 300857 78 659 8900 10600 130 1720 1320 8670 300 242 B=2
2916-7-0002  18/03/88 5679 8196 78 0 167.81 286202 Ter7 7014 304 60582 20,54
2916-7-0003  18/03/88 4127 2832 8.1 275.4 0 77801 20183 2sse0 801.2 304 14308 .18

23/06/88 4953 23918.55 B2 348 2180 400 14.3 540 a8 230 7a 250 B=0235
2016.7-0004  18/03/88 28214 27038 a4 a75.9 5178 208,49 1240750 B661.08 74146 187808 58005 84,01
2016-7-0005 07/08/88 8436 8428 7A 380 216.87 208201 BB26T 841,28 4884  500.02 44,18
2016-7-0008  23/05/80 14600 12112 8 470 4340 arso 273 800 684 2780 E 2806 B=2
2018-8-0003  22/06/88 4198 3324 75 169 1718 500 389 420 192 345 187 45 B=0.35
2018-8-0005  18/03/88 a{az 7460 78 aro.s 0 115.84 337219 145877 84126 51072 97e.8 ar.e3

22/05/e9 13830 11871 7 214 5310 2550 200 600 780 2139 78 15.2 B=17
2016-8-0006 18/03/88 8048 5578 1.6 0 24103 286144 04332 761.52 243.2 §70.6 88.82

22/05/88 ea7s 5882 7.7 288 26550 1350 a8 580 408 760 ar 171 B8=008
2016-8-0007 21/04/88 1663 1880 7.8 130 7017 123101 54.95 480.66 2918 3408 10.08

22-05-80 3188 2208 73 138 1480 50 2.2 400 132 89 78 103 B=0.15
2916-8-0008  21/04/08 2050 3048 84 174 18221 175117  388.81 521.04 10701 31004 26,08

22/05/80 4402 3475 78 223 1880 800 1" 420 156 460 6.2 88 B=0.23
2016-8.0000 21/04/88 0326 10952 3 814 280,85 586380 1008.65 601.2 112845 820 40.58

12/08/80 aagt 2080 a8 1699 250 T4z 560 144 129 16 233 B=023
2016-8-0010  22/05/89 787 5753 7 170 2640 1100 190 440 360 ae7 30 10.3 B=0.81
2016-8-0011  11/05/89 15610 15042 83 200 5800 4150 200 1060 948 2530 1765 185 B=1.2

2016-8-0012  12/00/89 12562 a704 81 568 8472 125 17 1200 818 702 %5 321




