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GRANLITOS CoN MEGACRISTALES

(pT*)

INTRODUCIGN

Constituye la unidad cartogréiica-petroldgica de mayor amplitud en
esta hoja. Aparece formendo en gran parte la penlllanura del Valle dzl
Duero, cuyos accidantrs morfoldgicos mis importantes han sido origincdcs
por el encajamiento de dicho rio.

En gencral el caracter dominante lo constituye. lea presencia de nooe=-
cristales de feldespato potdsico, de idiomorfismo scusado que pueden lle-
gar hasta 10 cm., aungue lo frccuente es de 2 a 5 cm. Estos granitos son
do tonos 'blanco-grisaceos, de grano medio a grueso (Md. 0, 5=2 mm.).

Los ceracteres textuales varian segin nos acerquemcs o alejemos del
contacto con les rocas metamérficas. En general ndhhay un contacto neto
con estas rocas y en la mayor parte de los casos aparecen rocas de fccics

diversas qus por sus caractecres petrogrificos parscen indicar cue corres-

‘ponden a la aureocla externa dsl plutédn.

PETROGRAFIA

En la evolucidn petrografica decde el "ndcleo" de estos granitos
hacia el contacto coun las rccas metamdrficas se pucden distinguir los
siguientes tipos pastrograficos.

a) Grenitos porfidicos p. d.

b) Granitos alco corfidicos.

c) Granitos poco porf{dicos anefsicos.

Este Gltimo tipo pasa groduclmentie a los "leucogranitoldes™ con al=-
gln rosto motendérfico y definido como unidad cartogrefiable.

Ademis de camblos textueles se puaden apreciar carbios minzraldgicos
antre los qu» debemos resehart un aumento paulatind en el porcentaje de
moscovita y la presonciz hacia el borde de sillimanite, siempre como
mimeral accesorie.

Entro los coractercc estructurales d2 los grenitos porff{dicos (con
manacristales) debomos citer la existencia dz dos tipos de "enclaves",
ademds de las rocas cunrzodior{tias-granodioriticas de Pifiuel ya des-

critase.
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£l primar tipo as de textura .microgranude-esquistosa de tonog

grises claros con abundoncic de minerszles miedceos y «lgln fenocric-
tal de foldecpato.

El sequndo es de textura microgranuda-porffdicc; de tonos occurss
y con frecuentes fcnocristales de feldespato.

La composicidn minerzlégica de los granitos con megacrictales cc
la siguiente:

Minerales principnles: Cuarzo, Teldespato potdsico, plagioclasc.

Minereles subordin-dos: Biotita, moscovita.

Mincrales accescrios: Apatito, ciredn, opacos.

" in-relass occidenteles: Turmalina, sillimanita, azllanita.

Minerales secundarics: Clorita, sericita, moscovita y dxidos de

hierro.
El andlisis mocdal de 2ctos granitos, que aln teniendo en cuenta

gus se han escogido les muestras que parsecan ser nés significcotivec,

es dificil de evaluar a causa ds dos medidos con escala distinta: e
gacristales/resto de roca y minerales/resto de roca.

La primefa es una medida meéoscépica de "visu"™ en le cue aproxi-
madamente se puede calcular el porcentecje de fenocristales con rela-
cidén al resto de la roca. La segunda es un simple andlisis modal que
se puede realizar al microscopio con un contador de puntos.

Los porcentajss obtenidos segin estas medidas para algunas nuec-
tras estdn reflejados en el cuadro I.° e .

En ostos andlisls madales se han despreciadec los decimalss por
cuanto son poco significativos

Los minerales"accesorios* aparecen casi siempre en porcentajes

inferiores al 1% (0,2~0,6%).



b

L]

Andlisis modales de diferentes muestras de granitos pof{di-

CUADRGO

I

cos (megacristales).

Muestra (x) 6 21 37 50 53 112 163 161
Cuarzo 31 31 30 35 29 26 24 18
Feld. K. 29 26 25 - 24 31 30 41 52
Plag. 32 33 34 28 30 34 27 22
Biot. 6 S 8 8 5 7 5 5
Moscov. 1 4 2 3 3 2 2 2
Otros 1 1 1 2 1 1 1 1
Muestras 167 190 196 475 460 41 210 282
Cuarzo 23 23 29 25 29 19 29 26
Feld. K. 45 38 32 40 27 44 35 31
Plag. 25 28 30 28 35 28 25 33
Biot. 5 7 S 4 5 8 6 8
Moscov « 1 3 3 2 3 - 3 i
Otros 1 1 1 1 1 1 2 1

El Feldespato potdsico constituye los megacristales de estos
granitos. Es sismpre microclina, de variable triclinidad micro-me=-

sopertitizada, casi siempre con macla de Kerlsbad y bastante idio=-

motfa. EL 2V oscila entre 79 y 832,

Presenta frecuantes inclusiones de plagioclases, cuarzo y micas;
estas a veces, con sericita, aparecen dispuestas paralelamente a

los bordes en aquellos cristales con incipients zonacidén. Todas



estas inclusiones constituyen cristales {diomorfos=subidiomorfos
originados sn una primera fase qB cristalizacién,

Las plagioclasas forman en'general dos generacione:s de cris—
tales» Las primeraments formadas aparscen como inclusiones dentro
de los megacristales de microclina; son idiomorfas y casi siempre

zonadas, con valores medios para el nlcleo de An20 y para los bor-

d .
es An8

Las plagioclasas, que aparecen en el recto de la roca, son
gensralmentae subidiomarfas, no zonadas, pero si macladas polisin-

téticamante, y bastante uniformes en su composicidn (An4 15). En

n dominan lo .
geheral dominan los valores An6_8
Las leyes mds frecuentes son Ab y Ab-Ka.

Andlisis de plagioclasas

Muestras 12-16/EP/LA==—-

ne 22 22 38 140 140 140
% An 4 12 5 ° 8 15 8
Ley d8 b-ka Ab-Ka Ab-Ka Ab Ab Ab-Ka
macla

Muchos cristales de plagioclasas aparecen como "parcheados"
y bordeados por feldespato potésico que podrfan interpretarse co-
mo procesos de Peldespatizacidén tardios.

La moscovita se presenta en tres fascs de cristalizacidn,
una primaria en placas li{mplas asociadas a los otros minerales,
otra secundaria, constituida por cristales suclos, con inclusiones
de 6xidos de hisrro y asoclada a planos de cizalla y la tercera co-~
mo inclusiones primarias dentro de feldespatos.

"Los minerales seric{ticos, siempre secundarios, parecen pro-
venir de dos origenss, uno de la alteracidén de los feldespatos, Yy
otro, quizds de la trasformacidn de posibles silicatos de sluminio

(andalucita o sillimanita), ya que sa presentan en facies textura-
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les andlogas a cuando aeparecen dichos minerales.

La sillimanita, que aparece muy accidentalmente, se encuentra
en alguna muestra cerca del borde. 58 presenta en diminutes crista-
les asoclados & minerales sericiticos-moscoviticos y en las zonas
mds deformadas.,

ta biotita es siemprs la mica dominante en los granitos con me-
gacristales. Su proporcidn decrece en direccidn al contacto con las
rocas metamiérficas. Aparece mas o menos cloritizaeda, a veces con for-
macidén de 6xidos de hierro mds ssfena, y otras con algo de feldespa-
to potdsico.

El epatito es el mineral accescrio mds comin de estas rocas, ya
que aparece siempre en cristales idiomorfos a veces bien desarroclla-
dos. En las facies mds de borde aparecen como corroidos, suclos, ca-
racter que atribuimos a procesos posteriores hidrotermales (feldes—-
patizacién, turmalizacidn, etc.).

Como hemos dicho estos granitos hacia el borde pasan a los tipos
b (algo porfidicos) y c (poco porf{dicos), El caracter principal es
la variacidén ﬁetrogréfica que se traduce en texturas cada vez manos.
porf{dicas y mis orientadas, y en muchos casos protoclééﬁgaa. Al
mismo tiempo se hacen mis lsucogran{ticos, con disminucién del por-
centaje de biotita, que pasan sd el tipo ¢, a minerel accesorio,
mientras que la moscovita aumenta su proporcidn.

El feldespato potdsico de estas rocas sigue siendo microclina,
perc ya no presenta o lo hace accidentalments inclusiones de plagio-
clasas zonadas como en el tipo de megacristalss.

Las plagioclasas, que en muchas rocas del tipo ¢ puseden aparecer
en mayor proporcidn que el feldespato potédsico, son algo més sbdicas
que en las de los megacristales, y com valores bastante constantes qie
oscilan sntre An - An._ nunca zonadas, pero si macladas polisintética-

4 10
mente y con frecuentes inclusiones de sericitas-moscovitas.




Un rasgo para nosctros de indudable valor petrogenético de
estas rocas, sobre todo las del tipo ¢ (mds moscovitas y mas
orientadas) es la frecuents presencia de sillimanita accesoria,
que aparece asociada a moscovita y feldespato potdsico. Estos
granitoides do microclina mis albita mis-menos sillimanita pue=-

den ser atribuidas & procesos de intrusidn magmitica.

CEOQUIMICA

Se han realizado diez andlisis quim{cos de granitos porf{di-

cos (con megacristales) cuyos velores en Gxidos se detallan en

el cuadro I1II.




CUADRO III

ANALISIS GUIMICOS DE MUESTRAS DE GRANITOS PORFIDICOS DE LA
HOJA 12.16 PERERUELA,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5102 70,00 72.50 68.40 73.30 68.90 68.50 68.60 68.20 68.40 70.10
A1203 15.04 14.53 15.29 13.76 15.80 15.80 15.80 15.80 15.55 14.78
F8203 0.71 0.36 0.97 0.14 0.22 0.16 0.42 0.12° 0.30 0.12
Nn0 0.02 - 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 0.05 0.03
MgO 0.70 0.50 1.41 0.71 0.91 1.5 1.21 1.31 1.61 1.10
Cal 1.96 1.12 1.82 1.12 0.98 1.54 1.26 1.40 1.82 1.12
N320 3.06 3.10 2.64 2.64 3.40 3.05 3.18 3.24 3.56 2.91
K20 5.39 4.4 4,81 5.10 5.97 5.15 6.30 6.16 3.80 5.34
7103 0,38 0.31 0.54 0.24 0.51 C.45 0.38 0.41 0.51 0.56
pZDS 0.50 0.34 0.56 0.27 0.51 0.42 0.40 0.33 0.38 0.50
H20 0.84 1.15 1.52 1.04 0.79 1.06 0.42 0.52 1.06 1.04
feo 1'50  4.4¢ 4.97 __1.43 4.39 _2.39 _2.05 _2.3% 2.73 _2.42
Total 100.1Uv 99,78 99,97 99,78 99,91 100.05 100.05 99.91 99.77 100.02
REFERENCIAS DE LOS ANALISIS QUIMICOS
1  12.16/EP/LA/6 Granito gneisico porffdico
2 12.16/EP/LA/22 Granito de dos micas porffdico
3 12.16/€EP/LA/38 Granito porffdico
4 12.16/EP/LA/53 Granito porffdico orientado
5 12.16/EP/LA/140 Granito porffdico
6 12.16/EP/LA/163 Grapito porfidico
7 12.16/EP/LA/181 Granito porffdice orientado
8 12.16/EP/LA/187 Granito porffdico
9 12.16/EP/LA/190 Granito porf{dico
10 12.16/EP/LA/196 Granito de dos micas algo porffdico



Relacidn de los granitos porf{dicos con las adyacentes.

A) Con los "leucogranitoides o gneises".~- Estas rocas loca-

lizadas al R-NE de los granitos de megacristales son diversamente
interpretadas en cuanto a su edad y relacidn espaclal con los gra=-
nitoides de esta zona.

Para V. Sdnchez Cela,baséndose en datos de campo, petrografi-
cos Yy geogui{micos, son las "aureolas o monteras" predecesoras de

los granitos de megacristales, siendo por lo tanto herc{nicas. Pa=

ra J. Lazuén, R. Rolddn y V. Gabaldén, basandose en datos estruc—

turales, corresponden a “gneises" preherc{nicos.

En cuanto a los andlisis modales hay en general una swolucidn

continua do los"leucogranitoides" o "gneises" a los granitos porf{-

dicos (cuadro 1V)

CUADRGUO 1V

Muestras (x) 452 453 455 456 457 458 459 460
Cuarzo 14 28 27 25 15 25 29 29
Feld. K. 53 29 35 31 13 31 34 31
Plag. 28 36 3 32 57 33 29 33
Biot. - 1 2 9 14 9 4 4
Moscov . ' 3 2 4 2 - 1 3 2
Otros 2 3 1 1 1 1 1 1

(x) La referencia completa es 12/16/EP/LA/=-——
Muestras 452 a 458 "lLeucogranitoides o gneises" (PC'S")
459 y 460 Granitos pdrffidicos. (’,7~zz)
£sta svolucidén modal se corrobora también por la evoluclén y
similitud mineralégica: plagioclasas muy andlogas en su basicidad,

feldespato potisico, tipo microclina, etc., adeémds de una evolucidn




textural gradual porf{dica-no porf{dica mis o menos orfentadas, y
una evolucién en la proporcidén de minerales micdceos.

B) Con las grenitos dd dos micas (Ea-cu 7-2?)

Estos granitos que aparscen siempre asociados a los granitos
porf{dicos, son intsrpretados, por todos los asutores, como relacio-
nados en su patrogénesis con los granitos de megacristales.

Esta relacidn sspacial-temporael de campo parscs, corroborarse
también en los estudios petrogréficos y geoguimicos (mineralégicos,
texturales y quimicos), mediants una evolucidn gradual en tipos mi-
neraldgicos (analogf{as de plagloclasas y feldespatos potdsicos);
texturales porf{dicas—-poco o nada porf{dicas, y analogf{as qufmicas.

En el cuadro'V adjunto se detallan algunos andlisis modales de

granitos de dos micas y porf{dicos.

CUADRO V
Muestras (x) 6 21 460 13 136 167
Cuarzo 31 31 29 32 29 31
Feld. K. 29 26 27 34 33 32
Plag. 32 33 35 26 31 29
Biot. 6 5 5 4 2 2
Moscov, 1 4 3 3 5 5
Otras 1 1 1 1 1 1

(x)s Referencia completa es: 12=16/EP/LA/====
Muestras 6,21 y 460 =Granitos porf{dicos
" 13, 136 y 167 -Granitos de dos micas.
La principal diferencis que se aprecia ya en el campo, ademds
de la textural reside en la mayor proporcidén de moscovita y menor

de biotita en los granitos de dos micas en relacidén a los porfidicos.
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Comparacidn quimica de estos granitos con los granitos de

2
dos micas (GT5 'y "granodioritas® del rio Esla ( Th ) (Cuadrv v/i)

CUADRO V1

Gr. porfidicos | Gr. dos micas | Granodioritas

Muestras (x) 6 140 12 136 346 365
5102 70.00 68.90 73.50 72.80 73.30 73.20
A1203 15.04 15.80 14.53 15.04 14.53 14,27
- Fe203 0.71 0.22 0.13 0.05 0.14 0.27
Fe O 1.50 1.89 | 0.55 0.89 1.19  1.13
mn 0 0.02 0.03 0.0l 0.02 0.02 0.03
mg O , 6.70. 0.91 0.30 0,70 0.60 0.60
Ca O 1.96 0.98 0.56 0.70 0.70 0.56
Na2 © 3.06 3.40 | 2.64 3,37 3.56 3.61
K2 0 5.39 5,97 5.78  4.77 4,72 4.72
T1 02 0.38 0.51 0.14 0.0 0.18 0.23
P2 05 ' 0.50 0.51 0.39 0.41 0.46 0.35
H2 0 0.84 0.79 1.29 1.18 0.56 0.88
TOTAL 100.10 99.9) 99.82 100.03 | 99.96 99.85

(x) Referencia completas 12=16/EP/LA/===—
Los rasgos quimicos difsrenciales de los granitos de mega-
cristales con relacidn con dos micas y "granodioritas*" del rio

Esla indican lo siguiente:

“19) Grandes analogfas quimicas entre los ‘granitos de dos
micas y las “granodioritas".

2) Las diferencias entre los granitos de megacristalss con
relacién a les otras dos unidades sont que los granitos de me=
gacristales tienen

A) menor proporcién de s{lice (cuarzo)

B) mds compaonentes ferromagndsicos (biotita)

C) algo mds de talcio (pf&g. algo mds bdsicas)




D) mds potasio (mds FK, o mds K en plag.)
£) algo mis de TL{ (opacos-ilmenita (o biotita)

F) mds P (apatita)

"
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GCRANITOS DE DOS MICAS

(9 chrzz.;.cq ,r.zz'/

1) INTRODUCCION

Estos granitos aparecen aleatoriamente distribuidos por toda
la hoja,pero principalmente localizados en lgs cuadrantss Il y
I11. Estédn siempre asociados a los granitos de megacristales & los
cuales pasan casi siempre gradualmente. En muchos casos, area del
pueblo de Pereruela, parecsn®enclaves" o monteras de matsriales an=-
tiﬁuos no completaments granitizados. Mis hacia el Este, hoja de
Zamora (13-16), sstaos graniteos aparecen asociados a verdaderas ro=-
cas metamitficas.

En la parte occidental de la hoja, la morfologf{a de estos gra-
nitos es andloga a la de los megacristales, pero en la ocdidental
y sobre todo ya en el borde ds la de Zamora, estos granitos forman
pequefias alineaciones generalmente suaves, "“silsrros" que muchas ve-
ces aparscen fosilizados por palessuslas arcdsicos—arcillosos
(Lehm) o/y sedimentos del Terciario.

2) PETROGRAF IA

Estos granitos son bastante semejantes a muchos leucogranitoi-
des (rocas del contacto del granito de megacristales con el meta-
mérfico). Aungue se podrian relacionar genéticamente se diferencian

en que estos granitos presentan mayor proporcidn de sillimanite y

apenas turmalina.

En general son rocas de tonos claros-amarillentos-roséiceos,
grano medio, en muchos casos orlentaedas, a veces con algunos feno-
cristales de feldespatos y variable proporcidn de micas, por lo qus
podrfan definirse tres tipos:

a) Leucogranitos moscov{ticos con blotita.

b) Granitos biot{tico-moscoviticos-orientados,

¢) Granitos biot{tico-moscovi{ticos algo porf{dicos.



CUADRO__ I ANALISIS MODALES

136 167 154 246 101 106 108
Cuarzo 29 31 33 32 33 a3 34
Feld. K 33 32 32 31 29 39 31
Plag. 31 29 28 29 30 12 26
Biot. 2 2 2 3 2 4 4
Moscov. 5 5 4 4 5 1{ 4
Otros 1- 1- 1- 1- 1- 2 1
255 29 13 166 298 300
Cuarzo 33 31 32 43 36 33
Feld. K 32 32 34 32 30 20
Plag. 29 29 26 10 25 19
Biot. 3 3 4 - 1 1
fMaoscov. 2 4 ’3 14 7 5

gtros 1= 1 1” 1= 1- 2

Excepto la proporcidén relativa, la composicidn mineralégice

es muy andaloga: cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa como

minerales principaless biotita y moscovita, subordinados; apatito,

circdn y sillimanita, accesorios, y clorita, sericita y 6xidos de

hierro, secundarios.

El feldespato potdsico es microclina micropertitizada, gene-
relmente maclada segln Karlsbad y gue cuando se presenta en feno-

cristales presentan inclusiones andlogas a los feldespatos de los

granitos de megacristalss.

Las plagioclasas,no zonedas, son sédicas an muchos' casos con
impurezas arcillo-micdceas y algo anubarradas. Este caracter pua=-

de ser interpretado gomo "alteraclones" o cristales no bien "cris-~




talizados®. En algunos casos parecen existir como dos generacio-

nes de ,plagioclasas, unas "anubarradas" otras no.

ANALISIS DE PLAGIOCLASAS

ne muestra 346 346 365
% An 14 15 11 2
Ley macla Ab~-Ka Ab—-Ka Ab-Ka

Ab=-Ka

La sillimanita, a veces fibrolita, aparece siempre asocia-

L

da a moscovitas, aprecidndose en algunas muestras como una trans-

formacidn de sillimanita a moscovita.

Las ssoclacionss de contacto, y caracterss petrogréficos:
texturales y paragénesis "poco igneas": Microclina mds Albita
mds menss Sillimanita, abogan para estas rocas un origen de
antiguas rocas metamdrficas diferencialmente granitizadas en

un estado de gradientes mis bajos que en el de los granitos de

megacritales.

GEOQUIMICA

Se han realizado cindo andlisis quimicos de estos granitoides

cuyos valorss en dxidos se detallan en el cuadro II.

CUADRO

12 31 --136 153 167

S1 02 73.50 70.50 72.80 73.80 72.70
Al2 03 14.53 15.29 15.04 14.78 14.78

. Fe2 03 0.13 0.28 .05 0.24 0.04
Fe O 0.55 1.53 0.68 0.54 0.83
in O .01 0.04 0.02 0.02 0.02
Mg O 0.30 0.7 0.70 0.20 0.60
Ca 0 0.56 0.26 0.70 0.70 0.98



.12

31 136 153 167
Na2 0 2,64 3.18 3.37 4.15 3.18
K2 0 5.78 4,96 4.77 4.14 4.74
TL 02 0.14 0.34 0.10 0.07 0.11
P2 05 0.39 0.67 0.41 0.59 0.40
H2 © 1.29 1.15 1.18 0.82 1,38
TOTAL 99,82 99,91 100.03 100.08 99,76

Los andlisis comparativos de los granitos de dos micas con

los granitoldes adyacentes se visualizan en sl cuedro III.

1,
Gr. dos micas ll’.:ranodim:it.asI Leucogranitoide

CUADRO 111

c3-c4 CTn) l ° yanES'iFC-YQ
Muestras (x) 13 136 347 353 62 197
Cuarzo 32 29 31 29 28 27 -
Feld. K 34 33 28 31 31 34
Plag. . 26 31 33 33 33 32
Biot. 4 2 4 2 4 | 3
Moscov. 3 S 3 4 3 3 .
Otros 1~ 1= 1- 1= 1 1

Grrernmrs Fos pur/zc/zcos

Muestras (x) 6 21 " (pr?2)
Cuarza 31 31
Feld. K 29 26
Plag. 32 33
Blot._ 6 5
Moscov. 1 4
Otros 1= 1~

(x) Referencias comptetas /2»/6/5/’/&/3/-.



(x) Referencia complata 12-16/EP/LA/~=w=

Le principal consecuencia es el "parentesco® modal entre
todos los granitoides, en especial las tres primeras famiiias
que se.diferencian principalmente de los granitos de megacris-
tales, ademis de sus teeturas, en la proporcidén absoluta y rela-
tive de minergles micéceos.

Los andlisis quimicos comparaticos (guadro IV) de estos gra-
nitos con los porff{dicos y "granodioritas“ del rio Esla, indi-
can lo siguientez

12) Que los granitos de dos micas son andlogos quimicamen—

te a les "granitos" del rio Esla.

~ 2e) Estos dos conjuntos se diferencian de las de megacris=
tales en que sestos tienen:
8) mayor proporcidn de sflice (cuarze)
b) menos componentes ferromagnésicos (biotita)
c) algo menos do calcio (plagioclasas mas dcidas) -
d) menos potasio (mids proporcidén de K-microclina)

o) algo menos de Ti y P, este por la presencia de apatita.

CUADRO IV

Muestras 136 346 140

51 02 72.80 73.20 68.90
Al2 03 15.04 14.27 15.80
Fe2 03 0.05 0.27 0.22
Fe O 0.89 1.13 1.89
Mn 0 . 0.02 0.03 0.03
Mg O 0.70 0.60 0.91
Ca O 0.70 0.56 0.98
Na2 0 _ 3.37 3.6 3.40
K2 0 4,717 4.72 5.97
TL 02 0.10 0.23 T 0.51
P2 05 0.41 0.35 - 0.51
H2 0 1.18 ~ 0.88 0.79
TOTAL 100.03 99.85 99,91
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GRANODIORITAS DE DOS MICAS (Tn)

-

Esta unidadvcartogré?ica-petroldgica 88 localiza al Norte =
de la hoja, en la confluencia de los rfos Esla y Duero, exten=-
diéndose hacia el Norte de la vecina hoja de Carbajales de Alba,
(12.15). ’

Son granitos de dos micas de grano éadio y mis o0 menos de-
formados, carécter que le confiere cierta ortogneisicidad.

Aparsce en contacto con rocas metamérficas, granitos porff-
dicfos y con la formacidn de leucogranitoides. Con &stos dltimos
los contactos son difusos pasando en muchos casos de unos a otros
de una forma gradual. Esto parece que es en parte consscuencia
de que son textural-mineraldgicamente bastante anflogos.

Por sus caracteres texturales y mineraldgicos saﬂbuadan. -
distinguir en estos granitos los siguientes tipos:

a) Granitos moscovfticos.

 b) Granitos de dos"micas p.d.

‘©) Granitos de dos micas orientados (gnefsicos).
d) Granitos de dos micas porffdicos.

Los tipos m4s abundantes son las b y ¢, es decir, de dos -
micas diferencialmente orientados.

Los granitos moscovi{ticos (por ej. 12.16/EP/LA/353) son de
textura granuda hipi~alotriomorfa, con cristales m&s o menos dg=

Aformgdoa de cuarzo, feldespato potésico y plagioclasa como mine=

rales principales, moscovita subordinada y biotita, apatito y =

- . ¢iredn, accesorios.

Los granitos de dos micas p.d. (por ej. 12.16/EP/LA/346) =
son de textura granuda hipi-alotriomorfa, granoc medio Yy com ame
plias zonas cristalinas m4s o menos deformadas (blastomilonf{tie
cas), y compuaatos de cuarzo, feldaspafo potésico y plagioclasa



-

como m principales, biotita y moscovita subordinados, sericita,
apatito y circédn, accesorias.

Los granitos de dos micas orientados (por ej. 12.16/EP/LA/367)
son de textura granuda-orientada hipi~alotriomorfa, m4s o menocs ‘
deformados {(con zonas blastomilonfticas), y compusstos de cuarzo,
feldaspato potésiceo y plagioclasa como minerales principales, =

'~ biotita y moscovita subordinados, apatito y circén, accesorios.

En todas estas rocas el feldespato potésico es éiampre micro=
clina desde cristales mal definidos en fenocristales; en &stos
se aprecian inclusiones anflogas a las existentss en los grani-
tos de megacristales: plagioclasas algo zonadas, micas y cuarzaj
Forma desde micropertitas a antipertitas con la plagioclasa sd-
dica.

Lea plagioclasas, sxcepto pequefias inclusiones en los raros
Penocristales, no aparccen zonadas, pero 8f macladas polisinté-
ticamente. R - ‘

-

Algunas medidas de % An‘y leyes ds macla se detallanm en el =
cuadre l. ‘

CUADRO 1

Andlisis de plagioclasas
v Muestra 12.16/EP/LA/cces

- { Gr. dos micas )(771)
12 31 31 153 346 346 346 365

% An 3 28 31 11 14 15 11 2
Ley do macla Ab-Ka Ab &b Ab-Ka Ab-Ka Ab-~Ka Ab-Ka Ab=Ka

Sa han realizado algunos anflisis modales de estos granitos,

cuyos valores ss detallan en el cuadro II.

-~




CUADRO

11

An&lisis modales de muestras de qranediorifas(dos micas)( n)
\

Referancias 12.16/EP/LAcecccs

Muestras 346 347 367 369 353
Cuarzo 30 31 26 - 30 29
Fel k 24 28 37 39 31
Plag. 39 33 29 22 33
Biot.(sa 4 4 4 5 2
Moscove 2 3 3 3 &
Ace. Yo L 1=  te= 1-

Se han realizado dos anflisis qufmicos de estos granitos€7ﬁj
12.16/EP/LA/346 y 365, cuyos valorss en éxidos son los siguientes:

-

365

. 346
5i02 73.30 73420
A1203 14.53 14.27
Fe203 . 0.4 0.27
fel 1.19 1.13
Mno 0.02 0.03
g0 0.60 0.60
Cal 0.720 0.56
Na20 3.56 3.61
K20 4.72 . 4.72
TiD2 0.18 0.23
P205 0.46 0.35
H20 0.56 0.88
Total 99.96 99,85
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BIENITAS - CUARZODIORITAS ( nq22 )

1) INTRODUCCION

Este conjuntoc de roces corresponde e afloramientos masl defini-
dos, localizedos principalmente en el dres de Fiusl (Sur de la haja),
con caracterss petrogrificos y textursles muy variables, y con con=
tqctoa difusas dentrs de la roca "encajante® (granitos de megacris-
talos). _ o

, Las tipos principales de rocas carresponden a granodioritas con
mogacristales muy biotzticue.'granodiorltaa gne{sices, cuarzodiori-
tes, cuarzomonzodioritas, monzeodioritas, monzonitas, sianitas, cuar-
zomonzonitas, gnefsicas con sllanita y rocas gne{sicas de composi-
cién monzonitice. .

Todas estes rocas tisnen una distribucldn espacial muy reduci-
ds, siando su variacién petrogréfica acusads, puss a escala métrica
pueden definiree varios tipos de rocas. Esto he hacho que los and=~
lisss aadalos tengan esceso valor.

En slgunas de estas rocas apsrece slllimanlta, 1o que puede ser
un indicio de evolucién petrolégice de estas roces ys que podrian
pensaree en una entigua serie metamdrfica granitizada posterlormen—

2) PETROGRAFIA )

Les grenodioritas cuarzomonzodioritas (12-16/EP/LA/78) apare=
cen en el campo como granitoides con*gabarros®,difusos, orientados
y con zonae de cristalinidad y scumulacién de biotita muy varifables.

‘ Son de textura granuda de grano fino a medio, hipidiomorfa y
dirarencinlmento orientada ("gnefsica®).

‘Los minersles principeles eon: plegioclesas, cuarzo, feldespate
potdsico y biotitas.

Los minerales accesorios san:s moscevite, apatito, circén, cle-

rita y a veces anfibol.
Las plagioclasas son de une compoalclén madla (An3B) . -,
y con leyes do macla m{s fracuentes de Ab y Ab-K. '

En algunas mueestra parecen existir dos generaciones de plagle-




Olasas: unas algo zonadas, mis bdsieas y mds alteradas que las

otras, = -l

~ Les dioritas (por @§. 12-16/EP/LA/75) sparecen comn les ante=-
riores difusas en sl campo, con cambios rapidos a otros tipos pe=-
trogréficos. Son de textura granuda hipidiomorfae, grano medio y
poco © nada orientadas. Se componsn ds plagloclasa, biotits y an-
fibal come minerales principales, y cuarzo, opacos, apetito y cir-
cén (a voces también esfena), sccesorigs.

* Las plagloclasas tienen una compogicidn media de AnGO-ANG7,

y sus lsyes de macla mas frecuantes son Ab y Ab-=K.

Las monzodioritas (por ej. 82-16/EP/LA/77), s0n de grane madio
a grane grueso y tonos grisiceos, de textura hipidiomorfa, y com=

puastas por plagioclasas, anf{bol, y bilotita como m., principales,

foldespato potdsico subardinade y cuarzo, apatito, circdn, esfena,

opacos 'y @llamanita, eccesorios.
Las plagfoclasas son en general An4B, y con leyes de macls Ab.
_ © Parecen existir dos tipos de plagioclasas, una més eltersds
(en minerales sericfiticos) que la otra.
E) anfibol parsce una hornblendea algo uralitizada.

E) feldespato potdsico es un mineral tardio ya que sparece

~ formando los intersticfos de otros minerales y rodeéndolos y & ve=

ées sustituyéndolos. En relaecidn con estos procesos parace origie-
narse ls allenita, ya qus por las observacicnss toxturales parece
originads por la feldaspatizacién, de ferromagnesiancs en unh gmblen-
te hidrotermal. Asf se aprecian cristales da ellanita esociados a
anfiboles y/o biotitas formendo el nicleg cristalino, rodesdo de
feldespato potésico con inclusiones de aqpatlte.

Les monzonitas (por ej. 12-16/EP/LA/82), son en general rocas
loucocrdaticas do grano medic y tonos rodéceos; de textura hipidio=-
morfa y compuastas por plagloclasas y feldaspato potdsico como m.

principales, y clorita, biotita, 6xidos de hierro, epatito, mosco-




vita y circén, accesorios,

El fsldespato potédsico, mds o menos pertitizade, parece for-

.mar dos generaciones cristalinas: ung mds antigua, snubarrada, algo

_.alterado. y otro, tardfo, sin altsrar.

v Les plagioclasas son Anl2-A15 y con leyes de maclasAbyAb-Ka
Las sienitas (por ej. 12-16/EP/LA/85) son de grano gruesc @
muy grueso, a veces pegmatf{ticas, hipilodiomorfas y compuestas por
faldespato potédsico como m. principal, plagioclasa y biotita, subore

dinados, y moscovits, cuarzo, apatito, fibrolita, y circén, acceso-

_ rios.

. E} Peldespate potdsico (microcline-ortosa) sparsce en grandes
cristales micropertitizadas con inclusfones de plagioclaca. -
Las pleglioclaesas,de corposicidn An5-Anl2, aparecen en pequefies
cristales enubarredos y alterados en sericita.
Les micas forman frecuentes texturas simpleot{ticas.

La fibrolita aparece asociada a moscovita en las z20nas mis da-

‘ formadas.

Las cuarzosisnitas-cuarzomonzonitas (ej. 12-16/EP/LA/72)

Son rocas de textura granuda hipidiomorfa, elgo orianteda y ale

' gdip&rf!dica. Compuestas de Peldaspato potédsico, plagioclass, biotiw
. ta y cuarzo,como m. principales, y moscovita, clorita; sillimanita,

éxidos de hierro y epatito, accesorios.

El feldespato potdsico (microclina~ortosa) aparece casi siempre

en‘renocrtstalea micropertitizados con muchas inclusiones de plagioe=

~ clasas y micaa; @arece en muchos casos un mineral tardio.

Las plagioclasas (AnlS) aperecen algo sericitizedasy mds o menos

‘ feldespattzadaa.

La sillimanita eparsce asocizda & micas en zonas de mixima dew

fo:macién.

Lae roces monzon{ticas gnefsicas {por ej. 12-16/EP/LA/336) eon

PR S . . - . . 5
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~ de textura granuda-oriantada (gnefsica) y compusstas de feldespa~

to potdsico, plagioclasa y biotita como m. principales, cuarzoy y

anfibol subordinadoe, y apatito.‘cCrcén, allanita, esfens, acceso=-

‘ rvios.

_‘;1.faldeopato potasico parsce una ortosa, algo microclinizada.

£\

Le plagioclasa es una Anl2.

E1 enfibol es la horndblenda veede comin.
La allanita, como en 91 resto de las rocas en qha existe, apa=

soce asociads a procesos de foldespatizacidn en minerales ferromag-

nestcos (anffbol-biotita). Esta particularidad efadide a la obser~

\)Vacién de otros procesos de feldaspat;zacién (por ej. de plagiocls~-

eas) y ol carécter Lntersticisl del feldespato potdsico parecen in-
dicar qua todas estas rocas bdsicas intermedies, formadas en una
primera stapa, han sido posteriormente feldespatizedas,

Algunas sndlisis modales realizados en este conjunto de rocas

co‘detallan en el cuadro 1.

CuADRO 1

fluostras 72 s 7 78 82 85 336

Cuarzo 11 ] 4 18 - 2 2
Feld, K S8 - 15 17 4 67 42
Plag. 23 61 4 51 S1 6 29
Biot. s 18 9 12 2 19 17
anffbol - 14 28 - - - 8
Mascov. 2 - - 1 - 4 -
- Acce 1 2 2  } 1- 2 2

Reforencias 72 Cuarzosienits porff{dica (12-16/EP/LA/72)
75 Diorita (12-16/8P/LA/73)
77 monzodiorits (12-16/EP/LA/77)
78 Granodiorita (12-16/EP/LA/78)
82 Leucomonzonita (12-16/EP/LA/E2)
85 Sisnita alcalins (12-16/£P/LA/BS)
336 *Gneis® monzon{tico con allanita (12-16/€p/LA/336)




~ Se han raalixado tres endlisis quimicos de estas rocas, cuyos

velores en éxidos se detallsn en el cuadro II

CUADRO 11

Muestrase 72 76 81
Sl 02 60,60 55,30 59.90
Al2 03 19,63 16.06 16.03
Fe2 03 0.84 0,08 0.03
Fe O 3.56 6429 3.98
Mg O 0.084 0.1} 0.05
Ca O 1,5 8.26 2.02
Na2 0 2,10 5.74 2.60
K2 O J3.99 4.96 5.28
fin O 5.30 159  5.18
i 02 0.61 0.44 0.72
P2 05 0.34 0.22 1.49
H20 1.47 1.11 1.62
TOTAL 100.19 100.13 99,90
Referencias

72 Cuarzesienita porffdica (12-ic /ePjiA Jr2)
76 Cuarzodiorite (/2./c/£P/iA J76)
8l sienste (126 /er/1A)81)
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ROCAS METAMORFICAS Y GRANITOIDES INTERCALADQS

 (Pc-CAOT, pc-CAS r PC<AEY )

1.= Introduccidn

Toda la parte N y NE de la hoja de Pereruela aparaece ocupa-
da por rocas metamdrficas con facies petrogrificas que varfan
entre pizarras arcillomicé4ceas y gneises glandulates, estas po-
co abundantes. ,

ARunque en gensral se aprecia un aumento en el grado da re-

" cristalizacidn metamdrfica de NE a SO, es decir en sentido del

contacto del granito de megacristales, aparecen abundantes "al=-
teraciones" en esta gradacidn, las cuales parecsen estar de acuer
do con los datos cartogréficos sobre la "localizacién" del gra-
nito tanto en superficie como en profundidad,.en donde las gra-
daciones crecientes en el grado metamérfico convergen hacia eses
granitos, los cuales se manifiestan en diversas "facies ds bor-
de". |

_ Esta seris que pudiera clasificarse tedricamente como de me-
tamorfismo regional estd més o menos afectada, sobre todo hacia
8l S0, por procesos locales de granitizacién (leucogranitoides),
que originan transformaciones de contacto en las rocas reqionales
més o menos metamorfizadas, por lo que las series arriba indica-
das sobre todo la de”gneises-asquistoé' son de menor a mayor gra
do, ademés de plurifaciales, polimetamérficas. Estos procesos =
aftadido a la existencia de "alteraciones"petroldgicas en la evo-
lucidn progresiva del metamorfismo hace que el estudio y la deli
mitacidn de las isogradas se haga diffcil; a esto debemocs de afia
dir que existen relativamente pocos minerales fIndices en estas
secuencias metamdrficas, y adn dentro de ellas a veces es difi=-
cil distinguir los correspondientes a cada proceso.

2.~ Cortes genldgicos-paetreldgicos esqueniticos.

Se han realizado varios "cortes" aesquem&ticos petroldgicos
para ver la evolucidn petrogréfica de las rocas metamdrficas =

4




leucogranitoides intercalados, serie "gnefsica o leucogranitoi-
des"hasta los granitos de megacristales.

Estos borfes petrogréficos se detallan en los cuadros I y
11. '

3.« Unidades petroldqgicas.

Como se demuestra por el estudio peérogréfico de los distine-
tos cortes se puaden distinguir dos series petroldgicass Serie
metamdrfica y serie de "lsucogranitoides*.

AR "groso modo" se pueden distinguir 3 unidades petroldégicas

" definidas por procesos petrogenéticos caracter{sticos:

_ a) Metamérfica regional.
. | b) Leucogranitoides.
c) Metamdérfica de contacto (polimetamdrfica).
Dentro de la unidad metamdrfica regional se pueden distin-
guir, a grances rasgos,tres series de facies de rocas que de una
mansra m4s o menos subjetiva han servido para establecer tres =
unidades cartogréficas, y gua song

a - 1) Serie anquimetamdrfica.
a ~2) "  de esquistos.,
a-23) " de gnelses y esquistos,

Con lo cual podrfamos establecer cinco unidadses petroldgi-
casg a -1, a-2, a~3 byc.

4.« Serie anquimetamdérfica. ( a - 1) (FC“CAQ?)

tsta unided se localiza en el vértice NE de la hoja, exten-
diéndose principalmente hacia el NE de esta hoja ( Coreses, 369,
y Zamora, 397 ).

Comprende pizarras muy arcillosas dominantes de tonbs verdes
oscuros que intercalan niveles de subgrauwacas y ortocuarcitas,
Hacia el SO estas pizarras e hacen m4s satinadas debido sin duda
a la recristalizacidn de los minerales arcillo-micéceons.

Presentan siempre una pizarrosidad bien marcada, que cuando

+
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CORTE I

Evolucion pe /ro;ra'//éa NNE- S50

/fg/'cz 72-16
Cvadranie 1

Rocas me/amo}//ém - ‘7/’0/7/'/03 e megacris tales

Muesha

Clastficacion

FPa ra genesis

483
484
4¥5
4%6
487
488
490
491
492
493
494
424
422
14
/5
406
40%
408
409
4/0
444
412

Esguisto cuarcttéo
” 7roscovitico
V] . YZi
I{] 74
I'd . ’e .
Cuarerta ferrugrnosa
£ sg virto cuaqreitéo
’ moscorifiéo cor ;ra/mé
e n .,
“ gn elsr1@0 m'/cm;/aﬂa’aﬂu-
7 rr ]
Y, P/za/ra:o )
py “ corn ctoriforae
Y] /C é cCeév
s 77
v  Morcovifiéo com /f’a 2
‘ ‘"
” M/'cclz ceo
w = gneis /»/é‘/y/d/)a’a/a/'
74 - 17
- €

I - V2

;/éﬂa/a/ar
s—/:;ue f“;?- 5'/';/‘-

Q- BZ[(?/-/VSIS')-
Q,Ms -8B -Oxre
Q,Hs, B¢

Q,Ms (51),C8,8; -orre
Q,Ms,cl - O1Fe

Q, 0k -Ms
Q-Ms-Cl, B¢
Q.Ms-(8,B,6r,01%
Q-Ms, (8, -0iR, Tu,5r
Q,rx ,Ms-8-P
Q,Fic, Ms -8 —FL

Q. Ms,cl - B¢
Q,Hs, (¢ -Clor
QR,(fMs -5

R, HMs -8

QR ,Ms, Pt~ Cf, Fk
QHMs -8-PP,Fi
Q, 8¢, Ms - P, Fk
Q.FK,8(- Ms-P
Q.Fr, Ms - B PP
Q,Fk, Ms - PC-8¢
Q.PlMHs ~FKk-8c




CORTE 1

continvacron

Mueshas C Pa stfica cronr pdrqf énesis
413 £S7u/:/o —gners Q@ ,Fr,Ms -Bi Pt
414 o L Q.Fk,Pl — Bi.Hs
415 Zeucoiran//m de /Pq‘i ~ Lurm . Q.P,Tu
416 5570/.:/9 miicaceo @ Ms, B¢ - PL
417 v o - ')?f'/'.S‘ //a . Q.P, Ms -B¢
418 7 101t co con ;rwrafe Q,Bé-5Gr, Ms, Pt
4/9 /7 _/ﬁrmw/- Q,7w,Ms -8B Pt
420 leucogranttorcle com grant furm. Q,PPHs-Lr =Tk

1428 5570):/0 micaceo Cco» Estar. Q.8 Ms - Fk PP, St

1727 Bfu);/o— 2 E1s micaceo @,Fk,Bc Hs- PP

/{26 Precha Sifices (d’yuej Q- Ft

1125 5570/5/0 micace o Q,B-Ms
38/ ./__:570{;3‘76 micacep 2. _ R, 8¢ -Ms -FkFPP
Ix2 £S‘7u/.r76 co7 grona 4 esfaurvfiza Q Hs,CP,B( - 5r,SE Fx
383 | Leucogronitoi&le /p-/a ) Q@ PP Fk- Ms ,Gr
3%4 ESZ;/-S/D miéaéeo ' QR B Ms —Tu, Fx
38S " «  Cormewrico - Q,Ms, B, Fk - Pl T
386 /7 . 1 ” Q,//S,BL',R—P{’,E
337 | Leucogranitoide s, — mroscov. QP Ms -5
333 CorHeara €.r7wf/b = R Ms-CC ,Fr-PE
389 557013'/0 moscovitito, R,HMs -7t
350 | Lewcogranitorde 0/0/?/96"0 Q2 Fr -7, Ms-5r
39/ fS‘fZ.}/‘O M{cézcm | Q, 8¢ HMs -Fk, Tu
372 Lrners esgv/s/oso ) Q,Fr,PLHs, Be
393 | Esgush plag. 74 / Foccopramshoce) | Q,PL, Tie, Hs ~F%
394 /eaGO}raﬂ/fé/b’.e 2p 7 /Aco ) Q A, Fx Ms ~Lr, 72
375 /1 P f/?f/.s‘/c“o G FR, Hs-r, Tee
396 ‘e neisrEo @A Frk Ms-6r, 7a
392 | £sgurisko m/}éc;; @,BLMs -Fr, PL
39¥ Lewcogranforade //d; Q,PHs - L
399 557 s Im/cacéo @, HMs,Cl —FK
400 /s o , Q Hs, (8- Fk
40/ Limers gramfco /0‘77{/%60 Q.fA, P/j/'/s,[f—ic.
402 Lrrans ressico brok- Q.r%, A, Be
403 R " . Q.5 B
4oy Srcrogranociori/a brof QLB —Fk
405 QfE, L ~Be, Ms

LranlH /par//é/m'o (f)qe?ecn./.zéz s ).
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/Qo cas me /amor//ca.s - ;ra/z//os de me;vacriséa/es‘

CORTE 1]

Lvolucidr /oe/ra;m}//'ca. NE-S0

Hoia 12-16
Cvuadrantes IV

Mvesha. Clasificacion Paragénesis
394 | Esguisto silicificado @, Ms,B(- Pl Fk
343 " mic&ceo Q. Ms, 8- Oxke
342 n  andalucitico con 2 ) estaur. | Q, 8¢,Ms -And, br, St
341 n ?ne//s/co Q,Fk, Pl- Ms, 8L
I 74 w broktico Q.8 - %Pl Hs
1?5 Lrranifo pozf/'a’/&o [z/n/ca_;/ Q.FK,PL-BiMs
176 E squisto brotitico Q,8:(Cl) ~ Tas, Fi,Hs
I't7 ¥ 7”)‘,“,530 Q,Ms,&r- 8¢, Fk
173 Loranito po}f/a’/éa Q, F&, P - Be(t8), Ms
(&80 Esguish micaceo Q,8i,Ms(5r)- Fk
181 Grani /907/'/./2//4'-0 orsentado Q,Fk, P~ B As
182 Esouisto micaceo Q, Bi,Hs@Br) =
184 Lransro /w’//é’zéo Q,Fk,PP-Bc, Ms
187 Lranit /ow//a’/c'o Q.fr,PL-Bi, Hs

" Simbotegia”
QA - cuarjo )
Fhk = fellespat pofasico
Pl - /jé ;//:c'/asfq

Bl. = b/oz'//'/&_
Ms = moscoviia
&r = ranale

St : estroroti/a
And:  anclabici’Za
Ti = Furmabiac
Sr - "sericirg”
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88 puede comprobar, es sensiblemente paralela a la estratifica-
cidn, con direccidn NO=-SE y vergencia hacia el 89. En algunos -
puntos se aprecia una segunda esquistosidad, menos marcada, de
plano axial m4s o menos

El estudio petrogréfico indica rocas con pizarrosidad acusa
da, muy poco recristalizadag, y compuastasprincipalmente por ming
rales seric{ticos ( illitas ), con cuarzo, cloritas y §xidos de
hierro, subordinadosw~accesorios.

£

5.~ Serie de esquistos ( a = 2‘) (PC’Cﬁg)

En esta serie dominan los esquistos miciceos, muy esquisto-
sados, de tonos grisiceos a verdes oscuros.

Aunque en general el grado metamérfico aumenta hacia el SO,
no se pusde decir que estas rocas representan una series de meta-
morfismo regional progresivo, puesto gue como yﬁhemos dicho spa=-
recen en parte con dicionados por la influencia de la granitiza
c16n que origind el granito de megacristalses. :

A grandes rasgos esta unidad cartogré?ica-petroldgica se ha
diferenciado de la seris pizarras al NE, por la aparicidn de =
biotita bien cristalizada (isograda + Bi), y al 50, por la pre=
sencia de gneises en los esquistos y en estos por la aeparicidn,
aungque lo hace escasamente, deo estaurolita (isograda + St).

En esta serie se hacen ya patentes procesos posteriores de
metamorfismo de contacto inducidos por los granitos (leucograni-
toides) que originan facies plurifaciales como entre otras es-
quistos corneénicos micéceos, esquistos andalucfticos, etc., con
dos generacionss de minerales claramente definidos.

Losiprincipales tipos petrogréficos gue ss pueden definir
en esta unidad, son de menor a mayor grado metamérficos

a) gsquistos pizarrosos,
b) Esquistos micAceos.
c) Esquistos micé4ceos con granata.

Ademis de estos esquistos aparecen en esta serie, sobre to-

do intercalados en los tipos b y c

. 1



d) Gneises microglandulares y
e) Leucogranitoides con turmalina.

Los esquistos pizarrosos sonvda textura esquistosa y grano
muy fino, poco recristelizados, y compuestos por la asociacién -
de cuarzo + moscovita = clorita 2 biotita, como minerales princi-
pales, y minerales arcillo-mic4ceos (sericf{ticos~-moscov{ticos),
éxidos de hierro, circdn, apetito y turmalina, accesorios. En al=-
guna muestra, sobre todo de tipo mé&s silfceo, ararecen incipien-
tes cloritoides, que parecen ser una transformacidn de las clori-
tas, Este mineral podrfa ser consecuencia de procesos muy loca-

‘les de efaectos de sobrepresidn y que ademéds pudisra estar facili

tado por la composicidn quimica de la roca original.

Los esquistos micé4ceos, con marcada ssquistosidad y de aspec

- to més satinados por su recristalizacidén, aparsecen formados en

gensral por Cuarzo ¢ Moscovita + Biotita ¢ Fel K &+ Plag como mi-
nerales frecuentes principales, y clorita ¢ dxidos de hierro, =
circén, apatito y turmalina, accesorios. Accidentalmente apare-
cen pequefios granates.

Los Peldespatos, en gran parte, los atribuimos a la influen=-
cla de los leucogranitoides puesto que aparecen en mayor canti-
dad en los contactos con estas rocas, en donde ademés muchas ve=
ces se aprecia, aunque a poca escala, un paso gradual, a través
de rocas gue podrfamos denominar leucogranitoides esquistosos, -
que presentan andlogas paragénesis mineraldgicas, aunqus con tex
turas més granudas y proporcionss de minerales diferentes.

Los esquistos mic4ceos can granate son anilogos a los descri
tos anteriormente, excepto en que el granate, aunque como mine=-
ral accesorio, aparsce més frecuentemente en estas rocas. lluchos
de estos esquistos son ricos en plagloclasa sddica y turmalina,
zdemés de cuarze + moscovita = biotita, como minsrales principa-
les, y granats, feld.K, apatito, m. opacos, accesorios.

Los gnelises microglandularss, que aparecen ssporidicamente
intercalados en los esquistos, son de textura esquistosa, micro-
mesoporfidobldstica y compuestos por cuarzo, feldespato potésico,
moscovita, biotita y plagioclasa, como minerales principales, =
opacos, circén y apatito, accesorios. El feldespato potésico, =




que pareca microclina, se presenta en glandulas ovoides m4s o me~
nos pertitizadas.

La plagioclasa son sédicas,fn2 = AnS5,) no zonada y con maclas
polisintéticas; muchas veces estd asociada al Felde.K en pertitas.

Los leucogranitoides que cortan a la serie de esquistos, apa-
recen muy ecsporiédicamente casi a modo de diques, de espesor varia=-
ble ( 1-2 m ), asociados muchas veces a diques de cuarzo, son de

‘tonos muy claros, y de texturas intermedias entre granudas y esquis

tosas. Estan compuestas, en general, por cuarzo, plagioclasa y mos
covita como minerales principales, y turmalina, apatito y granate,
como accesorios. Son siempre camo los definidos por nosotros como

tipo aplftico-moscovitico. '

6.- Seris gnédisica can esquistos.« ( a -“3 ) (FC-—CAE? +PC-CA§")

Esta unidad carbgréfica-petroldgica ha sido definida por la -
alternancia de esquistos, en gran parte anflogos a la serie ante-
rior, con gneises y granitoides, y por la aparicidn en los esquis-
tos de granate < estaurolita.

Los caracterses sstructurales- tecturales son una continuacidn

.da la serie anterior, quizés debemos resefiar aquf que una mayor =

proporcidn de “"granitoides" de tipo aplf{tico-moscovitico confieren
al conjunto pequefas alineaciones aslargadas originadas por la ero=-
8idn diferencial esquistn-granitoide, ademis de apreciarse, con ma
yor densidad, discordancias estructurales-petrolégicas debido a la
"intrusién" de los granitoides que cortan aunque con pequefic &ngu=-
lo, a las seris metamdrficas,

Los esquistos, en su mayorfa, son anilogos petrogr4ficamente -
8 los de la serie anterior, excepto en una mayor blé4stesis de sus+
componentes y la aparicidn esporédica de estaurolita, casi siempre
asaciesda a granates.

En general aparecen algo m4s replegados que la scrie anterior,
con cuarzo, biotita, moscovita, como minerales principales; feldes
pato K y plagioclasas, subordinadas, y estaurolita, turmalina opa-
cos, ciredn, apatito y rutilo, accesorios.

'La estaurolita cuando aparece ss presanta en texturas metagstae
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bles asociada a minerales clorf{ticos-seric{ticos que pueden inter-
pretarse como alteraciones. '

€l granate aparece tambien en texturas de "alteracidn" asocia
do & clorita. '

El Peldespato potésico parecé corresponder a una 6rtosa micro
clinizada, m4s o menos pert{tica.

Las plagioclasas son siempre sddicas ( An2 = An5), no zonadas
pero s8{ con maclado polisintético; son mé&s abundantes en los con-
tactos con los granitoides epl{ticos. ‘

Loes gneises, aunque an general aumentan en su frecuencia hacia
el SO, tienen cierta distribucidn eleatoria, pues aparecen ya en
las series anteriores. En ellos se podrfan establecer muchas clasi-
ficaciones debido a su variabilidad textural, perg los tipos prin-
cipales son: |

a) Gneises esquistosos.
b) Gneises glandulares (micro-mesoglandulares) vy,
c) Gneises granfticos-aplfticos.

Los gneises esquistosos son ds grano fino, bien esquistosadoa
compuastos por cuarzo, feldespato pot4sico, plagioclasa, moscovi-
ta y biotita, como minerales principales, y apatito, dxidos de hig
rro y turmalina, accesorios. :

- ‘E1 feldespato pot&sico es microclina micropertitizada, y las
plagioclasas sdédicas. ( Ana ). '

En algunas muestras de gneises se aproecia una incipiente se~
gunda ssquistosidad que parece concrodante con la existents en al
gunos granitoides y que es paralela a la direccidn de "intrusidn”.

Los gneises glandulares, poco frecuenies, no tienen tampoco -
una distribucidn muy gradual sunque sf aparscen con mayor profusidn
hacia el 50, sentido de facies de mayor gradiente matamérfico y de
emplazamiento de los granitos. :

Son muy semejantes a los que aparecen esporédicamente interca
lados en la serie de esquistos ( &= 2.); son de textura genefsica
porfidobléstica, de tamafio de grano variable y compuestos sn gene= |
rel por cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, moscovita y blo-

tita, como minerales principales, y circén, opacos, apatito, turma-




lina y granate, accesorios.

. Los feldespatos son andlogos a los existentes en las otras -
rocas, es decir son microclinas pertitizadas y plagioclasas s6di
cas. .
Los gneises granfticos presentan facies petrogrificas entre
gneises y leucogranitolides aplfticos, ademéds si efadimos gque apa
recen casi slempre asociados a tipicos granitoides, habré que su
poner que su origen es en parte poligénico. '

Estos gneises son rocas leucocréticas, de grano medio, media
namente esquistosadas, y con peragénesis comunes a muchos luco-
granitoidess cuarzo, plagioclasa, feldespato potésico, moscovita
y blotita, como minerales principales, y granate, turmalina, d&xi
dos de hierro, epatito y circdén, accesorios.

Los "granitoides", que aparecen ya con'mucha bro?usidn'hacia
el S0, son précticamente i1dénticos a los "leucogranitoides aplf-
ticos moscovi{ticos" ya citados en el apartado anterior. La des-
cripcidn petroldgica de los leucogranitoides intercalados en las
series metgmdrficas sa hace en el apartado 8.

7.= Serie metamdrfica de contacto (polimstamérfica).(c).

En esta serie no cartografiable inclufmos rocas que han su-
frido, en mayor o menor grado, procesos polimetamérficos pero -
que estd mal definida en su amplitud por cuanto en mucnos casgs
es muy dificil delimitar los campos de los distintos procesos -
petrogenéticos a causa de no existir indicios claros de su influ
encia, como son los caracterss cue indiguen blastesis distintas
y/o caracteres estructurales-tsxturales difersnciables. Esto ocu
rre casi{ siempre en rocas, que unque supuestamente polimetamdrfi
cas no presentan minerales f{ndices caracter{sticos, como por =

‘ejemplo puede ocurrir en muchas rocas de texturas esquistosas=

-granobléisticas. En estas debemos de tener en cuenta, los datos
cartogréficos, es decir relacidn de contacto con "intrusiones" =
qua podrfan inducir procescs m:tamdrficos de contacto.

~

En estas rocas que muchas veces pressntan facies mixtas pode
mos definir:




a) Corneanes cuarzo-mic4ceas.

'b) Esquistos corneénicos.
c) Rocas de Skarn.

Las corneanas cuarzo-mic4ceas aparecen siempre localizadas en
contacto con los “leucogranitoides", generalmente de tipo eplfti-
co. Son de textura grambléstica, grano fino y algo orientada, y
compuestas por cuarzo, moscovita, biotita y feldespato potiasico,
como minsrales principales y plagioclasa, turmalina, opcaocs, apa
tito, circén y granate, accesorios. '

Este efecto de contacto de los “"granitoides", que se realiza
muy diferencialmente, tlene poca profundidad, quiz4s unoe dos me.
tros como méximo, desarrolléndose sobre todo sn las facies mis pe
l1fticas de la serie de esquistos, a los cuales pasa gradualmentea.

Los esquistos corneédnicos son generalmente de texturas inter=~
medias entre esquistosas y granoblésticas, aparecen tambien aso=-
clados a los anteriores y relacionzdas con “granitoides".

En esta serie polimetamdrfice debemos citar unos esquistos cue
ademds de granate y estaurolita presentan andalucita. La relacidn
textural de estos minerales parcce indicar dos procssos de blés~
tesis: en donde sl granate y estaurolita con la mayor parte de =
los componsntes de la rocas cuerzo, biotitas, moscovita, etc., se
han formado en una primera recristalizacidn metamdrfica conforme
con la estructuracidén principal de la roca, y la andalucita, que
aparece ascociada a estaurolita, y corta a esta sestructuracidn, se
origina en un segundo proceso metamdrfico.

Las rocas de Skarn abarecen representadas&flo en el &rea del =
rio Esla, norte de esta hoja, con niveles de poco espesor, 1-2 m.,
intercaladas en las series metamdrficas pelfticas, pero relacio-
nadas con los granitoides, Son de textura granobléstica, grano fi
no a medio y algo orientadas. Estan compuestas por cuarzo, didp=-
sido, epidota (pistachita) y zoisita, como minsrales principales,
y plagioclasa, graﬁte, opacos y esfena, como accesorios.

Estas rocs gaisladamentu pocdrfarclasificarse como originadaspor
un proceso de metamorfismo de conlacto, aunque ya sl estudio so-
bre el terreno parece indicar un procesc metamérfico anterior, -



conforme con las facies regionales adyacentes. El astudio petro-
gréfico, muestra diferentes secuencias de recristalizacidn en es
ta roca. Por las relaciones tecturales parece 8l granate y el -
didpeido pufien corresponder al primer proceso metamérfico.

8.~ Leucogranitoides intercaladaos en la siere mctamérfica.=(b)

Este conjunto petroldgico muy disperso y no cartografiado =
comprende principalmente diversas facies da leucogranitoides que
se intercalan en las rocas metamdrficas, las cuales son una cone
tinuidad de las localizadas al N y NE de la hoja. Estas rocas =
aparecen localizadas al N~NE de la unidad de "leucogranitoides
0 gneises" que, se localizan, en los cuadrantes 1 y IV de esta
hoja. | ‘ ' ‘

‘ Estas rocas aunque parecen seguir la misma estructura que -
las rocas mztamdrficas las cortan con 4ngulos que oscilan de los
S a 10e. ' '

Por ssr rocas relativamente m4s compactas que las metamérfi-
cas suelen dar alomaciones alargadas segin NO=-SE, en muchoé casos
aparscen coronadas por digques cuarzosos sxudados, Son siempre =
de tonos claros, blanco-amarillentos.

a) Leucogranitoides plagioclésicos. _
b) Leucogranitoides aplfticos moscov{ticos.
c) Leucogranitoides gnefsicos.

Todos son en general rocas lesucocréticas, de grano medio a
fino, y textura alotriomorfa mis o menos deformada, presentando
casi siempre, turmalina y/o granate, accesorios.

Los lsucogranitoidss plagioclésicos ( por ej. 12.16/EP/LA/383)
son de textura granuda hipi-alotriomorfa, algo deformada y algo
porffdica, vy ¢ompuestos por plaglioclasa, cuarzo y feldespato po-
t4sico como minerales principales; moscovita subordinada y gra=
nate y opacos, accesorios.

Dentro de este tipo de granitoides se sncuentran uncs muy ri-
cos en plagioclasas sédicas, ( An2- An12) y otros con abundancia

de turmalina; aquellos podrfan clasificarse como "adinolas".




Muestra 12.16/EP/LR/420
a) An12 « Ab
b) An2 - Ab
c) An2 = Ab

€l Peldespcato potésico es siempre ortosa mis o menos pertiti-
zada, con una triclinicidad m4s o menos acusada, segudn el estado
de deformacidén de la roca (procesc de microclinizacidn tectdnica,
quiz4s en ambiente quf{mico hidrotermal).

Los leucogranitoides aplfticos ( por ej. 12.16/EP/LA/390 )
Son de textura granuda, algo deformada y compuestos por cuarzo, =
plagioclasa y feldespato potdsico como minerales principales; tur
malina, y moscovita, $ubordinados; granate,accesorio.

Los lesucogranitoides gnefsicos corrcsponden a las facies de
trdnsito a la unidad cartogrifica=petroldgica de "gneises" o =~
"leucogranitoides™. Son rocas de texturas granudas alotriomorfaeas,
casi sismpre gnefsicas y algunas césos, adem8s porff{dicas. Los =
fenocristales, cuando existen, suelen presentar texturas anélogas
a8 las de los "porfiroides" o gneises-micrograndulares,‘por lo que
aisladamente algunas de estas rocas podrfan atribuirse como gnei=-
ses pertenecientes a la serie metamérfica que se localiza en el
contacto N y NE. Esté&n compuestos por cuarzo, plagioclasa, feldes
pato potésico y moscovita como minerales principales, y biotita,
apatito, clorita y opacos, accesorios.

En estas rocas se encusntran m4&s o menos esporédicamente -
siempre turmalina y/o granate.

Algunos anilisis modales representativos de estos tres tipos
de rocae son los sigulentess (Cuadro I)

CUADRD I

Muestras w 330 394 398 452 453 329 330 332
Cuarzo ' 26 17 36 14 28 35 26 28
FK 28 44 2 53 29 2 27 30
Plag. 39 33 54 28 36 56 38 34
Bi. 1 - - 1 - - -
fis . 3 3 6 3 6 6
Turm. 3 1 - 1 2 - 1 -
Acc. 1~ 1 2 1 1 1 . 2




38

(%) RePerencias muestras 12.16/EP/LA/ ...

Se han realizado tres andlisis quimicos, cuyos valores en
éxidos y moleculares son( Cuadro II)

CUADRO 1I1I .
383 390 394
S102 73470 74.30 73450
AL203 15.29 14.53 14.53
FE203 0.44 0,22 0.20
FEO 0. 83 0. 57 0.59
meo 0. 40 0.81 0, 81
CAO -0, 84 0.84 0.84
NA20 5.33 ' 5.28 4.15
K20 2.07 2.60 4.18
T102 - 0,02 0.01
p205 - 0.17 0,21 0,24
_H20_ 070 _0.57 __ 0.89_ _
Q | 32.18 30.82 30.59
OR 12.23  15.37 24.70
AB 45.10 44.68 35.12
' 2.60
HY | 2.47 2.89 2.99
mT o 0.64 32 29
IL - | 04 02
AP 0.39 49 56

c 3.16 2.01 2.23

(%) Referencias 12.16/EP/LA/.c..

Al mismo tiempo en los cuadros IIl1 y IV se establecen compa
raciones modales y quimicas de estos "™leucogranitoides® con gra-
nitoides préximos.

I AN 3.06 2.80
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CUADRO IIX; ANALISIS MODALES

Muestras (x) 390 334 453 62 63 197 136 154 255

Cuarzo 26 17 28 28 28 27 29 33 33
FK 28 44 29 31 29 34 33 32 32
Plag. 39 33 36 33 34 32 31 28 29
Biot. - 1 1 4 3 3 2 2 3
Mosc. 3 3 2 3 4 3 5 4 2
Turm. 3, 1 2 - 1 - - - -
Otros 1 1 T 1 1 1 1« 1= 1

(%) Referencias completass 12.16/EP/LA/ e..
Muestras 390,394 y 453 - Leucogranitoidas
" 62, 63 y 197 - "Gneises o leucogranitoides"
i " 136,154 y 255 - Granitos de dos micas

CUADRO _IVs ANALISIS QUIMICOGS

Muestra 136 183 394
5102 7280  73'70  73'50
A1203 15'04  15'29  14'53
F8203 0'05 0'44 0'20
Fal 0'89 0'83 0'S9
Mno 0'02 0'01 -

MgO 0*70 0'40 oty
Cal 0170 0'84 0'84
Na20 3137 5133 4'15
K20 4477 2107 418
T102 0'10 0'10 0'01
P205 0! 41 0'17 0'24
H?20 : 1'18 0'70 0'e9

100'03 9988 99'94

(1) 12.16/eP/LA/136 Granito des dos mices tIpice

(2) 12.16/EP/LA/383 Leucogranitoide plagioclasico ese
| quistoso.

(3) 12.16/€P/LA/394 Leucoyranitoide epIlftico.
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METAMORFISMO - PLUTONISKMO (GRANITIZACION) Y TECTONICA;
EDAD DE LOS PROCESOS PETROGENETICOS.

).~ Motamorifismo - plutonismo =« tectdnica.

€l sstudio estructurale~textural, complementado con las para-
génesis mineraldgicas parecen indicar -que las rocas metamdrficas
han sufrido, por lo menos, dos stapas de deformacién-recristali-
zacidn. A estas habrfa que safiadir una tercera, anterior, né mani-
fiesta en esta hoja, pero s{ en la adyacente de MUGA (11.16).
La primera que se realizé bajo un gradiente de actividad dindmica
y seguramente bajo un gradiente térmico inducido por el foco tér-
mico granftico sn profundidad y con procesos metasomdticos més o
menos elevados, originarfa una recristalizacién-deformacidn en
las rocas sedimentarias con facies petrogréficas definidas como
de "bajo grado metasomitico®, segin linsas isogeotérmicas ¥anqu
losas® que se elevan hacia sl SU:, es decir, sn sentido de los
granitos de megacristales.

Las rocas formadas durante este primer proceso metamdrfico

serfan de menor a mayor grados

1) Esquistos clorfticos.
2) Esquistos con clorita + biotita.
3) Esquistos biotfticos.
' 4) Gneises de plagioclasa sédica, con Feld K.
5) Gneises de Feld K ¢ plagioclasa sddica.

Todes estas rocas contienen ademi4s de cuarzo y moscovita

otros minerales accesorias.

En puntos aislados aparecen unos esquistos con incipientes
cloritoides y otros con estaurolita, ademis de granate. Tanto el
cloritoids como la sstaurolita aparecen m4l cristalizados en =
“Pases de alteracidn® g minerales arcillo-miciceas, lo que pare=

ce indicar su caricter metaestable.




La aparicién, auncque reducida y poco desarrollada, de estos
minsrales, que pudieran estar un poco en desacuerdo con el tipo
de metamorfismo de esta primera fase, la atribufmos a fendmenos
muy locales en donde s8 producen sobrepresiones, qua afladido a
los caracteres quimicos de la roca original facilitaron la inci=
pientae cristalizacidn de estos minerales.

En esta primera fase metamdrfica se desarrolla marcadamente
una esquistosidad de flujo principal originada por la alinacidn
de los minerales mic4ceos, excepto el granate qus se presenta =
con caracteres texturales pre-~-sicinem&ticos, posiblemsnte a cau=~
sa ds su temprana cristalizacién.

En una sequnda etapa, hercfnica, tiens lugar el emplazamiqﬂ
to de los granitos de megacristales que afectan més o menos a -~
las rocas metamdrficaes. Estos granitos son los gque en sus contac
tos se manifiestan en forma de diverses faciss de granitoidaes,
muy variables tanto textural como mineraldgicamente. Todas estas
facies asparecen amplazadas con 4ngulos muy oblfcuos (5-152) con
relacién a la estructuracidn primitiva (S ) produciende proce-
sos de racristalzzacidn, defarmacidn y neoformacxdn, en gran -
parte debidos a los aportes de cuarzo y élcalis, procedentes -
principalments del granito._

Este proceso origina nuevas facies metamdrficas ds poca am-
plitud espacial y que se localizan principalments en el contacto
con estos granitoides. Los nuevos minerales que se forman son =
andalucita,sillimanita y Fel k de ssgunda generacidn, generalmen
ts microclina. E1 ambiente de estos minerales no parece ser el
mismo, ya que la andalucita parecs originarse en rocas de contac
to en donde el ambiente de granitizacién no es muy slevado (po
ca transferencia de cuarzo y feldespatos)., pero sf de indudable
efecto térmico.

La sillimanita aparece en un ambiente de granitizacidn més
acusado en donde los aportes de la granitizacidn son m4s eleva-
dos y en donde la andalucita parece ser inestabls.

Por dltimo, 8l feldespate potésico, aunque parece abarcar
un amplio ambiente ffsico-qui{mico, tiene su mayor desarrollo en
las zonas de mayor intensidad de granitizacidn, y en donde la « |




sillimanita sg hacs ya inestablae.

Ests segundo proceso plutonomestamdrfico, parece originar una
sequnda esquistosidad de cizalla (52), muy débil, que forma &ngu
los de 5 a 202 con la anterior.

Debido a que el grado de recristalizacidn y estructuracién -
da las rocas metamérficas es muy acusado en los bordes de los =
granitoides hace qus la sillimanita y el fel K puedan ser inter-
pretados como minerales originados en el primer procesoc metamdr
fico, como han sugerido algunos autores, y que nosotros atribu{f
mos a una ssgunda etapa, aunque no descartamos que ests segundo
proceso constituya una continuidad del primero en muchos puntos
de los granitoides hercinicos de esta regidén.

2) .~ Edad de los procesos petrogenéticos.

a) Introduccidn: No se han realizado dataciones de edades

absolutas en masas rocosas de ssta hoja debido a qus los mismos
por ser muy laboriosos, requieren un tiempo que sobrepasa sl =
plazo previsto pzra la realizacién de la presente hoja.

Para salvar ésta dificultad hemos intentado realizar estue
dios geocronoldgicos basados en:

12.- Datos bibliogréficos sobre edades absolutas
obtenidos en granitoides de esta zona.

22.~ Relaciocnar petrogenéticamente estos granitoi-
des con los de la presents hoja.

3R .«~ Obtensr secuencias petrogenfticas basadas en
la obtencidén de los “"coeficientes de dispsrsién de las birrefrin
gencias" en las plagioclasas de los diferantes granitoides, con
los cuales se obtisensn datos de edades relativas, que relaciona
dos con las absolutas existentes pueden darnos valores bastantse
aproximados en la antiguedad y secuencias petrogenéticas de los
granitoides, los cuales puecden ser extensibles a las rocas meta-
mérficas, si tensmos en cuenta, ademés de estos datos, la exis~-
tencia y drden ds estructuraciones y relacién con procesos de =
recTistalizacidn.




b) Edades absolutas: Los datos bibliogr&ficos sobre eda=

. des absolutas obtenidas en zonas prdximas son:

~ MENDES.F. (1.968) por el método de Rb=Sr en granitos bige
tfticos de la regién de TRAS-US-NONTES, obtiens sdades compren=
didas entre 296 2 13 m.a. y 312 m.a. En granitos de megacrista-

les, 307 & m.a. y 312 = 7 me.a.

« PENHA H.M. y ARRIBAS .A. (1.973) en los granitos de dos =~
micas, del Sur de Fermoselle ( Sur de la hoja de MUGA de Saya-
go), y sobre biotitas,dan edades de unos 311 Z1s m.8., y 309

%45 m.a. para la moscovita.

~ PRIEM et al (1.967) en los granitos da dos micas ds Tron-
coso (Portugal) obtiens edades de unos 310 m.a. En 8l Norte de
Portugal, estos autores, en granitos de dos micas, obtienen «
edades medias de 298 < 10 m.a.

¢) Método de edades relativas (Kd).- Este método dptico
" @st8 basado en los estudios de Kuznetsov (1.964) y Chibukhjan

(1.963), perfeccionados m4s tards, entre otros, por Pibouls,
Rogues y Vachette (1.965), y Guimaraes (1.966).

En essncia consiste en la medida del Kd (coeficienté de
dispersién de la birrefringencia)

Y segdn la relacidn: Kd = 100 L} S X woRa_
o ' : ha Rr

gn donde:

hr = longitud de onda del filtro 600 n.m. ( 215)

" ha = " " “ 440 W ) -
Rr = retardo medidoc con luz monocromdtica de 600 n m (: 15

R as= 1] " 114 " a 40 L] ]
; Los retardos se han medido con compensador rotativo de
cuarzo tipo "Ehringhaus y son a continuacidn tabulados para la
obtencidn del Kd. '

| El método ss ha aplicado a las plagioclasas por dos razo=

-

‘nes:
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10) Por la constancia y abundancia de este mineral en
todos los granitoides.

22) Por ser el que mejor refleja la amplitud de las =
condiciones de cristalizacién.

La ventaja de ests método radica en su rapidez y en gque el
ndmero de Kd determinado para cada roca es lo suficientemente am
plia para dar una idea completa del perfodo de cristalizacién -
de una roca. Su inconveniente reside en que los datos obtenidos
son relativos, siendo necesario su apoyo en determinaciones de -
edades absolutas.

| Se han realizado daterminaciones del Kd en 26 muestras de ro-
cas de granitoidss, cuyos valores se reflejan en el cuadro I ad-
Jjunto. ‘

Las yarjaciones ektremas de los Kd oscilan entre 146 (valorss
m&s modernos) y 159 (valorss mé&s antiguos).

> hS - B . T

d)«= En la distribuéiﬁn del Kd para los diferentes ti-
pos de rocas analizadas s8 pueden deducir las siguientes observa_
ciones: . S .
Los granitos porffdicos (con megacristales) presentan valo-
res de Kd entre 148 y 159 siendo el valor més frecuente 152. Los

" valores de Kd mayores (m&s antiguas en cristalizacién), corres-~

ponden a facies de borde no porffdicos, en trénsito a la seris
metamdrfica, por lo que aquellos valores pueden ser inducidos =
por procesos de cristalizacidn metamérfica, anteriores al empla=~
zamiento de los granitos de megacristales.

) Los granitos des dos micas que aparecen asociados a los grani
tos de megacristales, a los que se pasa gradualmente, dan Kd -
(edades relativaé) muy anélogas, media Kd = 154, lo que esti de
acuerdo con las observaciones de campo, (Kd entre 152 y 158).

Las granodioritas de dos micas deformadas, localizades al =
NO. de 1a hoja 12.16 (Pereruela) y Sur de 12.15 (Carbajales de =
Alba) dan Kd an4logos, media Kd = 154.




45

Las rocas sienfticas-diorfticas, dan valores anflcgos a =
los de los granitos de megacristales, en los cuales aparecen =
englobados ( Kd 151154 ).

Las rocas metamdrficas localizadas al NE. de los granitoi-
des (hoja 12.16. Persrusla), en las medidas de esquistos y gnei
ses plagioclésicos, dan edades relativas de rocas "de todo el -
érea estudiada (Kd 154,156,158) que estd de acuerdo con la in-
terpretacidn tanto en el campo como petrolégica,de que aquella
serie es estratigréficaments y petroldgicamente(recristalizacidn
metamérfica), anterior al emplazamiento de los diferentes granie

_tOideso

Los lsucogranitoides intercalados en la serie metamdrfica
dan valores de Kd entre 156 y 158, anilogos a los de la serie
metamdérfica,

3).~ Consideraciones sobre la evolucidn de los granitoides.

Si se aceptan los datos de correlacidn estructural (contie
nuidad cartogrifica) y petrogréfica, se pusde /ndicar qus la
edad de los granitos de megacristales y de dos micas estf come
prendida entre 296 = 13 m..a y 312 m.a. (promedio 307 m.a.).

El Kd medio de éstos granitos es de 152, es decir, gue es
el Kd equivalents a granitcs cristalizados "hace" 307 m.a.

Este Kd puede servirnos como término de referencia para es-
tablecer secusncias de cristalizacidn m4s antiquas y m4s moder-
nass _

Secuencias mids antiguas que 307 m.a.s plagioclasas y
paragénesis mineraldgicas del complejo metamdérfico y leucograni=-
toides intercalados.

Secuencias an4logas: granitos de dos micas, granodia-

" ritas, sienitas y dioritas.




VALORES DE Kd MEDIDOS EN PLAGIOCLASAS

CUABRO I

Hoja 12.16. PERERUELA

fluestra ' Clesificacidn Kd
12.16/EP/LA/12 Leucogranitoide moscovitico 158
o (qranito de dos miceas)
12.16/EP/LA/22 Granito porffdico, dos micas a) 158
. " " b) 159
12.16/EP/LA/31 Grenito de dos micas a) 152
" " b) 152
12.16/EP/LA/38 Granito porffdice 151,5
12.16/EP/LA/76 Cuarzodiorita a) 152
. ' N b) 152
. N c) 152
< . * - d) 152
12.16/EP/LA/BY Sienita a)154
! ¥ : b) 154
12.16/EP/LA/140 GCranito porffdico a(151
w | " b) 148
. , " c) 154
12.16/EP/LA/153 Granito moscov{tico 152
(gqranito de dos micas)
12.16/EP/LA/346 Granodiorita a) 154
" " b) 154
12.16/EP/LA/36S Granodiorita 154
12.16/EP/LA/ 406 Esquisto plagicclésico 156
12.16/EP/LA/ 812 Gneis qlandular a) 154
n " b) 156
12.16/EP/LA/ 420 Leucogranitcide
( intercalado en s. metam.) a) 158
" o | b) 158
" ” c) 158



CUADRO 1 (COMPLEMENTARIO)

VALORES DE Kd MEDIDOS EN PLAGIOCLASAS

Hoja 11.15. CASTRO DE ALCANICES
®  12.15. CARBAJALES DE ALBA

fluestra ‘ ~Clasificacidn Kd
11.15/6m/30/13 Gabro erientado © a) 191,2
" » - b) 151,2
11.15/6m/3Q/64 Granitoc biotftico a) 151,2
“ " | b) 151,2
_ t1.15/Gh/3G/183 . Gneis microglandular a) 152
. - b) 152
11.15/6M/3G/334 Granito moécovitico a) %52
“ (granodiorita 7) b) 152
12.15/Gm/3Q/ 46 Granito moscovitico gnefsice a) 152
. {( granodiorita ?) b) 152,2
12.15/6m/20/68 Granito bictftico a) 151
" b ‘ b) 152
12.15/G;/30/883 Granito moscovftico gnefsiceg a) 152

. (granodiorita ?) b) 152




D/a;ramas con la frecvencia (en numero) de
o5 ‘co f//c/'e/z/'e.s de Kd para los diversos /9005 de
rocas de ;raﬂ//a/}:/e.s y metamoryicas .
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REFERENCIAS DE LOS ANALISIS QUIMICOS
Hoja 12.16 Pereruela
ne ng
analis. muestra Clasificacidn Laboratorio

1 12.16/EP/LA/53 Granito porf{dicc orientado GEMAY
2 12.16/EP/LA/?72 Cuarzomonzonita porf{dica "

3 12.,16/EP/LA/346 Grenito de dos micas (granod:ioria) "

4 12.16/EP/LA/140 Granito porffdico "

5 12.16/EP/LA/153 Granito moscovitico “

6 12.16/EP/LA/181 Granito porfidico orientado "

7 12.96/EP/LA/187 Granito porfidico n

8 12.16/EP/LA/190 Granito porffdico "
9 12.16/EP/LA/196 Granito dos micas algo porffdico "
10 12.16/EP/LA/365 Granito de dos micas (7mnod}or}&) "
1 12.16/EP/LA/6 Granito gnéisico "
12 12.16/EP/LA/22 Granito dos micas porffdico "
13 12.16/EP/LA/136 Granito moscovitico "
14 12.16/EP/LA/163 Granito porfidico "
15 12.16/EP/LA/167 Granito ds dos micas "
16 12.16/EP/LA/12 Leucogranito moscov{tico “
17 12.16/EP/LA/B1  Sienita "
18 12.16/EP/LA/34 Granito de dos micas "
19 12.16/EP/LA/38 Granito porff{dico "
20 12.16/EP/LA/383 Leucogranito moscovitico "
21 12.16/EP/LA/390 Leucogranito aplftico "
22 12.16/EP/LA/394 Leucogranito splitico "
23 12.16/EP/LA/76  Cuarzodiorita "
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CUADRO
Oxidos 1 2 3 4 9 6 7 8
s10, 73.30 60.80 73.20 68,90 73.80 68.60 68.20 68.40
AL203 13.76 19.63 14.27 15,80 14.78 95.80 15.80 15.55
FE203 0.14 0.84 0.27 0.22 0.24 0.42 0.12  0.30
FEO 1.43  3.56 1.13  1.89  0.54  2.05 2,38  2.73
mGo 0.71 1.51 0.60 0.91  0.20 1.2  1.31  1.6%
. CAD 1.12 2.0 0.56 0,98  D0.70  1.26  1.40  1.82
NA20 2.64 3,99 4,72  3.40  4.15  3.18  3.24  3.56
K20 5.10 5.30  3.6%  5.97  4.14  6.30  6.16  3.80
mNO 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 0.05
T102 0.24 0.6% 0.23 0.5 0.07 0.38  0.41  0.51
P205 0.27 0.34 0.35 0.5 0.5 0.40 0.33  0.38
H20 1.04 1.47 0.88 0,79 0.82 0,42 0.52  1.06
Q 34,74 9,28 30.12 23.11  33.19 21.32 20.08  26.09
DR 30,14 31.32  21.33  35.28 24.47 37.23  36.40 22,46
AB 22.34 33,76 39.94 28,77 35.12 26.91 27.42 30.13
AN 3.79  8.20 0.49  1.53 - 3.64  4.79  6.55
HY 3,94 8.67 3.02 4.77 1.21  5.86  6.93  8.03
mT 0,20 1.22  0.39  0.32  0.35 0.61 0.17  0.43
IL 0.46 1.16 0.46 0.97 0.13  0.72  0.78  0.97
AP 0.63 0.79 0.81  1.18  4.11  0.93 0.76  0.88
c 2,51 4,32 2,42  3.18  3.47  2.42  2.05  3.18
TT-INDEX 87.22 74.36 91.40 B7.17 92.77 85.46 83,90 78.67
FEMG 0.48 0.50 0.44 0.46 0.52 0.42 0.46  0.43
woo1l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A 77.25 61,12 B80.64 75.63 89,43 72.04 T1.16 61.33
F 15.67 28.95 13.55 17.03  8.41 18.77 18.93  25.25
m 7.09  9.93  5.81  7.34  2.16  9.19 13.42




CUADRO 11

Oxidos 9 10 11 12 13 14 15 16

5102 70.10 73.30 70.00 72.50 72.80 68.50 72.70 73.50
AL203 14.78 14.53 15.04 14.53 15.04 15.80 14.78 14.53
Fe203 0.12 0.14 0.71 0.36 0.05 0.16 . 0.04  0.13
Fe0 2,42 - 1,49 1.50 1.46 0.89  2.33  0.83  0.55
Mgo 1.40 0.60 - 0.70 0.50 0.70 1.51  0.60  0.30
Ca0 1.42 0.760 1.96 1.12 0.70 1.54 . 0.98  0.56
Na20 2.99 3.5 3.06 3.10 3.37  3.05 3.18  2.64
K20 5.34 4,72 5.39  4.41  4.77  5.15  4.74  5.78
Mno 0.03  0.02  0.02 - 0.02 0.02 0.02 0.01
7102 0.56 0.18 0.38 0,31  0.10 0.45 0.11  0.14
pP205 0.50  0.46 0.50 0.34 0.41  0.42  0.40  0.39
H20 1.04 0.5 0.84 1.15 1.18  1.06 1.38 1,29
Q 28.52 32.60 27.02 34.55 32.89 25.06 33,58  35.16
OR 31.56 27.89 31.85 26.06 28.19 30.44 28.01 34.16
AB 24.62 30.13 25.89 26.23  28.52 25.81 26.91 22.34
AN 2.20  0.47  6.46  3.34 0.80 4.90. 2.25  0.23
HY 6.22  3.30 3.32.  3.12 3.21  T7.31  2.84  1.44
mT 0.17 0.20 1.03  0.52 0.07 0.23 0.06 0.19
IL 1.06 0.34 0.72  0.59 0.19 0.85  0.21  0.27
AP 1.46 1.07 1.16  0.79 0.95 0.97 0.93  0.90
c 3,37  3.39  1.80  3.43 4.04 3,41  3.59  3.85
TT~INDEX 84.70 90.72 B84.77 86.84  89.59 81.31 BB.50 91.66
FEMG 0.49  0.48  0.41  0.53 0.39  0.42 0.41  0.41
WoDI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
A 63.39 B81.10 74.38 76.40  B83.23 66.88 B4.35 89.57
F 21.36 1$3.03 19.45 16.54 9.61 20.80 - 9.27  7.23
m 9,25 5.88  6.16  5.00 7.16 12.32 6.39  3.19

I
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CUADRO 111

Oxidos 17 18 49 20 21 22 23

5102 59,90 70.50 68.40 73'70 74'30 73'50 55°'30
A1203 16.03 15.29 15.29 1529 14'S53 14'53 16'06
FE203 0.03 0.28  0.97 0'44 0'22 0'20 0'05
FEOD 3.98 1.53 1.97 0'83 0's?7  0'S9 6°29
MGo 2.02 0.71 1.41 0t 40 0's1 0'81 8*26
CAO 2.80 1.26 1.82 0'84 0'84 0'84 5'74
NA20 5.28 3.18 2.64 5'33 5¢28 4'15s 4'96
K20 5.78 4.96  4.81 2'07 2160 4'18 1159
mNO 0.0S 0.04 0.04 - - - o'11
T102 0.72 0.34  0.54 - 0.02 0.01 0.44
P205 1.49 0.67 0.56 0*17 0'21 0'24 022
H20 1.62 1.15 1.52 0'70  0'57 0'89 111
Q 34.16 30.20 29.30 32'18 30'82 30'59 9' 40
OR 44.66 29.31 .28.43 12'23  15'37 24'70 41197
A8 2.97 26.91 22.34 45'10 44'68 35'12 16'86
AN 1.00 1.88 5.37 3106 2'80 2'60 8'26
HY 9.54 3.86 5.51 2' 47 2189 299 4'10
mr 0.87 .41 1.41 0'64 0'32 0'29 17'02
IL 0.04 0.65 1.03 - 0'04 0'02 0°07
AP 1.37 1.55 1.30 0'39 0’49 0°'S6 0'84
c 3.45 4.00 3.77 3116 2101 2023 0¢51
TT-INDEX 78.84 86.42 €0.07 B89'52 90'87 90'41 5137
FEMG 0.48 0.47 0.30 0°'53 0*25 027 0'29
woDI 50.11 0.00 0.00 0'00 0'00 0'00 51'47
A 64.72 76.36 63.14 B1'59 B83'12 83'89  30'97
F 23.46 16.98 24.92 14'00 8'33 7'96 29'98
m 6.66 11.95 441 854 39¢05

11.82

8'16




F Fig 4
Dia g rama AFM

branitoides de ta Aa/'a,
/216 Pereruela

56802




