ESTUDIO ESTRATIGRAFICO Y SEDIMEN-
TOLOGICO DE LA HOJA DE CERVERA
34-15
390
JULIO/90



INDICE




1.—-

INTRODUCCION . . . .

INDICE

- - - - - - . - - - - - . . -

1.1. SITUACION GEOGRAFICA . . . . v v w o o w o .
1.2. SITUACION GEOLOGICA . . .+ + v v o o o o o o .
1.3. METODOLOGIA DE TRABAJO . . . v & v o « o « .
1.4. NOMENCLATURA . . . « « « o o o o o o o o o
D= 5 a5 o B e o s e e W a &
2.1. UNIDADES SEDIMENTARIAS . . . . . 4 4 « o . .
- By W Eoceno medio y superior . . . . . .
2.1.1.1. Lutitas rojas con delgados

niveles arenosos (1). Inter-

calaciones de areniscas (2).

PR, COEMEN. & s v » 2 6 & & %

2.1.1.2. Yesos, dolomias con silex,

calizas y margas grises (3).

Calizas en bancos delgados y

margas (4). Fm. Valldeperes y

Fh. FPootaniellas. . « « « s+

2.1.1.3. Calizas brechoides en bancos

gruesos (5). Areniscas vy

lutitas grises y amarillentas

(6). Fms. Bosc d'en Borras y

Ia'Port@lIfl:. o s . % & 5 o .

2.1.1.4. Areniscas con niveles de

calizas y margas (7). Fn.

DA, - s % o B e s s e

2.1.1.5. Margas azules con escasas

intercalaciones calcareas vy
arenosas (8). Intercalaciones
de calizas organdgenas (9).
Fm. Igualada. . . . . . . . .

Pag.

W W N N =

(&)

10

11

11



2.1.1.6.

2. 1. 1.7.

Calizas arrecifales (10). Fm.
BOBREBAG " & & W s % ik W e e W
Lutitas rojas con delgados
niveles de areniscas (11).
Fm. Lutitas y Areniscas del
RIO BOIX.. & &« » o » o » & » »

2.1:2. Eoceno terminal y Oligoceno . . . .

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1-2.3.

2. 1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

2.1.2.7-

2.1.2.8.

2.1.2.9.

2.1.2.10.

Conglomerados masivos con
intercalaciones de 1lutitas vy
areniscas rojas (12). Lutitas
y areniscas rojas (13). Unidad
Conglomerados de Sant Miquel
de MonbcIAar. < & & sie v &
Yesos (14). Margas yesiferas
grises (15). Yesos de Claria-
Bl 5 & &9 w6 50 e e
Calizas y margas grises (16).
Calizas de Sant Gallart. . . .
Lutitas rojas y ocres y are-
niscas con esporadicos con-
glomerados (17). . . . . . . .
Areniscas, calizas y margas
Grians. (18). ¢« - « o« o v e & e
Calizas tableadas (19). . . .
Yesos (20). Yesos de Aguiléd. .
Calizas y margas grises (21).
Calizas de Santa Coloma. . . .
Calizas y margas (22). Calizas
de Montmaneu. . . . . . . . .
Margas y calizas (23). Margas

de ' ChHIE. & o 2 % 5 % 5 & e

Pag.

12

13
14

17

20

20

21
22
23
23
24

24

25




3._

2.1.2.11.

2.1.2.12.

2.1.2.13.

2.1.2.14.

2.1.2.15.

Conglomerados calcéareos,
areniscas y 1limolitas rojas
(24). Conglomerados de Rau-
BRI i 6 s s w8 o om
Yesos (27). Yesos de Talavera.

Areniscas y limolitas rojas y
ocres (25). Calizas y margas
(26) . Unidad de Sant Ramén. .
Areniscas rojas y verdes,
limolitas y arcillas (28).
Calizas y margas (29). Unidad
de TEAXYegh . « - « o % _w.n e @
Areniscas verdes Yy ocres,
limolitas y arcillas (30).
Calizas y margas (31). Unidad
de Vallbong . o o ool s s

2.2. CRONOESTRATIGRAFIA. ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL

BIBLIOGRAFIA .

-

- - . . . . . - - - - - - - -

Paqg.

26
26

27

28

29

39



INTRODUCCION

1.—-



1.— INTRODUCCION

1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La zona estudiada, comprende el territorio ubicado
en la hoja topogrédfica de Cervera (34-15). El1 &rea se halla
dentro de las Comarcas de La Segarra y de L'Anoia, las
cuales se sitGan en las Provincias de Lleida, Barcelona y
Tarragona dentro de la parte catalana de la Depresién del
Ebro.

1.2. SITUACION GEOLOGICA

Geoldégicamente, los materiales estudiados corres-
ponden a los sedimentos que colmataron la Cuenca del Ebro,
durante el Eoceno superior y el Oligoceno inferior. Esta
cuenca, desde el Paleoceno hasta la actualidad, se ha com-
portado como una cuenca de antepais, cuya evolucidén esta
relacionada con la de los orégenos que la circundan (PUIG-
DEFABREGAS et al., 1986): El Pirineo, por el N, Los Catala-
nides, por el SE y La Cordillera Ibérica por el SO. A gran-
des rasgos, durante el Paleoceno y el Eoceno inferior, en la
parte septentrional de la cuenca, se desarrollaba el dominio
de una sedimentacidén marina y, en los margenes de la misma,
el dominio de una sedimentacidén continental. Durante el
Eoceno medio y superior, la cuenca era marina y, dentro de
ella, se desarrollaron fan deltas, cuya &area fuente estaba
principalmente ubicada en Los Catalanides (fan deltas de
Montserrat y de St. Lloreng¢ del Munt) y en Los Pirineos (fan
deltas del Puigsacalm). A finales del Eoceno, en la cuenca
tuvo lugar una regresidén marina generalizada, que provocd,
desde el Eoceno terminal, hasta el Mioceno medio, el desa-
rrollo de abanicos aluviales, en los margenes de la cuenca y
el desarrollo de una sedimentacién lacustre, en las partes

centrales de la misma.



Seglin los conocimientos actuales, se puede afirmar
gue durante el Oligoceno, existian dos depocentros de sedi-
mentacidén fluvio-lacustre dentro de la Cuenca: un depocentro
oriental, situado en la parte catalana de la Depresién del
Ebro, y un depocentro occidental, situado en el &rea de
Navarra. Sin embarge, durante el Mioceno, la Paleogeografia
de la cuenca era substancialmente diferente, puesto que el
depocentro de sedimentacién fluvio-lacustre se halla situa-

do, principalmente, en la parte Aragonesa de la Depresién.

La zona de estudio, se halla en 1la Depresién
Central Catalana de la Cuenca del Ebro y, los materiales que
configuran el territorio, poseen una edad comprendida entre
el Cuisiense superior y el Estampiense.

1.3. METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio de la zona, se ha realizado sobre todo
en base a la cartografia geoldgica a escala 1:50.000, de la
hoja de Cervera (34-15). También se han levantado un total
de 6 columnas sedimentoldgicas de detalle y se han recogido
numerosas muestras, con las que se ha realizado tanto el
estudio petrografico como el estudio micropaleontoldgico.
También se ha realizado un estudio de micromamiferos, con el
fin de poder datar a los materiales que configuran el terri-

torio.
1.4. NOMENCLATURA
En este apartado, se definen 1los principales

términos que se utilizan en el presente informe sedimen-
tolégico.



UNIDAD GENETICO-SEDIMENTARIA: Utilizamos dicho término
para definir a un conjunto de materiales genéticamente
relacionados, y limitados por discordancias, o por sus
respectivas paraconformidades (s.s. MITCHUM et al.,
1977). Esta definicidén, corresponde a la de secuencia
deposicional (s.s. VAIL et al., 1977), para sedimentos
marinos y, también a la de hinterland sequences (VAIL

et al., 1977), para sedimentos continentales. Debido a

la ausencia de un modelo bien establecido, en cuencas
continentales (VAN WAGONER et al., 1990), preferimos
utilizar el términc de unidad genético-sedimentaria.

SISTEMA DEPOSICIONAL: Con este término se entiende a
una asociacidén tridimensional de 1litofacies, formada
por un conjunto de ambientes relacionados fisiografica-
mente (s.s. FISCHER y McGOWEN, 1967 y SCOTT y KIDSON,
1977).

AMBIENTE DEPOSICIONAL: Condiciones bioldégicas, quimicas
y fisicas, deducidas a partir de grupos de litofacies
(SCOTT y KIDSON, 1977).
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2.— ESTRATIGRAFIA

La hoja de Cervera comprende depdsitos pertene-
cientes al Terciario y Cuaternario. El Terciario estd repre-
sentado exclusivamente por el subsistema Palebdgeno, inclu-
yendo alternancias de sedimentos marinos y continentales
durante el Eoceno, correspondiendo al Oligoceno sedimentos
exclusivamente continentales.

La hoja de Cervera, prdéxima al margen catal&nide
de la Cuenca del Ebro, presenta un registro de aportes de
procedencia tanto pirenaica como catalanides, lo cual com-
plica su historia evolutiva. La figura 1 refleja los sis-
temas deposicionales que actuaron en el sector oriental de
la Cuenca del Ebro durante el Oligoceno.

El desarrollo de discontinuidades estratigraficas,
reflejadas como discordancias en las zonas préximas a los
bordes activos y posibles paraconformidades en las zonas
internas de la cuenca, permite el establecimiento de seis
ciclos sedimentarios en el sector que nos ocupa durante el
Eoceno superior y Oligoceno. Estos se individualizan bien en
la hoja de Guisona, aungue en la hoja de Cervera son mas
dificilmente diferenciables debido a 1la influencia de 1la
actividad tectodonica del borde cataléanide.

A continuacién se describiran las unidades litoes-
tratigraficas diferenciadas en la cartografia para el inter-
valo Eoceno medio-superior, siendo objeto de un epigrafe
posterior las seis wunidades genético-sedimentarias del

periodo Eoceno superior-0Oligoceno.
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2.1. UNIDADES SEDIMENTARTAS

Para el estudio sedimentolégico de los materiales
aflorantes en la Hoja de Cervera se han levantado seis
columnas estratigrédficas, las cuales caracterizan la mayor
parte de la unidades cartograficas diferenciadas.

Dichas columnas son las siguientes:

a 01 Masia de Cal-Servet
K 02 Molino de Riubedoch
= 03 Sant Gallart-Santa Coloma
= 04 Puerto de la Panadella
B 05 Guimera
E 06 Pasanant
2.8 Eoceno medio y superior

Englobamos bajo este epigrafe 1las unidades de
origen continental marino y transicional situadas en 1la
esquina SE de la Hoja que se originaron anteriormente a la
definitiva instauracidén de un régimen sedimentario continen-
tal en este sector de la cuenca del Ebro tras la regresidén
Priaboniense.

2.1.1.1. ILutitas rojas con delgados niveles arenosos (1).
Intercalaciones de areniscas (2). Fm. Carmen.

Afloran en la esquina SE de la Hoja. Se han estu-
diado en la seccidn de la Masia de Cal-Servet, donde se ha
medido una sucesién de 230 m bastante cubiertos de lutitas
de color rojo que presentan intercaladas delgados niveles
areniscosos, individualizados los m&s potentes en la carto-

grafia como Unidad 2.



Como estructuras sedimentarias las areniscas
presentan ripples de corriente y algo de bioturbacién.

Atribuimos su ambiente deposicional a facies muy distales de
abanicos aluviales (llanuras lutiticas).

Por consideraciones regionales (ANADON, 1978) le

asignamos una edad Cuisiense sup. Luteciense.

2.1.1.2. Yesos, dolomias con silex, calizas y margas grises
(3). Calizas en bancos delgados y margas (4). Fm.
Valldeperes y Fm. Fontanelles.

Afloran asimismo en la esquina SE de la Hoja.
Equivalen lateralmente a la Fm. Pobla de Claramunt y junto a
las unidades anteriores y la siguiente forma parte del Grupo
Pontils (FERRER, 1971 y ANADON, 1978).

En la serie de Masia de Cal-Servet estd represen-
tada la Fm. Valdeperes por 120 m de una sucesién de com-
posicidén heterolitica:

. Margas grises blanquecinas y 1lutitas rojas y grises
con intercalaciones de calizas y dclomias en bancos de
0,2 a 2,5 m de espesor. Las dolomias incluyen frecuen-
temente niveles arrosariados y ndédulos de silex y, en
ocasiones, presentan aspecto brechoide y noduloso.
Localmente, pueden asimismo presentar yesos nodulares
desarrollados en los tramos dolomiticos. Hacia la zona
E de la Hoja, esta unidad pasa transicionalmente a la
Fm. Fontanelles, formada por delgados niveles tableados
de calizas alternantes con margas grises y versicolo-
res, los cuales se han individualizado en la cartogra-
fia.
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La Fm. Valldeperes presenta cierta bioturbacién en
los niveles carbonatados. Atribuimos su deposicién a medios
litorales de 1lagos salinos desde 1llanuras lutiticas a

sebkhas. Los niveles de la Fm. Fontanelles se originaron en

medios lacustres someros sometidos a frecuentes retracciones
y desecaciones pero con muy baja salinidad.

En esta unidad se han clasificado Raskyella cf. pecki
L. y N. GRAMBAST y Maedleriella cf. serialis FEIST que
indican una edad Luteciense a Bartoniense inferior.

2.1.1.3. Calizas brechoides en bancos gruesos (5). Arenis-
cas y lutitas grises y amarillentas (6). Fms. Bosc
d'en Borras y La Portella.

Ambas unidades se sitGan, en tréansito lateral, en
la esquina SE de la Hoja de Cervera.

En la seccidén de Masia de Cal-Servet se han medido
95 m de los que afloran los 45 m del techo, formados por
lutitas grises, verdosas y amarillentas con una intercala-
cién de 2 m de calizas blanquecinas, correspondientes a 1la
Fm La Portella. Hacia el SO de esta seccién, 1la unidad
aumenta su contenido en carbonatos, cambiando de facies
hacia la Fm. Bosc d'en Borras, formada por calizas en bancos
gruesos, eventualmente brechocides, y con tonos rosados y
pardos. Presentan delgadas intercalaciones margosas y de

lignitos.

No se han observado caracteristicas sedimentolégi-
cas de particular interés, salvo la interrupcidén sedimenta-
ria con desarrollo de un pequefic nivel de encostramiento
ferruginoso a trecho de la Fm. La Portella (Unidad car-
tografica 6). E1 contenido faunistico recogido en la Fm.

Bosc d'en Borréds, ostrédcodos, carofitas y gasterépodos,
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permite atribuirlas a medios lacustre-carbonatados, mientras
que a la Fm. La Portella se le asigna un origen en zonas
someras dentro de un lagoon.

2.1.1.4. Areniscas con niveles de calizas y margas (7). Fm.
Collbas.

La parte basal de esta formacién se ha estudiado
en la seccidén de Masia de Cal-Servet.

Esta formacidén estd@ constituida por niveles de
areniscas, en ocasiones conglomerdticas, que presentan
intercalaciones abundantes de calizas bioclasticas vy/o
arenosas, lutitas y margas grises.

El ambiente deposicional corresponde a un medio
marino somero con desarrollo de complejos de barreras lito-
rales y patch-reefs en la plataforma marina, correspon-
diendo, pues, a un fuerte impulso transgresivo dentro de 1la

cuenca.

2.1.1.5. Margas azules con escasas intercalaciones calca-
reas y arenosas (8). Intercalaciones de calizas
organdgenas (9). Fm. Igualada.

Los 110 m superiores de las presentes unidades
cartograficas se han estudiado en la seccién del Moli de
Riudebosch, donde consisten en margas grises-azuladas vy
verdosas con intercalaciones centrimétricas y métricas de
calizas biocléasticas y arrecifales, las cuales se han dife-
renciado cartograficamente (Unidad cartografica 9) en 1los

tramos de espesor superior a los 8-10 m.

El espesor total de las margas de Igualada se
puede cifrar en unos 200 m en este sector.
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La unidad se organiza tanto en secuencias negati-
vas (del tipo margas-calizas nodulosas o calizas bioclasti-
cas con ripples y estratificacién cruzada planar de bajo
dngulo) comc en secuencias positivas, con los mismos térmi-
nos, las cuales son dominantes a techo de 1la sucesién.
Desde un punto de vista paleocambiental estas unidades carto-
graficas se atribuyen a medios marinos someros correspon-
dientes a barras litorales y arrecifes (Unidad cartogréafica
9) en ambiente de plataforma prodeltdica (Unidad cartogréa-
fica 8).

Esta formacidén es particularmente rica en forami-
niferos, entre los que se han clasificado Nummulites colomi
RUIZ DE GAONA, N. striatus (BROG), N. aff garnieri (DE LA
HARPE), Operculina alpina DOUR, etc..., que permiten asignar

una edad Bartoniense-Priaboniense.

2.1.1.6. Calizas arrecifales (10). Fm. Tossa.

Esta formacidén aflora destacadamente en el terreno
sobre las formaciones méds blandas tanto inferiores como
superiores, por lo que origina un fuerte resalte en forma de
cuestas y hog-backs.

En la seccidén del Moli de Riudebosch presenta un
espesor de 60 m de calizas coralinas, calizas biocléasticas y
calizas nodulosas en bancos de hasta 2 m de espesor, con
intercalaciones de escasa potencia de margas grises y verdo-

sas. Las calizas son grainstone - packstone en el caso de

las calcarenitas, mientras que las calizas coralinas presen-

tan texturas de tipo floatstone a rudstone.
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La formacién Tossa se organiza en secuencias
negativas del tipo marga- caliza nodulosa- caliza bioclasti-
ca y/o caliza coralina.

Esta formacién se interpreta como correspondiente
a zonas de alta energia dentro de la plataforma interna, con
desarrollo de barreras litorales con marcado caréacter arre-
cifal .

2.1.1.7. Lutitas rojas con delgados niveles de areniscas
(11). Fm. Lutitas y Areniscas del Rio Boix.

La presente unidad se ha estudiado en la seccidn
de Moli de Riudebosch, donde presenta un espesor de 110 m.

Litolégicamente, se trata de 1lutitas y margas
gris—amarillentas y rojizas con intercalaciones centi a
decimétricas de areniscas de grano fino y muy fino, y de
calizas bioclasticas arenosas de hasta 60 cm de espesor.
Localmente pueden presentar algGn delgado nivel lignitifero
intercalado entre las lutitas.

Los niveles de areniscas suelen presentar bases
canalizadas y ripples de corriente. El1 conjunto se inter-
preta como depdsitos de litoral no deltaico, con subambien-

tes gue van desde la llanura de inundacidén (food-plain) al
lagoon.

En el muestreo realizado en esta unidad, se ha
clasificado una microfauna compuesta por Elphidium subnodo-
sum (ROEMER), E. colomi FERRER, Anomalina sp., Traehylebaris

sp., Cibicides lobatulus (WALK y JAC) y Clavulina angularis
D'ORB. Esta fauna nos permite asignar una edad Priaboniense

a esta unidad.
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2.12:9%: Eoceno terminal y Oligoceno

En este capitulo se describiran el resto de las
unidades cartograficas, de edad Eoceno terminal-Oligoceno,
que afloran en la Hoja de Cervera. Corresponden a ambientes
aluviales, fluviales y lacustres (carbonatados y evaporiti-
cos). Estos ambientes se instalaron tras la regresidén gene-
ralizada que tuvo lugar en el Priaboniense en la Cuenca del
Ebro.

La atribucién cronoldgica de las unidades diferen-
ciadas en la cartografia a veces es imprecisa, habiendo sido
consideradas tradicionalmente como pertenecientes al Oligo-
ceno inferior y medio. En el curso del presente trabajo se
han realizado muestreos en niveles potencialmente intere-
santes, distintos de los ya conocidos, para la obtencidén de
restos de micromamiferos que permitieran una datacidén més
precisa. Si bien los resultados han sido positivos, en el
sentido de 1localizacién de niveles no citados hasta el
momento con contenido faunistico, el estudio del material
obtenido no ha permitido afinar con mayor precisién la dis-

tribucién temporal de los sedimentos existentes en el &area.

Se ha optado para abordar el estudio de este
conjunto sedimentario por el andlisis de la organizacién
vertical de las facies, que se disponen en ciclos constitui-
dos por sedimentos fluviales en la base y lacustres car-
bonatados y/o evaporiticos hacia el techo de cada ciclo. El
limite inferior de estos ciclos suele ser neto y brusco,
mientras que el trédnsito de los sedimentos fluviales basales
a los superiores lacustres se precise de forma gradual. En
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la vecina hoja de Guisona (361) se ha podido constatar como
alguno de estos limites, diferenciados de manera especial en
la cartografia, toma la forma de una discordancia cartogra-
fica por lo gue hacia zonas mds internas de la cuenca estos
limites podrian considerarse como paraconformidades, pese a
la dificultad de cuantificar el hiato sedimentario asociado
a las mismas dada la escasa presencia de yacimientos fosili-
feros de importancia crono-estratigréafica.

El estudio de esta ciclicidad nos ha permitido
distinguir en la citada hoja de Guisona hasta cinco unidades
de caracter genético-sedimentario, denominadas de base a
techo como, Unidad Sanahuja, Unidad Tora, Unidad 1Ivorra,
Unidad Sant Ramén y Unidad de Tarrega (ver Figura 2), las
cuales se extienden a lo largo de centenares de kilémetros
cuadrados y presentan espesores del orden del centenar de
metros. Estas unidades corresponderian a secuencias deposi-
cionales en el sentido de MITCHUM (1977): "Unidad estrati-
grafica relativamente concordante compuesta por una sucesién
de estratos genéticamente relacionadeos y cuyos limites a
techo y muro son discontinuidades o sus respectivas confor-
midades".

Debido a la ausencia de un modelo bien definido
aplicable a cuencas endorreicas, hemos preferido usar para
estos ciclos el término méas abierto de significado, de
unidad genético-sedimentaria. Cada una de ellas se organiza
en ciclos de rango menor los cuales corresponden a ciclos de
facies y son asimilables a parasecuencias o ciclos de 4°
orden en el sentido de VAN WAGONER et al., (1987).
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En la presente hoja de Cervera existe una mezcla

de aportes sedimentarios de procedencia N (Pirenaica) con
otros de procedencia meridional (Catalé&nides), 1lo cual
general una evidente dificultad de correlacién de las unida-
des, dadas las interferencias tanto laterales como frontales
de los distintos aparatos deposicionales. S&lo a partir de
la 52 unidad genético-sedimentaria definida en la hoja de
Guisona (Unidad de Tarrega), se generalizan en el &rea de
Cervera las condiciones de sedimentacién, pudiendo estable-
cerse una clara correlacién entre ambas y permitiendo,
ademds, diferenciar una sexta unidad genético-sedimentaria
ma@s moderna (Unidad de Vallbona). Por ello, hemos optado por
describir agrupadas las unidades cartograficas correspon-
dientes a los cuatro ciclos superiores.

La figura 3 representa los esquemas de distribu-
cidén de facies de los cinco ciclos sedimentarios superiores
en la zona media de la Depresidén Central Catalana. La Figura
2 es un ensayo de correlacién de las mismas con los sistemas
deposicionales definidas por ANADON et al., (1989).

2.1.2.1. Conglomerados masivos con intercalaciones de
lutitas y areniscas rojas (12). Lutitas y arenis-
cas rojas (13). Unidad Conglomerados de Sant
Miquel de Montclar.

Las presentes unidades cartograficas afloran en el
cuadrante SE de la Hoja.

Se han estudiado en el perfil de Moli de Riude-
bosch, donde el conjunto detritico alcanza un espesor proxi-
mo a los 400 m. Se disponen mediante una discordancia pro-
gresiva sobre los materiales de la formaciédn inferior, 1la
cual se aprecia claramente al SE de Sarral (Hoja de Mont-
blanch).
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La Unidad 12 estd formada fundamentalmente por
niveles conglomerdticos clast-supported organizados en
cuerpos de gran extensidén lateral. Los cantos son calcareos
y dolomiticos dominantes, cuarciticos subordinados, subre-
dondeados - redondeados, y de tamafio m&ximo 15 cm y medio 4-
5 cm. Presentan intercalaciones de areniscas de grano medio-
grueso y de fangos rojos. El espesor de los paquetes conglo-
merdticos oscila entre los 2 y 20 m.

La unidad 13 estd compuesta por limolitas y arci-
llas rojas, con delgadas intercalaciones de areniscas rojas
de grano medio-fino, e incluso de conglomerados de hasta 1 m
de espesor. Localmente, presentan nodulizaciones carbonata-
das, a veces formando hiladas.

Los conglomerados se organizan en cuerpos canali-
zados de gran extensidén lateral y escasa incisidén vertical,
con granoclasificacién positiva, estratificaciones cruzadas
en surco y planares. Se presentan ripples de corriente en
los términos méds arenosos. Las direcciones de aporte medidas
en flute-cast indican una procedencia S. Son frecuentes las
superficies de reactivacién y el amalgamamiento de 1los

cuerpos.

De acuerdo con las presentes caracteristicas
sedimentarias, atribuimos el ambiente de depdsito de 1la
unidad, a partes medias-distales de un complejo de abanicos
aluviales, con desarrollo de canales de gran capacidad
tractiva de carga y con términos lutiticos que representan
los depdsitos de 1llanura de inundacién con esporadicos
encharcamientos que dan lugar a nodulizaciones carbonatadas.
Hacia la parte inferior de la serie, no se descarta 1la
existencia de ciertas cufias conglomerdticas més penetrativas
que lleguen a desembocar en medios marinos litorales de tipo
Fan-delta.
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Atribuimos la edad de las presentes unidades al
Eoceno superior-Oligoceno inferior en base a su relacién con
el yacimiento de Rocafort de Queralt, correlacionable con
los niveles superiores de esta unidad y atribuido al Eoceno
Superior (ANADON et al., 1987).

2.1.2.2. Yesos (14). Margas yesiferas grises (15). Yesos de
Clariana.

Ambas unidades litoldégicas afloran en el borde E
de la Hoja. Se les ha denominado informalmente como yesos de
Clariana y corresponden a un cambio lateral de la Fm. Con-
glomerados de Sant Miquel.

Litoldégicamente se trata de dos niveles de yesos
alabastrinos con 8-10 m de espesor y margas yesiferas grises
con pequefios niveles de calizas tableadas intercaladas con
abundante porosidad méldica de yesos.

Se depositaron en zonas de encharcamiento de tipo
sebkha-lago salino, conectado lateralmente con los depésitos
de la llanura lutitica distal de la Fm. Conglomerados de
Sant Miquel de Montclar.

2.1.2.3. Calizas y margas grises (16). Calizas de Sant
Gallart.

La presente unidad cartogrédfica, se extiende a lo
largo del cuadrante suroriental de 1la Hoja de Cervera,
habiendo sido estudiada en la seccidén de Sant Gallart-Santa

Coloma.
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En la seccién de Sant Gallart se han medido 70 m
de espesor total, incluyendo una intercalacién més detritica
cartografiada como unidad 17.

Se trata de margas grises gque incluyen niveles
tableados de calizas arcillo-arenosas y laminadas, e incluso
de areniscas calcdreas, en capas de 20 cm a 4 m de potencia.

Sedimentolégicamente, tanto las calizas como las
areniscas, presentan laminacién paralela, ocasionalmente
cruzada, y ripples de oscilacién. Se interpretan como depo-
sitados en ambientes lacustres de aguas tranquilas con espo-
raddicas 1llegadas de materiales detriticos canalizados,
correspondientes a etapas mas energéticas.

Los niveles de esta unidad, pueden atribuirse a la
biozona de Theridomys calafensis (Oligoceno inferior) en
base a los niveles fosiliferos localizados hacia techo de
la misma (AGUSTI et al., 1987).

2.1.2.4. Lutitas rojas y ocres y areniscas con esporadicos
conglomerados (17).

Esta unidad, que aflora en la mitad oriental de la
Hoja, se presenta como intercalaciones detriticas dentro de
los tramos calcareos de Sant Gallart y Santa Coloma. Alcanza
su maximo desarrollo en la Sierra de Rovellons, habiéndose
estudiado en el corte del Puerto de la Panadella.

El espesor de estos niveles no supera los 10-15 m
hacia el S de la Hoja; mientras que en el puerto de la

Panadella llega a alcanzar los 180 m. (Sta. Maria del Cami).

Litolégicamente la unidad, en dicha seccién, esta

compuesta por una alternancia de areniscas de grano medio y
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fino y, esporadicamente, gravas y conglomerados de orden
métrico, alternantes con lutitas rojas y margas grises. De
manera subordinada existen capas decimétricas de calizas
arenosas.

Los cuerpos detriticos mé&s gruesos se organizan en
secuencias granopositivas con bases canalizadas, laminacién
cruzada en surco como estructura interna, a veces bioturba-
cidén, y ripples de corriente a techo de los bancos, seguido
por lutitas rojas que ocasionalmente terminan en capas deci-
métricas de calizas. Las direcciones de aporte medidas en La
Panadella son N-20°-E con sentido hacia el S.

El conjunto de la formacién corresponde a medios
fluviales con depbsitos de canal de alta relaciédn anchu-
ra/altura y donde los términos md&s finos representan depdsi-
tos de llanura de inundacién o llanura lutitica en la que se
producirdn episodios esporadicos de encharcamiento, dando
lugar a la deposicidén de los carbonatos.

2.1.2.5. Areniscas, calizas y margas grises (18).

Esta unidad aflora en la esquina nororiental de
la Hoja.

En la seccidén del puerto de la Panadella alcanza
los 80 m de espesor compuesto por alternancias de calizas,
calizas arenosas, areniscas, margas y lutitas rojas y grises
en capas de 0,2 a 2 m de espesor.

Se organizan en secuencias de orden métrico que
comienzan por lutitas rojas con removilizaciones (slumps),
seguidas por calizas laminadas con ripples y calizas areno-

sas con un nivel endurecido a techo.
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Los términos arenosos a veces presentan granose-
leccidén negativa y generalmente bases canalizadas y ripples
de corriente.

Esta unidad cartografica corresponde a un cambio
de facies de la unidad 17 con predominio de los términos
carbonatados, interpretdndose como depositada en ambientes
lacustres carbonatados con episodios esporadicos fluviales.

2.1.2.6. Calizas tableadas (19).

La presente unidad cartografica se extiende en 1la
zona oriental de la Hoja, principalmente en las cercanias de
la Pobla de Carinyens. Se ha asimilado a este otro nivel
carbonatado presente en la esquina nororiental de la Hoja.

Se trata de calizas tableadas en bancos finos, con
delgadas intercalaciones margosas, con un espesor total que
en ningin caso supera los 10-12 m.

Como estructuras sedimentarias incluyen laminacio-
nes paralelas y a veces ripples de oscilacidén en el techo de
las capas. Corresponden a un medio lacustre carbonatado de
baja energia.

2.1.2.7. Yesos (20). Yesos de Aguilé.

Se presentan en dos pequefios afloramientos, uno al
S de Santa Coloma de Queralt, y otro al N de Aguildé, en una
franja de unos 8 km de 1longitud que se extiende por 1la
margen derecha de la Riera de Clariana.

Litoldégicamente se trata de yesos laminados-nodu-
lares con 15-18 m de potencia, de colores blancos y gris-

oscuros, alabastrinos, con niveles decimétricos de margas
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yesiferas grises intercaladas. Localmente, incluyen alguna
capa de 15-20 cm de calizas ooliticas, que al microscopio se
presentan como ooesparitas micritizadas, con rellenos inter-
particulas de cristales de yeso. Al S de Santa Coloma el
espesor es menor, unos 8 m, y la proporcidén de margas yesi-
feras mayor.

Se interpretan como originados en medios lacustres
evaporiticos posiblemente sometidos a ciertas expansiones-
retracciones con episodios mds energéticos que permitiran la
formacién de ooides.

2.1.2.8. Calizas y margas grises (21). Calizas de Santa
Coloma.

La presente unidad, denominada informalmente
calizas de Santa Coloma, se extiende de N a S de la Hoja por
su mitad oriental.

Se ha estudiado en la seccidn del Puerto de La
Panadella, donde presenta un espesor de 55 m de alternancias
de margas grises, con niveles de lutitas rojizas y calizas
arenosas de aspecto tableado, con nédulos de silex en algu-
nos niveles.

Se organizan en secuencias estratocrecientes, de
orden métrico, con ripples de corriente y estratificacién
ondulada, como estructuras mas significativas. Corresponden
a un medio lacustre carbonatado.

2.1.2.9. Calizas y margas (22). Calizas de Montmaneu.

Afloran en un estrecha banda de S a N de la Hoja,
por su mitad oriental.
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En la seccién del Puerto de La Panadella esta
constituido por un banco de 6 m de espesor de calizas areno-
sas fétidas tableadas, con un nivel de 0,5 m en la base de
areniscas verdes micéiceas.

De manera similar a unidades anteriores, atribui-
mos la presente unidad cartogrédfica a ambientes lacustres
con influencias fluviales que permiten la entrada de mate-
rial detritico de procedencia N.

2.1.2.10. Margas y calizas (23). Margas de Civit.

Afloran en la zona centro-meridional de la Hoja de
Cervera, asi como a lo largo del valle del rio Ondara. Se
presentan en cambio lateral de facies con las unidades 22,
24, 25, 26 y 27.

Dada la amplia variacién de cambios de facies que
esta unidad presenta, su espesor es variable, pudiéndose
cifrar el maximo en unos 80 m. Se les ha dado de manera
informal el nombre de Margas de Civit, ya que afloran rela-
tivamente bien en los alrededores de dicha localidad.

Se trata de una alternancia ritmica de margas
grises, margocalizas y calizas arenosas en bancos decimétri-
cos de gran continuidad lateral. Localmente presentan cierta
abundancia de materia orgénica, siendo algo fétidas.

Se atribuye, el conjunto de la unidad, a medios
lacustres bastante estables, con esporadicas expansiones-

retracciones.
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2.1.2.11. Conglomerados calcareos, areniscas y limolitas

rojas (24). Conglomerados de Raurich.

Afloran como intercalaciones dentro de las margas

de Civit en la zona meridional de la Hoja.

Esta unidad estd constituida por dos niveles, con
unos 20 m de potencia el inferior y 8 m el superior. Se
trata de conglomerados de cantos calcdreos principalmente
con algin canto cuarcitico subordinado, subredondeados a
redondeados, de centil aproximado 15 cm, bien cementados por

carbonato; areniscas de grano medio-grueso y lutitas rojas.

Se organizan en secuencias granodecrecientes, con
bases canalizadas, estratificacién cruzada planar y en surco
y ripples de corriente a techo de las capas areniscosas.

Se interpretan como sedimentos fluviales con
desarrcllo de delgados niveles de areniscas correspondientes
a depdsitos de crevasse-splay dentro de las partes medias

de un dispositivo de abanicos aluviales de procedencia S.

2.1.2.12. Yesos (27). Yesos de Talavera.

Afloran en el sector central de la Hoja de Cerve-
ra, en ambas margenes de los valles del Rio Ondara y Arroyo
del Mas.

Presentan un espesor cifrable en unos 50-60 m. La
unidad estd@ compuesta por bancos gruesos (localmente de
hasta 10 m de espesor) de yesos secundarios blancos, de tipo
alabastrino, alternantes con capas decimétricas de margas
yesiferas grises que intercalan delgados niveles de calizas

micriticas, muchas veces con moldes disueltos de cristales
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de yeso. Localmente en los términos margo-arcillosos pueden
existir delgados niveles lenticulares areniscosos incluidos,
en ocasiones con granos de yeso (yesiarenitas).

Son frecuentes las laminaciones paralelas y las
estructuras de escape de fluidos en los términos margo-
calcéreos.

Se interpretan como depdsitos de lago salino-
sebkha, originados en zonas centrales de un sistema de lago
salino, sometido a ciertas pulsaciones en extensién y sali-
nidad que permitirian la introduccién dentro del lago de
material evaporitico, resedimentado en momentos de energia
mas alta.

2.1.2.13. Areniscas y limolitas rojas y ocres (25). Calizas
y margas (26). Unidad de Sant Ramdn.

Aflora en el sector centro-septentrional de 1la
Hoja como cambio lateral de la unidad anteriormente descrita
de Yesos de Talavera (27). Constituyen la Unidad de Sant

Ramdén, definida en la vecina hoja de Guisona.

En la seccidén del Puerto de la Panadella presenta
una potencia de unos 40 m y estéd constituido por una altern-
ancia de niveles de areniscas y de lutitas rojas y ocres
(25) y margas grises con tramos de calizas arenosas y cali-
zas (26).

En los conjuntos mas detriticos (25) son reconoci-
bles secuencias estrato-crecientes de 2-3 m de espesor de
lutitas rojas y areniscas en la base que culminan en calizas
arenosas. En los tramos arenosos se identifican ripples y

laminacidén paralela.
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En los niveles carbonatados (26) se reconocen
margas grises y blanquecinas y calizas con frecuentes juntas
margosas en capas gque habitualmente no superan los 10-15 cm
de potencia.

El conjunto se interpreta como depositado en
facies lacustres con episodios fluviolacustres que parecen
ser mas progradantes hacia el Sur a techo de la Unidad,
provocando con ello una resedimentacién de los sedimentos
evaporiticos de las &reas centrales del lago que serian

depositados en parte en zonas méds internas.

2.1.2.14. Areniscas rojas y verdes, limolitas y arcillas
(28). Calizas y margas (29). Unidad de Tarrega

Constituye la unidad md@s &mpliamente representada
en la Hoja de Cervera ocupando practicamente la mitad occi-
dental de la misma.

Se sitGia sobre la unidad descrita en el apartado
anterior, asi como sobre los yesos de Talavera (27) y margas
de Civit (23). En el borde meridional de la Hoja aparece en
discordancia cartografica sobre esta fGltimas, llegando a

apoyarse sobre los niveles de conglomerados de Raurich (24).

La potencia de la Unidad supera los 150 m y esta
constituida por wuna alternancia de términos detriticos
(areniscas, limeclitas y arcillas) (28) y tramos carbonatados
(calizas y margas) (29), asimilables en 1la nomenclatura
geoldégica tradicional a la unidad "Calizas de Tarrega" en un
sentido estricto. Los primeros son mds abundantes en la zona
sur-occidental, sin duda reflejo de la proximidad geogréafica
del borde cataldnide de la cuenca, fuente alimentadora de
aportes en este &rea. Los tramos carbonatados tienden a

desarrollarse con mayor frecuencia y amplitud en las zonas
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central y centro-meridional de la Hoja. El conjunto de estas
dos unidades cartograficas conforma 1la Unidad genético-
sedimentaria de Tarrega.

En los niveles detriticos es caracteristica 1la
presencia de areniscas verdes, sobre todo en la parte baja
de la Unidad, ademdas de areniscas amarillentas y rojizas con
algunas bases canalizadas, laminacién cruzada y ripples,
alternantes con limolitas y arcillas organizadas en secuen-
cias de orden métrico positivas que, en ocasiones, culminan
en calizas.

Los tramos carbonatados estadn constituidos por
margas grises y calizas blanquecinas con abundantes juntas

margosas. Localmente presentan intercalaciones lignitosas.

El conjunto se interpreta como depositado en
ambientes deposicionales distales de abanico aluvial vy

lacustres carbonatados.

2.1.2.15. Areniscas verdes y ocres, limolitas y arcillas
(30). Calizas y margas (31). Unidad de Vallbona

Afloran exclusivamente en la zona del borde occi-
dental de la Hoja y se apoyan mediante un limite de secuen-
cia genético-sedimentaria sobre las unidades descritas en el

apartado anterior.

Son realmente similares a ellas, y su diferencia-
cién como unidad genético-sedimentaria independiente es
tentativa al no existir posibilidad de 1localizacidén de
niveles equivalentes en 2zonas méds proéximas al borde de
cuenca donde pudiera ser visible una discontinuidad. De
cualquier modo representa un cambio en la tendencia general

observada en el ciclo anterior y comienza habitualmente con
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un paleocanal o tramo de paleocanales que en la base son de
areniscas verdes con estratificacidén cruzada. Presentan
superficies de reactivacién y ripples a techo, alternando
con limolitas y arcillas rojas y amarillentas en secuencias
positivas de orden métrico (30). La potencia total puede
superar los 10-15 m.

Por encima se desarrolla un tramo carbonatado (31)
de unos 10 m de potencia maxima en el &ambito de la Hoja
constituido por calizas blanquecinas y margas dgrises. Son
abundantes los restos de gasterdpodos fragmentados, caraceas
y restos vegetales.

Se interpretan como sedimentos correspondientes a
ambientes deposicionales medio-distales de abanicos aluvia-

les y lacustres carbonatados respectivamente.

2.2. CRONOESTRATIGRAFIA. ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL

La ejecucién de 1la cartografia y del estudio
sedimentolégico de 1la hoja de Cervera, forma parte del
proyecto MAGNA-EBRO, que incluye la realizacidén de 28 hojas
a escala 1:50.000, en casi toda 1la parte central de 1la

Cuenca del Ebro.

La magnitud del proyecto, nos ha permitido reali-
zar un analisis detallado de esta cuenca. De esta forma,
hemos podido observar que, en la parte central de la cuenca
Yy, en areas donde se interdigitan materiales de abanico
aluvial distal con materiales de origen lacustre-palustre,
los sedimentos se disponen, seglin la sucesidn estratigrafi-
ca, de una forma ciclica.

En las hojas realizadas en la parte catalana de la

Cuenca del Ebro, se han cartografiado los materiales de edad
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comprendida entre el Priaboniense y el Oligoceno superior.
En las areas donde se interdigitan los ambientes deposicio-
nales de abanico aluvial distal y los ambientes lacustre-
palustres, estos materiales se organizan de forma ciclica.
Asi pues, dentro de ellos, hemos podido distinguir un total
de 14 unidades (desde la Unidad Sanaiija hasta la Unidad
Mequinenza-Ballobar, ver Tabla I). La primera de estas
unidades, la Unidad Sanaiija, Gnicamente estéd representada,
en el niGcleo del anticlinal de Ponts-Calaf, por facies
evaporiticas de margen de lago salino y de lago salino.
Segin las cartografias realizadas, sabemos que, como minimo,
la Unidad Tora, la Unidad Ivorra y la Unidad Sant Ramdn, a
lo largo del nGcleo del anticlinal de Barbastro-Balaguer,
pasan a facies evaporiticas. Las demds unidades, en las
dreas septentrionales cartografiadas, esté&n constituidas por
materiales de abanico aluvial distal y, en las &reas meri-
dionales, estdn formadas, en la base por facies fluviales vy,
en el techo, por facies lacustres. Los materiales fluvio-
aluviales que constituyen la base de estas unidades, en el
sector septentrional de 1la parte catalana de 1la Cuenca,
proceden del Pirineo, mientras que en el sector meridional,
proceden de Los Catalénides.

Segin nuestro criterio, las 14 unidades que se
hallan representadas en la Tabla I, corresponden a unidades
genético-sedimentarias. Como se ha mencionado en el capitulo
de nomenclatura, la definicidén de unidad genético-sedimen-
taria, corresponderia a la de secuencia deposicional (s.s.
MITCHUM, et al., 1977) pero que, debido a que en la litera-
tura geoldgica no existe un modelo genético de las secuen-
cias deposicionales en cuencas continentales, creemos mas

oportuno utilizar el primero de los dos términos.
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A ax-1 .
A 70na Rhodanomys transiens (1) (MP-30)

A 7Zona Eomys aff, major (1) (NP-27)

A Zona Eomys major (1)
A Zena fomys Zitteli (1) (mMp-26)

A Zona Theridomys aff. major (1) (WP-25)

A 70na Theridomys major (1) (MP-23)

& 7ona Theridomys calafensis (1) (MP-22)

Arcillas y calizas de las Fa. Alcubierre y Nequinenza, Arcillas y arenlscas
de las Fas. Urgell y Sarifiena. Yesos de la Fe Lerin,

Accillas y calizas de la Fa. Nequinenza. Arcillas y areniscas de las Fas.
Urgell y Sarifiena.

Arcillas y areniscas de las Fas. Urgell, Sarifiena y Peraltilla

Accillas, areniscas, calizas lacustres y caliza alfes (Embalse Secd) Aytona.

Arcillas, areniscas, calizas lacustres y calizas de Castelldans

Arcillas, areniscas lacustres y caliches de Vacaroja
Sedimentos fluviales de la Formacidn Urgell

Areniscas y calizas lacustres de La Floresta, Arcillas
Formacién Urgell, Pla de la WAUXA)

Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Omells
Sedimentos fluviales de la Formacidn Urgell

Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Vallbona
Sedimentos fluviales de la Formacidon Urgell

Calizas de Cervera y del Talladell
Formacidén Urgell - Parte inferior

Calizas de Sant Ramén - Yesos de Talavera
Molasa de Solsona (Sector de Guissona)

Calizas de Ivorra
Molasa de Solsona (sector de Guissona)

Complejo lacustre de Saniduja

Yesos del nicleo del anticlinal de Sanduja

TABLAT.- Sintesis de las unidades genético-sedimentarias oligocenas del Sector Oriental de 1a Cuenca del Ebro

BIOZONAS MN: MEIN (1989)
BIOZONAS MP: SCHMIDT-KITTLER (1987)
(1) AGUSTI, et al. (1988)
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Cabe sefialar, gque cada una de estas unidades
genético-sedimentarias estd organizada en ciclos de rango
inferior, que corresponden a ciclos de facies y que son
asimilables a parasecuencias, o ciclos de 42 orden (sensu
VAN WAGONER, 1985). Estos se pueden observar mejor en los
ambientes deposicionales lacustre-palustres y de margen de
lago salino.

Los contactos que limitan a estas unidades, se han
caracterizado en base a cambios bruscos de facies, los
cuales, seqglin en la parte que nos hallemos de la cuenca, se
manifiestan de tres formas distintas:

1) En Areas relativamente proximales de 1la cuenca, se
ponen de manifiesto a partir del contacto existente
entre las facies fluvio-aluviales de la base de cada
unidad, con las facies fluvio-palustres del techo de

las unidades infrayacentes.

2) En &reas relativamente m&s distales, se reflejan a
través del contacto que existe entre las facies fluvio-
aluviales, que caracterizan la base de la unidades y
las facies lacustre-palustres, que caracterizan el
techo de las unidades infrayacentes.

3) Finalmente, en los sectores mAs distales, se carac-
terizan a partir del contacto entre las facies, o bien
aluviales distales, o bien de margen de lagc salino,
que forman la base de las unidades, y las facies de
lago salino que forman el techo de las unidades infra-

yacentes.,

La dificultad de cuantificar, dada la pobre exis-
tencia de yacimientos fosiliferos de importancia cronoestra-

tigrafica, los posibles hiatos sedimentarios ligados a estos
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limites, impide que los denominemos paraconformidades, aun
cuando representan cambios bruscos de facies con rango
cuencal y, en algunas ocasiones, haya podido constatarse su
enlace con discordancias erosivas y/o cartograficas.

En base a estos datos, podemos constatar que cada
una de estas unidades, estad formada, segn 1la sucesién
estratigrdafica y su evolucién lateral, por dos partes bien
diferenciadas:

A) Una parte inferior, formada, en las areas relativamente
proximales, por facies terrigenas de origen fluvio-
aluvial y, en las areas mas distales, por facies margo-
yesiferas depositadas bajo un ambiente de margen de
lago salino. El transito de las facies proximales hacia
las distales, se realiza de forma transicional. En
conjunto se trata de una asociacidén de facies de aba-
nico aluvial distal, que termina en una llanura luti-

tica (plava lake), donde, debido a la presencia de un

clima idéneo, tiene lugar la sedimentacién de materia-
les evaporiticos. Cabe sefialar, que dentro del ambiente
deposicional de abanico aluvial distal, se pueden
diferenciar una asociacidén de facies de eje de abanico,
que pasa directamente a los depdsitos de margen de lago
salino y una asociacidén de facies de orla de abanico,
que estd constituida por facies terrigenas y carbonati-

cas de llanura de inundacién.

B) Una parte superior, formada, en las zonas relativamente
proximales, por facies fluviales, en donde predominan
los materiales peliticos, edafizados, de 1llanura de
inundacién, en donde el desarrollo de paleocanales de
arenisca es efimero y en donde tiene lugar el desarro-
llo de niveles carbondticos de origen lacustre-palus-

tre. Lateralmente hacia @&reas mas distales, estas
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facies pasan transicionalmente, o bien a facies car-
bondticas de origen lacustre-palustre (en la mayoria de
las 14 unidades genético-sedimentarias), o bien a
facies terrigeno-carbondticas lacustres (en las unida-
des oligocenas de Tora, de Vallbona, de Omells, de La
Floresta y de Arbeca). Finalmente, en las &reas relati-
vamente centrales de la cuenca, todo este conjunto de
materiales pasa a facies margo-evaporiticas de margen
de lago salino y de lago salino.

Por lo que se refiere al origen de esta unidades,

desde nuestra opinidén creemos que hay que tener en cuenta la

intervencién de dos factores principales para explicar su

génesis y su distribucidén areal:

1)

2)

Por una parte creemos que las sucesivas oscilaciones
climdticas, han jugado un importante papel en la or-
denacidén vertical y lateral de 1las facies gque cons-
tituyen, tanto 1las unidades genético-sedimentarias,
como de las gque constituyen los ciclos de rango in-
ferior y, por lo tanto, en la génesis de las mismas.
Estas oscilaciones, en buena parte debieron provocar
sucesivos cambios del nivel de base, o de la superficie
de equilibrio, entendiéndose como tal, aquella super-
ficie imaginaria de la litosfera sobre la cual, no hay
ni erosidén ni sedimentacidén, es decir, sobre la gque
ambos procesos se encuentran en equilibrio (WHEELER,
1964; SLOSS, 1964; ULIANA y LEGARRETA, 1988).

Por otro lado, opinamos que la distribucidén areal de
estas unidades, dentro de la cuenca oligo-miocena, es
debida a factores tectdnicos, los cuales han propicia-
do, a lo largo del tiempo, un progresivo desplazamiento
del depocentro lacustre de estas unidades, hacia el

centro deposicional de la cuenca, es decir, de E a O y
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de N a S. Ademds, creemos que, en algunas ocasiones,
los descensos del nivel de base, producidos por cambios
climaticos, pueden haber estado enfatizados por 1la
subsidencia tecténica.

En el &area comprendida dentro de la hoja de Cer-
vera se hallan representadas 6 unidades genético-sedimen-
tarias, que de base a techo se denominan: Unidad Sanaiija,
Unidad Tora, Unidad Ivorra, Unidad Sant Ramdén, Unidad Tarre-

ga y Unidad de Vallbona.

Las dificultades de diferenciacidén cartografica de
las cuatro primeras hacia el cuadrante suroriental de la
hoja ha imposibilitado su individualizacién, mientras que
las tres unidades genético-sedimentarias superiores se han
podido distinguir cartogrdficamente, al menos en parte,
mediante contactos de limite de unidad genético-sedimen-
taria, posiblemente representativos de paraconformidades.

1) Unidad de Sant Ramdn

Se ha diferenciado cartograficamente en el cua-
drante NE de la hoja, estando constituida por facies terri-
genas de abanico aluvial y facies lacustres-palustres car-
bonatadas. En la serie 04 (Puerto de la Panadella) su espe-
sor se evalllia en unos 40 m. Se le atribuye una edad Estam-

piense.

2) Unidad de Tarrega

Se localiza en la mitad occidental de 1la hoja,
alcanzando una gran extensién superficial. Corresponde a
alternancias de facies detriticas de ambientes deposiciona-
les aluviales medio-distales y facies margo-carbonatadas de

génesis lacustre.
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Se ha estudiado en las secciones 05 (Guimera) y 06
(Pasanant), alcanzando una potencia de 125 m visibles en la
segunda de ellas. Su potencia total es dificil de evaluar
dada la imposibilidad de levantar una seccidn gque comprenda
techo y muro de la unidad, pero supera los 150 m. Se le
atribuye asimismo una edad Estampiense.

3) Unidad de Vallbona

Aflora en pequefios retazos hacia el borde O de la
hoja de Cervera, alcanzando su méximo desarrollo en la
vecina hoja de Tarrega, donde alcanza espesores del orden de
los 70 m. Su edad es asimismo Estampiense.

En la Figura 4 se representa, la evolucidén espa-
cial y temporal de estas unidades genético-sedimentarias
(asi como de las suprayacientes) en la zona oriental de la

Depresidén del Ebro.
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