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1.- RESUMEN

Dentro de esta Hoja cabe destacar por su importan-
cia hidrogeolégica el aluvial del rio Cinca, que atraviesa
la zona en direccién NO-SE. Esta unidad pertenece al sistema
acuifero n? 62 del ITGE "Aluvial del Ebro y afluentes", (ver
esquema hidrogeolégico regional Fig. 1). Con excepcién de
estos depbsitos, y los asociados al rio Alcanadre, el resto
de materiales presentes tienen un interés mucho més restrin-
gido. Unicamente habria que resefiar el pequefio afloramiento
de depbsitos asociados al rio Segre en la esquina SO de la
Hoja, que aungque pertenecen a un sistema regional (n2 62 del
ITGE) no tienen entidad suficiente en el &rea de estudio

como para justificar un apartado especifico.

Entre el resto de materiales se pueden distinguir
los depdsitos cuaternarios asociados a glacis, coluviones y
rellenos de vales y los materiales terciarios, gue aunque de
naturaleza eminentemente impermeable, pueden presentar
cierto interés en relacidn con niveles carbonatados o detri-

ticos gruesos.

Existen ciertas hipétesis gque apuntan hacia 1la
posibilidad de la existencia de flujos lentos y prolongados
a través de estos materiales terciarios de relleno de la
depresién del Ebro, que se comportarian como un medio de
baja permeabilidad en su conjunto.

El clima del &4rea es de tipo Mediterraneo (Con-
tinental Templado, caracterizado por escasez de precipita-

ciones y amplia variacién térmica intraanual.

El drenaje principal de la Hoja se realiza a
través del rio Cinca, que junto con el Alcanadre y el Arroyo

de la Clamor son los lnicos cursos de caracter permanente.
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El uso de 1las aguas subterrdneas es bastante
restringido, tanto por su escasez como por la amplia red de
distribucién de aguas superficiales (en la mitad NE de la
Hoja) .

La facies quimica predominante en las aguas sub-
terrédneas es la sulfatada (clorurada) sbédico-cédlcica.



SALNAJADMILNY —-°¢



2.— ANTECEDENTES

Practicamente los UGnicos estudios de tipo hidro-

geoldégico en el area se refieren al aluvial del rio Cinca.

En 1978, dentro del Plan Nacional de Investigacién
de Aguas Subterréaneas, el ITGE realizdé un estudio del sis-
tema acuifero 62, donde se definieron las principales carac-

teristicas y el funcionamiento de la unidad.

Con respecto a los materiales terciarios que
afloran en la zona de Monegros al oeste del rio Cinca, se
han realizado dos estudios: CSIC-MOPU (1988) y I.E.A.-D.P.H.
(1989). Ambos evalian el funcionamiento hidrogeoldégico de
este area y la respuesta del sistema a una posible puesta en

regadio de la zona.

El resto de la Hoja no ha sido tratado desde un
punto de vista hidrogeolégico debido a su naturaleza basica-

mente impermeable.
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3.- CLIMATOLOGIA

La red de control del Instituto Nacional de Meteo-

rologia dispone de las siguientes estaciones dentro del &rea

que afecta a esta Hoja.

CODIGO TIPO* LUGAR PROVINCIA
9911E P Ballobar Huesca
9911U p Zaidin La Taula Huesca
9912 P Zaidin Huesca
9923 TP Gimenells (Santa Maria) Lérida
9923B P Gimenells(C.T.Colonizacién) | Lérida
9923U P Fraga (Matamoros) Huesca
9924 P Fraga (Silo) Huesca
9924A P Fraga (Instituto) Huesca
9924B P Fraga "Comarcal" Huesca
9924E TP Fraga (Las Balas CACQC) Huesca
* TIPO - P: PLUVIOMETRICA
= TP TERMOPLUVIOMETRICA

La estacibén gque dispone de un registro

més largo,

y por tanto mas representativa es la 9923 Gimenells (Santa

Maria)

con 13 afios completos de registro,

utilizada para caracterizar el clima de la Hoja.

En el Anejo 1,

siendo ésta la

se incluyen listados de precipita-

ciones mensuales histdéricas y temperaturas medias mensuales

histéricas y completadas.



3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO

Los valores que se tienen, corresponden a una
serie de 28 afios aunque presenta numerosos intervalos sin
dato. Para obtener la media, el nimero real de valores con-
siderados se sitGa entre 20 y 25.

PRECIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN mm (1956-1987)

Estac. 9923B [OCT.|NOV.|DIC.|ENE.|FEB.|MAR. |ABR.|[MAY.|JUN.|JUL.|AGO.|SEP.|TOTAL

Media 43.4)|39.1(34.8(23.7|24.7(35.8(|40.3|47.0(38.5(|15.9|27.4(37.2{432.5
D. Tipica 36.5|30.2(24.2(15.4|19.6(36.3|27.9|28.6(27.8(|13.0(23.1(33.2(102.5

La precipitacién media anual es de 432 mm, como

también se ve reflejado en el mapa de isoyetas (Fig. 2).

Como en el resto de la Depresién del Ebro las
estaciones mas lluviosas corresponden a la primavera y el
otofo. No obstante los valores medios no son indicativos de
la distribucién de las precipitaciones que se producen de
manera torrencial e irregular.

3.2. ANALISIS TERMICO

En la siguiente tabla se presentan los datos
correspondientes a la serie completada de temperaturas en el
periodo 1940-1985.
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TEMPERATURAS MEDIAS COMPLETADAS EN °C (1940-1985)

Estacién 9923 [OCT. NOV.|DIC. [ENE.|FEB.|MAR. |ABR. |MAY.|JUN.|JUL.|AGO.|SEP.|MEDIA

Media 16.
D. Tipica 1

=0
o0
- o
[5- R
- Ul
-~

11.4(14.6|18.4(23.3(26.5(25.7|22.3| 15.7
. 1.4 8 u ‘ ;

oM

El mes méas frio corresponde a Enero y el méas
caluroso a Julio, con una importante variacién en la ampli-
tud térmica de 21,1°C.

En la Fig. 3 se puede ver en conjunto la evolucién
de precipitaciones y temperaturas a lo largo del afio, para
la estacidn 9923 Gimenells (Santa Maria).
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3.4. ZONIFICACION CLIMATICA

Se ha seguido la clasificacidén agroclimatica de J.
Papadakis que considera como caracteristicas fundamentales
del clima el régimen térmico y el régimen de humedad, tradu-
ciéndolos al tipo de cultivo que puede vegetar en esas
condiciones.

Seglin esto, la Hoja de Fraga posee un clima Medi-
terraneo Continental Templado, con invierno Avena Fresco,
gue puede ser Avena Calido en los valles, y verano tipo
Arroz gque gradualmente pasa a Algoddn menos céalido en la
parte noreste de la zona. El régimen de humedad se califica
como Mediterraneo Seco.
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4.— HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El rio Cinca constituye la principal via de dre-
naje del &rea, discurriendo aproximadamente de manera diago-
nal NO-SE. Otros rios importantes son sus afluentes Al-
canadre y el Arroyo de la Clamor.

Una caracteristica importante de la Hoja es 1la
densa red de acequias situada al N del rio Cinca.

4.1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

Toda la zona es tributaria del Ebro aunque en ella
se pueden distinguir varias subcuencas de 22 y 3er. orden
siguiendo los criterios de clasificacién del M.O.P.U.

La mayor parte del territorio vierte aguas hacia
el rio Cinca y sus afluentes, salvo dos zonas que drenan
hacia el rio Ebro directamente y hacia el rio Segre. Estas
divisorias de éstas se sitian de manera aproximada, parale-
lamente al N de la N-II y al S del Canal de Aragén y Catalu-
Ra, respectivamente. Hay que destacar las diferencias entre
la parte N y S del rio Cinca. Al N es fundamental la exis-
tencia de numerosas acequias, mientras que al S existen
solamente una serie de barrancos de funcionamiento esporadi-

co y escaso recorrido.

4.2. RED FORONOMICA

La Confederacién Hidrografica del Ebro controla 1
estacidn dentro de la hoja, que es la ndmero 17.- Rio Cinca

en Fraga. Dispone de escala, limnigrafo y teleférico con

vagoneta.

Pertenece a la Red de Calidad y también estéa
incluida en la Red de Previsién de Avenidas.
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La superficie de la cuenca que se recoge en este
punto es de 9.612 km2. Se dispone de datos desde el afo
hidrolégico 1918-19, con un periodo de interrupcidén entre
1936 y 1947.

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (mS/S). PERIODOS 1960-1985

OCT.|NOV., |DIC.[EMNE.|FEB.|MAR. [ABR. |MAY. [JUN. [JUL.|AGO.|SEP.|ANUAL

Media 99.61123.2|79.5|96.7|96.6(115.3|1102.3(105.4|133.3 |64 49.2|58.3| 94.3
D. Tipica 99.3| 78.5|31.4|64 71.2| 96.1| 6B.2| 76.6( 69.4|34.2(35.2(43.3| 31.1

Existe en proyecto otra estacidén gque llevara el
nimero 193 y controlard el rio Alcanadre en Ballobar.

4.3. REGIMEN DE CAUDALES

Existen tres tipos de funcionamiento segin el
régimen de caudales:

- Los rios Cinca y Alcanadre tienen un largo reco-
rrido anterior a esta zona y por tanto su régimen no se
muestra influenciado por las caracteristicas locales. Tienen
un caracter aldéctono, con circulacién constante a lo largo

del aifo.

Ademé&s, hay gque tener en cuenta que antes de su
llegada a la zona cubierta por la Hoja han sufrido mdltiples

obras de regqulacién.

- La zona situada al N del rio Cinca estd fuerte-
mente influenciada por las obras de regadio que condicionan

la circulacién de agua en los barrancos.
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- El1 area al S del Cinca posee solamente barrancos
de circulacién ocasional relacionada con épocas lluviosas.

Son muy numerosos en el escarpe vertiente hacia el Cinca.
4.4. ZONAS HUMEDAS

Se consideran como zona hGmeda o humedad a agque-
llas zonas cubiertas por aguas permanentes o temporales de
naturaleza dulce, salobre o salada, y exceptuando las aguas
corrientes (rios, barrancos).

La mayoria de las gque se enclavan en esta zona
corresponden a Aareas endorreicas. Muchas de ellas estéan
acondicionadas como balsas que recogen agua directamente de
la lluvia, de escorrentia superficial e incluso son relle-
nados mediante cisternas sirviendo fundamentalmente para
regadio y abrevamiento de ganado.

No hay que descartar tampoco la posible influencia
gue tengan los aportes de aguas subterrdneas en su creacidn
y mantenimiento, como se ha demostrado en las lagunas situa-
das en la vecina hoja de Bujaraloz (CSIC-MOPU, 1988; IRYDA,
1989) .

La naturaleza de las aguas asociadas a las balsas
es bicarbonatada-sulfatada cdlcica, con mineralizacién
media, algo mé&s elevada que la precipitacién (ver Anejo 3 de
andlisis quimicos), que puede ser debida a la concentracién
por evaporacién y/o a la influencia de aportes subterréneos
mas mineralizados.



5.— HIDROGEOL.OGTA
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5.—~ HIDROGEOLOGIA

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Aparece incluido en la Hoja una parte del sistema
acuifero N2 62 del ITGE "Aluvial del Ebro y afluentes", que
corresponde a los depbsitos cuaternarios de los rios Cinca,
y, en menor medida, Alcanadre. También aflora otra parte de
este sistema acuifero en la esquina SE gque corresponderia a
la unidad YAluvial del Segre", pero que por su reducida

extension de afloramiento no se tratara en detalle.

El resto de materiales presente solamente tienen
un interés local, estando en general muy poco aprovechados
los recursos subterréneos tanto por su deficiente calidad
como por la existencia de una buena red de distribucién de
aguas superficiales que cubren las necesidades de la 2zona
(considerando la mitad NE del area).

Por esto, la densidad de puntos de agua existente
es escasa. Las caracteristicas fundamentales se incluyen en
el Anejo 2, exponiéndose a continuacidén un cuadro resumen
del mismo.



OCTANTE NATURALEZA (%) TOTAL
Ne DE PUNTOS
M P S B OTROS
1 1 4 2 7
2 5 5
3
4
5 2 2 ‘| 4 1(SP) 10
6 3 2 (PG) 5
7 2 B 7
¢ 8
TOTAL
- HOJA 5 19 1 6 3 34
* Naturaleza
M - Manantial
P - Pozo
S = Sondeo
4 B - Balsa
SP - Sondeo-petrodleo

PG

Pozo-galeria

5.2. ALUVIALES DE LOS RIOS CINCA Y ALCANADRE

5.2.1. Caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas

Se consideran dentro de este acuifero tanto los
niveles de terrazas como el propico aluvial y la llanura de
inundacién.
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Los 5 niveles mads altos de los diferenciados son
niveles colgados de pequefa extensidén, en general bastante
cementados, y por tanto con escaso interés hidrogeolégico.

De los dos niveles restantes, solamente el in-

ferior aparece conectado en continuidad.

Los espesores de cada una de las terrazas son
aproximadamente de 3 m, siendo su litologia caracteristica

de gravas y cantos polimicticos con matriz arcillo-arenosa.

A continuacidén se presentan unos cortes esquemati-
cos de la geometria de este acuifero, cuya localizacidn
figura en el mapa hidrogeoldégico 1:50.000.

La terraza baja tiene una anchura inferior a 1 km
en la mayoria de sus afloramientos. Su altura relativa sobre
el rio es de 5-10 m.

La segunda terraza se desarrolla aproximadamente
desde Albalate de Cinca. Su altura relativa sobre el cauce
es de 15-20 m. Dentro del &mbito de la Hoja, tiene interés

en la zona de la Acequia de Zaidin.

Por la margen derecha adquiere interés a partir de
Miralsot, hasta Torrente de Cinca.

Los espesores saturados en esta zona del Bajo
Cinca son por término medio de 6 m.
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5o 2 Parametros hidrogeoldégicos

La transmisividad que se considera para este
acuifero se sitda entre 100 y 500 m2/dia.

No existen suficientes datos que permitan elaborar
un mapa piezométrico. Pese a esto, la direccidén de flujo del
agua subterrénea parece que tiene 2 componentes principales,
una en sentido hacia el rio y otra paralela al curso del
mismo en sentido aguas aba‘jo.

El gradiente estimado es de alrededor del O0,1-

Existen 2 puntos en la Hoja gue pertenecen a la
red piezométrica desde 1982: 311570001 y 311570002, situados
ambos en la terraza mads baja. La influencia que sobre ellos
produce el regadlio es importante ya que se da la circunstan-
cia de que los méximos niveles corresponden a la época
estival (de maximo riego) y los minimos a finales del in-

vierno, cuando 1la recarga natural por precipitacién es
maxima.

Para establecer el balance del sistema hay que
considerar que la recarga se produce principalmente por la
infiltracidén directa de la precipitacién y de los excedentes
de riego, asi como por infiltracién de los afluentes latera-
les que llegan a las terrazas.

La descarga se realiza hacia el rio, por extrac-

ciones en pozos y sondeos, y por manantiales que drenan las
terrazas.

La mayoria de estos factores son dificiles de eva-
luar con precisién y por esto los valores expuestos a conti-
nuacién deben tomarse como orientativos.
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Considerando toda la extensién del acuifero del
Bajo Cinca (desde su confluencia con el Esera hasta su
desembocadura en el Ebro) con un total de 70 km2?, los recur-
sos se sitdan en torno a 30 Hm3/a, con unas reservas intera-
nuales de 42 Hm3/a.

5:2:3: Inventario de puntos de aqua

Los puntos de agua relacionados con este acuifero
son en total 17, de los cuales 15 son pozos excavados y 2
manantiales. La profundidad de los pozos oscila entre 3 y 6

m, con didmetros de 1 a 2 m.
Todos estos puntos se sitdan sobre la terraza mas
baja del rio, apareciendo los manantiales en el contacto de

ésta con la llanura aluvial.

5.2.4, Usos del aqua

La extraccién de agua en este acuifero, sirve
mayoritariamente para el abastecimiento de granjas, quedando
bastante por encima de su utilizacidén en agricultura e
industria.

Los volumenes extraidos son desconocidos en su
mayoria. Solamente se tienen datos de 5 puntos que extraen
en total 1,7 Dm3 anuales.

A través de los manantiales se drenan 18 Dma/aﬁo.

Un hecho notable en la zona es el progresivo
abandono del uso de aguas subterrdneas, debido al incremento

de la utilizacidén de las aguas superficiales.
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5.3. OTROS MATERTALES DE INTERES HIDROGEOLOGICO

El resto de formaciones presentes en 1la Hoja
tienen un interés hidrogeolégico muy limitado, tanto por la
poca extensién de sus afloramientos (como es el caso de los
depdsitos cuaternarios no tratados anteriormente) como por
su comportamiento practicamente impermeable, y su mala
calidad quimica (en los materiales terciarios).

Aungue gran parte de los materiales se han con-
siderado como impermeables, pueden tener algin interés los

siguientes:

- Materiales detriticos con predominio de areniscas, del

Oligoceno Superior.

- Materiales carbonatados del trédnsito Oligoceno-Mioceno

(nivel 7 de la cartografia geoldgica).

- Depdsitos cuaternarios realizados con glacis, coluvio-

nes, rellenos de valés, etc.

5.3.15% Funcionamiento Hidrogeoldgico

Para explicar el funcionamiento de los materiales
terciarios continentales, que se ubican en la Depresidn del
Ebro, Sanchez et al (1989) han elaborado una hipétesis que
considera estos materiales en su conjunto comoc un medio
homogéneo de baja permeabilidad.

Defienden la teoria de una modelo general donde se
producen flujos locales, intermedios y profundos, que dan
lugar a aguas de muy distintas caracteristicas, segdn las

longitudes recorridas y los tiempos de residencia.
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El nivel de saturacidén se sitda préximo a la

superficie topografica y adaptado a la misma.

A continuacién se exponen algunas caracteristicas
generales sobre las formaciones gue mas concretamente afec-
tan a esta Hoja. No se dispone en la actualidad de datos
suficientes de niveles, guimismo, etc, que permitan hacer

una descripcidén mds detallada.

532, Terciario detritico

Se incluyen en este grupo las facies mayoritaria-
mente areniscosas del Oligoceno Superior que afloran en la
parte E de la Hoja.

No existen datos de inventario en estos materiales
por lo gque no se pueden determinar sus caracteristicas

hidrogeolégicas.

Su posible interés se justifica en funcién de su
litologia donde se alternan abundantes cuerpos arenosos, con

arcillas, yesos y algin nivel de caliza minoritaria.
La permeabilidad serd mucho menor en sentido
vertical que en horizontal, aungue serd baja en cualquier

caso.

5.3.3. Materiales carbonatados oligoceno-mioccenos

Se considera aqui la parte carbonatada superior de
la U. Huesca que consta de niveles carbonatados con algunas
intercalaciones arcillosas en su parte superior y de yesos
en la inferior.
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No son descartables fendémenos de karstificacién, y
disolucién, tanto en los niveles carbonatados como yesiferos

aunque no se tienen evidencias de estos procesos.

La distribucién de permeabilidades seguira el
mismo esquema que en el caso anterior, con valores mucho mas
elevados en la horizontal.

5.3l Depbsitos cuaternarios

Ademds de los materiales relacionados con la red
fluvial principal, rios Cinca y Alcanadre, existen una serie
de depbsitos cuaternarios relacionados con piedemontes,
conos de deyeccidn, coluviones, glacis y fondos de "valé".
También aflora en la esquina SE una pequefia parte de las

terrazas relacionadas con el rio Segre.

El espesor varia entre 1 y 4 m. La 1litologia
caracteristica corresponde a gravas y cantos englobados en
proporciones variables de arenas, 1limos y arcillas. Los
depésitos de piedemonte y glacis tienen una mayor cantidad
de gravas y cantos, mientras que los depdsitos aluviales y
de fondo de "valé" son fundamentalmente arenas, limos vy
arcillas.

La mayor extensidén corresponde a los depdsitos de
piedemonte ocupando gran parte del sector oriental de 1la
Hoja. Estas formaciones, como también sucede en los glacis
mas antiguas, presentan costras calcdreas y fendmenos de
cementacidén que contribuyen a disminuir la permeabilidad.

Su funcionamiento es de acuifero libre, con per-
meabilidad por porosidad intergranular.

Se pueden considerar como acuiferos colgados, al
estar situados sobre los terciarios casi impermeables.
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5:3:5s Inventario de puntos de aqua

En la mitad suroccidental de la Hoja se concentran
el resto de puntos no incluidos en el sistema acuifero del
aluvial del Cinca.

En total son 17 de los cuales 6 son balsas, 4
pozos, 3 manantiales, 2 pozos con galeria, un sondeo Yy
sondeo de petrdleo.

La practica totalidad de estos puntos se sitdan en
los barrancos, cuyos rellenos, aunque de poco espesor,
presentan mejores caracteristicas para el almacenamiento de

agua.

No se conocen datos de caudales extraidos, aunque
seran muy reducidos ya que el uso de las aguas subterréneas
se limita practicamente al abrevamiento esporaddico de ga-
nado ovino.

5.4. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
El ITGE dispone de un punto (311570005) pertene-
ciente a la red de calidad y que controla periodicamente. Es

un manantial situado en los depbsitos del rio Cinca.

Los datos de los analisis est&n incluidos en el
Anejo 3 de la memoria.

A partir de los andlisis disponibles, se pueden
distinguir 2 grupos.

= Uno de ellos esta formado por aquellos puntos
pertenecientes al aluvial del rio Cinca. La conductividad
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registrada es inferior a 800 us/cm. Son aguas bicarbonatadas
cdlcicas.

Un dato andémalo lo proporciona el punto 311570005,
que tiene wuna concentracién mucho mayor y caracter sul-
fatado cédlcico. También es el que presenta una mayor con-
centracién en nitratos (>50 mgr/l) mostrando indicios de

contaminacidén por los abonos agricolas.

- En el otro grupo se engloban las muestras toma-
das en el terciario. Son fundamentalmente cloruradas-sul-
fatadas sédicas. Destacan sobre todo las aguas de los puntos
311510006 y 311550001 con conductividades de 12803 y 8722
pus/cm respectivamente.

Su composicién estd fuertemente condicionada por
la litologia con arcillas predominantes y presencia de yesos
gue motivan también el incremento de salinidad.
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ANEJO N2 1.1. PRECTIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS
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Estacion meteoroloegica n@
Lugar: BALLOBAR
Provincia: HUESCA

Afo Oct Nov
1968 - 70 61.2 17.%
1970-70 S51.5 HA
19 =92 132 5.8
1972-713 M8 219
1978 = 5.4 10.0
1974 - 75 4.0 13.1
1875 - 76 .0 5
1976 - 77 63.0 9.1
Media 33.8  20.0
D. Tipica 8.8 16.3
Ne de datos 8 8

s 9811E
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Estacion meteorologica n9: 9923
Lugar: GIMENELLS (SANTA MARIA)
Provincia: LERIDA

Ado

1956 - 57
1957 - 58
1958 - 59
1959 - 60
1860 - 61
1961 - 62
1962 - 63
1963 - 64
1964 - 65
1965 - 66
1966 - 67
1967 - 68
1968 - 69
1968 - 70
1970 - M
1871 = 72
1972 = 73
1973 - 74
1974 - 75
1975 - 76
1976 - 1
1877 - 78
1978 - 719
1982 - 83
1983 - 84
1984 - 85
1985 - 86
1986 - 87
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Estacion meteorologica n2: 9973V
Lugar: FRAGA (MATAMOROS)
Provincia: HUESCA
PRECIPITACIONES MENSUALES HISTORICAS EN mm.

Ao Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

1974 - 75 56 -1.0 -1.0 11,5 134  38.1 2.4 940 166.6
1975 - 6 0 1.6 8 4.5 14.8 50 731 -1.0 2.0
1976 - 17 69.6 7.3 6.5 12,2 8.1 567 102.7 575
1977 -1 -1.0 -1.0 13,0 22,0 238 56.5 32,1  58.0
Media 25.1 45 52.8 4 15,6 47.3 3 1.0
D. Tipica 31.6 2.8 7.0 29.1 3.8 6.9 314

NO de datos 3 2 2 i 4 4 4 3 4
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Estacion meteorolegica n@: 9924

Lugar: FRAGA (SILO)
Provincia: HUESCA

-

PRECIPITACIONES MENSUALES HISTCRICAS EN mm.

Total

Sep

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Oct

=1.4

509.5

1967 - 68

40.5

1968 - 69

296.6
501.8

15.3 42.8

17.2

16.0  33.0 37.7

67.5

1969 - 70

—

11.4 523  46.2 1.4 57.9 41.3 78.6 74.2 49.8 13.0 38D
-1.0

37.7

1970 - N

=10 =150 -1.0

i 1
<10
5.6

e 1
-1.0

40.5

-1.0
-1.0

13.1

=1.0
=1.0

24.8

-1.0

4.8 -1.0

4.3

4.8
=1.0
“1.0

3.5

111.0

191 - 72

3.6
-1.0

=10

-1.0
172

7.8 9.3
16.7

39.6

-1.0

1976 - 17

-

31,7 145

-1.0

1977 - 78

=1.0
-1.0

16.5 245 274 21.6 3.8
19.5

=1.0

61.6

#1.0
8.9

1978 - 719

-1.0
-1.0

-1.0
=1..0

=1.0

4.8 386 14.9

6.7
18.0

1.2
28.3

b7

10.3

1979 - 80

-1.0
=140

18.3  34.9

66.8

31.8

10.7

1980 - 81

-

23.8 145 28.8 8.6 216 28.2 7.3 243

5.8
3l.8

1981 - 82

.0

6.5

3.4 2349

16.8

22.6

36.9

1982 - 83

1983 - 84
1984 - 85
1985 - 86

[

AT

6.2

18.2

10.2  23.4

15.4

6.9 -1.0 -1.0

el

98 181 4.2 -0

54.1

1986 - 87

2.2 3.0 2.0 1689 207 326 366 5.4 11.8 8.7 2.8 335,28
1,5

31.6

Media

132.4

30.0

3.4 308 156 22,6 1.1 19,8 304 23.6  19.1

0. Tipica
NS de datos

10

13

13

14

14

14
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14
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Estacion meteorclogica n: 9811E
Lugar: BALLOBAR
Provincia: HUESCA
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES HISTORICAS EN oC

Aie Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media

1968 - 70 16.6 8.3 5.3 1.3 8.6 -1.0 143 18.6  24.1 1.3 W4 287 <30
1970 - 71 146 10.4 2.0 2.8 6.8 7.4 150 174 1.9 286 266 22.1 14.4
19711 -7 16.9 6.1 5.4 4.4 7.0 110 129 166 209 251 234 18.4 14.0
1972 -73 140 10.2 4.3 4.0 5.8 8.4 12,7 115 221 %3 %6 26 14.3
1873 -1 134 1.2 3.7 4.6 8.5 9.9 12.9 18.2 2.7 4.7 4.0 196 13,4
1914 -7 111 8.2 3.6 4.2 7.3 8.5 137 182 2.7 -1.0 56 18.8 =1.0
1315=06 145 1.0 3.2 A 69 106 145 209 26.0 -1,0 261 22.3 -1.0
Media 14.4 8.4 3.8 4.0 7.0 8.3 137 17.9 226 256 5.4 211 14.2
D. Tipica 1.8 1.5 1.4 1.8 8 1.3 .8 1.4 1.6 g 1.1 1.7

NO de dates 7 b 7 7 : § 7 7 7 5 7 7 -



Estacicn meteorologica n2: 9823
Lugar: GIMENELLS (SANTA MARIA)
Provincia: LERIDA
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES HISTORICAS EN oC

Afio Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
1956 =57 =1.060 =1,b 5.1 41 113 152 158 195 22.8
1957 =58 5.7 9.4 6.9 6.1 9.7 13.8 144 2.7 23.8
1958 - 58  16.0  10.8 9.4 7.4 8.4 11.8 157 18.7 2.1
1959 - 60  16.2 9.6 1.2 6.5 9.6 12.8 15.2 21.3 25.9
1960 - 61  14.0  10.4 5.4 56 103 12.2 16,1 20.0  24.1
1961 - 62 16.9  10.5 6.7 4.2 4.7 125 148 19.8 5.1
1963 - 64 16.5  10.9 2.5 4.4 8.6 10,7 145 235 25.6
1964 - 65  12.7 7.9 55 ~1.0 48 113 145 206 4.2
1965 - 66 17.0  10.4 8.6 8.4 10,9 10.2 15.3 17.9 24.4
1966 - 67  15.6 8.0 7.4 4.7 7.4 13.0 137 168 23,5
1967 - 68 19.2  11.8 4.4 6.9 841 M0 157 185 235
1968 - 63  19.1  11.7 8.9 8.1 6.3 109 146 18,2 22.0
1968 - 70  16.6 9.0 6.4 8.1 8.8 10.2 148 196  25.7
1870 - M 15.4 11.8 §.3 4.5 8.1 8.1 16.0 18.2 22.5
191~ 1T 1.5 1.2 5.8 8.4 121 143 179 224
1972'=-%3 1500 11.3 5.6 £.7 7.3 96 125 18.8 21.8
1973 - 74 14.5 8.3 4.6 5.9 7.7 108 131 117 U
1974 - 75 11.3 9.2 4.4 5.6 8.4 -1.0 128 157  20.3
1975 - 76  14.8 9.0 -1.0 I 7.2 10,0 j2r 115 22
19%:=7F 1.4 =140 =10 =10 =0 =00 =.0 =0 =0
1977 -7 16.6 11.3 7.9 -0 =lo 114 123 17.0 ~1.0
1978 -78 =10 =10 <10 -0 -0 =10 =10 -10 =1.0
1981 - 82 ~-1.0 -1.0 7.8 8.0 1.5 8.7 13.1 181 217
1982 - 83  13.8 9.0 5.0 3.0 53 0.6 12h 183 8.5
1983 - B4  15.8  12.1 4.9 6.5 1.3 8.1 145 144 22,0
1984 - 85 15.3  12.7 7.1 9 8.3 85 139 15,8 7.8
1985 - 86  16.7 1.1 &1 =10 =RG =D =10 =0 ~1D
1986 - 87 -1.0 -1.0 4.8 3.8 58 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Media 15.7  10.0 6.1 5.5 8.0 11,1 143 184 234
D. Tipica 1.7 1.5 157 1.9 1.7 e 2 1
N2 de dates 24 23 25 23 24 23 24 24 23

oo oo uUo o oo o
. . ' . . . . . . . . . . .
(=T =R~ T = p o e o o B e o B =]

[=2]
o w
w =3



ANEJO N2 1.3. TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES COMPLETADAS



Estacion meteorologica n2: 9923
Lugar: GIMENELLS (SANTA MARTA)
Provincia: LERIDA
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES COMPLETADAS EN oC

Ano Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
18940 - 41 14.3 9.0 2.8 3.7 8.5 11.4 13.4 16.6 22.5 26.1 23,5
1941 - 42 15.3 8.0 2.0 4.1 5.4 12.1 15.2 18.8 23.0 25.6 25.2
1342 - 43 17.6 8.4 4.1 6.6 6.8 11.4 16.5  20.0 24.5 25.4 26.1
1943 - 44 16.2 8.2 4.3 .6 3.9 g1 16.1 18.4 22.3 25.5 26.0
1944 - 45 13.2 10.3 5.2 3.1 8.7 11.3 17.5 20.0 24,2 26.9 24.1
1945 - 46 16.9 9.9 6.7 .3 9.5 9.6 13.1 16.6 22.1 26.5 2r.l
1946 - 47 199 10.5 4.5 5.0 .1 12.8 16.3 18.2 248 27.5  26.2
1947 - 48 16,9 12.0 4.5 6.9 7.6 13,3 150 18.2  23.8 24.8 274
1948 - 49 18.4 10.3 8.0 6.1 9.6 10,7 17.7 17.9 24.9 29.4  28.4
1949 - 50 18.4 10.8 7.4 4.2 9.5 12.2 14.5 19.4 26.8 30.5 27.4
1850 - 51 19.4 13.2 B2 6.4 1.8 16.6  13.7 16.6 238 215 52
1851 = 52 15,3 11.8 6.9 3.9 1.6 14 .4 16.0 20.4 26.4 21.2 27.0
1952 - 53 18.5 10.8 7.2 2.3 5.8 itz 157 22.4 21.3 26.8  28.0
1953 - 54 16.5 10.0  10.0 4.2 6.0 12.0 13.8 17.9 23.3 25.1 25.4
1954 - 55 17.9 12.2 6.4 10.0 9.0 U 16,8 21.1 24,0 21.9 1.2
1355 - 56 16.5 9.8 8.7 6.4 2.2 11.6 14.3 18.5 21.9 6.8 25.4
1956 - 57 16.3 7.8 5.1 4.1 11..3 15,2 15.8 19.5 22.8 72 26.3
1957 - 58 15.7 9.4 6.9 6.1 9.7 13,8 144 N7 238 265 265
1958 - 59 16.0 10.8 9.4 7.4 8.4 1.8 157 18.7 4.1 2.1 2.3
1959 - 60 16.2 9.6 7.2 6.5 9.8 12.8  15.2 21.3 25.9 5.3 25,0
1960 - 61 14.0 10.4 5.4 5.6 10.3 12.2 16.1 20.0 241 26.5 24.8
1961 - 62 16.9 10.5 6.7 6.9 6.5 8.8 15.7 18.0 23.5 5.5 28.5
1962 = 63 16.3 6.6 4.5 §.2 4.7 12.5 14.8 19.8 25.1 28.1 22.1
1963 - 64 16.5 10.9 2.5 4.4 8.6 10.7 14.5 235 25.6 8.5 4.9
1964 - 65 12.7 7.9 5.5 4.5 4.8 11.3 14.5 20.6 24.2 27.3 26.3
1965 - 66 17.0 10.4 8.6 8.4 10.9 10.2 15.3 17.9 24 .4 25.8 A |
1966 - 67 15.6 8.0 1.4 4.7 7.8 13.0 13.7 16.9 23.5 24 4 26.7
1967 - 68 18.2 11.8 4.4 6.9 9.1 11.0  15.7 18.5 23.5 274 25.5
1968 - 69 19.1 11.7 8.8 8.1 6.3 10.9 14,6 18.2 22.0 27.8  26.7
1869 - 70 16.6 9.0 6.4 8.1 8.8 10,2 14.8 19.6 5.7 28.5 21.3
1870 = 71 15.4 11.9 4.3 4.5 8.1 8.1 16.0 18.2 22.5 27.8 27.4
1871 - 72 7.7 1.5 b2 5.8 B.4 12.1 14.3 17.8 2.4 25.4 21.4
1972 - 73 15.0 11.3 5.6 4.7 7.3 9.6 12.5 18.8 21.8 24.5 25.8
1973 - 14 14.5 8.3 4.6 5.9 7.7 10.5 13.1 17.1 217 24.8 23.8
1974 - 75 11.3 §.2 4.4 5.6 8.4 8.1 12.8 15.7 20.3 25,5 24 4
1975 - 76 14.8 8.0 4.3 2.5 7.3 10.0 12.1 17.5 2.1 5.9 4.6
1876 - 77 15.4 6.8 1.4 6.1 8.6 11.8 14.1 16.2 20.5 23.5 23.1
1977 - 78 6.6 11.3 7.9 4.9 9.8 11.4 12.3 17.0 20.6 25.4 25.7
1878 - 19 15.6 8.5 7.4 7.9 8.6 1.3 12.8 18.2 23.86 26.8 25.3
1979 - 80 16.6 1.3 4.8 4.9 8.9 10.8 12.9 16.3 21.0 4.2 27.4
1980 - 81 15.1 8.8 3.4 6.4 5.8 14.1 141 16.9 23.8 24.8 25.8
1981 - 82 17.3  10.0 7.8 8.0 7.5 8.7 13t 161 1.7 28.2 226
1982 - 83  13.8 9.0 5.0 3.0 5.3 10,6 12,6 16.3 25.5 26.5 23.3
1983 - 84 15.8 12.1 4.8 6.5 13 9.1 14.5 14 .4 22.0 28.6 26.5
1984 - 85 15:3 12.7 Ted .9 8.3 8.5 13.9 15.8 21.8 26.0 241
Media 16.2 9.9 6.0 5.4 7.8 11.4 14.6 18.4 23.3 26.5 5.
D. Tipica 1.8 1.6 1.8 1.9 1.8 1T 1.4 1.9 1.6 1.5 1.5
NC de datos 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
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ANEJO N2 2.-

CUADRO RESUMEN DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA




KURERD
116E

FECHA

311510001 08/06/82
311510002 08/06/22
311510003 08/06/32
311510006 0B/06/82
311510005 04/12/90
311510006 04/12/50
311510007 29/01/91
311520001 07/06/82
311520002 07/06/32
311520003 07/06/52
311520004 07/0s/82
311520005 08/06/82
311550001 0&/12/90
311550002 04/12/90
311550003 0&/12/%0
311550004 0&/12/%0
311550005 04/12/90
311550006 04/12/90
311550007 04/12/90
311550008 04/12/%0
311550009 25/01/%1
311550010 29/01/%1
311560001 05/197%

311560002 03/09/81
311560003 03/09/31
311560004 03/09/51
311560005 03/0%/81
311570001 04/1579

311570002 03/09/31
311570003 03/09/81
311570004 03/09/81
311570005 03/09/81
311570006 03/09/81
311570007 03/09/81

COORDENADA
14

923050
923050
923250
923250
265750
264900
264350
926250
327875
927375
927350
528950
266925
262380
265825
265800
265150
267900
265550
266425
264728
26175
932850
929759
93003)
929026
930684
934400
935400
935525
335686
935722
933803
935972

COORDENADA
¥

787125
7187450
788125
787025
4608850
£610350
4608600
785950
785425
785500
785800
783800
4600500
4604200
4605875
£606725
£60££00
4607275
£602325
4600850
4606575
£606950
780950
775838
775469
775095
774860
777500
775300
775360
773023
14747
774504
173375

COTA
(5.1

140
145
140
140
300
270
235
128
128
128
128
120
300
281
280
280
270
280
298
98
255
278
110
100
00
150
300
98

90

90
90
90
90

NATURALEZA  PROFUND.
DEL DE LA
PUNTO OBRA
(n.)

P i

B 5

P 5

B 5

[ 5

]

8 2.5

P 5

B 6

P 3

B 3

[ 6

5 80

sP 3450

4}

B 2

[}

P 5

B 3

B 1.5

B 2

P §.65

P [

F& 9

P 8

Pé 7

P ]

P t

P 3

P 3

]

"

P

P 2.7

NIVEL
DE (w3/h.)
AGUA
(s.)
3.7 0.00
¢.51 0.00
3.1 0.00
6.2 0.00
& 0.00
7.20
0.3 0.00
0.00
&N 0.00
0.00
1.2 0,00
3 0,00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
2.5 0.00
0.08
0 0.00
0 0.00
3.28 0.00
0.00
7.9¢ 0.00
5.7 0.00
2.19 0.00
8.58 0.00
L 0.00
0.59 0.00
0.67 0.00
1.20
.80
1.08 0.00
1.04 0.00

LITOLOGIA

AL-Q
AL-0
AL-0
AL-0

AL-0
AL-0
AL-0
AL-0
AL-0

AL-0
AL-0
AL-8
AL-0
AL-Q
AL-0
AL-Q

HOJA 1:200.000 =

CAUDAL EDAD GEOLOGICA  USO0S

DEL
AGUA

AB
AB
IN
IN
GA
sU
AG
GA
GA
su
AG
AG
GA

sU
GA
sU
GA
GA
GA
GA
1]
Su
AB
sU
A6
AB
AB

GA
sU
AB
GA
su

VOLUKEN

DE
AGUA

(Ds3.)

0.5

63

0.4

0.4
0.¢&

33

ANALISTS
QUIHICOS

w U v owo»

OBSERVACIONES

INFORME MOMEGROS IEA
INFORHE MONEGROS IEA

50L0 TIENE AGUA EN EPOCAS DE RIEGOD

INFORNE HONEGROS IEA

SONDED BALLOBAR-1

INFORNE MONEGROS IEA

INFORME MOMEGROS IEA

INFORNE HOMEGROS IEA

INFORNE HOWEGROS IEA

INFORKE MONEGROS [EA

EL DATO DE WIVEL ES DEL ARO 1988. INFORME

CONSTRUIDO EN EL SI6LO II

RED P

RED P

RED €



ANEJO N9 3.- LISTADO DE ANALISIS QUIMICOS



i ‘ERENCIA FECHA  CONDUCT RES,SECO FH cod HCO3 504 CL NO3Z CA 6 NA K

~ 1510005 10/04/89 787 580 78 0 4514 29.76 37.99 0 112 26.3 20.93 35.49
© 1510006 10/04/89 12803 11420 7.9 0 314,15 810,24 3387.77 0 520 486 2799.1 10. 14
311520001 22/12/87 700 rEr 0 330 78 26 13 109 26 19 1
71550001 16/09/88 8722 7282 7.6 0 256.2 2749.92  2037.7 0 360 303.75 1739,95 5.85
. 1550003 10/04/89 4970 3842 7.9 0 362.95 1315.2 1129.26 0 220 263 759.92 1.17
311550006 10/04/89 305 190 7.9 0 164.7 20,16 5.68 0 48 7.29 5.98 5,85
311550006 10/04/89 3889 2876 7.9 0 277.55 850.08 752.96 0 180 97.2  640.09 3.42
. 1550007 10/04/89 23 180 8.2 0 56.9 72.96 5.68 0 28 7.28 8.05 5,46
£..550008 10/04/89 482 8.2 0 247,05 105.12 25.56 0 100 9.72 19.09 11.31
311560003 16/09/88 2772 2022 8.1 0 289.75 651.84 647,13 0 120 85.05  430.1 10, 1¢
17560005 16/09/88 2457 1834 8.1 0 207.4  759.84  362.81 0 140 109.35  339.9¢ 1.95
I 570005 25/10/85 8.1 ] ML 867.17 178 63.79 325 96.8 127.65 1.8

i



