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-A-
INFORME DE PUESTA EN OBRA SISMICA

A1 - INTRODUCCION

El presente informe da cuenta de la puesta en obra de los trabajos de campo del programa
Magna Ebrol Trabajos complementarios en la zona de Monegros.

El método utilizado fue la sfsmica reflexidn de alta resolucién ; fué registrado un total de
34,460 kilometros repartido en un perfil .

Los topdégrafos empezardn el reconocimiento de 1a zona el 13 de Agosto y el tltimo tiro
ocurrid el 01 de Octubre.

El equipo estuvo dirigido por L. ESPOEYS y supervisado por , MM LARROQUE y
GILLOT de CGG.

El equipo trabajé bajo la continua supervision de tecnicos de C.G.S..

Por parte del I.T.G.E.1a supervisidn estuvo a cargo del Ingeniero del Departamento de
Geofisica J.L. PLATA.

A 2 - MARCO GEOGRAFICO (figura 1).

La zona del estudio se halla a 60 kilometros al Nordeste de ZARAGOZA en las
Provincias de HUESCA (de la traza 101 a la traza 791) y de ZARAGOZA (trazas 792 a 1824).
Situada entre 250 y 700 m de altitud, es una regién de campos (preferentemente trigo) y sierras
sierras de Pallaruelo y de Alcubierre (ver figuras 2, 3 y 4).

Los accesos suficientes para vehiculos 4x4, y el tiempo favorable han permitido un
avance diario de los trabajos normal.

La oficina y el garaje estaban localizados en el principal nicleo de poblacion 15
kilométros al norte del perfil: SARINENA (14 avd. de Huesca) que queda a una hora y media
de trayecto para acceder al fin del perfil.

A 3 - PRINCIPALES CATACTERISTICAS DE UNA SISMICA TERRESTRE.

La adquisicion de los datos sismicos se hace mediante un sistema formado por tres
componentes principales; una fuente que produce ondas sismicas, un conjunto de detectores
(gedfonos) y un registrador.

Las ondas sfsmicas son ondas eldsticas que se propagan por el suelo. Las impulsiones
producidas por la fuente sismica son reflejadas y refractadas por los diferentes niveles
litologicos del subsuelo. Cuando vuelven a la superficie, se detectan y se registran. La meta de
una prospeccion sismica y posteriormente del procesado de los datos es producir una "seccion”
que pueda ser interpretada por los gedlogos.
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Figura 1 - Situacion del estudio - Perfil 91/MON/01, escala 1/ 1 000 000.
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Fuente sismica

Para el estudio se ha utilizado explosivo goma 2, en cartuchos de 140 gramos,
consistiendo cada punto de tiro en un conjunto (napa) de 5 pozos perforados a 1,5 metros de
profundidad, cargado cada uno de ellos con un cartucho. Es la técnica llamada "Pop-shot". Por
razones de seguridad se suprimen las napas en las proximidades de edificios, carreteras, lineas
electricas, acantilado, etc...

Dispositivos de Registro

Los gedfonos (Geospace) estdn concebidos para medir el movimiento de las particulas
por conversién en energia eléctrica. La llegada de una onda de compresién pone la superficie de
la tierra en movimiento ; el estuche del gedfono y la bobina fijada al mismo, estdn acoplados al
suelo y se desplazan mientras que el imdn, suspendido por muelles, permanece estacionario a
causa de su inercia. El movimiento de la bobina en el campo magnético induce en ella una
tension eléctrica proporcional a la velocidad de la bobina con respecto al imdn.

Es necesario pues un buen acople entre el gedfono y el suelo, lo que se consigue
mediante una punta metdlica que se clava en este iltimo. En este estudio, se han utilizado
cadenas de nueve geéfonos. Una cadena representard un canal sismico para el registrador.

Para aumentar la eficacia del avance de los equipos sismicos, se disponia de
aproximadamente el doble de trazas tendidas sobre el terreno (120) que las efectivamente
registradas (48). Cada cuatro tiros se recogian cuatro trazas por detrds del dispositivo para
tenderlas por delante.

Material de Registro

Se ha utilizado un laboratorio SN 338 HR de 48 trazas, fabricado por SERCEL vy
montado sobre un camion MAGIRUS 4x4. Este equipo registra en cinta magnética las senales
sismicas reflejadas tal y como han sido detectadas por el dispositivo de ge6fonos.

El laboratorio se compone de :

- un amplificador de registro ;

- una unidad légica ;

- un porta banda de 1600 b.p.i. ;

- une camara SIE R10 que produce un play back.

A 4 - PERMISOS.

Las peticiones de autorizacién han sido hechas por un Permit-man de C.G.G. S.A. Las
relaciones, tanto con las autoridades autonémicas y locales, como con los propietarios han sido
muy buenas.

A partir del principio de Agosto, comenzaron a prepararse las pistas por el bulldozer. Al

encontrarse la mayorfa de ellas en zonas de repoblacién forestal, fue necesaria la autorizacién del
ICONA.

El bulldozer, del tipo CATERPILLAR D6, ha hecho unos 3 km de pistas (acsesos a las
trazas 800 y 837), en el barranco del Bujal en la sierra de Alcubierre.

Se utililizé un equipo de motosierra de dos personas, durante 15 dias para abrir trochas
de un metro de ancho, necesarias para el tendido del dispositivo sismografico en zonas de
vegetacidn densa.
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El bajo coste de los danos de paso tiene su explicacidén en el clima favorable, las
cosechas ya recogidas, y las buenas relaciones existentes entre las autoridades, propietarios y
C.G.G. S.A..

A 5 - TOPOGRAFIA.

A 5 a - Personal y equipo

El equipo topogréfico consistié en un jefe topdgrafo, un topégrafo senior, 2 choferes y
3 peones. Se ha utilizado dos teodolitos: un Wild TO y un Wild T1 con Distomat para las
medidas.

Los célculos de oficina se hicieron con un micro ordenador HP 85B, y sus periféricos,
utilizando los programas de calculo de C.G.G.

ASb- .ImQIantacién

El plano de posicién de los perfiles fue elegida por I.T.G.E. Las mapas topogrificas
utilizadas, son las siguientes:

- hoja n°29-14 LANAJA escala 1/ 50 000;
- hoja n°29-15 CASTEJON DE MONEGROS escala 1/ 50 000;
- hoja n°28-15 FUENTES DEL EBRO escala 1/ 50 000.

La implantacién del perfil se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

- paso por sondeos profundos existentes : Pallaruelo 1 y Monegrillo 1;

- perfil rectilineos con cambios de dngulos inferiores a 6 grados y desplazamiento en
sentido transversal de los puntos de tiro inferior a 2 intertrazas (40 metros);

- acceso al perfil, por el camién laboratorio cada kilometro;

- longitud del perfil 35 kilometros (1750 trazas con 20 metros intertrazas).

La materializacion en el campo ha consistido en la implantacién de estacas numeradas
cada 20 metros, en el punto correspondiente al baricentro de la napa de los puntos de tiro. Al ser
el perfil en cobertura 24, se ha perforado en todas las estacas.

Se implantaron 1 pertil, el 91/MON/01 en cobertura 24:

TRAZAS LONGITUD

PERFIL 91/MON/01 101-1851 35,000 km

El ultimo acseso por el camién laboratorio estando situado a la traza 1772 la ultima traza
registrada fue la 1824.

TRAZAS - PT LONGITUD
PERFIL 91/MON/01 101-1824 101-1823 34,460 km
Compaiia General de Geofisica, S.A. Page 6
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Traza 410

Traza 668

Figura 2 - Vistas del norte del perfil.
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Figura 3 - Vistas del perfil.
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Figura 4 - Vistas del perfil.
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Figura 5 - Vista del sur del perfil.
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A 5 ¢ - Nivelacion
Se ha realizado con:

- un teodolito bridjula Wild To, utilizado en modo declinatorio;
- un teodolito Wild T1, utilizado en modo goniometrico.

En cada estacion se obtienen 3 datos: el azimut magnético, el angulo vertical y la
distancia.

Con esto datos se pueden calcular DX, DY y DZ entre una estacién y el punto de medida

y tras el procesado en el microordenador, las coordenadas y las altitudes de todas las estacas que
materializan los puntos de tiro.

Los cierres se han hecho sobre los vértices de la zona, para los calculos se ha utilizado
la proyeccién U.T.M., ellipsoide Hayford. -

Asi se obtiene un plano de posicion de los perfiles y los coordinados de las trazas y de
los puntos de tiro.

A 6 - PERFORACION

A 6 a - Personal, material v vehiculos:

Equipo wagon-jack - pop.shot (martillo perforador):

Personal :
- 2 sondistas;
- 2 conductores;
- 10 pednes.

Material :

- 2 wagon-jack sobre MOL 6x6;
- 2 compresores Atlas-Copco;

- 4 martillos perforadores;

- 2 Land Rover.

A 6 b - Organizacién:

Los equipos martillo-perforador utilizaron 4 martillos conectados al compresor Atlas
Copco de los wagon-jack. Con cada martillo hay dos peones para su manejo y un peén para el
desplazamiento del flexible y de los tubos. Se ha utilizado este equipo en las zonas boscosas
inaccesibles para los vehiculos todo terreno y en la sierra, muy accidentada. Se han liegado a
tender hasta 1000 metros de manguera. La produccién diaria fué de 70 a 110 napas.

El jefe de campo decidia el programa a realizar por cada equipo, en funcion del terreno y
de las posibilidades de acceso sefialadas por los topdgrafos en los mapas establecidos al efecto.

Los tubos de PVC se recogian tras el paso del equipo laboratorio, trasladdndolos al
campamento.

Compaiia General de Geofisica, S.A. Page 11
‘ PROYECTO MAGNA EBRO 1 -

I.T.G.E.




A 7 - REGISTRO DE DATOS SISMICOS.

A 7 a - Personal, material v vehiculos:

El equipo laboratorio estaba formado por un operador electrénico, un asistente de
laboratorio, dos conductores y ocho peones, que disponfan de un laboratorio SN 338 HR
montado sobre un camién MAGIRUS 4x4 dotado de grupo electrégeno, 120 cadenas de 9
gedfonos y 23 cables sismicos de 100 metros.

El transporte del personal y del material geoffsico se hizo con 1 camion MOL 4x4, y 1
Land Rover.

El asistente de laboratorio disponia de un Land Rover.

A 7 b - Organizacién

El personal estaba dividido en dos equipos, el delantero (4 peones) que implanta los
gedfonos en el terreno y tiende los cables y el trasero (4 peones) que recoge el dispositivo. Los
dos vehiculos 4x4 hacen las rotaciones del material de atrds a delante. For razones de
produccién y para tener exactamente el mismo dispositivo, los geéfonos permanecian instalados
en el campo durante la noche. El conjunto del equipo ha obtenido una buena produccién tras un
corto periodo de adaptacidn. 2 pednes suplementarios se encargaron de la recuperacién de los
tubos y de los sacos de grava de los puntos de tiro una vez disparados.

A 7 c - Ensayos

Antes de empezar un estudio sismico en una nueva zona, es necesario hacer ensayos de
carga, para determinar si los parametros de adquisicion son adecuados.

Estos ensayos han consistido en :
- verificacion de detonadores;

- pruebas de carga;
- tiro de ruido.

A 7d - Pruebas de carga:

Se ha disparado sucesivamente:

PT126 2 tiros de 3 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 420g)
2 tiros de 5 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 700g)

PT127 2 tiros de 3 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 420g)
2 tiros de 5 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 700g)

PT128 2 tiros de 3 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 420g)
1 tiro de 5 pozos a 1,5 m con 140 g de dinamita por pozo (total 700g)

Cada tiro registrado con 48 trazas delante (intertraza 20 m) con una ventana de 30
metros. Por cada tiro, se han realizado 3 "play back" de control (PBC):

- PBC "Automatic Gain Control " (AGC) on;
- PBC AGC off con 24 dB;
- PBC AGC off con 36 dB.
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El onjeto de estos ensayos es de comprobar que la energfa recibida es suficientemente
fuerte al final del dispositivo (traza 48), sin que al mismo tiempo sea demasiado fuerte al
principio (traza 1).

La ganancia recibida con las cargas de 700 gramos tiene una differencia significativa de
la energfa recibida con las cargas de 420 gramos :

- 700 gramos traza 18 del dispositivo, amplitud del signal : 3 millimetros;
- 420 gramos traza 18 del dispositivo, amplitud del signal : 2 millimetros.

Entonces se ha decido adoptar la solucidn : 5 pozos por napa con una carga total de 700
gramos de dinamita.

A 7 e - Tiro de ruido:

Se ha registrado el tiro de ruido con un dispositivo de 24 trazas detrds (intertraza: 10 m)
con 5 pozos por punto de tiro (carga total 700 gramos).Se ha disparado sucesivamente:

- PT 1 con una ventana de 10 metros;

- PT2 con una ventana de 240 metros;
- PT3 con una ventana de 470 metros;
- PT4 con una ventana de 700 metros;
- PT5 con una ventana de 930 metros.

Los PBC en AGC on, presentan un "ground roll" de velocidad 1100 m/s, y frecuencia
15 Hz.

A7 f - Resultados de la adquisicidn:

La adquisicidn se hizo con los dispositivos de registro siguientes (ver figura 5):

- dispositivo asimetrico 48 trazas delante con una ventana de 50 metros del
PT102 al PT138;

- dispositivo simetrico 24 trazas delante, 24 trazas detras con una media ventana-
de 50 metros del PT139 al PT486;

- dispositivo asimetrico 48 trazas delante con una ventana de 30 metros del
PT487 al PT1823.

La climatologia favorable ha permitido una buen adquisicién de datos, con un porcentaje
muy débil de trazas "muertas" y sin ninguna fuga eléctrica.

Se ha disparado 1823 puntos de tiro en 16 dfas de adquisicién; 44 puntos de tiro han
hecho no perforados por razén de carretera, camino, canal, acantilado, etc...

Se ha realizado una produccién media de 2,150 kilémetros por dia. Los resultados
aparecen en las estadisticas, al final del informe.

El registro de los tiros fué realizado sobre bandas magneticas, con un maximo de 35
registros por banda. Estas fueron enviadas con el rapport del observer, asi como los
documentos necesarios para el tratamiento, a la central de cdlculo de CGG en Massy.
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Compaiia General de Geofisica, S.A. Page 14
PROYECTO MAGNA EBRO 1

L. T.G.E.




Adquisicion
_.-

% 7/////7//////// canales del laboratorio

A i A o I e e R e S |

<+

ventana de 3 o 5 intertraza

DISPCSITIVO DELANTE

vy

-
‘—

940 m

Figura 6 - Dispositivos de adquisicion (sig.).

A 8 - EXPLOSIVOS

A 8 a - Generalidades:

La utilizacién de explosivos , no se considera problemdtica aunque como en el resto del
Estado Espaiiol, estd sometida a fuerte control de seguridad (ver figura 7).

Los explosivos se trafan de AYERBE (HUESCA) a 80 km de SARINENA, escoltados
por la Guardia Civil. En cada cambio de provincia, se relevaba la escolta, haciendose estos
relevos en horarios variables, por razones de seguridad, aunque el explosivo ha sido recogido
en destino a las 9-10 h., a excepcidn de 2 dias.

Los vehiculos de transporte de explosivos (2) salfan de AYERBE a las 6 1/2 de la
maiiana para llegar al perfil hacia las 9 h., por lo que el primer tiro se realizaba alrededor de las
10 horas. La Guardia Civil permanecia en el campo mientras hubiese explosivos.

La responsabilidad técnica de los explosivos asi como la obtencidn de las autorizaciones
y el control de los aprovisionamientos, estuvieron a cargo de un Ingeniero Técnico de minas de

CGG SA.

A 8 b - Personal, material y vehiculos:

Equipo de precarga :

Personal : - 1 conductor guarda jurado de explosivos;
- 2 peones.

Material: - 1 Land Rover;

- 1 Land Rover para la grava.
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PETICION DE EXPLOSIVOS

Delegation de industria Guardia Civil
(Autonomica ) de la Provincia
i _ ' A
Delegation de industria Guardia Civil de los
-<—
del estado terminos municipales
GOBIERNO
B> 4
CiVIL

AUTORIZACION EXPLOSIVOS

RECOGIDA DE LA AUTORIZACION POR EL RESPONSABLE
FIRMA DE LAS HOJAS DEL PEDIDO DE EXPLOSIVOS POR EL INGENIERO DE INDUSTRIA
ENTREGA AL POLVORIN DE LAS HOJAS DEL PEDIDO Y DE LA FOTOCOPIA DE LA AUTORIZACION

PRIMER DIA DE CARGA PASADO 2 03 DIAS

Figura 7 - Normas para obtencion de autorizacion para explosivos.
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Equipo de disparo :

Personal: - 1 artillero;
- 1 guarda jurado de explosivos chofer;
- 1 peén.

Material: - 1 caja de tiro (explosor) DEC 200 ;

- 1 Land Rover.

Los vehiculos que transportaban el explosivo de AYERBE al equipo, los proporcioné el
suministrador de dinamita.

A 8 ¢ - Organizacién:
La orden de tiro se transmitfa por las lineas del laboratorio.

Al iniciar los trabajos, se mantuvo una reunién de seguridad, con el fin de recordar al
personal correspondiente, las reglas y precauciones necesarias en el manejo de explosivos.

A 9 - OFICINA

Se han realizado en la oficina de misién los siguientes documentos:

- Plano de acceso al perfil;

- Ficha de tiro;

- Diagrama de exploitacidn;

- Diagrama de cobertura;

- Lista de X,Y,Z de las trazas y delos puntos de tiro;
- Lista de de valores de correccidn estatica;

- Curva altimétrica y de correccién estatica;

- Plano de posicion a escala 1/50000;

Las correcciones estaticas han sido calculadas utilizdndo una serie de medidas (una cada
500 metros) a partir de las dromocrdnicas de los tiros de explotacién.

Para estas correcciones el "Datum Plane” (DP) es de 250 metros y la velocidad de
correccion es constante, de valor 2750 metros/segundos. -

El cdlculo, de la topogrifia, de las correcciones estdticas,se hizo en misfon, con un
microordenator HP85, utilizando los programas de cdlculo de CGG.

A 10 - PARAMETROS DE ADQUISICION

A 10 a - Geofonos:

Tipo Geospace 10 Hz
Cantidad por traza 9

Pattern 1 cadena por traza
Intervalo entre geéfonos 2,2 metros

Offset lateral maximo 20 metros
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A 10 b - Configuracion:

Configuracién

Cobertura
Ventana

A 10 ¢ - Parametros de registro:

Laboratorio

Formato de las cintas
Canales

Low cut filter

High cut filter

Notch filter
Longitud de registro
Paso de registro

A 10 d - Fuente sismica:

Intervalo entre PT
Modelo de PT

Carga
Explosivo

tiro simétrico, 24 trazas delante y 24 detras
tiro asimetrico, 48 trazas delante.
2.400 %

2 trazas "muertas” (60 m).

SN 338 HR

SEG B - 1600 bpi - 9 pistas

48

12,5 Hz

250 Hz (48 Db/oct)

out

3 segundos

1 millisegundo (alta resolucién)

20 metros

Técnica "Pop shot". Napa de 5 pozos a 1,50 ml.

de profundidad
700 gramos
dinamita goma 2.

A 11 - PERSONAL, MATERIAL Y VEHICULOS.

A 11 a - Personal:

Jefe de misién ;

Topdgrafos

Administrativo ;

Sondistas ;

Artillero;

Conductores ;
0 Peones;

]

Operator electrénico ;

Gestor (permit man) ;
Jefe de campo mecinico ;
Asistente de laboratorio ;

Ingeniero técnico de minas ;

]
DN ~3— D — == — N —

it

Guardas jurados de explosivos

A 11 b - Material:

Teodolito Wild TO

Teodolito Wild T1.;

Mini ordenador Hewlett-Packard HP 85 con sus periféricos
(printer y plotter)

Topografia -

—_ e

Perforacion -2  Wagon jack sobre MOL 6x6 ;
-4 Martillos perforadores ;

Compaiia General de Geolisica, S.A. Page 18

PROYECTO MAGNA EBRO 1
A\ LT.G.E




Laboratorio -1
-1
-1
-1
- 120
-23
-1
Vehiculos -1
-1
-2
-12
-1
Medios
complementarios

SN 338 HR ;

Porta bandas 1600 bpi ;

Cdmara SIER10;
Rota long switch ;

Cadenas de 9 gedfonos Geospace ;
Cables sismicos de 100 metros, 48 pares ;
Explosor DEC 200 INPOUT-OUTPUT

MAGIRUS 4x4 porta laboratorio ;

MOL 4x4

MOL 6x6 porta wagon jack ;

Land Rover ;
Renault Express

Bulldozer;

-1
-1 Lefiadores con motosierras.

A 12 - CRONOLOGIA DE LOS TRABAJOS / ESTADISTICAS.

A 12a - Cronologia de los trabajos:

Fecha Trazas Produccion
TOPOGRAFIA
Implantacion 13/08/91 al 101 al 1851 35,000 km
25/09/91
Levantamiento 27/08/91 al 101 al 1851 35,000 km
25/09/91
Permitaje 13/08/91 al 101 al 1824 34,460 km
01/10/91
Motosierra 27/08/91 al 380 al 930 ok
13/09/91 vl
Pala 09/09/91 al accesos 3,000 km
11/09/91
PERFORACION 26/08/91 al Punto de tiro cada 20 | 1723 puntos de tiro
27/09/91 metros: 5 pozos a -
1,5mde
profundidad.
LABORATORIO 10/09/91 al Trazas: 101 al 1824 34,460 km

G

PROYECTO MAGNA EBRO 1
LT.G.E.

01/10/91 PT :101al 1823
1722 puntos de tiro | 1320 kg. de Goma 2
44 PT no disparados | 8375 detonadores.
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A 12a - Estadisticas:

Implantacién: 2,330.km/d1a.
Levantamiento: 2,200 km/d{a.
Motosierra: 0,400 km/dfa.
Perforacién: 78 puntos de tiro/dfa.
Laboratorio: 2,150 km/d{a.

A 13 - CONCLUSION.

La climatologia favorable ha permitido un buen rendimiento diario (2,150 km) y se han
hecho 1722 tiros con todas las condiciones técnicas y de seguridad requiridas.

A este informe de puesta en obra le seguird un informe sobre el procesado de datos
sismicos y de interpretacion.
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-B-
PROCESADO

B 1 - INTRODUCCION

La secuencia de procesado fue realizada sobre los 3417 CDP del perfil 91MONOL1:

- longitud de procesado: 2000ms;
- paso de muestreo: Ims.

El tratamiento de los datos terreno se hizo en nuestro centro de procesado de Massy
con la ayuda de las secuencias de programas, buscando resaltar las informaciones ttiles
(eliminacion de los ruidos pardsitos) y mejorar el poder de resolucién .

B 2 - DEMULTIPLEXADO

El demultiplexado consiste en reorganizar los registros de tal manera que las muestras se
reagrupen por trazas para un mismo punto de tiro y en tiempos crecientes dentro de cada traza.

B 3 - ETIQUETADO DE LAS TRAZAS Y EDICION DE LAS TRAZAS
MALAS

Las etiquetas de las trazas se rellenan segiin las caracteristicas de la geometria de la
adquisicién. A este nivel se editan las trazas malas (ver lista de las trazas malas).

B 4 - COLECCION DE LOS PUNTOS DE REFLEXION

Las trazas estdn ordenadas por orden de CDP creciente, y para cada CDP segin la
posicién terreno de los geéfonos.

B 5 - ELIMINACION DEL CONO DE RUIDO

Se utiliza un filtro de banda de paso que corta las frecuencias inferiores a 30 Hz, pero
que a nivel del objetivo deja pasar frecuencias de hasta 150 Hz.
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FILTRO SIN DECONVOLUCION
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B 6 - RECUPERACION DE LA ATENUACION DE LAS AMPLITUDES

El programa utlhzado compensa la divergencia esférica mutiplicindose cada muestra e(t)
por el producto T x \'Z: (To).

-T  tiempo de trayecto entre la fuente y el geéfono,
-To tiempo de trayecto de offset cero,
-V velocidad de stack para el CDP considerado.

B 7 - DECONVOLUCION (figura 8)

Utilizacién de un algoritmo de Wiener-Levinson sobre una sefial, supuesta en fase
minima (caso de la dinamita).

El porcentaje de ruido blanco afiadido es de un 10%, eso permite limitar la eficacia de la
deconvolucidn y evitar as{ una amplificacién excesiva del ruido.

Despiies de numerosos tests, los pardmetros retenidos para la deconvolucién son:

- ventana: 100-600 ms, longitud del operador 60 ms;
- ventana: 800-1400 ms, longitud del operador 120 ms.

B 8 - APLICACION DE LAS CORRECCIONES ESTATICAS TERRENO

Las correcciones estdticas determinadas en el terreno por el equipo CGG n° 134 03 26
han sido calculadas con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiros WZ (figura
Ob aplicando una velocita de stack unica).

Correcciones para los tiros WZ:

- cdlculo hasta la base de los terrenos lentos;
- regreso al DP a la velocidad de reemplazamiento V= 2750 m/s
- elevacion del DP: 250m.

Convenio de signo CGG: una correccién positiva significa que esta correcién debe ser
sustraida.

Se puede notar que con la utilizacién de un modelo simple de estdticas, teniendo en
cuenta sélo la altimetrfa y una velocidad de correccién de 2000 m/s (figura 9a con una ley de
stack unica aplicada), la coherencia de la suma se degrada en ciertos puntos (ver figuras de
comparacién para una misma ley de velocidad).

B 9 - AJUSTE AUTOMATICO DE LAS CORRECCIONES ESTATICAS
RESIDUALES DE LONGITUD DE ONDA MEDIA (programa SATAN con trazas
agrupadas de 5 en 5)

El principio de SATAN es de optimizar las sumas CDP. El programa determina el
conjunto de correcciones estiticas que permiten generar una suma optima.
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En una primera fase, el programa hace un punteo automdtico de la seccién a tratar. Este
punteo se hace sobre NT trazas con un avance de NT/2 trazas entre punteos sucesivos. Los
eventos estdn seleccionados con arreglo a su amplitud y a su continuidad espacial.

En una segunda fase, el programa busca, para cada punto geéfono y para cada punto de
tiro, la correccidn residual que optimice el punteo de la primera fase. Este cdlculo es iterativo, y,
si la media de las correcciones de una iteracion es superior a un umbral dado, el punteo se
rehace automdticamente.
El agrupamiento de las trazas de 5 en 5 permite buscar las anomalias de longitud de onda
media.
B 10 - ANALISIS CONTINUO DE VELOCIDADES (VSCAN)

Este programa fue aplicado para 1 CDP de cada 5 a lo largo del perfil.

El programa VSCAN aplica correcciones dindmicas con velocidad constante y hace una
suma para cada velocidad. El andlisis se hizo con nueve velocidades.

Se puntean después, a mano, las zonas que presentan la mejor continuidad lateral en
cada suma.

Las velocidades elegidas serdn aplicadas para calcular las correcciones dingmicas.

B 11 - CALCULO DE LAS CORRECCIONES ESTATICAS
RESIDUALES

Fueron utilizados varios métodos para resolver los problemas de estéticas residuales.

B 11a - Programa SATAN:

Ajuste automdtico de las correcciones estdticas residuales de longitud de onda media
sobre trazas agrupadas de 5 en 5, utilizando las velocidades elegidas con el programa VSCAN,

B 11b - Programa MITAN:

Ajuste de las correcciones estdticas residuales con correlacion de traza a traza y de punto
de tiro a punto de tiro:

- las trazas de un punto de tiro (m) estdn correladas con las trazas del punto de tiro (m+1)
que tienen la misma posicién gedéfono. Se hace una suma de las “cross- correlacién”, y la
posicién del méximo de esta suma constituye la diferencia de correccién estdtica entre los puntos
de tiro (m) y (m+1);

- se utiliza el mismo método para estimar la diferencia de correcciones estdticas entre los
gedfonos (n) y (n+1).

El programa no calcula directamente las estdticas, sino la diferencia de correccidn estdtica
que se debe acumular.

La salida gréfica del ajuste permite criticar y, eventualmente, modificar las correcciones
obtenidas antes de filtrarlas para aplicacién.
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B 1lc - Programa STAVITR:

Ajuste interactivo de las correcciones estdticas residuales de longitud de onda grande,
con “cross-correlacién” entre trazas cercanas y trazas lejanas. Se hacen varias iteraciones que
permiten calcular la curva de las desviaciones de tiempo con “cross-correlacién” de las sumas
cercana y lejana dentro de cada CDP.

Se aplica un filtro espacial, dependiente del inter-CDP y de la longitud del dispositivo, a

la curva de las desvaciones de tiempo. Este filtro permite corregir anomalias de longitud de onda
comprendida entre medio dispositivo y tres dispositivos.

B 11d - Programa SATAN:

Ajuste automdtico de las correcciones estiticas residuales de longitud de onda corta.

B 12 - REITERACION DE LOS ANALISIS DE VELOCIDADES

Las leyes utilizadas anteriormente fueron calculadas a partir de datos para los cuales las
estdticas residuales no habfan sido aplicadas todavia.

La mejora de la calidad obtenida con la aplicacién de las estdticas residuales permite una
optimizacién de las leyes de velocidades.

Los andlisis de velocidades se hacen con el programa ANVIT:

- las trazas pertenecientes a un mismo CDP estdn corregidas segtin 7 leyes de
velocidades. Estas leyes estdn calculadas afiandiendo un incremento AT a una ley de referencia
(primer andlisis de velocidades). Las trazas del CDP selecionado estdn corregidas de NMO
(Normal Move Out) para cada una de las 7 leyes de velocidades y sumadas.

- el programa calcula despues la amplitud RMS en funcién del tiempo para cada traza
suma y muestra los resultados para crear una matriz presentando la amplitud RMS con arreglo al
tiempo y a la velocidad de suma.

- el espectro de las velocidades asf obtenido es la representacion analégica de la amplitud
media de la suma con arreglo a los pardmetros T (tiempo) y Vm (velocidad media).

- la representacion obtenida da tambien la coleccién CDP centro “bruto” y corregido con
las 7 leyes de velocidades, asi como una suma de n CDP alrededor del CDP central corregido
con las 7 leyes del andlisis.

- para este perfil, fueron utilizados los andlisis de velocidades, aproximadamente, cada
125 CDP (27 andlisis para 3417 CDP).

B 13 - REITERACION DEL CALCULO AUTOMATICO DE LAS
CORRECCIONES ESTATICAS DE LONGITUD DE ONDA CORTA
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B 14 - CORRECCIONES DINAMICAS

- interpolacién espacial de modo lineal a tiempo constante, para determinar la ley de
velocidades a utilizar para un punto espejo normal.

- interpolacién temporal para determinar la velocidad de cada muestra (en el momento del
cdlculo del AT para cada muestra, la velocidad estd tambien interpolada linealmente).

- aplicacién de la correccién dindmica.
B 15 - MUTE

Consiste en la supresién de las llegadas directds y refractadas que aparecen al principio
de cada registro. El “mute” debe ser definido con precaucién para no destruir las llegadas
reflejadas situadas a poca profundidad.

En el caso del tratamiento alta-resolucién, este “mute” tiene importancia capital.

Los valores del “mute” de la suma fueron controlados utilizando una rutina de ajuste
automdtico sobre la colecciéon CDP.

Laley de “mute” elegida sobre este perfil fue la siguiente:

- 20 ms para un “offset” de 30 m;

- 40 ms para un “offset” de 190 m;

- 180 ms para un “offset” de 270 m;

- 400 ms para un “offset” de 670 m;

- 470 ms para un “offset “ de 1000 m (origen de los tiempos el DP de célculo
DPC o “regional”).

B 16 - IGUALACION DINAMICA

La igualacion dindmica antes de la suma normaliza las trazas de la manera siguiente:

- cdlculo de la amplitud media en una ventana (aqui, toda la traza);
- cdlculo de un coeficiente de igualacién tal que el producto de este coeficiente
sea igual al nivel de igualacién pedido (aqui 5000).

B 17 - PRUEBAS DE FILTRO F-K SOBRE PUNTOS DE TIRO:

Para mejorar la calidad de la sefial a pequeiias profundidades, se hicieron ensayos para
eliminar la onda directa sobre los registros de los tiros:

- correccién X/V para horizontalizar la onda directa,
- eliminacion de los eventos horizontales con un filtro F-K,
- correccién X/V inversa para reponer en su sitio el punto de tiro.

Si para un punto de tiro esta prueba se muestra positiva, no ocurre lo mismo cuando se
trata una serie de puntos de tiro, pues la velocidad de correccién X/V varia lateralmente, por lo
que la calidad de la suma aparece muy alterada.
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B 18 - SUMA (STACK):

El principal objeto del registro en cobertura multiple es la mejora de la relacién seiial
sobre ruido con adicién de todas las trazas perteneciendo al mismo CDP después de la
aplicacion de las correcciones estdticas y dindnicas.

La traza stack es el equivalente de la traza ficticia que se obtendrfa poniendo fuente y
geo6fono en el mismo lugar.

B 19 - CORRECCIONES ESTATICAS DEL DP DE CALCULO AL DP
DEL ESTUDIO:

La correccidn estdtica regional, idéntica para todas las trazas de un mismo CDP, fue
aplicada después de la suma.

Un D.P. auxiliar de -400ms permite evitar la perdida del principio de la trazas ya que el
D.P. del estudio estd lejos de la superficie del suelo en la parte central del perfil.

La figura 10 muestra una parte del perfil, donde los reflectores son poco continuos,
tratada con las leyes de velocidades definitivas (al contrario de la figura 9 donde fue aplicada una
unica ley dada por el cliente) aplicando (10a) las correcciones estdticas terreno solas, y (10b) el
conjunto de las correcciones estéticas (incluidas las residuales).

La figura 11 muestra una otra parte del perfil, donde la calidad es mejor, tratada también
con las leyes de velocidades definitivas aplicando (11a) las correcciones estiticas terreno solas,
y (11b) el conjunto de las correcciones estaticas (incluidas las residuales).

B 20 - ATENUACION DEL RUIDO ALEATORIO °

El programa VIZIR permite reducir el ruido aleatorio. Solo se conservan los eventos
alineados en el plano (T x).

La seccién se descompone en subgrupos de trazas, en los cuales los eventos se
consideran alineados. El tratamiento realiza las operaciones siguientes:

- transformada de Fourier de las trazas en el plano (F,x);

- reordenacion de las muestras en series de frecuencia constante;

- aplicacién de un operador de prediccién, calculado para cada frecuencia;
- transformada de Fourier inversa.

La ventaja de la utilizacién del programa VIZIR sobre el programa AMCOD (figura 12)
es que no se busca la mejora de la coherencia, sino la disminucién del ruido aleatorio
(preservacion de las altas frecuencias y supresién de los acontecimientos ligados a la mezcla de
las trazas).

Esto es importante en un estudio donde se busca la presencia de fallas a nivel del
objetivo, y donde los datos son muy ruidosos (ver figura de comparacién AMCOD/VIZIR).

Compaiia General de Geofisica, S.A. - Page 27
L PROYECTO MAGNA EBRO 1

I.T.G.E.



cCoOP
-0.40

-0.30

-0.10

0.00

1.00

[IIIHIIIllH||[I!IIHIIIIII!|||IIIIII1I|IIIIIIIHIIHHIIH|]|1]IIIIIIIHHIHIIIIII]!HHHIIHlI[[[IIIIIIIIIHIIIIII!!IIIIHIIHH[[IIII]I]|III|I|||!|II|I|IH|H||HIIIIII]iEIHI[[IIIIIIH

TINE U NMOV IRNT

100 2000| 2000
300| 2800 3124
S00| 3100| 35082
800| 370D| 4526

5000

ESTATICAS ELEVACIONES

0 00 G € 60 L) € 6 6 G0 00 L ) N9 R A PO A3 RO N A2 A3 AT A A2 A3 A A3 A2 A A A2 A2 A A A AJ A3 A9 A0 A9 A2 A3 A A0 AJ A2 A AD G g AD RO A9 A RD A A2 AY D RS D A A D A AS A0 RO D A U 2 To R g
0000DO0DCCO00OCISLWWWWLWILWLWLWILWDWWICICLOLWIWDWWWWDRDODODOXDDRODDODDOERDODEEO®® N NNNNNNNNNIN~NN
CAADOWBNRFROOVVLVEENNNNANMNUAARRENUARRO0UVUDDNNANNOAUUNAARNWYLUNINAHPODWISIIDRR~NN~NASN N
nmmmaommcnuommmaommm&nmmmkommm»cmmmaummmacmmmanrnmmhommmanmmmuammmunmmmanmmmho

il HH i I g

Il
Il
L

UH

E

Il
il

| il
I
il

HH
mmmuMMI||WHH *M!%mi#l,lllh»mmm L

"i'is"ii'i' o H *i‘i 1 J| 'H-"- ! |‘ (i IHH"i i um II IIIII i I .l Il
i' b ;- f] I | «‘1 .\.! \. E .:__ ; ol } Ea.. { | ?Ii‘ 1;’ t‘y:‘i’; o I.' J' g :’ |
iy g ¥ ". '!'rig‘f.:}ﬂ i’.,‘-} i ifg‘ 'Lwi.“h) gr“f‘ E&gﬁ_—ﬁ : A
2T PR «---r:-'u.‘c 3 ‘-'««‘r:';"i’."

oy by ,-,}.,r‘ ,..
v ‘,;;',‘

a-a;“ ﬂ:\{}"ifi
1;?‘ ;‘;v ‘e ‘:‘

‘_.':a-‘_‘?‘-t".a-."-?. o

A TR

r] G.

; iRy
il .ﬂ«;rk\

.d ’ I }‘,:
s . i
St 'u s fw .
"‘“’”’u"’ "x Jt i ". i i ‘**t“‘

" l*Ti rh
o

A W ol ;
il e B ”]ﬁq A ) N Al e i}
g#;;ﬁiuf ;;ﬁ; ‘ftar‘l. "}"1;1@ "1':‘29‘ o {G»:’r ]. q* M ; i ;J}. y 43‘;5'::;; i:w;-rﬂw
kl ff" i '?!!'i'l i} -.* 4 7 Hu .""‘iﬁil"f‘m‘l?iﬁl t\l ‘t u] AR ] p . ‘ ’l‘i‘“h'}{ ]
y “:"]l 1 ’I i e .’F J I i )
f :-wiﬁfﬁ:y’::'i{pi,r;. }'; ‘\'ﬂ"d,}h F‘.' 1? m*‘-" 53 ﬂir r*ﬁ i Jm‘ l{"‘ff uh , ..r:;@ ;"r,ﬁ.’- fH,u .5“- 0 {5;
Lt { =) |,. . q a“‘ iy ) “ N
\.'i f.’ L u,;,HhI‘,‘vr bt ‘.31‘4 il e t Y .?{.‘ .";! ‘ m. I‘ f ..L o | ;
b L"‘Lj ; "T:\H T ':H I'-S:ﬂ!:ﬂi}‘{: k ';!j‘.% 1:'>$.t Anwl?ip I'} I"“ lli l]' 1';'6 ‘h“! I“"t‘q‘} ﬂ[’!\t \. ."‘T""ﬁ.raf’i oy (ﬂu}‘ i \J:.ﬁ't"
‘lﬂ;:m ”f‘d,l |*:‘rl Ebffn r"i‘i:' :‘%Mll' G f: ‘Ll‘ ‘.m";“,"l"}:' ‘ (\*H'i"‘:‘:..ﬁl.ﬂ"*uv "ll‘f{;f::{ ']} i ’?’g' “«r 1'1’ :Ii(, -ll‘“ il
el vl i ; l"i ol "'J o M'“ \‘11 1?1'1: \‘1“”“‘1" Sl W t .-, 'I A J'n'l
Q’M ;:}2‘“%‘“1‘}{]” *gf:‘} ';.‘,'L‘.{Ijjlili ‘F wl‘ﬂ“‘qﬂm };{\fflﬂg .qlr‘i}fh{ ﬂ‘]‘&u\.l.‘:.nl‘q:lbjii‘ﬂl‘}:'{ﬂ:‘;' ';':"}.}-"i!!::{“[ “{" !I"} *3!? 111“ h \’e]!,lﬁ! 2
fn\:& Wi Gt st.~ 5 ]¢f1L1-j Rfjl Iiﬁb,g »\H :?;,, -*fh,,.” o.f’u ,‘ﬂijmi, qlmk!ﬂ‘r,“jhl‘w wy‘ i ’ﬂ'!'n.‘u

-u'u,.p '}AIl'
Ly

-'ﬁ

al{ ("H qi '1‘ l.a"1 oﬁ tﬁ? jf'“ B 'I & ; 1'('1

JJ
v | .p “ 1h .'“ it “‘ |11{ AN
."f. F‘“I"ﬂ}} :::m'“ q «‘3 Qiii'-ﬁkl. ‘n!w F‘t’.‘\'ll ’”E‘r o ﬂ: H"'F “1 ld s “‘J '51‘ il "“ {i”

‘}NRJ'{ "ﬂhﬂ’l“”{! .'1‘ \l{'}] f‘ il n'l MRS oy,
L.lr; : k !ir L’-lq‘i‘ "’,ar“ t“ x| i ﬁ“’f ﬁiﬁ J‘rr!l“l Iu ]II htm! fﬁ' h"{k}\}'i* “ } ‘ | '! i .1'!..!\4;;

.‘JIH?';:J}» E]“\-] \11 l ' 111“, um q i

i 'l“‘ % : 1“{:!]'[ a0 qr.ﬁ“: ‘]L"l“l' 11“ i 'gﬁ cu:"-; ‘11 thdl i]'IL_" }H ‘|- + M "\‘l' !11‘[’}]] Iffﬂ!:-"&r‘&\(lﬂﬂjlqIcqc Ll | ‘J .{

A 1. 1} IV H«‘o. i‘m- o 'I’ i e

"F eyl fj‘m il iR {g i u.;»- un e ..w{';':’r.‘ lf"" il
f’

\{ s 1 [ i
i 'fﬁh'n“'f" el Gty i et

gl

q"t | \‘4; |. I fl'.
Y

B o
d b ialls i ! -. b
wmu Al "."'r.w‘i -Jm mq& A \;*Ji‘ur"i‘ﬁi ; ,\:-: m'i '\r i ,ﬂ. { . “‘ Al
(n dﬁi’r‘r‘.fn; f‘l?‘?:.rﬂ) -‘rﬁh‘:s \;1:'1 }HE*‘{; JTL 1 %‘H i‘l d;‘ "df 11 ""’l%(“"“'r:.',‘a" dﬁ“h Ht,rfh P ‘5‘? “‘i‘-;lli’*r ?"1‘:1":::*:]’
na‘tn\“ '."'» f"n fmﬂt«. 'L‘d d}r ':’“*r "’""'ﬁ"ill 1-.. "r" !’H"*‘f 'f’J“'"} 1"""" T:W.Iﬂ!‘!nf "u )‘ . i‘{w
*! f

: QI ol ]l i u. ik np‘l ’ ﬁ' ' il
b 1r~r' R e
i F;h;;;}i;.‘:qf.;a,, J}‘t"f'l:"ﬁ?t‘mit n»:sfs.w~£" u:: fu H i i t"JL“ “"":i‘ifil“ f’d‘” - E f‘f'd W{"-ﬁ*gﬂ;" kﬁﬂ*’ i "Lﬁg;:
1t ;,1 11.-‘ N {} ,,T!?‘,,uj,‘, i i .1,,, 1}1 !n o q}u A #}, Kn‘ 1' I"" *w “ I"'i: “I”’*r ‘: i “‘Eﬂ !'{I“L'i’”] l}r h-l S 11 ni il "’

A i r ). !I i rﬁ .1( oy . {ilp ) |J¢“ 3}“ ‘I:IIII T ‘: E‘EI‘ {J‘ "’I“N} 1\‘ KLJ{ "f “iﬂ“] Ll“ ﬁ. \] '
il e ‘*e .«!uif%nr i lri’rne.ﬁz‘x o ul” W o !Eifﬂ* e

:41.! fi A H b st 4 by .Iu
s .uhh i ’T"‘ o '“ il i ”ﬂ‘”*[t‘ Hins "’rﬁ‘j. !"1| ’nqulu-"' ’;"li‘r’i:!m*”; ’L‘f‘*fﬁji‘ i ""’“Irfml
1f

pﬁh;ql'ﬂllh i l.til ¥| 7l qt.: il lw1} I Nl 4.{ Il ]q, *L' f ﬁ \“, H; 1""

Al
’““““ 'm,u.i, i uh,, s ""k':ifm r.\ Nl 1!'.'1"” ;
e o
Mmfﬂ I i ﬂfmm Il Hu

‘L“' At 0 “tjh"!'! il M
e Hﬁﬁmﬁm? R ||u|1 |l||ﬁﬂiii|||| R

.

t‘ {'!

=t-l-

i

llIIlIJIIIIIH|lIIIIH]|||||l|I]IIIIIIIIIH|IHIIIIIIIIIIiIIIIIIIIH[HIIIIH||!III|]HHI[IIIIHIIIIIIIHH]||II|I|]H||III|||[|III|IHI!IIIII|IIHIIIH|HII[II||III|IIII]HIIIIIIH[IIIIIIIJ

IIIIIIIIII[IIIIFIIIJIHHIHHHIIIIII]IHIIIIIIHIIIIHIIIIHHI]IIIIIH||lHII]]1]lHIIIIIIH[IIIIIIIIHHHIIJ]]HIIIIIIHIlIIIIIIIllIIII1Hll|IIIIIHI!II!IHIIIIIIHHI|HIIIII!IIHIIIHI

TIHE [V NHMO[V INT
100| 2000| 2000
30g| 2800| 3124
500( 3100| 35082
800 3700| 4586
5000
I 1

ESTATICAS DEL TERRENO

000 G 00 () () () () G ) (0 £ ) AY R R A A2 A3 AY A3 AY ) R A2 A3 R A A D R A2 A3 A A A0 A A3 G A 1O R A2 A A2 RO A A A R A3 A3 AY A3 A A9 A3 A A3 A A3 A3 hd A3 A3 RO A3 A2 g AJ AY RO A AD I AY
COo00000C0000O0WINILOWIOLW O L0 LY LB LD L LD LD LT LD LD LD L 10 LD LO LD LD L3 00 0 00 (0 0D 60 00 0D 30 00 00 00 (0 00 00 I 00 00 0 00 N (D QA0 0 ~I~ NN N~ N~ I~ NN
MAAQJWWRRNHPRODVBYEONNNONANNNAANMODUARRODWVBBODN~NNONNUNNARNDDWNNFLRODWLWINE®D~N~N~NOAUUN

Figura 9 - Ensayos de correcciones estéticas
- 9a - con el método altimétrico y una ley de unica para las correcciones dinamicds.

- 9b - con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiro WZ y una ley de unica para

las correcciones dinamicas.
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Flgura 10 - Ensayos de correcciones estatlcas
- 10a - con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiro WZ y la ley final de las
correcciones dinamicis.
- 10b - con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiro WZ asi como las
correcciones estaticas totales y la ley final de las correcciones dinamicis.
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Figura 11 - Ensayos de correcciones estdticas
- 11a - con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiro WZ y la ley final de las
correcciones dinamicids.
- 11a - con el método altimétrico con interpolacion entre bases de tiro WZ asi como las
correcciones estaticas totales y la ley final de las correcciones dinamicds.
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B 20 - PRUEBA DE DECONVOLUCION DESPUES DE LA SUMA:
A peticién de C.G.S, fue realizada una prueba de deconvolucién después de la suma
(figura 13) con los parametros siguientes:
- ventana: 100 a 900 ms;
- longitud de operador 80 ms;

- porcentaje de ruido blanco afiadido a la traza: 10%.

Este prueba no fue retenida para la secuencia final.
B 21 - MIGRACION:
La ley de velocidad utilizada para migrar la seccién sismica esta deducida de la ley de

velocidad de la suma con la transformacién siguiente:

- cdlculo de las velocidades medias a partir de las velocidades RMS,
- lisado de esta ley de velocidad media.

Los ensayos realizados sobre “scans” de velocidades comprendidos entre - 20% y +
20% alrededor de esta ley muestran que el mejor resultado corresponde a una ley de velocidad al
90% de la ley de velocidad de referencia.

Se ensayaron varios métodos de migracién (migracién en el plano F-K, en el plano F-X
y con diferencias finitas).

Los mejores resultados fueron obtenidos por migracién en el plano F-X. Este programa

de migracién utiliza un algoritmo de tipo diferencias finitas que resuelve la ecuacién de las ondas
acusticas en el dominio frecuencia-espacio.

B 22 - FILTROS:

Se realiz6 un anflisis de frecuencias después de la suma (figura 14) y el filtro final
elegido es un filtro de banda de paso de 30 Hz a 125 Hz.

En anexo, Ud encontrard los comentarios técnicos de los envios de documentos del 20
de Febrero y del 19 de Marzo.

B 23 - CONCLUSION:

Se puede ver una muy buena correlacién entre la seccidn sismica migrada y el film

sintético sacado del sondeo Pallaruelo 1.

Los datos sismicos pretratados fueron grabados en cinta antes de la suma a un paso de
muestreo de 1 ms.

La calidad de estos datos podrfa permitir continuar este proyecto con un andlisis
estratigrafico m4s preciso después de una inversién en impedancias acusticas (método ROVIM)
de la seccion migrada.
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Figura 13 - Ensayos de deconvolucién después de la suma.

Figura 14 - Andlisis de frecuencias después de la suma

Figura 15 - Resume del procesado.
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ANEXO 1

EDICION DE LAS TRAZAS

Compafia General de Geofisica, S.A.
PROYECTO MAGNA EBRO 1
A\ 1TGE.



EDITION DES TRACES
MOT18=POSITION SISMO DU GEOPHONE

* LIBRI SC 01 MOT18,
(1-104, 388,795, 1813,1825-3799),F0.,

MOT2=NUMERO PHYSIQUE DU POINT DE TIR

x LIBRI SC 02 ' MOT2,
(151,175-177,179-183,229-237,391-394),F0.,
(514,564,565, 753,792,800, 848-850),F0.,
(1015, 1028,1102-1105,1135,1176,1317,1479),F0.,
(1630-1633, 1645, 1666-1669,1683),F0.,
(1684, 1688, 1689, 1696,1699,1779,1780,1786),F0.,

MOT2 ET MOT18

* LIBRI SC 03 MOT18,ET,MOT2,
(816),(767-791),F0.,
(920),(871-880),F0.,



'MOT17=NUMERO DE TRACE SUR DISPOSITIF

MOT2 ET MOT17

* LIBRI SC 04 MOT2,ET, MOT17,

(128),(24),F0.,

(203),(48),F0.,
(204),(47,48),F0.,

(205),(1),Fo0.,

(251),(48),F0.,
(252),(47,48),F0.,

(253),(1),F0.,

(263),(48),F0.,

(266),(45),F0.,

(271),(40),F0.,

(299),(48),F0.,
(300),(47,48),F0.,

(301),(1),FO.,

(305),(10),F0.,

(383),(48),F0.,
(384),(47,48),F0.,

(385),(1),Fo0.,

(431),(48),F0.,
(432),(47,48),F0.,

(433),(1),F0.,

(446),(48),F0.,
(447),(47),F0.,
(448),(46),F0.,
(449),(45),F0.,
(450),(44),F0.,
(451),(43),F0.,
(452),(42),F0.,
(453),(41),F0.,
(479),(48),F0., '
(480),(47,48),F0.,
(481),(1,27),F0.,

(482),(26),F0.,

(483),(25),F0.,
(501),(48),F0.,
(502),(46),F0.,
(503),(44),F0.,
(504),(42),F0.,
(505),(40),F0.,
(506),(38),F0.,
(s07),(36),F0.,
(536),(1),F0.,
(549),(48),F0.
(550),(47),Fo0.
(563),(48),F0.
(564),(45),F0.
(565),(44),F0.
(587),(48),Fo.
(648),(7),F0.
(649),(6),FO.
(650),(5),Fo0.
(651),(4),Fo.
(652),(3),Fo0.
(653),(2),Fo.
(654),(1),Fo.

- ® % w = =

. W W %N W w o=

a CG6 orm?



- (1253),(19),F0.

(684),(31),F0.
(688),(27),F0.
(6%0),(25),F0.
(724),(46),F0.
(728),(42),F0.
(740),(30),F0.
(881),(1),Fo0.,
(970), (46,47,48),F0.,
(1008),(36),F0.,

(1044),(48),F0.
(1092),(20),F0.
(1252),(20),F0.

- m wm wm wm o=

(1254),(18),F0.
(1255),(17),Fo0.
(1285),(1),F0.,
(13e8),(48),F0.,
(1369), (47,48),F0.,
(1370),(46,47,48),F0.,
(1382),(18),F0.,
(1412),(1),F0.,
(1516),(1),F0.,
(1595),(1),F0.,
(1599), (48),F0.,
(1600),(48),Fo0.,
(1601),(47,48),F0.,
(1602), (46,47,48),F0.,
(1685),(48),F0.,
(1686), (47),F0.,
(1687),(46),F0.,
(1736),(48),F0.,
(1758), (48),F0.

- % W W w0~



ANEXO 2

COORDENADAS DE LAS TRAZAS Y DE
LOS PUNTOS DE TIRO
PERFIL: 92 MON 01
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922 487, 6 717455 4512948 922.5 459. 3 717344 4612947
223 452, 1 717438 4412938  923.9 4479 7I7429 4612953
e 447.8 717421 4612929  924.5 448, 0 717412 4412924
RIS 4456 717407 4412920  925.5 448. 4 717395 46132914
924 451.2 717384 4812908  926.5 +D 4535 717377 4612904
227 158.7 717368 8412900  927.S 458. 1 717359 4412895
229 452, 4 717351 4412890 928,75 456 . 8 717342 3412885
229 4543 717333 4612881 729.5 452.7 717724  4&12874
QTO 147 .5 717316 4612872 9I0.5 448. 6 717308 4612867
ch$! 449.7 717299 4412841  ?31.5 -1 450.9 717290 4512857
| 932 4531 717201 446128502 I2.5 449. 4 717273 4612847
PIT 445, 7 717264 4412841  935.9 445,72 717255 4412836
974 444, 4 717246 4412831 934.5 345, 1 717238 4612826
FI5 345.5 717228 4612821 935.5 447.8 717220 4512814
ks 450, 1 717211 4412811 936.5 451.5 717202 4612804
BE7 452.7 717174 4612802  937.5 55. 0 717185 4512797
938 45%.9 717176 4612792 938.% 340, 1 717167  4&12787
Chis 440, 2 747158 8412782  939.5 458. 1 717150 4612775
2430 1 717141 4412771 F40.5 454, 1 7I71IEE 8412744
241 = 717124 4512741 941.5 449, 4 717114 4412738
242 . 4 717107 4&1275 942. 5 445, 4 717098 4412745
743 4 FITOB? 4412740 F43.9 442. 2 717081 4413735
i ) 17072 4610770 044 439.8 717063 4412725
P45 5 717055 4412720 945.5 4371 717045 8612714
PhL 7 7i7OI7  A&1ZTO9  946.5 4378. 72 71702% 4612704
247 & 717 4512677 947.5 437.4 717011 4612474
548 2 17 4512689 F48.S 4347 716994 4612687
2 4 2 1 3412678 949,58 4T6. 4 716977 46132873
250 7 71 1612668 950,95 4776 716960 46124467
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TRACE EMISSION PT

T o o e e e e e e e e e e e e e e e = e o =t = o s o i fon i iy = S S8 a1 A8 £ e Ses i ot s 45 4t o £ e B . ot iy £7% S e P P A on S S e b S i e e e S S e £

FOIRNT Z X ¥ FOINT Offset Z b4 k4

951 438, 5 716951 4412658 951.5 437.8 714742 24612653
el 437.1 716934 4612647  952.5 436. 4 716925 4412442
5T 434.2 7169146 44126T7 953G 35,3 7146708 4412632
754 434.5 716899 4612627 954,75 434, 0 716891 46124621
PSS 43T, 4 714882 4612616  955.5 433. 2 714874 3612611
IS4 432.8 716865 4612606 96,5 432.7 716854 4612600
257 §32.5 714848 4612595  957.5 431.4 716837 4212590
558 30. 4 716831 4412585  958.5 425.8 716822 4612580
259 429. 2 716814 4612575 959.5 428.7 716805 4412570
&0 428, 1 J16796 4461256 RL0. 5 27.7 716787 4612552
551 427.5 716782 8412554  961.5 7.0 714773 4412543
P42 4264 71676 461254T 562.5 26.0 716755 4412538
) P63 25.5 7167446 4612532 9463.5 425.72 716737 4612527
64 474.8 716728 4612521 964,5 324.5 714720 4412516
TS 424.2 716711 4612510 9655 3.9 716707 4412505
S &é 23.5 716694 4612499  944.5 423.2 716686 4412494
P47 22,9 718677 4412489 | 947.5 22.4 716669 4612483
6B 422, % 716660 44512478 968.5 421.8 716652 4612873
269 21.3 716647 4612468 949,75 421.3 716635 4612462
970 421.7 716626 4612456 570.5 421.0 716618 4412451
271 420.7 714509 46124486 971.5 420, & 716600 4612440
272 420.5 716592 4612435  972.0 420.2 7146583 4612470
FET 419.8 714575 4412424 973.5 419.5 716Th5 4612419
o7 419.1 716557 4612414  974.5 419.3 716545 4612409
975 419.4 716541 4512403 975.5 4192 716532 4612399
97 419.1 716524 446123I9F 974.5 318.% 716515 4612387
277 418.8 714507 4512382 977.5 418. 4 714498 4612377
278 41B.5 716490 4512372 978.5 418.3 716481 461273464
275 448. 0 716472 3612751 979.5 417.° 716467 4512355
280 417.8 716455 4612350 980.5 417.% 716844 4612345
281 418. G 716478 461233 381.5 318.1 716429 4412334
| o8z 41B8. 2 714421 491'*”9 $82.5 418.7 714412 46123
983 418.1 716404 441231 983, 5 418. 1 716395 4612513
784 418,72 ?1678? 4512300 994.5 418.0 716378 4412302
555 417.7 716370 4612297 985.5 417.7 7186361 4612293
286 a17.5 71'"=" 4612287  986.5 417.4 716344 4612233
237 417.2 716336 4612274 987.5 317,35 716327 8512271
o8a 417.5 716319 4612266  9688.5 417.1 716T10 4612260
239 416.8 716302 4&12255 269,55 436,86 716274 44612250
S0 416,73 714285 441224 R0, 5 414.1 716277 4612239
771 416.0 714263 cih:"ﬂ 991.5 416.0 716260 46132208
L 415.9 716251 4612222 992.5 415.5 71624 4612217
L 415. 1 716234 4412211 993.5 414, 8 716225 8412204
594 414,55 714217 4612200  994.5 314, 1 716209 4412195
295 4134 716200 4512170 995.5 4139 716192 4612183
354 414.1 714184 4812179  994.% 41%.9 716175 4612173
237 41357 71461467 4612168  997.5 13.5 716158 4412142
98 413,73 714150 4612157 999.5 417, 1 716141 4612151
99 412.9 716133 4412148 999.5 412.7 716124 4417143
FO00 12,5 Tiéliae  A6121ITS  1000.5 212, . TIALOT 4412129
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QI1/MON/D1

TRACE EMISSIUN PT

POINT z X A FOINT D+F5et iz X Y
1001 412.3 TIH0FP 4412174 1001.9 411.8 FIAORG 4512118
1002 411. 4 T160B2 4412117 1002.5 411.1 T16OT7T AL612108
10073 410.9 TLEOAT 4412103 109H3.5 4101 718054 4A1hu98
1004 409,73 7148047 4454172092 1004.5 4057, 0 F1H0T9 4461208
105 4083.7 716031 4512082 1005.5% 402, 7 FI5022 441z 67”
1004 403.d 71460173 44612071 1006, ANR.5 716005 445120864
1067 409.2 71T294 44120461 1007, 408.4% T19987 44612055
1008 {403, & 71979 4412050 1003, 402.5 715771 44612045

1002 408.3 ¢ 715242 4612040 1009,
1010 407 .49 15744 4612029 1010,
1011 407 .4 715927 844612019 1011,
1012 406.9 713910 4512008 1012,

40801 713933 4412034
407 . & 71596 44612024
407.2 71719 4612013
404, 4 F1E902 4612003

Tl maaa Lﬂ (UNLRE) I'.I'I o

l101T 405, 8 715B93 4411597 1013. 405. 9 715885 0611992
1014 405. 4 718876 4611987 1014, A05. 2 7158468 4611981
1015 405. 0 715860 8511974  1015.

1614 4045, 2 71594* 2611965  1016. 404, 0 715834 4611960
1017 403, 3 S825 4411954 1017.5 407, 6 715817 4411949
1018 407, 4 xidaue 34511944 1018.9 3072 715800 4611939
1017 40T, 0 71 5791 4611933 1017.5 402, 9 715782 4411928
1020 402.8 715774 4811922 1020.5 402, 1 71q7na 34611937
1021 401. 4 ?15757 4511912 1021.5 301.6 15749 $511906
1022 401.8 715740 44611901 1022.5 401, 7 71h 32 4611896
1003 401.6 715723 46118790, 1023.5 400,79 715715 44611885
1024 400. 2 715706 8611880 1024.5 400,32 715698 4411875
1025 400. 2 715450 4611370 1025.5 399.2 715681 4411845
1026 T98. 1 715472 4611859 1026.5 3981 715664 4611954
1027 398.1 715655 4611848 1027.5 398. 1 715447 4411947
1028 398. 1 715638 4411837 1098.5

1029 397.4 715621 4411826 1029.5 397.0 715612 4511820
10OT0 396. 8 715&07 4611815 1030.5 I96.2 719595 4611809
1031 397.2 715587 4611804 1071.5 397,73 715578 4411799

) 1032 797. 4 715570 44611793 1032.5 9.4 715561 4611788
1033 TS, 5 715553 4411782 1033.5 395. 4 715545 4611777
1034 IS, T 715536 4611772 1034.5 395.2 715527 4411766
1035 395, 0 715519 4411761 103F5.5 395.0 715510 4611755
10364 547 7ISS02 45611750 1036.5 I94. 4 715494 4611745
1037 393,85 715485 4411739 1037.5 393.9 715477 44611734
1038 394, 1 715458 4611729 103B.5 393 & 715440 4611723
1537 393, 1 715451 24511718 1039.5 I92.7 715442 8411713
1040 392, 3 715434 4511707 1040.5 92,3 715424 4411702
1041 392, TISA17  4n114695  1041.5 392.5 715408 4611692
1042 392.7 715399 4611687 1042.5 392.1 715391 45611481
1043 91,4 FISIBT 4611678  1043.9 394 TISITS 8411470
1044 391,72 715766 4611665 1044.5 91,2 715358 4611659
1045 391.2 715347 4411654  1045.5 T90.8 7iST41 44311487
1044 390. 7 "1=::: 2411647 1046.5 390, 2 7I5IR4 4611438
1047 390, t 7153 381163F 1047.5 390, O 7153086 8411627
1043 IR, ¢ 715208 4611622 1048. 5 I89. 9 715290 4411617
1042 389.9 7IS28T 44611413 1049.5 z89.7 7IS274 8411607
LOSG IB9. S 715264 4611401 10%0.S 389.4 71525% 3411599



FOINT

1051
1052
1053
1054
1053
1056
1057
1053
1052
10460
L 1041
1062
1063
10464
1D46S
1046
1057
1068
1049
1076
1071
1072
073
1074
1075
167

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1063
1084
1035
10846
1087
1088
1089
1090
1673
1092
1093
1094
109%
1094
1097
1093
1097
1100

-

&

Z89.4
TaR. 4
388.1
387.8
387.8
387.6
384.9
IB&. 8
387.6
I859.5
z87.4
z87.4
387.4
387.5
387.0
Id8. 1
23&6.7
I8&. 1
8.4
384.9
334.0
383.4
383.1
3B2.3
z82.1
IB2.0
IB1.Q
381.7
381.3
380.8
380.7
XB0.6
330.5
380.5
380, 2
I7e.8
I7R.3
I78.9
378. 4

I78.0

by g S
377.5

rer -
P v 4 (PR

374.7
RS-
I74.4

-
I7TAH2

37401
37600
375. 4

T D

TRACE

X

715247
713230
715213
713196
715179
7131461
715145

715128

715111
7135094
715077
7135060
710473
715025
715009
714%91
714774
714957
7149329
714922
714904
714897
714870
714832
7148735
714817
7314800
714782
7147465
714747
734730
714712
71844695
7144678
71446&0
7144647
714425
7144608
7145%0
714573
714556
714533
714521
714503
714435
7144468
714451
714477
7id4téa

-7 4 -r
7147359

?1/MON/O1

\‘l

FOINT Offasst

£,

X

hd

45115790
4511579
4411547
4611558
4611547
4651 15%
44611524
46511515
4611505
346511494
4611485
4611472
46511441
4611451
4511440
44114370
44611419
4611410
4411399
46113589
4611379
4611349
4411359
44611349
4511337
4611329
[4A411317
4611309
4611299
4611289
44611279
46112469
4561123%
45611249
45112328
44611228
44611213
4611208
4461117249
4511183
44511178
4611148
44111358
46111493
4611137
4611127
465111017
44611107
A4&11097
44611087

1082.5

1033.5

1054.5
1055.9
10546.5
1057.5
10538.5
1059.9
1060.5
106825
1062.9
104683.2
10&44.5
1045.5
1066. 5%
10675
1068.59
1069.5
10706.5
1071.95
1072.5°
1072.5
1074.3
1075.5
1076.5
1077.5
1078.5
1079.5
1080.5
1081.5
1082.5
1083.9
1084.5
1085.5
1ORE. S
1087.5
1088.5
10392.5
1090, 5
1091.5

1092.5

1093.9
1094, 5
1095.%
10948, 5
1097.5
1098, 5
10999.5
1100, 5

3898.7
z88.2
387.7
x87.8
387.7
387.3
Z046.3
387.2
384.5
I8s5.4
I97.4
z87.4
387.4
387.2
387.%
3R7.5
385,52
304.2
I05.7
I84.o
38353.8
S383.3

a7 Lan )
IB2. G

3
7
382.2
382.1
3BZ.0
381.4
321.5
381.1
3BO.7
380.4
IBO.S
380.5
380.4
330.0
37%.5
379.1
378.7
378.%2
I77.8

377.4

377.1

3756.8

376.5
374.73
76,2
374.0
E73.8
37%.4
375.1

7I1T238
7159221
713204
715187
715170
715153
715134
715119
715102
715086
713048
715051
7150354
713017
715000
714983
7147465
7149493
7149350
714913
714294
7148979
714861
7148244
7148245
714809
714791
714774
714754
714739
714721
714704
7134R4
713647
7145651
714434
714417
714599
714582
718564
714547
7143229

714512
714424
714477
714440
714442
714425
714407
714720

4611585
84411574
4611547
2611553
4511547
34115751
4611521
4611510
4511499
3611489
4411478
4611447
4411455
4511445
44511475
AL1147%
4611415
4511404
46113594
4511384
4511374
84611368
4511354
44511384
4411334
4611724
461131
4611304
44611794
4611284
4411274
84611264
4511254
4511244
4411233
4511233
4611217
44611207
8511193
4611183
4611173
4611167
4611157
4511147
4411132
4613122
4511112
44611102
4431092

4511087

EMISSION PT

7



1/MON/OL

i e e e e o, . o S S s S S AT S S St 8 v S e i S #5008 e

TRACE EMISSION PT
FOINT z X ¥ FOINT Dffset  Z X v
1101 374.9 714381 4411074 1101.5 I74.7 714373 4611071
1102 I74.4 714364 4611064 1102.5
1103 I74.3 714347 46110586 11035
1104 I74.0 714329 4611046 1104.5
1105 373.8 714312 4611036 1105.5
1106 I73. 714295 4611025  1104.5 I7T.6 714287 4611070
1107 373.4 714278 4611015 1107.5 I73.2 718270 4611009
1108 373, J14261 4611004 110B.5 I72.8 714253 4610999
1109 I72.5 7142434 4610993 1109.5 372.5 714236 4610988
" 1110 372.5 714228 4610983 1110.5 I72.6 714219 4610977
1111 372, 714211 4410972 1111.5 372.6 714202 8610964
1112 372.6 714194 4610961 1112,5 372.6 714185 4610956
1113 372.6 7184177 4410950 1113.5 372.6 7141487 4510945
1114 I72.6 714160 4610939 1114.5 I72.6 714152 4610934
1115 372.7 714143 4610928 1115.5 372.7 714135 4610923
1116 372.7 718126 8610917 1116.5 I72.9 714118 4610912
1117 373.0 714109 4610906 1117.5 3731 714101 4610901
1118 I7ILZ 0 714092 46108%6  1118.5 I72.3 0 714084 46108%0
1119 371.3 714075 4510885 1119.5 370.5 714067 4410880
1120 369.7 714058 4610874 1120.5 36%9.7 714050 4610849
1121 F67.7 714041 44610864 1121.3 370.5 714053 4elommy
1122 3731 714024 4610953 1122.5 I70.8 714016 4610848
1123 I68.5 714008 44610847 1123.5 368. 1 713999 4410837
1124 T67.7 . 713991 4510831 1124.5 367.4 713983 4610826
1125 I67.1 713974 4610821 1125.5 368.4 713966 4610815
1126 6.8 713957 4610809 1126.5 369,35 713949 4410804
1127 368.9 713941 446107997 1127.5 368.3 713932 4410793
1128 347.7 713924 4610788 1178.5 I67.7 713916 4410782
11279 367.7 713907 4610776 1129.5 347.9 713399 4410771
1130 368.1 713891 4610766 1130.5 T6B.T 713882 4610740
1171 348, 4 713874 4510755 1131.5 348.4 713865 4410749
1132 368.8 713857 4610744  1132.5 369.0 713849 4610738
1133 T69.2 ,1¢E4u 4610733 11335 369.2 713832 4610728
1134 3693 17824 45610722 1134.5 369.7 713815 4410717
1135 27006 713807 4510711 1135.5 I70.4 713798 4410704
1134 I70.7 713790 4610700 1136.5 371.0 713782 4610653
1137 I71.3 713773 4610689 1137.5 371.8 713765 4610634
1138 F72.3 0 713756 4610678 1138.5 372.8 713748 84610673
1139 I7F.E 0 7IZTAQ 4610667  1137.5 373.9 713731 8610642
1140 I74.6 713723 4610657 1140.5 375.3 713715 441065
1141 I74. 1 TIZ706  A510645 1141.5 I76.5 713693 4610640
1142 I7TL0 0 713689 4610635 1142.5 I77.5 T1TEB1 4610439
1143 I78.0  7IT472 4410624 1143.5 I78.8 713564 4510618
1144 V9.5 713654 ot cS TRO. 1 713647 4610607
1145 380, & 713439 4510602 1145.5 331.1 713630 461057
1146 I81.7 713522 4610591 1146.5 382, 0 13613 4610586
1147 382.4 713605 4610580 1147, 2 383.3 713594 4610573
1148 T84, 1 717588 4510570  1148.5 IBT.0 7ITST?  A410T64
1147 585,97 713571 4610559 1149.5 36,7 713562 44610594
1150 FB7.S 713554 4610549 1150.5 I98.2  71iID44 4410543
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FOINT 4 X Y FOINT Dffset Z b4 Y

o e £ S 0 Mt S ST Gk 4 ) et B . S S 4 B S S i i i S s o S o e oy T e S o i B P e e S i S i i s e e i S S i B S e e s S S s

115} 389.9 7135937 4410537 1151, 389.9 713529 4410532
1152 I91.0 713321 44610526 115205 I91.5 713512 4410521
1153 392.0 713504 4410515 1153.5 393.7  7334%6 4610510
1154 395.6 713487 4610504 1154.5 Rb.6 713479 44610459
1155 397.7 713471 4610493  1155.5 398,27 713462 4610488
1156 398.8 713454 4610483 1156.5 401.0 713445 4610478
1157 403.0 . 713437 4610473 1157.5 404.5 713439 4610447
1158 306.1 713420 4610462 1158.5 405.2 713412 461045
1159 404.3 713403 8610451 1159.5 405, 1 713395 4410444
1160 305.8 713387 4610440 1160.5 409.7 713378 4&10434
1161 41T.6 713370 4410427 1181.5 416.9 713361 44610
1162 420.3 713353 4410419 1162.5 423.0 713544 4610813
1163 425.6 713336 4610408 1163.5 426.9 713327 44610403
1164 28.2 713319 4610398 1164.5 427.4 713310 4610393
1165 426.6 713301 4510388 1165.5 425.7 713293 44610333
1166 424.7 713284 4610778 1146.5 3.8 713274 4610772
1167 422.9 713269 4410365 1167.3 422,9 713259 4610341
11468 22. 713250 4410357 1168.5  +20  428.0 713251 4610334
1149 424.3 71323T 4610347 1167.5  +22  428.0  7132IF 4610322
1170 423.7 713216 4610337 1170.5 +23  427.9  71Z212 4610308
1171 24.5 713198 4610327 1171.5 425.8 713190 4610321
1172 427.2 713181 4610316 1172.5 27.6 713173 4610311
1173 428. 1 713164 4610306 1173.5 427.2 7131546 4410300
1174 426.4 713147 4610295 1174.5 424.8 713139 4410289
1175 423.3 713131 4510284 1175.5  +11  425.4 713125 4410267
1174 423.9 713114 4610273 1174.5  +13  424,0 713111 4610255
1177 22.8 713097 4410262 1177.5  +15  422.4 713095 4610243
1178 421.9  71I08B1 4610251 1178.5  +15  424.5 713079 4610232
1177 421. 56 713064 4610240 1179.5 420,32 713055 4610234
1180 418.9 713048 4410229 1180.5 416.1 713039 4610223
1181 413.2 713031 4610218 1181.5 411,27  71I02T 4610213
1182 409.2 713014 4510207 1182.5 408.9 713006 4610202
1183 4089. & 712998 4610196 1183.5 407.6 712989 44610171,
1184 406,7 712981 4610185 1184.5 405.8 712972 4610180
1185 404, 7 712964 44610175 1185.5 403.7 712996 4610149
1186 402. 4 712947 4410154 1186.5 401.9 712939 4610153
1137 401.3 712930 4610153 1187.5 400.7 712922 4610148
1138 400, 2 712917 4610147 1188.5 399.4 712905 4610137
1187 399.9 7*“ 94 4410171 1187.5 I98.5 712888 4610124
1190 398, 1 12880 4610121 1190.5 I97.6 712871 4610115
1171 397.2 712965 4510110 1191.5 396.8 712854 4510104
1197 I94. 4 712846 4610097 1192.5 I96.0 712838 4610097
1193 395.5 7i282% 4410088 1193.5 I95.0 712821 4410083
1194 I94.5 712812 44610077 1194.5 394.3 712804 4610072
1195 I94.0 712796 4610066 1195.5 394.0 712787 4610061
1194 I93.% L 712779 4610055 11%4.5 393.2 712771 4810050
1177 392.5 712762 3610044 1197.% 3I92.0 712754 5
1198 391, 5 712745 4510034 1198.5 3913 7IR73I7 4410028
1199 3910 712729 4610022 1199.5 IF0.5  TIR720 4410017

1200 389,09 7I2T12 4510012 1200.5 I89.7 712704 4610006



F1/MDNSOL
TRACE EMISSION PT

FOINT Z X kil FOINT Offset Z b ol

21 237.5 TiR2487T 341000 120105 3272.3 7128637 45099795
12032 2E7. TI24677 RL09FF0 12025 ZB88. TI2ATV0 44609234
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1297 TLZ. TP 711165 4409010 12972, 3425 711156 4609004
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1473 27201 708125 4407041 1473.5 272.2 708117 4607056
1474 272.73 708108 44607051 1474.5 272.0 708100 4607045
1475 271.7 708092 44607040  1475.1F 274.5 708083 4407034
1476 277.5 70BO7S 4607028 1476.5 279. 4 708066 A&0GT02T
1477 281.5 708058 4407018  1477.5 280.7 708050 4607017
1478 280, 2 708041 44607008 1478.5 +1 279.9 70BO3T 4407002
1479 281.7 70024 44046977 1477.5 +1 279.3 708016 4604971
1480 R75.3 708008 44604%84 1480.5 . 274.4 707999 4606981
1481 273.4 707991 4406976 1481.5 +1 273.4 707983 46046970
1482 271.9 707973 46046964 1482.7% s 273: 707965 44046959
1493 BS™E 707957 4604954 1483.5 277.9 707949 44606947
1484 293. 1 707940 44606943 1484.5 283.1 707932 4604938
1485 287. 707923 460D4FIT 1485.5 284.6 707714 4606928
1484 286.1 707905 4406922 1486.5 285.7 707897  460&714
1437 285. 4 707820 440611 1487.5 +1 284.%9 707882 4404905
1488 287.9 707873 4404900 14B8.5 284.0 707845 4606855
1489 276.7 707857 44604890 1489.5 274.1 707847 44604885
1490 2740 707840 4606879 1490.5 276.4 707831 4h04874
1471 274.9 707827 440486% 1491.% 279.73 707814 B404B4LS
1492 279.7 7078046 46068538 1492.5 281. 3 707797 4406853
1493 282.7 707789 4406848  1493.5 283.7 707780 446046843
1494 284.5 707772 4606837 1494.5 28&. 1 TOT7AT  4606RIT
1495 287.7 707755 4406827  1495.5 2H9.7 TO7747 46046822
1495 294.5 707732 44046814 1496.5 291.9 TOTITO A60L21 1
1497 28%. 2 7D77RL 4406806 1497.5 288.2 TO7T7IZ 4406800
1498 287,73 707704 AL0LTRT  1498.5 286, 9 707694 4606787
1499 286. 4 7O74HBB 4604784  1499.5 290.9 707680 4504778

1300 295.2 FOTLTE AL0LTT2 =003 2946.9 FOTOEAT  A4LDLETELET
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TRACE ) EMISSION PT

FOIMT Z X b FOINT Offset Z X ¥

. e o o i o S b St i £ i e i 4 g b e e AR B R i o o S S S 4 S . o S S S s #4284 S . A 8 S e e i e

1501 30241 FOTLST 4606761 150105 299.7 707844 4H05T7S4L
13502 2W@T.5 7076838 4406751 1502.95 2L. T TO7LI0 46046746
13503 295, 2 77821 4506740 15035 274.3 TOTEIT RH0&T7EG
1304 29%.4 707604 460472 15804.5 292.5 707394 46046724
1505 291.6 707588 4606718 1503.5 290.4 TO7ITT RANALT LS
15064 289.2 707571 44606707 1504.5 288. 6 707562 4404702
1507 288.1 . 707554 4406677 1507.35 287.9 TO7546 440464671
1508 286.% JOTIIT 4604686 1508.S5 289.0 FO7SE7 440464681
1509 294.9 707320 46044676 1350%2.0 2922.6 77312 Q&EDLEETO
1510 290,73 707503 4406645 1510.5 289.3F 707495 46046459
1313 288.2 JO7487 460484654 1511.5 288. 3 707478 456046448
512 288.73 707470 4406647 1312.5 290.8 707461  A460&4F7
1313 293.2 TO7453  4604H6F2 1513.3 294.5 707445 44046627
151 278. 0 707436 445045621 1514.5 297.4 707428 460648146
15315 296.8 FO7420 46046611 1515.5 2952 707411 4E06LOS
1514 291.8 70740484 46064601 1514.5 291.4 JOTIRL 46046594
1517 270.3 707387 45046589 1517.9 2793.0 707378 4604583
1318 298.5 707370 46046578 1%18.5 297.0 FO7I62 4606572
1519 295.35 707334 4606547 1517.3 294.0 - 707345 44086562
13220 292.5 7O73F7 460653 15320.5 293.6 TO7TIRY 46046351
1521 294.7 707321 46086545 1521.5 292, FO7IIZ 4604540
1522 287.3 70730T 4606534 13Z22.D5 286.3 707295 4606529
1523 285.8 707287 46406524 223.5 285.7 FOT7277 4406518
1324 288.5 707270 440451 1524.35 284.8 707262 46046507
1523 284.1 707253 4606502 13525.5 285.4 7O7245 4406494

15246 C2B&.T 707226 46064%1 1526.5 +1 2B7.5 707228 46046485
1527 2856. 3 707219 46046480 1527.9 2879.1 707210 46056474
1528 294.4 707203 460646F 1528.5 294.4 707175 44606444
1527 224.4 707186 46056458 1529.3 294, 2 707178 4604407
1530 294.1 707169 4606447 15T0,5 294, 6 707161 4606442
1531 293.1 7071533 46048456 1571, 5 294.4 TO7144 404431
15352 293.7 707136 A6064246 1532.5 292.1 FOTLI2T7 4605420

1533 290. & 7071179 4404415 1533.5 289.7 707111 4406410
1534 288. ¢ 707103 8606404 1534.5 2B&. 4 7070984 4L04T99
1535 284.9 707086 4606394 1535.5 283.5 TOTO78 4604789
1534 282.2 707069 4406383 15T4.5 280.9 707041 4606379
1537 279.6 707052 44604372 1537.5 278.7 TOT044  BADATET
153 277.8 70706 ALDLTLD  1538.5 274, 9 707027 A&06IS4
1539 274, 0 707017 8404751 1539.5 274.9 FOT010 4606345
1540 273.9 707002 4404340 1540.5 2777 706994 44604335
1541 272.7 704985 4406329  1541.7 272. 1 T7O&PTT  H40ATIRA
1547 271.5 TOL9LR 440419 1542, 270.9 7069460  A406T13
1547 270.3 706952 4406308 1543.5 267. 4 TFOLP8T  BLDLTIOX
1544 268.9 TOATIA 846063297 15445 268, 4 TOEPRL  B&DE&RTR
1545 257.9 T04F17 4406287 1545.5 2670 FOLFIO  AL06H2RT
1544 2h&. 1 TOL90D  46DL2TEL  1544.5 268.0 7OLEPT 3606271
1547 272,14 TOLBRS  A44L0DLTHL 15475 271.2 TOABTSL  AL0LDLD
1548 270, 1 706848 A40D&25E 1548, 5 -1 270,59 TOLTEY  ALOADE0
1547 248,97 704851 4&06Z44 1547, 271.4 706843 4404

1550 2763 706534 4L056274  1550.5 276,53 FOLBAT  ALOAZE2AE
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TRACE . EMISSION PT

i
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FOINT z X Y FOINT Off=et Z X Y

155 276.8 FO4HBLT7 J606223  1551.9 277.4 7068072 4406213
15352 278.0 706800 460A21F  1E552.5 277.1 706792 44804207
T 135S 274.2 TOE7EIT AH0LE02 1583.5 275.3 FOETT7E 44606174
15354 274.8 704767 45046191 1554.5 274.2 7046758 4604185
1555 27344 706750 44061380 15585, 272.7 T0LH741 3406174
1356 271.9 704733 4406169 13546, 27G.9 TOA72S 446046163
1857 270.0 . TR6ETIT7 4604158 1557. 267. 2 7048708 4504153
Rt = 268.5 TOL700 4406147 1558, 267.7 706592 44604142

1559 2h&. T T06683 4606136 1559,
15460 264,7 706667  BL06125 15460,
1561 2645 7OHL50 4406114 1541

265.8 TOHA7S 456061731
264, 70665 4606120
T 244, 706642 4A05109

S

S

=1

o

]

1] =

5 1
1542 263.3 7Q466IT 4606103 15862.5 265, 3 706623T 45056098
154675 267.2 706617 44606097 1543.5 28681 7064608 45606088
1554 269.0 706600 44040872 1544.5 271.6 706591 4606077
15465 274, 7 76582 4406071 1545.3 276.1 7OLTT74  J4506065
1564 Q277.8 70656T  JL06060 15446.5 278.6 7TOHTS 450405
1547 279. 4 706043  4H0464049 | Sh67 .50 280.9 706540 4404047
=68 285.7 TDLEEEZ2 J&0LDER 15468.5 ., 2B4.& 706524 J4A06033
1549 283.5 TOARTLS  [4H0CA0D2 1596%.5 +10 275.7 FOESI0 456046017
1570 R75.7 706498 46060146 1570.5 273.8 70489 460601 %
1571 269.8 704481 4K060046 1571.5 +1 270, 0 7OAATE JADADOD
1572 267.0 7046464 44603995 1572.5 2705 TOA4EE 4503990
15772 282.4 708447 4i05285  1573.5 277.5 FRL4TY  4H05977
1574 267.56 7OLHAT0  4K0TF74 . 1574.5 267 .0 706422 44059468
1575 2644 706414 44505964 1979.5 267.2 7064046 4405258
1274 2467.8 7O6T[FT7 JAOT9S2 1574.5 270.1 70688 4405947
1577 2722 TDAZB0 44605942 1577.9S 273.8 704372 4605934
1578 275.4 TOLZILHT  [4A059T1 15738, 5 27506 FOLIEGS 4405925
1579 277.7 JOHTLT 4H05920 0 15792.5 280. 1 7OASIE 4405914
1580 282. 7% 708330 4405909  15R0.5 283.7 TOLZI2Z 4505904
b3t 295. 1 FOAI1ZE 4405898 1581.5 265.1 FOATON 446058973
1282 285.1 TOAZFT7 486058283 1S32.% 284,45 T0OL287  J5050H82
1589= =34.0 TOLRR2T79 {05876 1ERILS 283. 1 706271 4505871
1584 284.5 TOARET 4&0SB4A5  1584.5 286, 1 TOLRTE 4L0TBLG
1585 275.9 TOH244 45059855 1=85.5 +8 282. % 7052477 4505844
192846 27001 TOLRR?  4L0584T  15R4.5 269. 1 7O4L221 44605339
1=87 263.2 705213 44605874 1587.5 267.3 706204 4505827
1588 2R7.E 7D4H1IFSL 4A0522F  1588.% 267.1 706127 44605818
1587 244,79 TOHRIT? 4505815 18989.5 26504 THEITLI HH05808
1590 2ES. 4 7041462 48058202 1590.5 24L9.5 706157 4605797
1521 277 .7 FOA14E 4505772 1591.5 278. 8 7048138 4405737
1592 272.4 706128 4405791 1592.5 278. 3% FO&I19 4505776
523 2739 7oL Q4505771 1593.3 27404 706105 44K0574S
15394 279.5 70094 JHOTTED  15%4.5 280, 706085 44L053734
1595 2892.1 TOLOT77 4405749 1595.5 282.5 7040483 44605744
1524 282, TOLDH) 4EQ5T7IEF 1E94.5 281.2 706052 44AC5T7E3E
15927 279.7 T0OH044  JL05723 1527.5 272.3 FREOITS 4605722
1598 292.8 TOOURT 4605717 159B.5 -1 27B.6 706018 4505712
1599 271.9 TRAEDID {05704 1599.5 269.5 Z0AD0D2 BACLSTDL

1600 2hHT L0 TOSPPIT AL054ATH 1HA00.5 263.7 70984 JAOSAFOG
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TRACE ‘ EMISSION PT

FOINT Z X k4 FOINT Q@+ fset Z X Y
1601 264.% 705977 4405685 1&601.5 2648.2 FTOEORLET 440545H8C
14502 2467.9 705940 4605675 1602.5 +0 267.8 TIPS 4LH0DL4L7
1503 264.5 705944 450546TF 16D3.9 268.5 7O59TA 4405658
1604 2[7R.2 FOEP2A7 4605453 1604.5 274.5 FOER19 4405648
14605 276.7 FOIP10 4405542 1603.5 273.1 705702 4HDEETS
1506 266.2 705894 44056351 16046.5 266.5 705885 4403424
1407 284.9 . 705877 4505620 1607.95 264. 5 FO9BLT 4605614
14608 282.3 J0386L 44605609 1608.5 262.3 FOSBEE 45600503
14609 260.7 705844 4505597 1609.5 282.2 F09R3IT 4K05T92
18510 263.7 705828 4603587 1610.5 267.4 J05819 4405582
18611 277.4 70SBI10 4603574 1511.5 273.2 705801 4403570
14612 2468, 2 FOST7II 4603564 1612.5 270.7 705784 4605359
1613 277.7 70776 460555 16513, 275.5 7057468 456055483
1414 273.0 TRS739  46NTS541 1614.5 -1 271.9 FOTTI0 0 RH0OTD3
1415 272.5 705742 44605532 14615.5 -1 269.7 TOS73T 4605 527
1614 283,86 705725 4405521 1614&.52 264.1 TOS716 46005
1617 262.1 TOS7QT7 405509 1617.5 26T. 4 70569% 4éﬂuuh>
1461@ 268.6 703692 4605499 1618.5 271.2 705687 4605493
1&£19 273.8 7OS4L7S 4505488 1419.5 273. 5 705648 460 548
1520 275.2 705658 4603477 1420.5 275.5 705647 4450547
14621 272.8 705641 46054467 1&621.5 274, 9 TOSEIT  ALOS 461
16522 276.1 705624 4&03455  14622.5 277.7 7054146 4605450
1623 279.2 7053608 4405445 1423.5 278.56 FOITPT  [L0D4327
1624 277.9 705590 4605433 1624.5 278.5 705582 « 4605428
1625 272.1 TOSS73  44605423%  1425.5 278.4 709565 4605417
1626 278.2 705557 4603412 1&26.5 272.2 705548 4405408
1527 278.2 705540 4500400 14627.9 2746.2 705551 445053959
14628 J 270.7 ZO0ST2ET 46053920 1428.5 271.9 705514 44605384
1462°9 277.0Q TOSS06 4605378 14292.9 Q74,3 705497 4605373
1 14630 271.7 705489 440536H8 1H4T0.5
1467318 28685.0 709473 4605357 14671.9
1632 280.7 705455 4603745 1472.5
H IR 2487.6 70543539 440535735 16335
15634 268.2 TOS42T  A60IT24 1434.5 263,59 705415 46053518
1535 TGA.h FOS404 46059311 1475.5 293.0 FOSITA 46053046
16736 251.%2 TOSERT 4H05STO0 14636.5 e FOSIETI 4605294
1&Z7 251.9 FOS3I71 46052879 1437.95 291.4 7OSTEE 4605783
14638 221.0 7OITS4  4LDTRTE 0 1463B.S 251.0 TOEI4L 4LDTRT7E
16379 231.0 TOSIZT7  BA0T2E7  146392.9 290. 4 7H=T:° {446H052461
1540 249.8 FOIE20 4505254 1640.5 S0, 0 7OSZ12 46053250
1541 250.3 JOEI0E 46035245 15841.5 250, 3 FOI2FT JH052EQ
14642 250, 3 7OSA84 4605274 14642.5 249 .73 FOSRTE 4405205
15473 2438.3 FOSZ270 4505227 1443.5 247.8 FOLRE51 44505217
1644 247,73 FO52ST 4605212 1644.5 247.0 TOSR45  4A0T204
' H4T 2446.7 FOIRISH 4403201 1645.9 d
16844 244.8 '/UJHIW 446G5190 14446, 35 2446, 1 FOER1L 4605184
14547 245.4 FOS20T 4605179 144735 245.0 24 4505173
t&Haa 244, 4 70 }Hé A4450516R3 14648.5 244 .0 FOTLTE  4L0514L3
1649 24873.4 7051489 4505157 1u4?.u 24T, 1 TOS141 0 4605192

15350 242.7 700152 4405146 530,53 242.5 705144 46035141
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TRACE j EMISSION PT

POINT Z X Y FOINT Offset Z X Y

14551 242.2 703135 4405135 14851,5 241.79 700127 4&0512°
1&352 241. 4 705119 446035127 1&4&32.5 241.4 03110 4405118
1653 241.1 75102 45603112 14653.3 241.1 705094 HOSI0OT
1434 241.0 703083 4605101 14634.5 240.1 705077 44603096
1455 237.90 705042 4505090 1464535.5 244, 9 705040 4505084
1656 282,84 FOS0SZ  460007% 1656.5 +20 241,33 705054 44605055
14657 ©245.9 . 705035 4605048 1657.3 245.4 7050286 {505062
1658 24458. 6 J03018 460050357 1658.5 244.7 705010 4605051
1459 242.8 705001 4603045 14657.5 +20 237. 4 7OS00T 4505023
1H60 236.4 704984 446030346 1460, 5 +Q 2332 704981 4605023
y 14618 234.0 704957 4405025 16461.5 233, 704759 [/405017
1462 2E2.5 704930 4603014 1&62.% 231.8 7049472 44605008
1667 231.3 JOAFIT [4AHDEOOT 1843.5 230.9 704925 4404797

1664 229.8 704917 4604992 1664.5 229.5 704908 450498646

1445 229.3 704900 4404931 15865.5 228.7 7043792 4504973
16866 228.0 704883 4604970 1664.5
1467 228.1 704367 4604237  1447.%

=

14668 227.8 704849 4504947 16468.5
14667 224.4 704833 46049746 1469.3
1670 224.8 7048146 4504925 1670.5 226.3 704807 4404920

14671 225.%7 7JO4779 4404914 1471.5 225. 6 704791 446024907
14672 225.3 704783 4604903 1&672.5 225.9 J04774 44604893
1473 225.7 7047465 45604892 14873.95 226,37 704757 446048846
1674 226.8 704749 4604321 14674.5 226.5 704741 44604874
1475 2246.2 704732 4504870 1475.5 2253.73 704723 44048464

1676 224.%5 7O4TLS 4A048E%9  1676.5 224.0 704707 446048357
1677 223.9 704698 44504848 1477.5 223.2 7044590 44604347
14678 222, 704681 46041336 1478.5 222, 7045673 44048731
1479 222, 704464 4504825 1679.9 222, 70446546 4604820
1480 221.9 704648 44604214 1480, 5 221. 7088637 44604809
1531 221.5 704631 4404803 14681.8 221.37 7044625 4604772

=

1682 221.1 704614 44604792 1682.5 220.7 704604 4604787
1693 220. 4 704598 4604781 1483.5

1684 219.4 704581 4404770 1684.5

1485 220.6 7045464 4504757  1685.5 220. 4 704555 446047573
1684 220,73 704547 4604748 14B6.S 220,73 704538 AL04TAT
14687 220.3 TOASTO  A4047T6 1687.9 220,73 704521 440477

1688 2P0.T 70451 46047246 14688.5

14689 219.9 7044%6 8404714 1489.5

1690 220.0 704480 4408707 1690.5 220.0 704472 4604499
1671 220.0 7044467 4504692 1491.5 220. 1 704455 24504587
1492 220.1 704447 84604681 1492.5 2RG.O 704438 4608475
14697 217.8 704470 4604670 149F.5 219.8 704422 4608445
1494 219.8 704417 46044659 1494.5 219.9 704405 4604654
1695 219.9 TOATRL 4404848 1895.5 217.9 704388 446034447
1694 219.9 TOATBO  BL0ALTT 1654, 5 219.9 704371 4604671
1457 217.7 704TLT  B&04LRE  1ADT7.S 21%.3 TO4TTE  46DAEZ0
1698 219.8 704344  AL0841S 1498, 5 219.8 TOATIA 4604605
1699 219.8 TOAT2D 44044504 1599.5 219.8 70432 46DATFE

1700 Ephop 15 7R4T12 4404593 1700G.3 21%9.7 T04T04 44604587



b e A s e

FOIMT

1701
1702
17032
1704
1705
17046
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1713
1720
1721
1722

zT
7 oaleD

1724
1725
1726
1727
1728
1725
730
173
1732
1733
1734
1735
173
1737
1738
1737
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750

-
£

TRACE

X

219.5
219.6
219.8
219.2
220.0
220.2
220.2
220.2
220.0
220.

246.
248.

mE e
L

~e
[Padpn FOars

260.
270,

275,

280,
278,
261,
260D A
257.4
253, 4
209.7
267.7
277.2
Lh63.4

Q72

i
A e

1
221.8
221.4
221.9
21<9.4
225.9
235.%
Q3T.3
227.4
2246.3
230.4
234,90
239.46
242.7
280.3
243.8
244, 7
243.3
24: » é.‘
241.7
242.6
243.8
245, 2

1

e

a4

Q?

9

9

QO

7

8

704274
704279
TO424562
704245
7049422

704211
704195

- 704178

704140
704144
704128
704111
704094
704078
7040480
704047
74026
704009
703992
7OI97 4
7O3IFE9
703942
703925
703909
703892
703873
703858
703841
703324
703808
703771
703774
703757
7NIT740
703724
ZOILD
703474
FOTLHGST
70OZAH40
TOIERT
TOTL0A
7O35E7
70357

703554
TOISE7
70331
JOES0S
FOI4R5

703469
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EMISSION PT

Y

4 4H0A3532
4504570
44604559
4404543
44504537
44504524
{6504515
44604505
4504494
44044832
4604471
46044450

4604448 -

446044737
4450447

4404415
504807
A446D4EIT
3404782
4604371
4404360
4604749
4404333
460432

456048314
44604305
44604294
8604283
45043272
34604261
4604250
4604238
A4604227
44608214
BH04205
44604194
4404183
4404172
F4504160
404150
4604170
46048127
4804117
44604104
4504095
4604087
AHDADTT
4604052
3504051
408040

POINT Offset

17G1.5
1702.5
1703.9
1704.5
1702.5
TOA.S
1707.5
1708. 5
1709.5
1710.5
1711.5
1712.5
1713.5
1714.5
1715.9
1714.5
1717.9
1718.5
1719.5
1720.%

1721.5

1722.%

1723.3
1724.5

1725.9

1726.5
1727.5
172B.5
17292.95
1730,5
1731.5

£l ot

T =
LA T P |

1734.5
1735.%2
1736.5

Ty £
S e

1738.5
1739.5
1740.5
1741.5
1742.5
1743.5
1744 .=
1745.5
1744. 5
1747.5
1748.5
17495

17505

_M’_‘;

i

217.4
219.7
212.8
220.0
229.1
220.2

229, 2

220.1
221,90
221.6
221.7
220.7
I =

salal e

QAT 1
L O

234.4
230.4
227.7
228.3
22%9.2
234.7
241.2
241.5
242.0
245.3

245. ¢

242.92
242, 1
242.1
243.2
244.5
245, 7
247.4
290. 4
253.7
256, 4
2648.7
27I.3
Q7403
2772
271.5
261.2
260,00
258.9
252.0
2636
265 .5
273. 3
265. 1
268.7

X

704287
704270
7044254
704277
742240
704203

704134

704132
704174
74120
704102
704086
704049
704047
704023
704013
704001
703934
TOINLY
703951
FARR T
703917
FOIR00N
FOIRDT
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