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I. DESCRIPCION MACROESTRUCTURAL,

La hoja de Almazan se situa en la parte meridional de la cuenca
terciaria del mismo nombre, incluyendo asimismo en su angulo SW una
pequeina extension de afloramientos mesozoicos pertenecientes ya al
ambito de la Cordillera Ibérica. A continuacion describiremos por separado

la macroestructura de uno y otro sector.

1.1. Sector de la Cuenca de Almazan.

Este sector se encuentra ocupado casi exclusivamente por
materiales de edad nebgena, incluyendo unas unidades detriticas y
arcillosas rojas inferiores y otra unidad carbonatada cuiminante

identificable con la facies Paramo.




Todo el conjunto se presenta con una disposicion horizontal casi
perfecta, especialmente en los niveles superiores. Llama especialmente la
atencion, en ese sentido, la plataforma que se extiende al norte de
Fuentegelmes, cuyo nivel culminante se mantiene a una cota constante en
torno a los 1125 m. Las Unicas posibles macroestructuras que cabe
destacar afectando a estos tramos superiores del Nebogeno son ciertas
lineaciones de longitud kilométrica apreciables en la fotografia aérea, y
que pueden asimilarse a fracturas sin desplazamiento aparente. Las
principales aparecen al sur de Velamazan y en el sector de Fuentegeimes, y
llevan direcciones dominantes E a ENE y SE.

En niveles bajos de la serie si se observan localmente algunos
leves buzamientos (hasta 15°), concretamente en el area comprendida
entre el SW de Almazan y Velamazan. Las direcciones de las capas simpre
se sitUan proximas a E-W. Entre Barca y Velamazan (area de Pefas Blancas)
Ilega a dibujarse un sinclinal laxo de esa misma orientacion.

Bajo el Nedgeno afloran localmente algunos asomos de calizas
cretacicas. El mas importante aparece en el limite occidental de 1a hoja,
prolongandose en la contigua de Berlanga y constituyendo el relieve junto
al que se levanta dicha localidad. Presenta una grosera estructura
anticlinal y se halla cortado por algunas fallas N y NNW. Otro afloramiento
importante es el que se encuentra al norte de Fuente Tovar, dando también
un pliegue anticlinal de direccion entre 100 y 110 cortado por fallas NE.
Otros asomos cretacicos que aparecen en diversos puntos de 12 hoja tienen
dimensiones hectométricas y no ofrecen estructuras bien definidas.



1.2, Sector del borde de ia Cordillera |bérica.

En el angulo SW de 1a hoja (sector de La Riba de Escalote-Arenillas)
aparecen materiales jurasicos y cretacicos del borde de la Cordillera
Ibérica afectados por pliegues y fallas. Las deformaciones son, en realidad,
poco intensas, y no se encuentra una estructura de borde de cadena bien
definida. El limite entre ambos dominios geolégicos (Cordillera Ibérica y
Cuenca de Almazan) en este sector se establece simplemente por el
contacto discordante a lo largo del cual el Nedgeno reposa sobre el
Mesozoico deformado.

Los pliegues son muy laxos y poco definidos, a excepcion de un
anticlinal de direccion NE-SW que aparece en el limite oeste de la hoja. Se
trata de un pliegue recto en el que ambos flancos llegan a buzar unos S0 a
60°, y cuyo cierre periclinal se sitia justamente al norte de la carretera
de Arenillas a Lumias, 1'S Km al N de la primera localidad. En dicho cierre
periclinal se observan todavia ligeramente deformadas las capas basales
de los conglomerados (probablemente de edad nebégena), que buzan
alrededor de 10°.

Las fallas son de direcciones variadas, aunque predominan las SE a
ESE. Generalmente tienen escasa longitud (hectométrica), excepto las que
aparecen en una linea de fractura importante de direccion aproximada 120

que discurre al norte de La Riba de Escalote.

Tanto algun pliegue laxo como las fallas mencionadas al norte de La
Riba de Escalote afectan incluso a los materiales nedgenos, al menos en

sus tramos inferiores. En la figura | se observa un esquema panoramico de



un débil sinclinal NW-5SE que afecta a los conglomerados basales en el area
de Pena Carrasca, | Km al norte de 1a localidad mencionada. Una serie de
pequenos retazos de esos mismos conglomerados aparecen hundidos en la
margen septentrional del Rio Escalote por efecto del desplazamiento, con
componente normal, de una de las fallas de direccion 120 (figura 2.A). Otra
falla, que practicamente puede considerarse prolongacion de la anterior,
presenta, sin embargo, componente inversa. Su plano puede observarse en
el camino que discurre desde La Riba de Escalote hacia el Norte, a 1a altura
del pico Melero, presentando estrias de deslizamiento que indican una
componente principal inversa (figura 2.B y C). La falla afecta claramente a
los conglomerados ne6genos, y 1os cantos de éstos se encuentran estriados
y disueltos en las proximidades de la misma.

2. ANALISIS MICROESTRUCTURAL.

Dentro de esta hoja se han tomado y analizado datos de
microestructuras fragiles (estilolitos y microfallas) en tres estaciones
localizadas en calizas mesozoicas, con el fin de reconstruir los estados de
paleoesfuerzo que caracterizan la evolucion tecténica alpina (estaciones
1, 2 y 3). Para dicho analisis se han utilizado métodos estadisticos tanto
de tipo analitico (ETCHECOPAR et al., 1981) como grafico (diagrama y-R
de SIMON GOMEZ, 1986). Asimismo, en otras tres estaciones (4, Sy 6), se
ha procedido a la medicion de las fracturas que afectan a los materiales
del Neogeno, dos de ellas en sus capas culminantes. Los resultados de

todas ellas se recogen en la figura 3 y en 10s anexos 1 y 2.

La estacion | (Fuente Tovar) se localiza en las calizas cretacicas




del flanco sur del anticlinal que se extiende al norte de esa localidad,
rodeado por el Nebgeno de la Cuenca de Almazan. Las capas buzan
debilmente (entre S y 10°) hacia el sur. Se han medido en ella picos
estiloliticos horizontales de direcciones entre 000 y 040, y fallas
direccionales ENE y N-S de las que tanto el método de Etchecopar como el
diagrama y-R permiten inferir una compresion subhorizontal préoxima a

030 (compatible, por tanto, con la direccion de los estilolitos).

La estacion 2 (La _Riba de Escalote) estd ubicada en calizas

jurasicas ligeramente inclinadas (14°) hacia el norte. Se ha medido una
poblacion de fallas direccionales, en su mayoria proximas a N-S, a partir

de la cual se interpretan dos estados de esfuerzo compresivos distintos,

ambos en regimen de desgarre (0, subvertical) uno presenta un O]

orientado149, 05 Sy otro 001,13 S. Existen al menos cinco planos de falla
en los que se observan dos familias de estrias distintas compatibles,
respectivamente, con estos elipsoides de esfuerzos. En tres de estos
planos se ha observado claramente la superposicion de unas estrias sobre
otras, y en todos ellos las estrias relacionadas con la compresion] 49 son

mas tempranas que las relacionadas con la compresion 001.

La estacién 3 (Melero) se situa muy cerca de la anterior, en las

calizas del Cretacico superior que forman el pico del Melero, 1 Km al norte
de La Riba de Escalote. En ellas se ha medido Unicamente una familia de

picos estiloliticos de direccion media 130.

La medicion y analisis de ciertos sistemas de fracturas sin

sintomas de movimiento que afectan a los materiales nedgenos ha sido

abordado en las estaciones 4 (Valdelacalera), S (Villasayas) y 6




Otra direccion de compresion SE a SSE, detectada unicamente por

microestructuras fragiles en dos de las estaciones analizadas, parece ser
anterior a la N-5. Esta también se halla registrada en hojas vecinas
(Quintana Redonda y Berlanga), presentando 1a misma relacion cronologica,
asl como en todo el ambito de 1a Rama Castellana de la Cordillera ibérica
(ALVARO, 1975; CAPOTE et al. (1982).

El pliegue NE que aparece al norte de Arenillas, que resulta
compatible con esta compresion, no parece, sin embargo, anterior a los E y
ESE (de hecho, ya hemos sefalado que llega a afectar igual que ellos a la
base de la serie nedgena). Su desarrollo puede que haya sido al menos
parciaimente sincronico con el de los pliegues E-W gue dominan todo el
sector occidental de la Cuenca de Almazan, los cuales, a su vez, también
parecen serlo con relacion a los pliegues SE a SSE del limite oriental de
ésta con la Cordillera Ibérica. Ello indica que, durante el Paledgeno, tanto
las trayectorias del campo de esfuerzos compresivo como las directrices
de los pliegues presentan una variacion espacial importante. En 1a vecina
hoja de Soria llega a producirse el transito practicamente continuo entre
estas direcciones estructurales.

Durante, al menos, 1a mayor parte del Nedgeno predomina en la
region un ambiente de calma tectonica, dentro del cual tiene lugar el
desarrollo de la superficie de erosion que arrasa las estructuras de
plegamiento (superficie de erosion fundamental de SOLE SABARIS, 1978), y
que es correlativa de 1os niveles de facies Paramo que colmatan la Cuenca
de Almazan. Estos, que constituyen las plataformas carbonatadas de)
sector centro-meridional de la hoja, aparecen slempre horizontales en
toda su extension. Ello no es Obice para que aparezcan surcadas por



posibles lineaciones de fractura kilométricas y, a escala de afloramiento,
por sistemas de diaclasas relativamente densos. Estas fracturas deben de
estar sin duda relacionadas con 105 procesos distensivos que caracterizan
la evolucion tectonica tardia de 1a Cordillera Ibérica y la Meseta, El patron
de fracturacion que parece apreciarse, conformado por parejas de familias
mutuamente perpendiculares, coincide con el que se muestra en otros
muchos puntos de la Cordillera Ibérica y de la Depresion del Ebro, y e5

caracteristico de un régimen de distension de tipo “radial” o
“multidireccional” (05=03, ambos horizontales). La tendencia general que
existe a dar dos familias principales proximas, respectivamente, a N-5 y

E-W (SSE y ENE en las estaciones de esta hoja) puede interpretarse como

producto de la actuacion de un campo distensivo que, al menos en ciertas
areas, presenta unas trayectorias de 0, y Oz bastante precisas segun esas
mismas direcciones (SIMON GOMEZ, 1988). Dentro de ese campo de

esfuerzos la aparicion de fracturas extensivas segun dos direcciones

distintas y perpendiculares entre si se explicaria por el intercambio de los

ejes 05 y O3, debido a la similitud de sus valores y a la redistribucion de

esfuerzos causada por la aparicion de la primera familia de

discontinuidades.
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PIES DE FIGURAS.

FIGURA 1.

Esquema del sinclinal laxo que afecta a 10s niveles basales de ia
serie neogena al norte de La Riba de Escalote. Coordenadas UTM de los
extremos: W: 30TWL164791; E: 30TWL170790. c: Cretacico. m: Nedgeno.

EIGURA 2.

Esquemas de las fallas ESE existentes al norte de La Riba de
Escalote. A: Falla de componente normal. Coordenadas UTM de los
extremos: N 30TWL192790; S: 30TWL195773. B: Pequefa falla inversa
de Cretacico sobre nedgeno cerca del pico Melero (30TWL176793). C:

Representacion estereografica de la falla inversa y su estria.

FIGURA 3.

Resultados del analisis de microestructuras fragiles.

Estaciones: I: Fuente Tovar (coordenadas UTM: 30TWL175928). 2: La
Riba de Escalote (30TWLI85779). 3: Melero (30TWLI76793). 4

Valdelacalera (30TWL299853). S: Villasayas (30TWL332769). 6:
Cobertelada (30TWL346823).
Simbolos: 1: Pico estilolitico. 2: Ciclografica y estria de falla, con

indicacion del sentido de movimiento del labio superior. 3: Polo medio de

la estratificacion. 4 Eje de esfuerzo maximo Oy inferido del analisis
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ANEXC 2.

RESULTADOS DEL ANALISIS MICROESTRUCTURAL
EN LA ESTACION 2 (LA RIBA DE ESCALCTE).
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