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INTRODUCCION




1.— INTRODUCCION

1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja de Sarifiena estd situada en el sector
central de la Cuenca del Ebro, y pertenece administrativa-
mente a la provincia de Huesca.

Orograficamente la zona presenta altitudes medias,
comprendidas entre los 160 m, en la confluencia de los
valles de los rios Cinca y Alcanadre (esquina SE de la Hoja)
Yy los 480 m en las estribaciones de la Sierra de Alcubierre
(al Sur de Sena). El relieve, por tanto, es moderado.

Hidrograficamente la Hoja de Sarifiena es tributa-
ria del Rio Ebro, a través de los rios Flumen, Alcanadre y

Cinca, que constituyen los principales drenajes de la zona.
1.2. SITUACION GEOLOGICA

Geoldgicamente la regidén se sitGa en 1la zona
central de la Depresidn del Ebro.

Los materiales aflorantes son de origen continen-
tal, pertenecientes a los sistemas Terciario y Cuaternario.
Estos sedimentos proceden del desmantelamiento de las Cordi-
lleras circundantes: el Pirineo por el N, la Cordillera
Ibérica por el SO y los Catalanides por el SE. De la dispo-
sicidén de estos materiales dentro de la configuracidén actual
de la cuenca, se deduce, que los de edad oligocena se depo-
sitaron bajo condiciones paleogeograficas distintas con
respecto a los de edad miocena, ya que, tanto las facies
aluviales como las facies lacustres correspondientes a los
primeros se ubican en tres depocentros sedimentarios princi-

pales: el sector oriental de la parte catalana de la cuenca,




el sector de Logrofic y el sector de Navarra. La distribucién
de facies, dentro de los materiales miocenos es distinta,
puesta que las facies aluviales se desarrollan desde los
margenes de la cuenca (que coinciden con los cabalgamientos
frontales pirenaicos, de la Cordillera Ibérica y de 1los
Cataladnides) hacia el centro de la misma, donde existe un

predominio de sedimentacién evaporitica.

La edad de estos materiales, en la Hoja de Sarifie-
na, estd comprendida entre el transito Oligoceno-Mioceno
(Chattiense) y el Mioceno medio (Aragoniense).

La estructura es muy sencilla, los materiales
tienen disposicién subhorizontal o suavemente inclinados

hacia el sur.

En la zona de Huesca, los trabajos més recientes
cartograficos y estratigraficos se deben a LARRAGAN, A. et
al. (1952), ALASTRUE, E. et al. (1957), QUIRANTES, J. (1965,
1969 y 1978), QUIRANTES, J. et al. (1966), RIBA, O. et al.
(1967), MANDADO, J.M.A. y ARENAS et al. (1987 y 1989).
Desde un punto de vista cronoestratigrafico destacan CRUSA-
FONT, M. et al. (1966 y 1969) y desde un enfoque sedimen-
toldgico HIRTS, J.P.P. (1983) y NICHOLS, G.J. (1984).

1.3. METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio de la zona, se ha realizado sobretodo
en base a la cartografia geoldgica a escala 1:50.000, de la
hoja de Sarifiena (30-14). También se han levantado un total
de 5 columnas sedimentolégicas de detalle y se han recogido
numerosas muestras con la que se ha realizado tanto el
estudio petrografico, como el estudio micropaleontoldgico.
También se ha realizado un estudio de micromamiferos, con el




fin de poder datar a los materiales que configuran el terri-
torio.

1.4. NOMENCLATURA

En este apartado, se definen 1los principales
términos que se utilizan en el presente informe sedimen-
toldgico.

— UNIDAD GENETICO-SEDIMENTARIA: Utilizamos dicho término
para definir a un conjunto de materiales genéticamente
relacionados, y limitados por discordancias, o por sus
respectivas paraconformidades (s.s. MITCHUM et al.,
1977), para sedimentos marinos y, también a la de
hinterland sequences (VAIL et al., 1977), para sedimen-
tos continentales. Debido a la ausencia de un modelo
bien establecido, en cuencas continentales (VAN WAGO-
NER et al., 1990), preferimos utilizar el término de
unidad genético-sedimentaria.

— SISTEMA DEPOSICIONAL: Con este término se entiende a una
asociacidén tridimensional de litofacies, formada por un
conjunto de ambientes relacionados fisiograficamente
(s.s. FISCHER y McGOWEN, 1967 y SCOTT y KIDSON, 1977).

— AMBIENTE DEPOSICIONAL: Condiciones biolégicas, quimicas y
fisicas, deducidas a partir de grupos de litofacies
(SCOTT y KIDSON, 1977).






2.— ESTRATIGRAFIA

Como se ha dicho anteriormente, los sedimentos que
comprenden el territorio estudiado poseen una edad compren-
dida entre el Chattiense y el Aragoniense.

Dentro de la zona, existen dos dominios litolégi-
cos diferentes. La disposicidn geografica de las litofacies
que configuran estos dominios, viene condicionada por 1la
ubicacién de la Sierra de Alcubierre, la cual, dentro del
territorio, ocupa parte del borde meridional de la hoja de
Sarifiena y tiene una direccién ESE-ONO. En la mitad sep-
tentrional del &rea cartografiada se desarrollan materiales
terrigenos de origen aluvial, mientras gque en 1la mitad
meridional, estos sedimentos alternan con materiales margo-
carbonaticos, de origen lacustre-palustre, y finalmente en
las estibaciones de la Sierra de Alcubierre, estos Gltimos
se hacen mayoritarios en la columna estratigrafica. Por 1lo
tanto, en esta zona se produce el transito de los materiales
terrigenos de origen aluvial (que ocupan la mitad norte de
la hoja) y los carbonatados de la Sierra de Alcubierre. El
rio Alcanadre va encajado, justamente en esta zona de cambio

de facies.

Los materiales detriticos ubicados en 1la parte
septentrional de 1la hoja, forman parte de la Formacidn
Sarifiena (QUIRANTES, 1969). Los sedimentos que afloran en el
sector sur-occidental del territorio, pertenecen a la For-
macién Alcubierre (QUIRANTES, 1969).

Los depdsitos de origen aluvial, que constituyen
las litofacies del dominio septentrional de la zona, proce-

den del Pirineo y constituyen parte del Sistema de Huesca,
definido por HIRST y NICHOLS (1986) (Fig. 1).




Fig—1 —CINTURONES DE FACIES EN LOS SEDIMENTOS DEL MIOCENO INFERIOR
ENTRE LUNA Y EL RIO CINCA(segin HIRST & NICHOLS, 1986)




2.1. LITOESTRATIGRAFIA. DESCRIPCION DE FACIES

Los materiales descritos, de forma general, en el
apartado anterior y, atendiendo a las facies que los con-
figuran, se pueden agrupar en dos ambientes deposicionales
distintos (Fig. 2):

A) Ambiente deposicional de abanico aluvial distal: Toma
su mayor desarrollo en la parte septentrional de 1la
zona, donde lo constituyen las facies fluviales que
forman parte del Sistema de Huesca, procedente del
Pirineo.

B) Ambiente deposicional lacustre-palustre: Su mayor
desarrollo, se realiza en el sector SO donde se ubica
la Sierra de Alcubierre (ver Fig. 2), el cual se halla
formadc dominantemente por facies margo-carbondticas.
No obstante, como se ha comentado en el apartado ante-
rior, entre estos depdsitos, se intercalan facies

terrigenas aluviales.

2.1, Ambiente deposicional de abanico aluvial distal

En el sector septentrional de la hoja, existe una
serie pelitico-arenosa, de origen fluvio-aluvial, gque cons-
tituye la parte distal del Sistema de Huesca, que procede
del Pirineo. Su potencia es de unos 250 m y ha sido evalua-
da, parcialmente, en las secciones: (01) Barranco de la
Clara; (02) Ctra. de Alcolea de Cinca; (03) Sena; (04) Casa
de Tisaire y (05) Montija.




AMBIENTE DE ABANICO ALUVIAL DISTAL I

E AMBIENTE LACUSTRE —PALUSTRE |

|
FIGURA 2 — DISTRIBUCION GENERAL DE FACIES EN LA HOJA
DE SARINENA (30-14)
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La serie sintética, consiste en una alternancia de
tramos pelitico-arenosos, de tramos peliticos y localmente
de tramos carbondticos (estos Gltimos, configuran el am-
biente deposicional lacustre-palustre). Los tramos pelitico-
areniscosos, estdn formados basicamente por arcillas ocre-
rojizas, entre las que se intercalan, bancos de arenisca
canaliformes y tabulares. Los bancos de arenisca canalifor-
mes, corresponden al relleno de paleocanales de rios mean-
driformes, mientras gque tanto las areniscas tabulares, como
las pelitas, corresponden a facies de desbordamiento. En
conjunto, presentan una asociacién de facies de abanico
aluvial distal. Cabe sefialar que, en la sucesidn estratigra-
fica, el paso de las facies fluviales, a las facies peliti-
cas o a las facies carbondticas mencionadas, se realiza de
forma transicional, mientras que el paso de las facies peli-
ticas y carbondticas a las siguientes facies terrigeno-
aluviales, suprayacente, es brusco. Esto da lugar a una
sucesién de caracter ciclico, que diversas veces en 1la
vertical. Cada uno de estos ciclos, en la base, esta formado
por un predominio de facies terrigenas y, en el techo, o
bien por un predominio de facies peliticas, de llanura de
inundacién, o bien por facies carbonaticas, de origen lacus-
tre-palustre. Asi, en este sector de la cuenca, se pueden
distinguir un total de cuatro ciclos sedimentarios, gque

corresponden a unidades genético-sedimentarias.

Estas unidades reciben 1los nombres de Unidad
Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca, Unidad Galocha-Ontifiena,
Unidad Bujaraloz-Sarifiena y Unidad Remolinos-Lanaja.

Las tres primera presentan en su base facies
detriticas de abanico aluvial distal, en las que existen un
desarrollo importante de facies canalizadas. Hacia el techo,
y distalmente, predominan las facies peliticas en las que se
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intercalan niveles carbonatados, de origen lacustre-palus-
tre.

Estos ciclos, hacia el SO y O pasan transicional-
mente a facies margo-yesiferas de margen de lago salino vy,
de lago salino. (Fig. 3, 4, 5y 6).

los materiales gue configuran el ambiente deposi-
cional de abanico aluvial distal, dentro de la zona estu-
diada, presentan tres tipos de facies: a) facies de relleno
de paleocanales, b) facies de llanura de inundacidén y c)
facies de orla de abanico.

2.1.1.1. Facies de Relleno de paleocanales

Los paleocanales que configuran la parte distal
del Sistema deposicional de Huesca y, que se desarrollan en
la parte centro septentrional de la hoja, poseen las si-
guientes caracteristicas: normalmente se organizan en bancos
de arenisca de grano medio y fino, con un espesor compren-
dido entre 40 cm y 5 m. Los mas potentes, suelen presentar
superficies de reactivacidén, a menudo marcadas por cantos
blandos. Estas superficies individualizan a cuerpos arenis-
cosos gue a su vez presentan superficies de acrecidén late-
ral. Entre las superficies de acrecidén lateral, se desarro-
llan cosets de laminas, dentro de los cuales existe una
gradacién vertical y lateral (siguiendo las superficies de
acrecién) de estructuras sedimentarias. Esta gradacién,
solamente se observa en algunos ejemplos, donde las estruc-
turas sedimentarias se han preservado y, de base a trecho,
consiste en: estratificacidén cruzada en surco, estratifica-
cién cruzada planar y, finalmente, ripples de corriente.
Segin estas caracteristicas, estos bancos de arenisca,

corresponden a point bars de rios meandriformes (ver ALLEN
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1965 y 1968). Las superficies de reactivacién, individuali-
zan a diferentes scroll bars (Fig. 7a).

Ocasionalmente, en campo se presentan cuerpos
areniscosos lenticulares, con una fuerte base erosiva. Su
espesor, normalmente oscila entre los 0,5 m y los 2 m.
Internamente, son cuerpos masivos, donde no se observa
ninguna estructura tractiva. Segln estas caracteristicas se
interpretan como el rellenc de cicatrices erosivas (scours),
durante etapas de fuertes avenidas. Estos cuerpos estarian
asociados a las facies de desbordamiento (crevasses) (ver
ALLEN, 1965 y SELLEY, 1977) (Fig. 7b).

2.1.1.2. Facies de llanura de inundacidén

Estos depbsitos se intercalan entre las facies de
relleno de paleocanal, descritas en el apartado anterior.

Consisten en pelitas de coloracidén ocre y rojiza,
con evidentes sefiales de edafizacidén, tales como: moteados
de reduccibén, moldes verticales de raices y procesos de
rubefaccién. Entre las pelitas se intercalan capas planopa-
ralelas de arenisca, normalmente de grano fino. Estas,
internamente, o bien son masivas, o bien presentan lamina-
cidén paralela y ripples de corriente. A menudo, se hallan
bioturbadas. También se intercalan capas de grano fino y muy
fino con climbing ripples, capas de espesor centimétrico con
estratificacién wavy y linsen, limos carbonatados y tramos

margosos.
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Las capas de arenisca y también las pelitas,
fueron depositadas por flujos gravitativos y son el producto
del desbordamiento, durante etapas de avenidas, de 1los
paleocanales descritos (fig. 7b). Localmente, existen inter-
calaciones de biomicritas, de espesor centimétrico y de
escasa continuidad lateral. Estos depdsitos se interpretan
como el producto de encharcamientos locales, que se desa-
rrollaban en la llanura de inundacién. En otras ocasiones,
las capas calcareas intercaladas, entre estas facies, poseen
una gran continuidad 1lateral y una considerable entidad
cartogrdfica. En este caso, se interpretan como depbsitos
lacustre-palustres sedimentados como consecuencia de un
ascenso relativo del nivel de base, en todo el &rea gque
quedaria inundada, por los efectos del mismo.

2.1.1.3. Facies de orla de abanico

Como se ha comentado anteriormente, dentro del
drea cartografiada, se desarrollan béasicamente en el techo
de la primera y segunda unidad genético-sedimentaria, en el
drea centro y sur-oriental del territorio.

Consisten en arcillas ocres y rojizas, las cuales
frecuentemente se hallan edafizadas, entre las lutitas, se
intercalan capas de arenisca, capas calcareas y tramos
margosos. Las capas de arenisca suelen ser planoparalelas Yy,
cuando no presentan sefiales de bioturbacién, poseen estrati-
ficacién paralela y ripples de corriente. Las capas de menor
espesor, poseen estratificacién de tipo wavy. Las calizas
son micriticas y, ocasionalmente, poseen una considerable
extensidén areal. Localmente, se intercalan cuerpos arenis-
cosos lenticulares, de reducido espesor y de poca extensidn

lateral.
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En realidad, son facies muy parecidas a las facies
de desbordamiento (Fig. 7b), Gnicamente cabe destacar, que
la presencia de carbonatos, en este tipo de facies, es méas
frecuente, asi como también la mayor extensién de los mis-
mos. El1 hecho de que lateralmente pasen a facies de abanico
aluvial distal canalizadas, induce a que las consideremos
como facies de orla de abanico, en contraposicién de 1las
facies canalizadas, que representarian las facies de eje de
abanico.

2:1.2. Ambiente deposicional lacustre-palustre

Dentro del &area de estudio, las facies que cons-
tituyen este ambiente deposicional, se hallan representadas
por los materiales margo-carbondticos que, en buena medida,
configuran la Sierra de Alcubirre. Estos, estratigrafica-
mente se sitdan en la parte superior de las tres unidades
genético-sedimentarias inferiores. De igual forma, los
materiales margo-carbonaticos, que en el sector sur-occiden-
tal de la zona, forman la cuarta unidad también constituyen
este ambiente deposicional.

Dentro de este ambiente deposicional, se pueden
diferenciar dos asociaciones de facies diferentes: a) una
asociacidén de facies constituida por tramos limo-arcillosos,
con sefiales de edafizacién y con intercalaciones de car-
bonatos, que corresponderian a facies lacustre-palustres. En
la zona de estudio, estas facies, estdn mejor desarrolladas
en el sector sur y sur-oriental, dentro de las facies car-
bonaticas, que constituyen el techo de la primera, segunda y
tercera unidad, y b) una asociacién de facies constituida
basicamente por una alternancia de margas y de carbonatos,
gque corresponderian a facies lacustres, muy bien desarro-

lladas en la Sierra de Alcubierre, (cuarta unidad).




15

2.1.2.1. Facies lacustre-palustres

Dentro del &rea cartografiada, se hallan muy bien
respresentadas en el sector meridional. Consisten en una
mondétona alternancia entre 1lutitas versicolores y capas
calcareas de espesor centimétrico y, ocasionalmente, métrico
(ver DALEY, 1973). '

Los tramos lutiticos, en la base estan formados
por pelitas versicolores, gque muestran sefiales de edafiza-
cidén, como marmorizaciones Yy, ocasionalmente, marcas de
raices (Fig. 7c). Hacia techo, estas pelitas pasan a margas.
A su vez los niveles margosos, estdn culminados por capas
calcareas, cuyo espesor, oscila entre 5 cm y 50 cm. Los
niveles calcareos, en ocasiones llegan a formar bancos de
hasta 2 m de potencia. De este modo, estas facies estén
organizadas en ciclos elementales de facies que, de base a
techo, presentan las caracteristicas descritas. Los niveles
carbonaticos, suelen tener un cierto contenido en 1limo,
normalmente presentan perforaciones producidas por raices vy,
también, un importante contenido en materia orgénica y en
restos organdégenos (caraceas, ostracodos y gasterdpodos).
Raramente, en el techo de las capas se desarrollan ferru-

ginizaciones.

La marmorizacién presenta diferente coloracidn
indicativa de la removilizacidén del hierro en suelos hidro-
morfos (gley y pseudogley). Aungue la marmorizacidén es 1la
caracteristica mas importante, viene siempre acompafada por

nodulizaciones y concreciones.

Las tablas de caliza presentan porosidad vacuolar.
Esta es una consecuencia de la inundacidén y desecacidén del
sedimento. Esta evolucidén de las condiciones de humedad del
sedimento permite la creacidén de una serie de fracturas que
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FREYTET y PLAZIAT, (1982) clasificaron como: Vertical joint
planes, cruved-faced nodules, horizontal joint planes,

curved and craze planes, skew planes y craze planes.

2.1.2.2. Pacies lacustres

Consisten basicamente en una alternancia de margas
y de calizas.

Los materiales margo-carbonaticos, que constituyen
la parte superior de las tres unidades genético-sedimen-
tarias inferiores y la totalidad de la cuarta, caracteriza-
das en la zona, se organizan del tipo:

En la base, esta formado por margas grisaceas en
las que, ocasionalmente, se intercalan capas centimétricas
de margo-calizas. En el techo, estd constituido por biomi-
critas con restos de cardceas y de ostracodos (Fig. 74).
Estos ciclos de facies, corresponden a ciclos de someriza-
cién y son similares a los descritos por FREYTET y PLAZIAT

(1982) . Su espesor oscila entre los 0,5 m y los 2 m.

Del estudio de las microfacies se deduce que estas
calizas corresponden a tipicas Crumbly gravelly limestones o

coated gravelly limestones (FREYTET, 1973). Esta&n compuestas
por elementos micriticos pequefios y redondeados, de varios
mm de longitud. Estos elementos micriticos tienen una dis-
tribucién irregular dentro de la roca y poseen, en ocasio-
nes, restos de gasterdépodos, de cardceas y de ostracodos.

Cuando el cemento es relativamente abundante se
puede distinguir dos subtipos: micritico y esparitico. En el
esparitico, los elementos se encuentran en contacto grano a
grano y el cemento es secundario. Cuando el cemento es
micritico, los elementos individuales pueden estar, o bien
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en contacto, o bien dispersos en la matriz. En ambos casos,
los limites de estas '"gravas" estdn mal definidos. Esta
indefinicidén puede ocasionar que solamente podamos observar
fantasmas del fango original, y también morfologias de
voids, como los stellate voids (FREYTET, 1973).

2.2. BIOESTRATIGRAFIA

En la hoja de Sarifiena (30-14), CUENCA (1991 a y
b) han estudiado el yacimiento de Ontifiena, donde han iden-
tificado restos de micromamiferos correspondientes a 1la
biozona 1 de MEIN (Ageniense), en materiales que correspon-
den al techo de 1la primera unidad genético-sedimentaria
(Unidad Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca) caracterizada en
la presente hoja. Por otro lado, en la parte inferior de 1la
tercera unidad (Unidad Bujaraloz-Sarifiena), dentro de 1la
hoja de Pefialba (30-15), AZANZA et al. (1988) y CUENCA et
al. (1989) han estudiado cinco yacimiento paleontolégicos.
En estos yacimientos han citado Ritteneria manca, especie

que caracteriza la biozona 2b de MEIN (19275). Esta biozona

caracteriza la parte superior del Ageniense.

En base a estos datos, atribuimos al Chattiense a
los materiales que forman la parte inferior de la primera
unidad genético-sedimentaria y al Ageniense a los que forman
el techo de la primera, la segunda y la parte basal de 1la
tercera. Asi mismo, los materiales que constituyen la parte
media-superior de la tercera y la cuarta le atribuimos una
edad correspondiente al Aragoniense. (Ver tabla II).

2.3. CRONOESTRATIGRAFIA. ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL

La ejecucidén de 1la cartografia y del estudio
sedimentolégico de la hoja de Sarifiena forma parte del
proyecto MAGNA-EBRO, que incluye la realizacién de 28 hojas
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a escala 1:50.000, en casi toda la parte central de 1la
Cuenca del Ebro.

La magnitud del proyecto, nos ha permitido reali-
zar un analisis detallado de esta cuenca. De esta forma,
hemos podido observar que, en la parte central de la cuenca
Yy, en areas donde se interdigitan materiales de abanico
aluvial distal con materiales de origen lacustre-palustre,
los sedimentos se disponen, seglin la sucesidén estratigrafi-
ca, de una forma ciclica.

En la parte aragonesa de la Depresidn, concreta-
mente en las areas de Fraga, Sarifiena, Pefialba y Lanaja, los
materiales de edad Oligoceno superior-Mioceno medio, se
disponen en 9 unidades genético-sedimentarias (desde 1la
Unidad de Faydn-Fraga, hasta la Unidad de San Caprasio; ver
Tablas I y II). Cada una de éstos estd formada en la base,
por materiales de abanico aluvial distal, que forman parte
del Sistema deposicional de Huesca (HIRST y NICHOLS, 1986) y
hacia techo, pasan transicionalmente a materiales lacustre-
palustres. De la misma forma, en la zona de Fustifiana, Ejea
y Almudevar, en la parte centro-occidental de la cuenca, la
disposicidén ciclica de estos materiales, se realiza de forma
similar, pero los materiales aluviales, que forman la base
de las unidades, en este &area forman parte del Sistema
deposicional de Luna (HIRST y NICHOLS, 1986). La cartografia
y la correlacidn de los limites que separan esta unidades
ciclicas, hacia las &reas centrales de la cuenca, nos ha
permitido observar su evolucién hacia ambientes deposiciona-
les de margen de lago salino y de lago salino. De la misma
forma, la cartografia de estos limites, hacia &reas relati-
vamente marginales de la cuenca, donde solamente existen
facies detriticas, nos ha permitido distinguir los ambientes
de abanico aluvial distal que corresponden a cada una de las

unidades.
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La ejecucidén de las hojas de Mequinenza, Bujara-
loz, Gelsa, Caspe y Fabara, nos ha permitido observar que,
hacia la parte meridional del centro de La Cuenca del Ebro,
estas unidades presentan una disposicién ciclica y una
evolucién de facies, préacticamente idénticas que en los
sectores septentrionales, pero los materiales fluvio-aluvia-
les, que las constituyen, proceden de la Cordillera Ibérica.

Por el contrario, en las hojas realizadas en 1la
parte catalana de la Cuenca del Ebro, se han cartografiado
los materiales de edad comprendida entre el Priaboniense y
el Oligoceno superior. En las &reas donde se interdigitan
los ambientes deposicionales de abanico aluvial distal y los
ambientes lacustre-palustres, estos materiales también se
organizan de forma ciclica. Asi pues, dentro de ellos, hemos
podido distinguir un total de 13 unidad (desde la Unidad
Sanaiija hasta la Unidad de Mequinenza-Ballobar; ver Tabla
I). La primera de estas unidades, la Unidad Sanaiija, Gnica-
mente estd representada, en el niGcleo del anticlinal de
Sanaiija, por facies evaporiticas de margen de lago salino y
de lago salino. Segln las cartografias realizadas, sabemos
que, como minimo, la Unidad Tora, la Unidad Ivorra y la
Unidad Sant Ramon, a lo largo del nGcleo del anticlinal de
Barbastro-Balaguer, pasan a facies evaporiticas. Las deméas
unidades, en las areas septentrionales cartografiadas, estén
constituidas por materiales de abanico aluvial distal y, en
las 4&reas meridionales, estdn formadas, en 1la base por
facies fluviales y, en el techo, por facies lacustres. Los
materiales fluvio-aluviales que constituyen la base de estas
unidades, en el sector septentrional de la parte catalana de
la Cuenca, proceden del Pirineo, mientras que en el sector

meridional, proceden de Los Catalénides.
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Segin nuestro criterio, las 20 unidades que se
hallan representadas en las Tablas I y II, corresponden a
Unidades genético-sedimentarias. Como se ha mencionado en el
capitulo de nomenclatura, la definicién de unidad genético-

sedimentaria, corresponderia a la de secuencia deposicional

(s.s. MITCHUM, et al., 1977) pero que, debido a que en 1la
literatura geolégica, no existe un modelo genético de 1las
secuencias deposicionales, en cuencas continentales, creemos

mas oportuno utilizar el primero de los dos términos.

Cabe sefialar, que cada una de estas unidades
genético-sedimentarias, estd organizada en ciclos de rango
inferior, que corresponden a ciclos de facies y dque son
asimilables a parasecuencias, o ciclos de 42 orden (s.s. VAN

WAGONER, 1985). Estos se pueden observar mejor en los am-
bientes deposicionales lacustre-palustres y de margen de

lago salino.

Los contactos que limitan a esta unidades, se han
caracterizado en base a cambios bruscos de facies, 1los
cuales, segin en la parte que nos hallemos de la cuenca, se

manifiestan de tres formas distintas:

1) En &reas relativamente proximales de la cuenca, se
ponen de manifiesto a partir del contacto existente
entre las facies fluvio-aluviales de la base de cada
unidad, con las facies fluvio-palustres del techo de
las unidades infrayacentes.

2) En A&reas relativamente mds distales, se reflejan a
través del contacto que existe entre las facies fluvio-
aluviales, que caracterizan la base de las unidades y
las facies lacustre-palustres, gque caracterizan el

techo de las unidades infrayacentes.



EDAD ; UNIDADES CRONOESTRATIGRAFI(A BI @QZO N A S UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
MIOCENO 0\}5'- \g\\‘-"" A gy Arcillas y calizas de las Fm. Alcubierre y Wequinenza. Arcillas y areniscas
> ‘_e.m Unidad Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca A Zona Rhodanosys transiens (1) (NP-30) de las Fas. Urgell y Sarifiena. Yesos de la Fu Lerin.
gx| ¢
w o = : dad Neaui Arcillas y calizas de la Fu. Mequinenza. Arcillas y areniscas de las Fas.
s E; w Unidad Mequinenza-Ballobar Urgell y Sarifiena.
O w -
® a - T A 7Zona Fomys aff. major (1) (MP-27) Arcillas y areniscas de las Fas. Urgell, Sarifiena y Peraltilla
nidad Fayén-Fraga
: - <« y . A Zona Eomys major (1)
A Zen: Fomys Zitteli (1) (WP-26)
o @ T bnidad Alfés—gib ) Arcillas, areniscas, calizas lacustres y caliza alfes (Embalse Seci) Aytona.
) nida és-Ribarroja
A Zona Theridomys aff. major (1) (NP-25)
= Arcillas, areniscas, calizas lacustres y calizas de Castelldans
Unidad Castelldans
Unidad Arb Arcillas, areniscas lacustres y caliches de Vacaroja
sl Lo Sedimentos fluviales de la Formacidn Urgell
w
Unidad La Fl ¢ Areniscas y calizas lacustres de La Floresta, Arcillas
(7)) nidad La Floresta Formacidn Urgell, Pla de la MAUXA)
=
Unidad Osell Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Omells
W MR e Sedimentos fluviales de la Formacion Urgell
O — - -
Arcillas, areniscas y calizas lacustres de Vallbona
4 o Unidad Vallbona Sedimentos fluviales de la Formacion Urgell
w o A
(&) EZ = Zona Theridoays sajor (1) (WP-23) Calizas de Cervera y del Talladell
o x < Unidad Tirreqa A 75na Theridowys calafensis (1) (NP-22) Formacion Urgell - Parte inferior
o w
s b idad t Ramé Calizas de Sant Ramén - Yesos de Talavera
= W Unidad Sat Rantn Molasa de Solsona (Sector de Guissona)
-I —_—
o w
Unidad Ivorra Calizas de Ivorra
Molasa de Solsona (sector de Guissona)
Unidad de Tori Complejo lacustre de Saniuja
EOCEND IPRIABONIEN] Unidad Sanduja Yesos del nicleo del anticlinal de Sanduja
SUP.

TABLA].- Sintesis de las unidades genético-sedimentarias oligocenas del Sector Oriental de la Cuenca del Ebro

BIOZONAS MN: MEIN (1989)
BIOZONAS MP: SCHMIDT-KITTLER (1987)
(1) AGUSTI, et al. (1988)




BI1OZ ONAS

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

EDAD UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS
VALLESIENSE Unidad San Caprasio
Unidad Sierra de Lanaja-Montes de Castején

o w

w
= -

Ll Unidad Sierra de Pallaruelo-Monte de la Sora
w P

o
Q (O]

< . : -

@ Unidad Remolinos-lLanaja
e <

Unidad Bujaraloz-Serifiena
&
&

= d? &

s/ @

b o it

WA
S? Q? Unidad Galocha-Ontifiena
Y/ &
©
v
OLIGOCENOJCHATT'ENSE Unidad Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca
SUP.

A

(Wn-3) (?)

Zona Ritteneria manca (2b) (1)

Zona Rhodanomys schlosseri (MN-1) (2)

Zona Rhodanomys transiens (2) (MP-30)

Areniscas, arcillas y calizas de la Formacién Alcubierre.

Hargas y calizas de la Formacién Alcubierre.

Margas y calizas de la Formacién Alcubierre.

Areniscas, arcillas y calizas de las Fu. Sarifiena y Alcubierre yesos de la
Fu. Zaragoza.

Areniscas, arcillas y calizas de las Fu. Sarifiena y Alcubierre, yesos de la
Fu. Zaragoza.

Arcillas y areniscas de la Fm. Sarifiena.
Arcillas y calizas de 1a Fu. Alcubierre y Nequinenza, yesos de la Fu Zaragoza.

Arcillas y calizas de las Fas. Alcubierre y Mequinenza.
Arcillas y areniscas de las Fas. Urgell y Sarifiena, yesos de la Fm. Lerin.

TABLA II.- Sintesis de las unidades genético-sedimentarias de edad miocena en el sector centro-septentrional de la cuenca del Ebro.

BIOZONAS MWM: MEIN (1989)

BIOZONAS MP: SCHMIDT-KITTLER (1987)
(1) wWeIn (1975)

(2) AGUSTI, et al. (1988)
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3) Finalmente, en los sectores mds distales, se carac-
terizan a partir del contacto entre las facies, o bien
aluviales distales, o bien de margen de lago salino,
que forman la base de las unidades, y las facies de
lago salino que forman el techo de las unidades in-
frayacentes.

La dificultad de cuantificar, dada la pobre exis-
tencia de yacimientos fosiliferos de importancia cronoestra-
tigrafica, los posibles hiatos sedimentarios ligados a estos
limites, impide que los denominemos paraconformidades, aun
cuando representan cambios bruscos de facies con rango
cuencal y, en algunas ocasiones, haya podido constatarse su
| enlace con discordancias erosivas y/o cartogréaficas.

En base a estos datos, podemos constatar que cada
una de estas unidades, estd formada, segin la sucesidn
estratigrafica y su evolucidén lateral, por dos partes bien
diferenciadas:

A) Una parte inferior, formada, en las areas relativamente

I

| proximales, por facies terrigenas de origen fluvio-
aluvial y, en las areas mads distales, por facies margo-
yesiferas depositadas bajo un ambiente de margen de
lago salino. E1 transito de las facies proximales,
hacia las distales, se realiza de forma transicional.
En conjunto se trata de una asociacién de facies de

. abanico aluvial distal, gque termina en una llanura
lutitica (playa lake), donde, debido a la presencia de
un clima idéneo, tiene lugar la sedimentacidén de mate-
riales evaporiticos. Cabe sefialar, que dentro del
ambiente deposicional de abanico aluvial distal, se
pueden diferenciar una asociacidén de facies de eje de
abanico, que pasa directamente a los depdsitos de

margen de lago salino y una asociacién de facies de
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orla de abanico, que estd constituida por facies terri-
genas y carbondticas de llanura de inundacién.

Una parte superior, formada, en las zonas relativamente
proximales, por facies fluviales, en donde predominan
los materiales peliticos, edafizados, de 1llanura de
inundacién, en donde el desarrollo de paleocanales de
arenisca es efimero y en donde tienen lugar el desa-
rrollo de niveles carbondticos de origen lacustre-
palustre. Lateralmente hacia &reas més distales, estas
facies pasan transicionalmente, o bien a facies car-
bondticas de origen lacustre-palustre (en la mayoria de
las 20 unidades genético-sedimentarias), o bien a
facies terrigeno-carbondticas lacustres (en las unida-
des oligocenas de Tora, de Vallbona, de Omells, de La
Floresta y de Arbeca). Finalmente, en las &areas relati-
vamente centrales de la cuenca, todo este conjunto de
materiales pasa a facies margo-evaporiticas de margen
de lago salino y de lago salino.

Por lo que se refiere al origen de estas unidades,

desde nuestra opinién creemos que hay que tener en cuenta la

intervencidn de dos factores principales para explicar su

génesis y su distribucidén areal:

1)

Por una parte creemos que las sucesivas oscilaciones
climdticas, han jugado un importante papel en la or-
denacidén vertical y lateral de las facies que cons-
tituyen, tanto 1las unidades genético-sedimentarias,
como de las que constituyen los ciclos de rango in-
ferior y, por tanto, en la génesis de las mismas. Estas
oscilaciones, en buena parte debieron provocar sucesi-
vos cambios del nivel de base, o de la superficie de
equilibrio, entendiéndose como tal, aquella superficie
imaginaria de la litosfera sobre la cual, no hay ni
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erosién ni sedimentacién, es decir, sobre la que ambos
procesos se encuentran en equilibro, B8WHEELER, 1964;
SLOSS, 1964; ULIANA y LEGARRETA, 1988).

Por otro lado, opinamos que la distribucién areal de
estas unidades, dentro de la cuenca oligo-miocena, es
debida a factores tecténicos, los cuales han propicia-
do, a lo largo del tiempo, un progresivo desplazamiento
del depocentro lacustre de estas unidades, hacia el
centro deposicional de la cuenca, es decir, de E a O y
de N a S. Ademas, creemos gque, en algunas ocasiones,
los descensos del nivel de base, producidos por cambios
climaticos, pueden haber estado enfatizados por las
subsidencia tecténica.

En el area comprendida dentro de la hoja de Sari-
se hallan representadas 4 unidades genético-sedimen-

tarias, que de base a techo se denominan:

1)

2)

Unidad de Torrente de Cinca-Alcolea de Cinca: Es 1la
unidad infrayacente y presenta una edad Chattiense-
Ageniense (ver Tabla Ii). Dentro del &area estudiada,
su base no aflora y se halla representada en el sector
sur-oriental del territorio, en las inmediaciones del
cauce del Rio Cinca. Estad constituida por materiales
aluviales distales y, su parte superior, es fundamen-
talmente pelitica y carbondtica. Su potencia es de
dificil evaluacidén, puesto que su base no aflora. No
obstante, es del orden de 50 m. Ha sido reconocida en
la secciébn 01.- Barranco de la Clara.

Unidad de Galocha-Ontifiena: Aflora extensamente en
amplios sectores del territorio. Su base esta cons-
tituida por facies terrigenas, de origen aluvial y su
techo, por facies carbondticas de origen lacustre-
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palustre. Su potencia, es del orden de 60 m y ha sido
medida, en la columna 02.- Ctra. de Alcolea del Cinca y
en la 03.- Sena. La edad de esta unidad es Ageniense.

Unidad de Bujaraloz-Sarifiena: Tanto en la parte central
de la zona, como en la parte sur-oriental, se halla
representada, en su base, por facies de abanico aluvial
distal, ya de eje de abanico, ya de orla de abanico.
Por el contrario su techo estd formado por facies
margo-carbonaticas, de origen lacustre-palustre.

La unidad ha sido reconocida en la serie 04.- Casa de
Tisaire, donde alcanza 160 m y en la 05.- Montija. Su
edad es Ageniense-Aragoniense.

Unidad de Remolinos-Lanaja: Aflora en el borde sur-
occidental de la hoja, constituida por facies margo-
carbondticas de origen lacustre-palustre. Su edad es
Aragoniense.

En la Figura 8 se representa la evolucién espacial

y temporal de estas unidades genético-sedimentarias en el

sector centro-oriental de la parte aragonesa de la Cuenca

del Ebro. En la Figura 9, se representa, mas detalladamente,

la evolucién de una de estas unidades, donde se puede obser-

var el funcionamiento de los ciclos de facies.
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