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ANEXO0 HIDROGEOLOGIA

BALTANAS

1 RESUMEN

Se describen en esta Memoria las caracteristicas hidrogeolégicas
de la Hoja de Baltands, de los Sistemas Acuiferos y del funcionamiento
de los distintos niveles que se han diferenciado en el Mapa Hidrogeols—
gico 1:50.000 en funcién de su permeabilidad cualitativa. Asi mismo, se
realiza una breve descripcién de la climatologfa e hidrologia superfi-
cial caracteristicas de la zona, tomando como referencia principal los
datos recogidos a este respecto en el Plan Hidrolégico del Duero

(1988).

Los tramos o unidades diferenciados en el Mapa Hidrogeolégico
pueden agrupar varios pisos y/o facies de la columna cronoestratigri-
fica. Dicha agrupacién se ha realizado en aquellos materiales que,
adyacentes en la columna, tienen litologias y permeabilidades similares
{con lo cual se comportan como un (inico nivel acuifero) y siempre den-

tro de un mismo ciclo sedimentario,

La relacidn entre unidades cartogrdficas geolégicas y los tramos

diferenciados en el Mapa Hidrogeoldgico es la siguiente:
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En lo sucesivo, los niimeros a los que se hace referencia en esta

Memoria son los correspondientes al Mapa Hidrogeolégico,
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2 ANTECEDENTES

Tanto a nivel regional como local, la hidrogeologia de la Cuenca
del Duero viene siendo estudiada por numerosos organismos, entre los
que cabe destacar los trabajos realizados por el ITGE (antes IGME) 1los
cuales se llevan a cabo continuamente desde 1967 hasta la actualidad.
Estos trabajos, basados en estudios y sondeos de reconocimiento reali-
zados anteriormente por IRYDA (INC) culminaron con la elaboracién del
Plan Nacional de Investigacién de Aguas Subterréneas de 1la Cuenca del
Duero, (P.I.A.S.-Duero, 1980) que constituye la base de todos los estu-
dios que se vienen desarrollando en el Duero a lo largo de la illtima

década.

Por otra parte el Servicio GeolSgico de Obras Pdblicas (S.G.0.P.)
realizé el estudio de "Delimitacidén y Sintesis de las Unidades Hidro-
geoldgicas de 1la Penfnsula" (1988) en colaboracién con el ITGE donde,
en otras, se establece la divisién de Unidades Hidrogeolégicas de la
Cuenca del Duero. Anteriormente el S.G.0.P, habia realizado varios
estudios de recopilacién y sfntesis de recursos hidrdulicos en las

cuencas del Arlanzén y Esgueva, entre 1876 y 1977.

Otros estudios a tener en cuenta son los realizados por la Junta
de Castilla-Leén sobre el mejor aprovechamiento de los recursos hidrdu-
licos para regadfo (1986) y estudios sobre la calidad y contaminacién

del agua subterrénea (1988).
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| Los estudios més recientes son los realizados por ENRESA para la
r: investigacién de Formaciones Favorables para Almacenamiento de Residuos
- Radiactivos de Alta Actividad, llevados a cabo entre 1987 y 1930.
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3 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La Hoja de Baltanfs esta situada al Sur de la provincia de Palen-
cia, formando parte de la denominada comarca del Cerrato. En el &ngulo
suroccidental hay una pequefia zona que pertenece a la provincia de

Valladolid,

El relieve de la Hoja se caracteriza por la presencia de “paramos"
o "mesas" morfoldgicas con una cota entre 840 y 900 m.s.n.m. separadas
entre s{ por valles por los que discurren los rios y arroyos de la
zona. Estos valles constituyen un terreno fértil para asentamiento de

cultivos de remolacha, alfalfa y trigo.

Estos valles, estrechos y de direccién generalizada E-0, se en-
cuentran hacia el centro y este de la Hoja, mientras que en el cuadran-
te noroccidental se desarrollan las vegas de los rfos Carrién y Pisuer-
ga, que con una cota entre 710 y 750 m.s.n.m. constituyen una amplia
extensién tradicionalmente aprovechada para cultivo de remolacha, huer-

tas y frutales,

El clima predominante es de tipo Mediterréneo templado con un

régimen de humedad que lo definen como mediterréneo seco.

Las variables clim&ticas presentan los siguientes valores medios:

(datos del Plan Hidrolégico del Duero 1988).
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La temperatura media anual para el periodo 1940-85 es de 12°C, con
una temperatura media para el mes mds frio de 4°C y una temperatura
media para el mes mAs cflido de 21°C, siendo la duracién media del

perfodo de heladas de 6-7 meses.

La precipitacién media anual para el mismo perfodo es de 500 mm,
mientras que la evapotranspiracién potencial media oscila entre 700 y

750 mm.

La importancia de la red hidrogréfica se refleja tanto en 1la mor-

fologfa del relieve como en la socioeconomia de la zona.

El rfo mis importante es el Pisuerga cuyo cauce discurre sinuoso

por el cuadrante noroccidental de la Hoja.

Este rfo estd regulado en cabecera por el embalse de Aguilar de
Campoo (sito en la Hoja n? 133); entre Magaz y Venta de Baflos describe
dos amplios meandros, antes de confluir, (en la contigua Hoja de Due-—
fias) con su principal tributario, el rfo Carrién, el segundo en impor-
tancia de esta Hoja, cuyo cauce discurre précticamente en el limite
occidental de la Hoja. En el valle de este rfo se sitlan dos importan-
tes obras de infraestructura hidrdulica: el Canal de Castilla, por su
margen derecha, y la acequia de Palencia, por la margen izquierda; sus
aguas se utilizan para los regadfos de la zona. Paralelo al cauce de
Pisuerga y por su margen derecha, corre el Canal de Alfonso XIII, uti-
lizado para los regadfos de la vega. Por su margen izquierda, el rio

Pisuerga recibe 1las aguas de numerosos arrcyos cuyas aguas son aprove-
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chadas en su totalidad durante los meses de verano. De estos arroyos
los m&s importantes por su longitud y caudal son el arroyo de las Cal-
zadas, el arroyo del Prado, el arroyo de la Raya y el arroyo de Cevico,
este {iltimo constituido por la confluencia de los cauces de otros dos

arroyos: el de Maderano y el de Rabanillo,

En el marco del Plan Hidrolégico del Duero se delimitan, para la
Cuenca, una serie de Zonas Hidrolégicas, cuya definicién responde a un
criterio de evaluacién de recursos hidrdulicos. As{ la Cuenca queda
dividida en siete zonas gue, a su vez, se subdividen en cuencas secun-

darias,

Siguiendo esta clasificacién, la Hoja de Baltands pertenece a la
Zona Hidrolégica II, comprendiendo parte de las cuencas del rfo Pisuer-
ga: C-16 (desde el entronque del ric Arlanza con el Pisuerga hasta la
unién de éste Gltimo con el Carrién) y la C-22 (desde este punto hasta
el entronque con el rio Esgueva, en Valladolid) y una pequefia parte de
la cuenca del rfo Carrién (C-21) en su &ngulo noroccidental. (Ver fig.

n? 1).

La aportacidén media anual de cada una de estas cuencas es de 58
hms/a para el total de la cuenca C-16 y de 153 hma/a para el total de

la cuenca C-22,

En el &mbito de 1la Hoja las aguas superficiales se encuentran
aprovechadas en su casi totalidad para usos agricolas. La demanda para

regadfos se estima, para el conjunto de la cuenca C-16, en unos 36
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hm3/a, de los que el 94% tienen procedencia superficial; para la cuenca
C-22 la demanda para regadios se cifra en unos 29 hms/a de los que casi

el 75% son de procedencia superficial.

Para su uso urbano, las demandas se estiman en 0,86 hma/a para la

cuenca C-15 y en 0,67 hm3/a para la cuenca C-22,

En cuanto a la calidad quimica de las aguas, existe un punto de la
Red Oficial de Control de Calidad del MOPU (R.0.C.C.) en el cauce del

rfo Carrién (Estacién n2 59).

Dicha estacidén se encuentra situada entre 1la ciudad de Palencia
(que arroja sus vertidos al rfo Carrién) y la poblacién de Venta de
Bafios, La calidad de las aguas del rio Carrién en este tramo es de tipo
intermedio, con una carga de s8lidos en suspensidn de 28,5 mg/l (supe-~
rior al 1imite permitido (25 mg/l) y una Demanda Bioqufmica de Oxfgeno
(D.B.0. 5) de 5,4 mg/l, lo que indica presencia de materia orgénica

biodegradable.

Las aguas del rfo Pisuerga, y de sus tributarios en el dmbito de
la Hoja, se considera de buena calidad, segin la clasificacién dada en

el Plan Hidrolégico del Duero.
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4 HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Baltands se encuentra hidrogeolSgicamente situada den-
tro del Sistema Acuffero n? 8 (Terciario Detrfitico Central del Duero),

concretamente en la Regidn de los Paramos o Central. (ver fig. n2 2).

Las caracterfisticas de este Sistema Acuifero y de los niveles

di ferenciados en la presente Hoja se describen a continuacién.

Sistema. Acuffero n2 8

Estd constituido por los materiales terciarios tipicos de relleno
de cuenca, de origen continental, con predominic de las litologias
detrfticas sobre las de cardcter evaporitico y/o quimico. Entre las
primeras, la disposicién caracteristica es de lentejones de arenas y
gravas englobados en una matriz arcillo-limosa, donde los lentejones
constituyen niveles acuiferos mientras que la matriz acta como un
acuitardo, a través de la cual se recargan, por goteo, los niveles

acuiferos més profundos,

A efectos hidrogeoclégicos, el conjunto detritico se considera como

un dnico acuffero multicapa, heterogéneo y anisétropo.

La Hoja de Baltanids pertenece Integramente a la Regién de los
PAramos, que se caracteriza por la existencia de un potente paquete de
arcillas y margas de muy baja permeabilidad que mantienen los niveles

detrfticos (acuiferos) terciarios en régimen de confinamiento, y que



independizan este conjunto de los niveles calizos (kArstificados) que

culminan la serie sedimentaria.

En el &mbito de la Hoja existen algunos sondeos de mis de 300 m de
profundidad que entre los 260 y 325 m cortan unos niveles de arenas

silfceas, las cuales constituyen un acuifero confinado, de caréicter

regional.

Estos niveles constituyen el acuifero profundo de la Regién de los
Paramos, cuya recarga se establece a partir de los aportes laterales
provenientes de las Regiones adyacentes del Sistema (ver fig. n® 3),
principalmente desde la Regidén de la 1Ibérica; el drenaje se efectia
asimismo de modo subterrdneo, hacia la Regidén de los Arenales y el eje

del Rio Duero, y por los hombeos.

El nivel piezométrico del acuffero profunde se sitda, en esta

Hoja, entre 1las cotas 725 y 750, estableciéndose el flujo desde el NE

hacia el S0. (ver figura n@® 4).

De los estudios realizados por el ITGE en el valle del Esgueva, al
sur de la Hoja, se han calculado valores de parametros hidréulicos del
acuifero profundo, (a partir de varios ensayos de bombeo} el cual pre-
senta unas transmisividades entre 1los 33 y los 178 m2/dfa, ¥ un valor
de coeficiente de almacenamiento entre 4,3 y 5,4 x 10-4, acorde c¢con su

carfcter de acuifero confinado,
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De 1los puntos que explotan el acuifero profundo, unicamente se
conoce el caudal de explotacién de uno de ellos, el 7001, del que se

extraen unos 38 1/s para uso agricola.

En cuanto a la calidad qufimica de las aguas subterréneas no exis-

ten datos directos en el &mbito de la Hoja.

Los estudios regionales indican que toda la zona pertenece en el
dominio de las facies sulfatadas para el acuffero profundo, con valores
de conductividad que pueden superar los 2000 Ps/cm, empeorando la cali-
dad hacia el SO, en la direccidén del flujo subterrdneo. (ver fig.

ne 5),

Otros-materiales. de. interés. acuffero

Dentro de este epigrafe, se consideran 1los acufferos calcéreos,
libres, permeables por fisuracién y karstificacién, constitufdos por
dos niveles (4 y 6) que en general, se encuentran en contacto directo,

funcionando como un conjunto acuifero.

Unicamente hacia la margen izquierda del Pisuerga existe entre
ambos niveles calizos un pequefio paquete de carécter detritico (5) de

menor permeabilidad.

Este conjunto calcdreo, poco potente, se comporta como un acuffero
colgado cuya recarga se efectla por infiltracién directa del agua de

lluvia y es drenado por pequefios manantiales de cardcter estacional,
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situados en el contacto de las calizas con los niveles margosos y mar-
go-yesiferos (3). Los acuiferos calcdreos presentan un interés hidro-
geoldgico muy restringido debido a su poca potencia y capacidad regula-

dora.

De las restantes litologfas que afloran en la Hoja, hay que consi-
derar, ademds de los términos margosos y margo yesiferos (1 y 3) de muy
baja permeabilidad, el nivel detritico (2) intercalado entre ambas (de
muy poca potencia en esta zona) constituido por lutitas y arcillas con
paleocanales de arenas, cuya permeabilidad, media a baja, muy variable,
es funcién de la proporcidén existente de términos mds gruesos. Como
acuifero, presenta un interés local, dado que su potencia y superficie
de recarga es escasa, y donde no aflora, este nivel se encuentra confi-
nado entre dos paquetes de carédcter margo-arcilloso de muy baja permea-—

bilidad.

En cuanto a los materiales cuaternarios cabe resefiar que sus ca-
racteristicas litolégicas (gravas y arenas con arcillas y limos no
cementadas) les otorgan una permeabilidad media-baja constituyendo un
acuifero superficial fuertemente condicionado por los rfos. Estos mate-—
riales presentan una gran extensidn superficial, siendo los m&s impor-
tantes los aluviales y terrazas de los rfos Carrién y Pisuerga y los
aluviales de los valles de los arroyos de Maderano, Valle de Cerrato y

el Prado.

Los acuiferos cuaternarios se explotan relativamente poco, ya que

la mayor parte de los regadfos se realiza con aguas superficiales. No
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obstante, existen pozos de gran didmetro y poca profundidad (entre 2 y
7 m) que se utilizan para regadfo en las épocas de estiaje. (Ver Cua-

dro~Resumen de Inventario).
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~BALTANAS- |
CUADRO-RESUMEN DE INVENTARTIO- |
Ne Punto | Natura- Profundidad | Surgencia| Red Piezométrica R.V.C. |Q (1/s)] Uso Observaciones
| leza (m)/Cota({m.s.n.m) | (ITGE) (ITGE) |

1713-1-001  |Sondeo 89/721 -_— | _— | —_— _ —_— |Tiene col. 1litolég. |
1713-1-002 Pozo 7/720 —_ - — —— |Agricola

1713-2-001 Sondeo 134/726 - _— —_— —— |Nose usa Tiene col. litolég. |
1713-2-002 Pozo 5,7/726 - —_— — —= |Agricola

1713-3-001 }Sondeo 176/780 - —_— —-_— —= |No se usa }
1713-3-002 Sondeo 365/739 —_— —_— _— —— |Agricola
1713-3-003 _ lSondeo 465/735 - — —— —_— Agricola

1713-4-001 Sondeo 350/800 _ —_— —_— ——— |No se ua Tiene col. litolég.

1713-4-002  |Sondeo 360/800 - —_— —_— —- |Agricola |
1713-5-001 Pozo 3,9/710 - —_— —_— —~ |Agricola

1713-5-002 Pozo 2,1/710 - —_— —_— 4 |Agricola |

1713-5f003 | Pozo 4,4/710 — — — -—— |Agricola |

1713-5-004  |Pozo 5/718 - — — —— |Abastecimien. }

1713-7-001 Sondeo 364/790 - si — 38 |Agricola Tiene col. litolég.}
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