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SEDIMENTNLOGIA

En este capitulo consideramos primero los grupos indivi
dualmente para ver las caracteristicas y variaciones composi-
cionales en cada uno de ellos en sentido vertical y en las di
ferentes columnas realizadas. Seguidamente vemos las variacio
nes existentes entre los distintos grupos. Esta segunda parte
es mds importante ya que dadas las caracteristicas de aflora-
miéntos de la Hoja en cuestién, sélo‘se ha levantado una co--
lumna general.

GRUPO ONCALA

Segln una descripcifn somera este grupo tiene una super
ficie de afloramiento de aproximadamente el 50% de la totali-
dad de la Hoja, situdndose en el drea S y SO. Litoldgicamente
consta de una altemancia de tramos de calizas tableadas, con
otros predominantemente margosos que hacia muroc y hacia el --
Oeste varfan gradualmente a materiales esencialmente detrfti-

Ccos.



En la unidad J3212 que definimos como transicién entre
los grupos TERA y ONCALA y que llamamos "conjunto fundamental
mente pelitico con esporddicos niveles calcéreos“, se acusa -
la presencia también de bancos cuarciticos lenticulares hasta
1 m de potencia.

Los niveles detriticos composicionalmente tienen de 85
a 87% de cuarzo, de 5 a 10% de feldepato, de 1 a 4% de frag--
mentos de rocas y de 1 a 3% de matriz sericftica. En cuanto -
al tamafio, a pesar del aspecto pelitico general, predomina la
fraccién arena. En los niveles calcdreos la micrita suele so-
brepasar el 50%, y le siguen en importancia los f£&siles que -
oscilan entre 15 y 50%, el cuarzo hasta el 18% y algunos ban-
cos contienen bajo porcentaje, de 1 a 3%, de fragmentos de ro
cas. : ’ A

La unidad J32_3325, "areniscas con esporddicos niveles
calcdreos" muy representada en el dngulo SO de la Hoja estd -
constituida, en lo gue a materiales detrfticos se refiere, de
61 a 99% de cuarzo, hasta el 8% de feldespato y hasta el 2% -
de fragmentos de roca. Es frecuente la matriz sericftica que
excepcionalmente llega al 10%. M&s rara es la clorftica alcan
zando como maximo el 4%. E1 tamafio dominante es el samitico,
hecho que se ve claramente hacia el O, mientras gque en la zo-
na de Vizmanos tienden a igualarse las fracciones samitica vy
pelitica.

La unidad J32_3325c, "areniscas con niveles calcédreos",
se diferencia de la anterior en que la presencia de los nive-
les carbondticos es clara y regular aln manteniéndose la pre-
dominancia de los detrfticos. El cuarzo oscila entre el 70 vy
90%, el feldespato entre 3 y 10%, los fragmentos de rocas son
précticamente inexistentes y la matriz sericitica estd presen
te en casi la totalidad de las muestras estando comprendida -
normalmente entre el 4 y el 20%. La matriz clorftica es tam--
bién frecuente pero en menos porcentajes. Respecto al tamato,
predomina ligeramente la fraccidn samitica sobre la pelitica.
En los niveles carbondticos la micrita oscila entre el 80 y -
98% y le siguen en impoftancia las arcillas y en mucha menor

proporcién y en pocas muastras los fésiles y pelets.



J332ml, "margas y calizas", tienen excepcionalmente al-
gln nivel detritico intercalado. La micrita varfa de 92 a 96%,
fésiles 3%, e igual porcentaje aproximado el cuarzo. Excepcio
nalmente se acusa la presencia de dolomicrita, esparita y ar-
cillas.

La unidad J33ZCls estd constituida fundamentalmente por
calizas y areniscas. Las calizas predominan mds hacia el E y
estdn constituidas por micrita en porcentajes que normalmente
superan el 90%. Es frecuente la presencia de cuarzo y arcilla
en bajos porcentajes gue no suelen sobrepasar el 5%. Las are-
niscas, mis representadas hacia el 0, tienen un contenido de
cuarzo que oscila entre el 80 y el 95% y el porcentaje de fel
despato se mantiene bastante regular estando comprendido en--
tre 3 y 6% normalmente. La matriz en los casos en que estd —--
presente no suele ser muy abundante y es siempre sericitica.
El tamano predominante es arena en porcentajes comprendidos -
entre 70 y 98% normalmente.

Las siguientes unidades, J332 ("calizas en lajas"), - -
J332m2 ("calizas y margas negras con yeso"), J332011 v J332c12
(ambas "calizas en lajas") las describimos conjuntamente dado
que constituyen un cuerpo homogéneo. El1 componente fundamen--
tal es micrita en porcentajes que normalmente superan el 90%;
las arcillas suelen estar presentes en porcentajes entre 1 vy
6% que son superados en la unidad'J332c12. El cuarzo suele --
presentarse también en porcentajes mfnimos, 1-2%. Es frecuen-
-te también la presencia de f&siles que ocasionalmente alcanza
hasta el 7%.

GRUPO URBION

En las unidades Cll3Cg Yy C11—123SCg el porcentaje de --
cuarzo oscila entre 84 y 96% normalmente. Es muy frecuente 1la
presencia de fragmentos de rocas a bajos porcentajes que en -

ningln caso sobrepasan el 7%.



Ocasionalmente el feldespato estf presente y alcanza el
13%. En la unidad 0113cg predomina el tamano grava sobre las

samitas y pelitas. Sin embargo en C11_1235cg predomina el ta-
mafio arena y le siguen en importancia las gravas o las peli--
tas indistintamente.

La unidad C,,3scg es de caracteristicas litol6gicas anid
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logas a C 3scqg.

Lasliniéades C11—123a’ 0123a1 v C123a2 denominadas'con=-
juntos fundamentales peliticos (usualmente de colores viola--
ceos)" aunque predomina el material pelitico, tienen niveles
intercalados de areniscas donde el cuarzo constituye alrede--
dor del 90% y el resto estd constituido por una matriz serici
tico clorftica. El material estrictamente pelftico, por los -
resultados de andlisis con R-X estd constituido por ilita en
un porcentaje que sobrepasa el 90% y el resto a partes igua--
les lo forman caolinita y clorita respectivamente. T

Las unidades Cll_lz3sa y C123as, "alternancias pelitico
samiticas", contienen cuarzo entre 50 y 94%, en los tramos --
mids areniscosos, estando constituido el resto, al igual que -
los bancos pelfticos, fundamentalmente por sericita. El1 fel--
despato nicamente aparece de forma excepcional en el techo -
de la unidad C123as (a partir de agui, hacia el techo de la -
serie general se hard cada vez mds frecuente) y es frecuente
también sobre todo en la unidad inferior, la presencia de ma-
triz cloritica. Los fragmentos de roca, dentro de su escasa =~
representacidn, abundan mds en la unidad superior. A

Las unidades C123s Yy 0123sa constituidas por areniscas
cuarciticas esencialmente tienen un contenido en cuarzo que -
oscila entre 90 y 98%, la ausencia de feldespatos es total vy
los fragmentos de rocas aparecen en porcentajes muy bajos y -
de forma esporddica. Estd presente en todas las muestras la -
matriz sericitica en porcentajes que alcanzan un 10% y en por
centajes menores también hay matriz clorftica.

Normalmente predomina el tamaho arena en porcentaje su-
perior al 90%.



GRUPO ENCISO

La descripcién de las unidades de este grupo la haremos
de forma conjunta ya que en todos los casos se trata de una
alternancia de materiales detriticos con materiales carbondti
cos, predominando Gnicamente los primeros de forma clara en
las unidades C 34sc, unidad considerada como de transicidn
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entre dos grupos URBION y ENCISO, y en C 4xsc.

En lo que a la composicibén de los igtéiiales detrfticos
se refiere en este grupo, el cuarzo estd comprendido en unos
porcentajes entre 60 y 92%, el feldespato alcanza hasta un 20%
observiandose un aumento de €ste hacia techo y los fragmentos
de roca alcanzan hasta un 4%. La sericita se halla presente
en todas las muestras alcanzando hasta un 30% y 1la clorita
aparece Gnicamente de forma esporddica. En cuanto al tamano,
predomina la fraccién arena sobre la pelitica aunque en mu-
chas muestras tienden a iqualarse los porcentajes.

Los sedimentos carbondticos esté@n constituidos esencial
mente por micrita aunque en las unidades basales llega a ha-
ber hasta el 50% de fésiles. La presencia de cuarzo en las ca
lizas es frecuente en todo el grupo pero de considerable im-
portancia en las dos unidades basales donde, aunque de forma

excepcional, llega a representar el 30% de una muestra.

GRUPO OLIVAN

Las dos unidades diferenciadas en este grupo las descri-
biremos conjuntamente dado que los resultados composicionales
no presentan variacidn. El porcentaje de feldespato y fragmen
tos de rocas aumentan de una forma sensible respecto a los
grupos anteriores, en detrimento ldgicamente del porcentaije
de cuarzo. V

El feldespato oscila entre 2 y 20% y los fragmentos de
rocas entre 2 y 7% en la mayorfa de los casos. También es

aguf mucho mas constante la presencia de matriz sericftica



que oscila por té€rmino medioc entre 2 y 6%, aunque excepcional
mente puede llegar a constituir mas del 50%.

El tamafio predominante es la fraccifn arena, siendo fre
cuentes en la unidad superior los tramos con tamanho predomi--

nante limo o arcilla.

RELACIONES DE MINERALES PESADOS

La mayor concentraci6n de minerales pesados se sitfia en
el grupo superior, es decir Olivédn, y disminuye paulatinamen-
te hacia los grupos inferiores. Las relaciones o porcentajes
que a continuacién vamos a dar son relativos, es decir, que -
se refieren al total de los minerales pesados existentes en -

la muestra.

Opacos: No se observa variaciones notables en toda la -
serie, oscilando entre 30 y 70%, siendo por tanto estos mine-
rales los mds abundantes. El menor porcentaje se da en la uni
dad C.,3a del grupo Urbidn en la serie realizada en el &ngulo
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NO, donde no supera el 18%.

Turmalina: Estd presente este mineral en todos los gru—-
pos en porcentajes que oscilan entre 3 y 30%. Excepcionalmen-
te en las unidades basales del grupo Urbidén llega a superar -
el 50%.

Circdn: Aunque se observa la presencia de este. mineral
en todos los grupos es sensiblemente menos abundante que la -
turmalina y no suele sobrepasar el 20%. Unicamente, en la uni

dad ClSSSa del grupo 0Olivdn, sobrepasa este 20%.

Rutilo: Aparece en todas las unidades pero de forma es-
pordsica, y en porcentajes menores al 10%. No obstante presen
ta unos maximos en la base del grupo Urbién v en el techo de

Oncala en el sector occidental, donde se aproxima al 20%.



Biotita: Se aprecia un aumento de este mineral hacia el
techo de la serie, ya que hay unidadés del grupo Oncala donde
en los niveles detriticos no se halla presente y sin embargo,
aunque localmente, en el grupo Olivdn llega a sobrepasar el
50%. |

Clorita: Este mineral disminuye en porcentaje hacia te-
cho. Llega a superar el 50% en la unidad J32_3325 de Oncala y
localmente en la base del grupo Urbidn.

CONCLUSTIONES

Una vez definidos todos los grupos y unidades con sus ca
racteristicas litoldgicas, cabe resefiar a nivel general cier-
tos datos sedimentoldgicos que son interesantes por si mismos
y para la interpretacidn paleogeografica. o

En cuanto a la relacif6n cuarzo-feldespato-fragmentos de
rocas de las muestras detriticas sefialamos los siguientes he-

chos:

- El mayor contenido de cuarzo estd en las muestras del
Grupo Urbién.

- En el Grupo Urbidn apenas hay feldespatos;: €stos son
frecuentes en el Grupo Oncala, y mé&s abundantes en el Grupo .
Olivan.

- Los escasos feldespatos pertenecientes a los grupos
Urbidén, Enciso y Olivdn son prdcticamente todos calcos6dicos,
mientras‘que en las unidades detriticas del Grupo Oncala, afin
predominando los feldespatos calcos6dicos, es frecuente la
presencia de feldespatos potéasicos.

- Los fragmentos de rocas son muy escasos en toda la se
rie y se observa que aumenta su porcentaje de muro a techo;
siendo en el Grupo Oncala prédcticamente inexistentes.

- Referente a la matriz, se aprecia que en todos los
Grupos es sericitica, pero "Urbién" es>précticamente el dnico

grupo que tiene también matriz clorftica.



- Las muestras estudiadas por Rayos X, que no constitu-
yen una base estadistica, contienen mds del 90% de ilita vy
le siguen por orden de importancia la clorita y la caolinita.

- Los sedimentos carbondticos son calizas lacustres,

constituidas por micrita esencialmente en el Grupo Oncala

'y por micrita y f6siles en el Grupo Enciso. La dolomicrita vy

la esparita estén presentes en muy pocas muestras del Grupo
Oncala Gnicamente. Los accesorios son muy frecuentes, aungue
no abundantes, en el Grupo Oncala.

- Los minerales pesados mésAabundantes son los opacos
Yy la turmalina; le siguen en importancia el circén, el ruti-
lo, la clorita y la biotita. |

Unicamente se observan variaciones generales en los por-—
centajes de biotita y clorita. La primera aumenta hacia techo

Y la clorita disminuye en el mismo sentido.

DIAGENESIS

En este capftulo se trata de describir de forma general
los procesos y cambios diagen&ticos que han afectado a los ma
teriales de las facies "Purbeck-Weald" dentro del contexto de
la presente Hoja.

' Los procesos postsedimentarios son muy variados, pero a
través del estudio por transparencia de l&minas delgadas se
han podido observar los siguientes resultados.

COMPACTACIONv

Se manifiesta principalmente en una reduccién en el vo-
lumen del sedimento debido al peso del material suprayacente.
En los tramos detrfticos como los Grupos Urbién y Olivdn se
observan frecuentemente fendmenos de corrosién entre los gra-
nos, perdiendo incluso en ocasiones la forma primitiva, no
distinguiéndose del cemento silfceo en los niveles donde &ste

existe.



Las micas detriticas debido a este mismo proceso de com
pactacibn se curvan y flexionan al adaptarse a los clastos de
cuarzo y feldespatos principalmente.

En los tramos calcdreos, la compactacifén se manifiesta
en una deformacién de los restos f6siles, produciendo alarga-
mientos paralelos a la estratificacién. Este hecho se observa
m&s frecuentemente en el Grupo Enciso que en el Grupo Oncala

debido a que en el primero hay un mayor contenido faunfstico.

RECRISTALIZACION

Este fenSmeno presenta en estos sedimentos con un cardc
ter muy acusado, principalmente en los materiales detriticos.
La matriz normalmente arcillosa recristaliza a sericita o clo
rita dependiendo de la naturaleza de la arcilla preexistente.
Generalmente el mayor porcentaje lo alcanza la sericita, apa-
reciendo clorita en la mitad inferior del Grupo Urbién, debi-
do a un mayor contenido en Fe del sedimento. En ocasiones la
recristalizacifn es tan acusada que la sericita adquiere gran
tamano, pasando a moscovita. ‘

En los materiales carbonatados este hecho es menos pa-
‘tente, manifestindose casi exclusivamente en los restos f&si-

les.

ANTIGENESIS

Este proceso lleva consigo el desarrollo de nuevos mine
rales dentro de un sedimento.

El hecho principal, en este sentido, es la aparicién de
cloritoide, mineral que indica un intenso grado de diagénesis
Y que necesita unas condiciones muy especificas para su forma
cifn. Se presenta en el Grupo Urbién y mé&s frecuentemente en
la parte inferior y media, indicando unas diferencias, al me-

nos composicionales, con el resto de los tramos detriticos.



El cloritoide aparece en pequernos cristales tabulares,
bien desarrollados, y maclas polisintéticas.

Las condiciones necesarias para su formacién dependen
principalmente de la composicifbn, requiriendo un elevado con-
tenido en alfimina y una relacién Fe/Mg, alta (Halferdah,1961).
Miyashiro (1973), especifica aln mds esta relacién y da como

condiciones minimas para la formacién del cloritoide:
Fe++/Mg + Fe++ > 0,6

Este mineral aparece generalmente en terrenos metamérfi
cos de bajo grado, lo cual nos indica que ademds de las carac
teristicas composicionales anteriormente descritas, las condi
ciones P-T de la diagénesis fueron lo suficientemente eleva--
das para llegar a su formacién.

Otro mineral antigénico frecuente que aparece en casi -
todos los tramos calcdreos es la pirita.

El campo de estabilidad de la pirita, segln el diagrama
de Garrels et al 1964, corresponde a valores negativos de Eh
y neutros con tendencia a la alcalinidad para el ph. Este cam
po de estabilidad se mantiene siempre que el contenido en car
bonatos sea alto y bajo en azufre. Si las condiciones se in--
vierten, es decir, el contenido en azufre es muy grande con -
respecto a los carbonatos, el campo de estabilidad se amplia
considerablemente.

En los materiales carbondticos de estas facies Purbeck-
- Weald, las condiciones reductoras son Optimas debido al conte
nido en materia orgdnica relativamente elevado, y como las so
luciones, son fundamentalmente alcalinas, la formacién de pi-
rita es favorable, apareciendo pirita desde tamaiio microcris-
talino, hasta cubos bien desarrollados de varios cms. Condi--
ciones posteriores de alteracidén, producen su oxidacidén dando
lugar a piritas limonitizadas con fuertes tonalidades rojizas.

Es fd4cil encontrar también crecimientos secundarios de
cuarzo en las areniscas y de albita en los carbonatos, estos
Gltimos, sustituyendo normalmente a restos fésiles, pero es--
tas apariciones son cuantitativamente menos importantes que -

en el caso anterior.



En resumen conviene sefialar el intenso grado de diagéne
sis sufrido por estos materiales, dando lugar a fendmenos - -
bien desarrollados de compactacidn, recristalizacién y apari-

cifn de nuevos minerales, fundamentalmente cloritoide.
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