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INTRODUCCION

Dentro de la presente Hoja se han realizado andlisis
de R-X, granulom&tricos, cantométricos y de minerales pesa-
dos en los materiales de eda& Terciaria y Pliocuaternaria.

Se describen las caracteristicas sedimentoldgicas .de
los distintos niveles cartogrédficos, dando una visidn gene-
ral de la evolucidn de los sedimentos recientes.

Dado lo restringido de la zona estudiada con relacidn
a la cuenca del Duero, las conclusiones agui obtenidas son
s6lo aplicables al &mbito de esta Hoja.

Los andlisis granulométricos se han realizado con - -
veintidos tamices que oscilan desde el tamanho de 4 mm hasta

el 0,063 mm.

En cuanto a las cantometrias, las medidas de la longi
tud mayor se han realizado en todos los cantos, sdlo para -

‘los comp-endidos entre 4 y 6 mm se han tomado ademds otras

medidas como : (B) anchura; (c) espesor; dimensidn (AC); -~
(R) ¥ (R,) siendo los dos radios menores de las circunferen
cias inscritas dentro del canto en el plano determinado por

" La fraccidn pesada se ha obtenido entre los tamnfios -

. 0,5 - 0,05 mm, partiendo de un peso inicial de muestra com-

prendida entre 100 y 200 gr.



- 1. AMALISIS DEL TERCIARIO

De las mpestras estudiadag en los materiales del Ter-
ciario‘sg ha obéervado, como nqrma‘geﬁeral, una gran monoto
nia en los resultados, tanto en anélisis‘granulométricos, -
minerales pesados, como en Rayos X.

De las curvas granulomé&tricas obtenidas en la Hoja pre
sente, se pueden seialar a nivel general las siguiertes ca-
racteristicas. ' '

a) Todas las "curvas normales de frecuencia" son poli
. modales, con un n@mero de miximos y minimos que se repiten
constantemente, ya sea de una forma parcial para cada curva
o total. . : ‘ : :

Los miximos coinciden, en valores @, con los siguien-
tes intervalos:’ - '

Entre {-2) 8y (-1) &
" 0,51 ¢y 0,75 &
" 1,25 ¢y 1,50 @
" 2dy 2,25 ¢
" 2,75 @ y 3 g

De estas frecuencdias, la gue generalmente es mis acusa
da es la comp;endida entre 0,51@ v 0,75 @, que equivale al -
intervalo comprendido entre 0,707 - 0,595 mm.

Se bbserva la preseﬁcia de un minimo muy persistente
en todas las curvas, que corresponrnde al intervalec 0,75 @ - 1
g que en milimetros equivaldria al intervalc 0,595 - 0,500 -
mm. ’ ‘

Esta caracteristica polimcdal de las "curvas de frecuen
cia normal" nos indica una moderada clasificacidn (segln - -
FRIZDMAN) .

b). Las "curvas de frecuancia acumuladas” se caracteri-
zan tambidn por presentar, una gran dispersidn, indicando -

aparicisdn de toda la gama de tamafios. La tendencia de tcdas
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Fig, 4 Curvas acumuladas de qranulometrias para sedimentos del Terciario (La)
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las curvas, en general es sigmoidal. En la fig. 1, se mues-
tra un corte tipico de los materiales del Terciario, repre-
sentativo de toda la Hoja, donde pueden observarse las carac
teristicas anteriormente sefialadas. : o *

Como excepcibn se advierte la buena clasificacidn de
la muestra |; poco frecuente en este tipo de series.

En general, para todos los tramos detriticos, se ob--
‘serva que las fracciones de arena fina son menos abundantes,
asi como las fracciones de tamafio limo, encontrédndose la ma
yor abundancia de frecuencias para los intervalos PHIlcom——
prendidos entre 0,25 a-2,75 que se corresponden con 0,841 y
0,149 mm respectivamente. ' | R

Dentro del contexto de la Hoja, el Terciario presenta
una distribucidn de los. minerales pesados,muy mondtona y -
apenés se observan variaciones en su porcentaje, tanto en -
la horizontal como en la vertical, dentro de los tramos de-
triticos de donde se han extraido las muestras- '

) El porcentaje de la andalucita es de un 4156, 323, mien-
-tras que: los dem3s minerales de este}grupo son mucho menos
abundantes, faltando en _ocasicnes {(sillimanita 24 2, diste -
na 3'¢ %\, fibrolita ['§%2, estaurolita 0, 402).

Dado que el grado de metamorfismo de los matériales -
encajantes es muy bajo, no LXlSten minerales pesadoa como -
andaluCLta, sillimanita, etc.,., por tanto, estos denaﬂ e
provenir de zonas hds alejadas, probablemente al NG, :a el
macizo Hesperlco No hay que descontar unos/f/r*nles apor--
tes de los macizos proéximos que se maz:,e_¢an con los apor-

. tes fluviales que provienen de zon>— wds interiores de.la ~

cusnca. Estps,materia1e:

Zsponderian a los sedimentos -
‘'mas f£inos. -~

La turmq;iig/;e presenta casi constantemente, mientras
que el cire?i es mucho mencs abundante ( 40%).

turmalina s2 encuentra presente a nivel regionzal, -

{entras que el circdn, rutilo, y los minerales de esta gru
po, probablemente son del primer ciclo.
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2.005 9,80
2.010 12,00
2.011 6,60
2.013 40,50
2.015 12,70
Total a
100 °/o 16,30
Cuadro n® 1

CONTAJES DE MINERALES PESADOS PARA SEDIMENTOS DEL TERCIARIO (Cg)
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EPIDOTA

2,28

ANFIBOLITA

19,80

OPACOS

30,4
22,00
26,70
34,00

254

27,60

ALTERADOS

37,30
40,00
33,30
15,00
42,30

33,58
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3,62



PESADOS

MUESTRA

2.022
2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031

2.032

Total a
100%/0

Cuadron® 2

CONTAJE DE MINERALES PESADOS PARA SEDIMENTOS DEL PLIOCUATERNARIO
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ANDALUCITA

11,50
42,60
2,00
8,00
10,00
19,30

5,50
3,00
8,50
10,30
6,50

1,57

SILLIMANITA

1,20
0,60

2,60

1,40

0,70

0,60

ESTAUROLITA

0,90

0,08

CIRCON

-

20

1,40
1,60

0,70

0,44

RUTILO

0,80

0,07

URMALINA

T

BIOTITA

2,20
1.90
2,00
2,80

0,81

OXI1D0Ss

2,00

6,20

5,80
7,00
2,80
2,80
1,00

2,50

ALTERADOS

20,00
18,20

10,00

5,00
25,40
42,50
19,70

4,00
28,60
34,10
31,50

21,70

F. ROCAS

W
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28,40
57,00
91,00
75,00

4,80
19,90
13,30
75,00
39,30
27,30

2,00

39,70



Los opacos (Z?.G%L), dxidos '71,9%4%), alterados 33,58y
y fragmentos de roca _%Sl%éson muy constantes y forman el -
blogue mds importante. (cuadro 1). ' |

“Una distribucidn muy parecida presentan los mineraleé
del Pliocuaternario como se observa en el cuadro 2.

La andalucita presenta adn un valor mis alto, pero -
los valores relativos de porcentaje de los minerales no su-
ponen variaciones importantes.

PLIOCUATERNARIOQ

- Se han realizado andlisis cantométricos de los sedi--
mentos mds gruesos, en especial de los distintos niveles de
terrazas; dn los cuales s6loc se han reflejado algunos datos
SlgnlflcathOS gue permanecen muy constantes en toda la Ho-
ja.

El ané;isis de las curvas acumulativas, da uné.éureo-
la muy amplia, que caracteriza una mala .seleccién, gran dié
persidn y a51m°tr1a. En general las curvas son 51ngLdales
fig. 2 B _

'Por.tanto, la energia de la corriente, debid ser fuer'
te en las crec1das, con pul;acmones importantes y de gran -
amplbtud En estos momentos de gran V1olenc1a, se deoid pro
ducir un transporte por traccidn sobre el fondo, de masas -~
de aluviones, que posteriormente dejaron de funcionar al -
disminuir la éne:gia. De esta forma, se producen una serie
de materiales caracterizados por una gran heterometrfa.

En cuanto.a la naturaleza lltologlca de -los. cantos,
se observa un oredOﬂlnlo de los cantos de cuarcita sobre los
de cuarzo, siendo muy escasos los de pizarra y gneis, etc.

Los valores de los indices morfom3tricos (desgaste 1.
e indice de aplanamiento) se han proyectado en el diagrama
de TRICART, fig. 3 y trazada su nebulosa, se observa gque
el origen es fluvial, aparec1endo todos los valo*es dantro

de este campo.



_ Sin embargo, y respecto al nivel Ql g de tan amnllo
desarrollo y debido a su conexidn inmediata, en numerosos -
. Gasos con. coluviones y .aluviones relacionados, no se desta-
ca la p051b111dad de la distinta génesis de los depdsitos.
Es decir, fluviales y de traccién, pero dadas las caracteris
ticas de los afloramientos es dificil poder discernir esta
facies dentro de la anterior.

Esta nebulosa es amplla y se aprox;ma a términos pro~
“ximos a la‘ solifluxidn. e _ '

' Para los niveles de terrazas 1nrerlores al Qlig, re—-'
sulta un 0*1gen claramente fluvial y sus depSsitos pueden -
provenir en parte, por la removilizacidn de los,glvelesyan—
teriores. '

De los andlisis de las granulometrias de los cOmboneg'
tes finos (arenas), se han obtenido'curvas polimedales, que
presentan hasta 5 y 6 madximos con sus correspondientes mini
mos, qq@ quizd sean consecuencia del elevado nimero de tami
ces utilizados. Las curvas son asimétricas y se caracteri--.
zan por unz mala seleccidn, gran dispersidn y asimetria.

' Los valores de la media, mediana, sesgo y curtosis -
presentan gran dispersién y varianza.

Las curvas acumulativas son de tipo sigmoidal tendi--
das y de gran dispersidn, como consecuencia de las hipsomé-

tricas, resultado de unos aspectos tlDlCOS para depOSltOS -
de orlgan fluvial.



2. ANALISIS DE MINERALES PESADOS . :

En este apartado se describen los minerales constituyen
tes de la fraccxon pesada de los sedimentos arenosos. Se tra-
ta de dar una idea de su color, pleocrOLSmo brlllo y otras -
propiedades 6pticas que les son caracteristicas. Tambié&n se -
anota su forma y grado de redondez, que junto con su dureza,
nos da una idea de la evolucién sufrida por el sedimento.

El estudio se realiza con el mlcrosc0910 petrogréflco,
sobrg minerales en grano, montados entre un portaobjetos y -
un cubreobjetos e incluidos en un medio diifano, normalmente
b&dlsamo del Canadi. ' ' ' . )

Se han realizado contajes en todas las muestras sobre -
100 o mé&s granos, dando la propor016n relatlva de cada uno de
Vellas. A continuacidn pasamos a describir uno por uno, todos
los minerales presentes, espec1f1cando sus propledades mis ca
racteristicas.

'~ TURMALINA

Mineral muy frecuente en la mayoria de las muestras. -
Aparece normalmente con un pleocroismo verde muy acusado, a -
veces marrdn. ' , o

'Su forma varfa de redondeada a prismética, &sta dltima
menos usual. Bordes de subangulosos a subredondeados. Los ta-
- mafios mds pequefios aparecen bien redondeados. En alguna nues-~
tra se han observado también turmalinas de color azul, pero -

. Son-muy escasas.
CIRCON

No muy abundante como media, sin embargo hay alguna -
muestras aisladas que superan el 20%, pero son &scasas. Su -
forma tipica de presentarse es en prismas bipiramidales, a ve

ces con las puntas redondeadas, pero conservando constantemen



te su forma primitiva. Esto es l6gica..dehido a la gran resist
tencia de este mineral. Es transpareﬁte,‘dando colores de bi-
rrefringencia muy pélidos. Bordes cscuros‘muy marcados. Tama-
fio generalmente pequefio 'variando de arena muy fina a arena £i
na. ‘

RUTILO

Aparece de forma muy escasa, tanto el nfmero de muestras
como en su abundancia relativa dentro de una misma mues tra, -
no superando el 3%,

Al igual que el circén aparece con un tamafio conprendi-
do entre la arena miy fina 'y lua arema fina. Color rojo inten-
S0, muy oscuro. Grado de redondeamiento similar al circédn.

GRANATE

Mineral también muy escaso, .colsx ToEE u*'~pélldo, a ve
' ces casi blanco, subaﬁgulosb generalmente. En ocasiones se ok
- serva el tipico "Unagrinado", pero no e85 corriente.Su isotro- -
pismo lo hace diferenciarse bien del rzsto de los minerales

con los que pudiera confundlts

ANDALUCITA

Es el minaral pesado transparente mis abundante, llegaz

do en algunas muastras a suparar el 50%. Se presenta con un -

no de la andalucita varfa en general de arena media a arena -
gruesa, a veces incluso muy gruesa. Es caracterfstico que pr=
sentan numarcsas inclusiones opacas, probablemente carbonosas,

El grado de redondeamiento varfa de subanguloso a subredondea
do.



ESTAUROLITA

Al igual que la andalucita es un mineral tIpico’ de meta
morfismo. Color de amarillo iﬁtenso a amarillo pardo, en oca-
siones con pleocroismo muy acusado. Los granos entran en el = _
tamafnio arena media-arena gruesa, présentando bordes subangulo-
sos. Presenta colores de birrefringencia verdes, rojos y ana-
ranjados.

DISTENA

Mineral que aparece muy esporadlcamente tanto en el ngd
mero de muestras, como en su abundancia.

Se presenta con su tipica forma de granos alargados, -
con los extremos quebrados y a veces redondeados. Pleocroismo
nulo y planos de exfoliacién perpendiculares, muy visibles en
todos los granos observados. En ocasiones se han podido obser

var pequenas inclusiones opacas, probablemente carbonosas.

SILLIMANITA

Presenta aspecto fibroso caracteristico con color blan-
co grisdceo, formas alargadas con bordes rotos y curvados. No
presenta pleocroismo y los colores de polarizacidn son muy Vi
vos y brillantes. ' ’ o

Una variedad que aparece con cierta frecuencia es la Fi
brolita consistente en agregados aciculares con un aspecto -
afieltrado.

La sillimanita s2 ha observado tambi&n incluida en cuar

zo con formas aciculares.
EPTIDOTA

Apenas aparece en una o dos muestras con forma radondea

da, pleocroismo amarillo-verdoso y fuerte birrefringencia.



BARITINA . . .

' Mlneral esvaso Yy con aspecto no muy tiplco. Slempre apa,
rece ‘incoloxo y con pleocroismo nulo. ‘Fragmentos normalmente
subangulosos, fracturados y nuy 1rregulares. Presenta inclu--

siones opacas, quizd metdlicas.

FLUORITA

Muy escasa, presentando caracteres muy tfpicos: formas.
cuadradas o rectangulares, pleocroismo nulo, relieve negativo
'y claro isotropismo. ' '

BIOTITA

Relativamente abundante, pero sin aparecer en la genera
1idad de las muestras. Color oscuro, normalmente marrén, par-—
do o negruzco. No presenta pleocroismo por encontrarse casi -
siempre l&minas paralelas a (001). Es corriente observar la -
alteracidn de biotita a moscovita como consecuencia de la pér'
dlda de hierro (fendmenc comin en el proceso de formacidn de
" suelos en climas calldos). De esta forma se observan biotitas
. con dos tonos diferentes de coloracidn o diferencias en la in
tensidad de la misma. Generalmente la zona md@s oscura corres-
ponda al niGcleo.

CLORITA
Poco abundantes, color verde v pleocroismo nulo, pues -
al igual gque en el caso de las biotitas encontramos normalmen

te laminas paralelas a (001).



OPACOS

~Constituyen un grupo~ muy importante en cuando a su’abgp
dancia. El mineral opaco mds frecuente que.hemos observado--
es la ilmenita con sus tipicas manchas blanquecinas de leucgv
xeno, producto de alteracién superficiai. Le sigue en abundan
cia la magnetita con manchas rojizas hematfticas, tambi&n de
alteracidn. .

Dentro de este grﬁpo podemos mencionar a los 6xides co
mo hematites, limonita y oligisto, tambisdn muy abundantés.'

ALTERADOS

Se han incluido en este grupo aquellos minerales que de
bido a su alteracidn superficial no es posible su reconocimien
 to. ' ' '

" FRAGMENTOS DE ROCA

Son abundantfsimos constituyendo casi el bloque princi-
pal de este apartado. Se observa en la mayorfa de las muestras
un alto contenido en fragmentos de filitas y otro tipo de ro-
cas con alto grado de orientacidn, y cuarcitas de grano muy -
fino. Normalmente presentan una redondez media, en ocasiones
buena. ' '

Dentro del contexto de la Hoja, el Terciafio tiene una
distribucidn de minerales muy mondtona y apenas se observan
variaciones en los porcentajes, tanto vertical como horizon-
talmente, de los tramos mis detriticos de donde se han toma-
do las muestras.

El porcentaje medio de la andalucita es de un 17,08% -
mientras qgue los demds minerales de este grupo son mucho me-
nos abundantes, (sillimanita 0,86%, distena 0,05%, fibrolita
0,79% v estaurolita 0,21%), faltando en ocasiones.

La turmalina aparece con un 1,6%, el circdn 0,35% y la

epidota con un 0,2%.



Los porcantajes con-valores mds-acusados los forman -

los dal gruoo de apenas 9,47%, 6xidos 7,46%, alterados 23,16%

v fragmentos‘de roca con-un-31,58%.

Dado =1 bajo grado_dé metamorfismo de las rocas enca--
jantes de los depdsitos terciarios, los minerales como los -
‘del grupo de la andalucita y los del grupo de circédn deben -
de provenir da zonas alejadas del macizo Hesp&rico de meta--
morfismo mis alto. , _ o

La presencia de fragmentos de roca, indican un aporte
local de ﬁateriales con escaso transporte,. en interaccién =~

con materiales del drea fuente mds alejada.
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