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ANALISTIS MINERALOGICO MEDIANTE DIFRACCIOM DE RAYOS-X.

5e ha realizado el analisis de la composicidn mineralo-
gica por difraccidn de Rayos-X de 47 muestras, pertenecientes
13 de ellas a la Hoja de Osorno (17-10), 21 a la Hoja de Burgos
(19-10), 6 a la Hoja de Villadiego (18-8) vy 7 a la Hoja de
Sasamdn (18-10).
Metodologicamenbte, se han seguido las siguientes etapas‘anali—
Licas:

A). Preparscion de las muestras para polvo.

Se han tomado 100 gramos de la muestra ¥y se han tritu-
rado hasta un tamafio inferior a los 2 mm. Posteriormente se han
secado en estufa a humedad en torneo al 10%. Tras homogeneiza-
cidon ¥ cuarteo de la muestra seca y Lriturada, se han separado
10 gramos que se han molido en su totalidad y se han tamizado

hasta tamafios inferiores a las 45 micras (325 mallas).

By, Andlisis difrac etrico. Difractograma de polvo,

En la muesltra asi obtenida se ha realizado un difracto-
grams de Rayos-X de polvo, con intervalo de barrido entre 20 y
BH2 y a una velocidad de goniometro de 29/minuto.

El equipo utilizado ha sido un equipo Philips PW 1140,
equipado con monocromador de grafito ¥y con tubo de cobre (ra-
diacion Cu kx).

A partir del difractograma oblenido se ha establecido
la composicidn mineraldgica cualitativa, caracteriziandose todos
los minerales presentes en la muestra s excepcidn de los dis-
tintos Lipos de filogilicabos.

Posteriormeunle se ha realizado la estimacidn cuantita-
Liva del contenido de cads mineral, por el método de los pode-
res reflechantes, Los poderes reflectantes ubtilizados han sido

los gsiguientes:

Cuarzo. . ... 0. .. 2
Feldespatos. ... .. 1
Calcita.......... 1

Dolomita......... 1



Filosilicatos..0,1

Ll contenido de cada mineral se ha determinado a partir
del aresa de su  efecto de difrseccidn mas intenso, teniendo en

cuenta el valor de log poderes reflectantes anbteriores.

C). Caracterizacion de

La distincidn y cuantificacion de log distintos filosi-
licatos se ha realizado a partir de difractogramas elaborados
sobre agregados  orientadeos. Para ello se han tomado 10 gramos
de la muestra seca ¥ premolida ¥ se han puesto en suspension
con agua destilada medianle agiltacidn con ultrasonido.

De la suspensiocon estable, se han extraido 2 centimetros

cibicos que se colocan sobre porlamuestras de vidrio y se dejan

De cada muestra se han obtenido dos agregados orien-—

Lados. En uno de ellos, se ha realizado un difractograma, entre
22 ¥y 189, ¥ posteriormente obro, Lras haberlo sometido a un

tratamiento de solvatacion con elilen-glicoeol, durante 43 horas
a una bemperatura de 60QC.

Ll obtro agregado orientado, se ha calentado en horno a
5502C. durasnbte 48 horas y de él se ha obtenido otro difracto-
grama en las mismas condiciones que el anterior.

El estudioc comparativo de estos tres difractogramas ha
permilide determinar los distintos minerales de la arcilla
presentes en la muestra y posteriormente se han cuantificado

utilizando logs siguientes poderes reflectantes:

Caolinita........ 1
Ilita. ... ... .. 0,5
Esmectita........2
Clorita........ 0,6

Palygorskita...0,8



D). Resultados obtenidos.

A continuacion =e indican los resultados de los ansgli-—

sis realizados en cada una de las muestras.



HOJA : QBORNO

CODIGO MIESTRA : 17-10 YP-FL 3502

COMPOSICION MINLERALOGICA GLOBAL

Cuarzo 7%
Caleita : 25%
Dolomita > -
Feldespatos T~
Filosilicatog : 63%

Yeso . B%

COMPOSICION MIMNERALOGICA TFILOSILICATOB

Ilita : 88%
Caolinita : 12%
Esmectita -
Clorita -

Interegtratificados : indicios

OBSERVACIONES : Indicios de interegstratificados del tipo
Ilita—Esmeclita.



HOJA : OBORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 3503

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo 1 18%
Calcita 1 7%
Dolomita . 8%
Feldespatos T -

Filogsilicatos : 62%

Yeso : 7%

COMPOSICION MINERALOGICA TILOSILICATOS

Ilita : 72%
Caolinita T 12%
Esmectita T -

Clorita : 16%

Intersstratificados -

ORSERVACIONES : Filosilicatos con cristalinidad media.
La ilita ss de naturalesza dioctaedrica.



HOJA @ OSORNO

CoDIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 3504

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo P ¥ 4
Calcita 1 27%
Dolomita T =
Feldespatos

Filosilicatos : 63%

COMPOSICION MINERALOGICA TILOSILICATOS

Ilita : 71%
Caolinita 8%
Esmectita : 21%
Clorita -

Interestratificados : -

OBSERVACIONES : Ilita v esmectita son de naturaleza dioctaedrica.



HOJA : OSOENO

CODIGO MUESTEA : 17-10 YP-FL 9008

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo D147
Calcita 2 10%
Dolomita T -
Feldespatos T-

Filogsilicatos : 76%

COMPOSICION MINERALOGICA TILOSILICATOS

I1lita i 70%
Canlinita 1 13%
Ezmectita -

Clorita 1 17%

Interestratificados -

OBSERVACIONES : Filosilicatos con buens cristalinidad.
La ilita es de naturalezas diontaedrica.



HOJA : OSORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9021

COMPCSICION MIMERALOGICA GLOBAL

Cuarzo 1 18%
Calcita T -
Dolomita T -
Feldespatos T -
Filosilicatos : 82%

COMPOSICION MINERALOGICA TFILOSILICATOS

Ilita : 80%
Caolinitsa T 20%
Esmectita D=
Clorita -

Interestratificados : -

OBSERVACIONES : Filogilicatos con buena cristalinidad.
La ilita es de naturaleza dioctaderica.



HOJA : OSORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9030

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarszo o 18%
Calcita : 18%
Dolomita N
Feldespatos

Filogilicatos : 68%

COMPOSICION MINERALOGICA FILOSILICATOS

Ilita : b4¥%
Caclinita : 20%
Esmectita T -

Clorita : 26%

Interestratificados : indicios

OBSERVACIONES : Indicios de interestratificados del tipo
Ilita-Esmectita.



HOJA : OBSORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9032

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

cuarzo : 10%
Calecita 1 22%
Dolomita -
Feldespatos -

Filozsilicatos : 68%

COMPOSICION MINERALOGICA TILOSILICATOS

Ilita : 52%
Caolinita 1 20%
Eosmectita T -

Clorita : 23%

Interestratificados : 5%

OBSERVACIONES : Los interestratificados son del tipo
Ilita~Esmectitba.



HOJA : OSORNO

CODIGO MOIESTRA : 17-10 YP-FL 9038

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo 1 16%
Calcita T 7%
Dolomita -

Feldespatos

Filosilicatos @ 77%

COMPOSICION MINERALOGICA FILOSILICATOS

Ilita : 63%
Caolinita T 13%
Esmectita -
Clorita -

Interestratificados :© 22%

OBSERVACIONES : Los interestratificados son del tipo Ilita-Esmec_
tita, Los filosilicatos son dioctaedricos.



HOJA : OBORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9043

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo : 15%
Calcita : -
Dolomita T -
Feldespatos -
Filogilicatos : 85%

COMPOSICION MINERALOGICA FILOSILICATOS

Ilita : 72%
Canlinita 1 14%
Besmectita T -
Clorita : 14%
Interestratificados : indicios

OBSERVACIONES : Indicios de interestratificados Ilita-Clorita.
La ilita es de naturaleza dioctaedrica.



HOJA : OB0RNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9048

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo o 14%
Calcita o 10%
Dolomita T -
Feldespatos T -

Filosilicatos : 76%

COMPOSICION MINERALOGICA TILOSILICATOS

Ilita : 66%
Caolinita 1 12%
Esmectita D -

Clorita 1 22%

Interestratificados : -

OBSERVACIONES



HOJA : OSORNOQ

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9049

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo > 23%
Calcita > 5%
Dolomita : 8%
Feldespatos T -

Filosilicatos : 64%

COMPOSICION MINERALOGICA FILOSILICATOS

Ilita . 48%
Canlinita : 12%
Esmectita : : 17%
Clorita - 23%

Interestratificados : -

OBSERVACIONES : Los filosilicatos presentan cristalinidad media.
Ilita yv esmectita son de naturaleza dioctaedrica.



HOJA : OSORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP--FL 9050

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo 1 16%
Calcita : 4%
Dolomita to-
Feldespatos A

Tilogilicatos : B0O%

COMPOSICION MINERALOGICA TFILOSILICATOS

Ilita 1 70%
Caolinita 1 12%
Esmectitsa -
Clorita 1 18%
Interestratificados : indicios

ORSERVACIONES : Indicios de interestratificados Ilita-Clorita.
La ilita es de naburaleza dioctaedrica.



HOJA : OSORNO

CODIGO MUESTRA : 17-10 YP-FL 9051

COMPOSICION MINERALOGICA GLOBAL

Cuarzo : 18%
Calcita 9%
Dolomita : -
Feldespatos

Filogilicatos : 73%

COMPOSICION MINERALOGICA FILOSILICATOS

Ilita : 86%
Caolinita : 13%
Esmectita _——
Clorita -
Interestratificados : Z2%

OBSERVACIONES : Los interestratificados son del tipo
Ilita-BEzsmectita.



B.)} Reswnen de log resultbados,

Hogn 19-10, BUORGOS..

Las muestras ansalizadas de esbta hoja presentan con-
tenidos  muy variables en filosilicatos. Los valores minimos se
presentan en las muesbtras 1208 y 02015 cuyos contenidogs en car-—
bonatos rebasan el 80% del fotal de la muestra.

In general todas las wuesbtras analizadas presentan
contenidos importantes de carbonatos, de naturaleza calcitica,
dolomitica, o de ambas. La mayor parte de las muestras pueden
considerarse por su composicidn  comd margas caleareas o dolomi-
fticas. Hay que excepbuar lags muestras 1002 y 1206 que no con-
Lienen carbonstos vy son Jde composicidn dominantemente lutitica.

Ixcepcionalmente ¥ solo en dos muestras, 0301 y 1003,
se han detecitado pequefios contenidos de yeso.

Entre los minerales de 1a arcilla, la illita suele ser
el fillosilicatbo dominante en contenidos que superan en algunos
casos el 90% del Lotal de los filosilicatos. Hay que exceptuar
las muestras 1202 ¥ 1211 en las que es  la esmectita dioc-
Laédrica el mineral de la arcilla dominant.e.

Como minerales secundarios se encuentra frecuentemente
la esmectita, o la caolinita que puede llegar a representar el
40% {(maestra 0202) o la clorita (mestra 0701).

Hoja 17--10. OS0RNO.

l.as muestras analizadsas de esta hoja son principalmente
de composicidn lutitica. Los contenidos en carbonatos alcanzan
como msximo el 27% (muestra 3504) vy generalmente son de natura-
lezsa calcitica. Exentas de carbonalos solo se han  encontrado
las muestras 9201 y 9043, Se ha encontrado ademds en dos mues-
Lras, 3502 ¥y 3503, pequefios ocontenidos de yeso del 5% vy 7%
respechlvamnente.

Con respecto a los minerales de la arcilla la 1llita es
siempre 1 filosilicate dominante, alcanzando contenidos de
hasta el 388% como ocurre en la guestra 3502, Como mineral acom-—
pananite se encuenbtra siempre caolinita eon  porcentajes mdXimos
del  20%. Tambidén se he determinado la presencia de pequenios

contenidos de clorita en varias muestras (9006, 9030, 9032,



9043, 9046 y  9050) o de esmeclita (3504), asi como de ambas

como ocurre en la muestra 90498,

Hojn 18-9. SASAMON.

Las muestras analizsadas de es

T

a hoja presentan una
composicion miy  heterogénea, encontrindose desde lutitas mas o
wenos  arenosas (muestras 0201, 0301), margas (muestra 0701),
margas dJdolomiticas (muesiras 0501, 0502), calizas margosas
(mueslhra 0702), hasta calizas {(mueshtra 0Q401).

No obstante ¥y a pesar de esta heterogeneidad litoldgi-
ca, los minerales de la arcilla presentan casi siempre COomo
componenle mayoritario ilita, de unaturaleza dioctadédrica, en
poreenlaies  que oscilan  entre el 47% (muestra 0701) al  100%
{muestra 0401).

Acompanando a  este wminersl, se encuentira siempre es-—
mectita, tLtambién de naturalezs dioctaédrica ¥y en contenidos
we.ximos del 40% (muestra 0701).

Se ha determinado ademss la presencia en casi todas las
miestras snalizadas de caoclinita. La clorita solo se ha encon-—
trado  en pequefios contenidos (9%) en la muestra 0201 y pequehos
porcentajes de interestratificados del tipo ilita-vermiculita

en la muestra 0502,

Hoja 13-9. VILLADIEGQ.

Las muestras analizadas de esta hojs son fundamental-

menle de composicion lubitica, exceptuando la muestra 1304 que

presentas contenidos en calcita del 87%. El resto presenta con-

tenidos en  carbonatos que no rebasan el 30% del total de 1la
o lutitas margosas.

Bespecto s los minerales de la arcilla, la ilita suele

mueslya, pudiéndose considerar como lutitas

|..Jv

ser el filogilicato dominante, exceptuando la muestra 1303 en
la que el mineral mayoritario es la esmectita,

Acompadando a estos minerales y en contenidos mucho mas
bajos se ha delerminado la presencia de caolinita (muestras
0502, 1205,1303 y 1307) y de vermliculita (maestra 1203).

Madrid a 15 de Junio de 1990

Fdo. J.M.Brell



