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1.- INTRODUCCION

Las rocas metamOrficas que afloran en esta hoja, son fundamental-
mente de origen sedimentario y corvesponden principalmente a secuenclas de
composicidn pelitica, grauviquica o arenitica (bastante cuarcitica), con
intercalaciones muy escasas por otra parte, de naturaleza margosa, calco-

silicatada o incluso carbonatada.

En la tabla 1 adjunta, aparccen los datos de anidlisis quimicoes
de algunos de los principales tipos, pudiendo observarse la variacidn en
composicidn quimica existente, lo que naturalmente se traduce en la aparicidn
de paragénesis metamdrficas muy variadas de unas zonas a otras, hecho que

estd favorecido por la propia complejidad del fendmeno metamdrfico.

En efecto dentro de la hoja se distingue un metamorfismo regional
con caracteres muy distintos en los dos dominios diferenciados (Dominio del
"Domo de Lugo" y Dominio del "Ollo de Sapo") y relacionado con las rocas
graniticas, especialmente con las de tipo granodioritico y que se manifiestan
tanto en zonas tipicamente de contacto como en los enclaves que frecuente-

mente contienen dichas rocas praniticas.
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- 2.- METAMORFISMO REGIONAL

El metamorfismo regional en esta hoja, muestra un marcado conliasic
en cuanto a las paragénesis encontradas en los dos dominilos ciltados anturio:
mente. En términos generalizados es de bajo grado en la nomenclatura de
WINKLER (1970) en el Dominio del "Ollo de Sapo'" y es de grado medio ¢n  —-

transito al alto en el Dominio del "Domo de Lugo'.

2.1.,- EL METAMORFISMO REGIONAL EN EL DOMINIO DEL "OLLO DE SAPO”

Ademds de ser de bajo grado, otra caracteristica del metamorfismo de
esta zona, es la de mantener la mismi intensidad practicamente constante en

toda la zona.

Cabe distinguir tres grupos de litologias fundamentalmente distintas,
— una de naturaleza pelitica, representada por las Pizarras de Luarca y por las
del Ordovicico Inferior; otro de tipo cuarcitico: cuarcitas y areniscas del
- Ordovicico Inferior, cuarcita armoricana y otro de naturaleza grauviquica rica
también el feldespato. La primera es de todas la mids sensible a las transfor-
maciones metamdrficas, mientras que en las otras dos no existen apenas varia-

ciones mineraldgicas debidas al metawmortfismo.
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2.1.a.- Las paragénesis en las metapelitas

Son en general filitas y esquistos que se caracterizan por la -
abundancia de filosilicatos como moscovita, clerita, y biotita y muy esporadica-
mente cloritoide. La clorita y la moscovita definen tanto la esquistosidad
S1 como la S2 y en parte se forman también en la interfase, mientras que la

biotita parece mis tardia ya que no se observa en relacién con la fase 1.

Las paragénesis mds frecuentes en secuenclas de tipo pelitico o areno-

pelitico son las siguientes:

1) cuarzo+clorita

2) cuarzotmoscovita

3) cuarzotmoscovitatclorita

4) cuarzo+moscovitatcloritatceloritoide
5) cuarzo+moscovitatcloritathiotita

6) cuarzo+moscovita+biotita

que suelen contener como accesorlos muy frecuentes los sigulentes: opacos

(6xidos de Fe) + circontturmalinatesfenatapatitotgrafito.

Todas ellas son caracteristicas de las facies de esquistos verdes

y del estadio de bajo grado (WINKLER, 1970).
2.1.b.- Paraglnesis vn las cuarcitas y areniscas
Mucho menos variadas, las asociaclones minerales pueden estar ~—
constituidas practicamente por los mismos minerales destacando una nayor abun-
dancia del cuarzo sobre las otras fuases minerales.,
La paragfnesis mis frecuente es:
Cuarzotmoscovita (scricita)

y como accesorios clorita, opacos, y muy raramente biotita. En los términos

e - . . - . - .
liditicos, abunda el grafito y/o materia orginica mids o menos transformada.
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2.1.c.- Paraglnesis en el "0llo de Sapo"

Dentro de la formacibn "Ollo de Sapo', las paragénesis mis fre-

cuentes corresponden a asociaciones del tipo:

Cuarzotmoscovita (sericita)+albitatfeldesp Ktclorita

como accesorios apatito, circdn, opacos, leucoxeno y turmalina.

Destacan los feldespatos que corresponden a los antiguos mincraloes
premetamdrficos y que se presentan bastante retromorfoseados, asi los feldes
patos pueden estar totalmente albitizados y en las plagioclasas es abundante
la calcita y epidota muy finas, originadas en un proceso de decalcificacidn.
En la pasta o cemento es visible la esquistosidad Sy, en algunas zonuas aparc
un bandeado bastante manifiesto y que se debe a la alternancia de bandas -
cuarzosas y miclceas donde pucde aparccer ya biotita incipiente, caracleris
tipica de la facies "011lo de Sapo" en la zona de la clorita v de la Lioti

descritas por CAPDEVILA (1969).

2,1.d.- Conclusiones sobre ¢l metamorfismo regional en la zona

correspondiente al Dominio "0llo de Sapo'".

De las paraglnesis descritas se deduce que es de bajo grado WINKLER

(1970). Todas las asociaciones c¢itadas son caracteristicas de la facies du
esquistos verdes (WINKLER 1965), zona de la clorita y zona de la biotita;
decir estariamos dentro del inicio de la mesozona por debajo de la isograda
del granate, que no se ha encontrado como fase metamdrfica sintomdtica del
metamorfismo regional. Las condiciones fisicas podrian evaluarse entre 3502

y 5002 C de temperatura y en cuanto a la presidn valores de PH,0 superiores

ce

AP

R

c

a

las 2-3,5 Kbars, considerando las diversas reacciones determinadas experimen-

talmente y consideradas por (WINKLER, X970).
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2.2.,~ METAMORFISMO REGIONAL EN EL DOMINIO DEL "DOMO DE LUGO"

En el Dominio del "Domo de Lugo" el metamorfismo regional es de
grado mas elevado que en el descrito anteriormente, caracterizindose ademéds
por tener un cardcter polifdsico. Ello es debido por una parte a que corres-—
ponde a un nivel bastante inferior del manto de Mondofiedo y por atro lado a
la existencia de un domo térmico asociado a un importante domo granitico, el
Macizo de Sarria (CAPDEVILA, 1969). Ligadas con el domo térmico se desarrollan
paragénesis de alta temperatura que se superponen a otras anteriores de menos

gradiente geoté&rmico.

Dada la naturaleza litologica de las rocas existentes en esta zona,
cabe distinguir tres tipos fundamentales de secuencias, pelitica a la que -
corresponden los materiales precambricos de la Serie de¢ Villalba y pizarras de
Candana principalmente, cuarcitica que comprende la cuarcita de Cidndana y --
calcirea la caliza de la citada formacidn CéAndana. En la primera las transfor—
maciones minerales estin mids desarrolladas, pudiendo sugerirse paso a paso la

evolucidn del metamorfismo en sus diferentes fases.
2.2.a,~- Las paraglnesis cn las rocas de naturaleza pelitica.

En general son esquistos de grado medio trdnsito a alto o paraneises
de grano fino caracterizados los primeros por ser muy micaciticos, generalmente
con predominio de biotita sobre moscovita y por la presencia de distintos mine-
rales indice de metamorfismo regional como granate, estaurolita, distena, -
andalucita y sillimanita. En los paraneises los minerales mds caracteristicos

son plagioclasa y granate en lomas corroidas y desestabilizados en parte.

Las asociaciones encontradas mis frecuentemente se puden resumir en

las siguientes:

1) cuarzo-moscovita-biotitatcloritatcloritoide
2) cuarzo-moscovita-biotita-granate

3) cuarzo-moscovita-biotita-granate-estaurolita
4) cuarzo-biotita-granate-estaurolita

5) cuarzo-biotita-granate-estaurolita-distena
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6) cuarzo-biotita-andalucita-granate

7) cuarzo-biotita-distena-estaurolita-granate

8) cuarzo-biotita-sillimanita-moscovita

9) cuarzo-biotita-sillimanita-andalucita

10) cuarzo-biotita-sillimanita-estaurolita-granate

11)cuarzo-biotita-plagioclasa

(que aparecen representados graficamente en las figuras L y 2 (a, b, c).

2.2.b.~ Paraginesis en las Cuarcitas de Candana.

Las cuarcitas de Candana se caracterizan por ser generalmente -
bastante puras, con pequenas cantidades de moscovita son muy esquistosas vy

nresentan las asoclacilones:

1) cuarzotmoscovita

2) cuarzotplagioclasastmoscovita

y con turmalina, circén, apatito y Oxidos de hierro como accesorios mis -

frecuentes.

2.2.c.- Paraginesis en las callzas de Candana.

Estas calizas que se presenten por lo general muy recristalizadas,
muestran una cierta variacidn en sus paragénesis, desde términos monominerales

que corresponden a los niveles mis puros.

Se pueden citar comp parapénesis frecuentes las siguientes:

1) calcita

2) calcita-tremolita

3) calcitat+hornblenda

4) calcitathornblenda+didpsido

%) calcita+diopsido

. . - p
siendo la epidota y la esfena fases vecuentes en estas paraglnesils.



IMINISA

E

1 algunos niveles calcosilicatados se incluyen:

-

cuarzo+plagioclasatgranatethornblenda.
2.2.d.- Conclusiones

Las paragénesis encontradas vn los distintos materiales, indican
condiciones de metamorfismo de grado medio-transito a alto (WINKLER 1970)
caracteristicas por otra parte de las facies de las anfibolitas (WINKLER,
1965, TURNER, 1968). En parte s trata de asociaciones en desequilibrio cun

mayor nimero de fases minerales que las que permite la regla de las fases.

Ello es visible también en ¢l estudio microscdpico dadas las rela-
ciones que presentan algunos de los minerales, asi como caracteres de minera-

les relictos como es el caso de la estaurolita.

Se pueden establecer varios episodios en el metamorfismo regional

desarrollado en esta zona:

I.- Un primer episodio al que corresponde el gradiente de mayor
presidn con la formacidn de granate, estaurolita, y distena
como minerales indice, ademd- de biotita, moscovita, cuarzo,

plagioclasa y microclina.

II.- Un segundo episodio que se corresponde con un gradiente térmico

mis alto que el anterior, y que incluye una migmatizacidn mis

desarrollada en las proximidades, del macizo granitico. Se produce
entonces desestabilizacidn de algunos minerales Indice del estadio
I, sobre todo de la estaurolita que aparece corroida y englobada
por andalucita y hay formacidn generalizada de sillimanita sobre

todo de tipo fibrolitico.

III.- Un tercer y altimo episodio de metamorfismo aparece en relacidn

con la falla de Vivero, debido a que esta puso en contacto los
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niveles inferiores del manto de Mondonedo, que debian estar a
elevada temperatura con la parte superior del anticlinorio de
Sarria y la parte oriental del anticlinorio del "Ollo de Sapo',
desarrollindose cerca de la falla nuevos minerales como estaurolita

biotita y distena en rocas con paragénesis de menor temperatura.

Los dos primeros estadios metamdrficos I y II identificados en los
niveles mds profundos son contemporineos con la deformacidn hercinica principal
y el segundo parece sincrdnico con al menos el final del emplazamiento del manto
de Mondoniedo. El aumento de temperatura durante el segundo episodio podria estar
relacionado con la intrusidn del granito de Sarria, por lo que se trataria de
un fendmeno de plutonometamorfismo, tal como es frecuente en otras Areas del

hercinico del Noroeste.

Teniendo en cuenta la aparicidn de sillimanita y la falta de moscovita,
se puede deducir que se han alcanzado condiciones fisicas prdéximas o superiores
a los 6002 C de acuerdo con los datos experimentales de ALTHAUS, 1970, EVANS
1965 y CATTERJEE y JOHANNES 1974, es decir muy por encima de las alcanzadas

en el Dominio del '0llo de Sapo".
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5,- METAMORFISMD DE CONTACTO

A partir del estudio petropritico de las muestras situidas
inmediaciones de las masas intrusivas asi como en luos enclaves de naturalesa
sedimentaria se deduce que estos materiales presentan una recristalizacidn
muy importante con blastesis de moscovita en forma de poiquiloblastos o en
apregados de tipo sericitico asi como por la aparicidn de algunos silicatos
aluminicos, andalucita bien cristalizada, sillimanita fundamentalmente de tipo
fibrolitico. Las blastesis de cstos minerales, sobre todo la de la moscovita,
biotita y andalucita, que son las que alcanzan mayor desarrollo, se superponci
a4 las microestructuras originadus durante las deformaciones hercinicas Llogaado
a borrarlas por completo. Es tambidén frecuente la alternancia de zonas mosco-
viticas con otras mis ricas en cuarzo y biotita originando un bandeado o -
foliacidn bastante bien desarrollado, posiblemente como resultado de la recris-
talizacidn mimética de las micas sobre la esquistosidad regional. En algunos
casos aparecen las micas con una disposicion oblicua o entrecruzada debido -
probablemente a que la recristalizacidn ha sido mim@tica sobre la esquistosidad

de ¢renulacion de fase 2.
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La andalucita, que abunda mucho, es idiomdrfica y presenta en
algunas rocas de tipo mds filitico inclusiones de cuarzo y grafito -
dispuestas en cruz, tipicas de la quiastolita.En rocas micaciticas cons-
tituye cristales de habito muy alargado (paralelamente a la foliaeidn) y
frecuentemente con bordes corroidos y sustituidos en parte por la moscovita
bien cristalizada o de habito fibroso, por lo que muchos de estos agregados
fibroso-sericiticos pueden haberse originado posteriormente por transformacidn
de este aluminio silicato; e¢sta sustitucidn podria estar relacionada con el
emplazamiento y evolucidn de los granitos de dos micas y serfia debida a la

circulacidn de fluidos procedentes de los mismos.

La presencia de sillimanita de tipo fibrolitico es muy caracteris-
tica de los enclaves metamdrficos y de algunas zonas muy préximas a la roca
intrusiva. La fibrolita aparece asociada o incluida en cuarzo o moscovita,

por lo que pueden deducirse condiciones de PH20 bajas.

En algunas de las muestras se ha detectado la presencia de seudo-
morfos de pinnita de color amarillento, caricter isotropo que posiblemente

procedan de la alteracidn de cordierita.

De acuerdo con las paragénesis encontradas asT como de la asociacidn
frecuente de sillimanita-moscovita y de ausencia de feldespato potdsico, pueden
deducirse condiciones de presion de agua relativamente baja en las que la
aparicidon de sillimanita precede a la inestabilidad de moscovita en presencia
de cuarzo y temperaturas proximas a las 670-7002 C, es decir tipicas de las
corneanas piroxénicas desarrolladas en torno a rocas graniticas solamente en

el caso de niveles profundos de emplazamientos (5-6 Kms.) (JAEGER, 1957).
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FIG.1 Proyeccidn de los principales minerales que aparecen en las
paragénesis de las rocas peliticas en el dominio del Domo de
Lugo en el plano AFM del diagrama de Thompson asi como de dos

muestras de los esquistos de Villalba.(:)
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