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1. LOS CABALGAMIENTQS

Los principales cabalgamientos de la parte occidental de
Asturias y probablemente de toda la Zona Asturoccidental-l:0
nasa son @l cabalgamiento basal del Manto de Mondoiizedo (C.B.
M.M.) y @1 cabalgamiento da Oscos (C,.0.). La descripcién de
2stos accidentes va a referirse a las Hojas de2 Ribadeo, Vega
dz2o, San Martin y Fonsagrada. Aparle de estos grandes cabal-
gamientos existen otros de menor importancia (fig. 1) a los
qua no se va a hacer referencia 2n este trabajo.

El cabalgamianto de 0Oscos se extiande por unos 50 kms,
desde 1los alrededores del Alto de la Garganta (a1 N.) hasta
@l pie de la 8i:rra de los Aacarws, desapareciendo por sus -
dos extremos bajo =21 C,B.M.M. Bntre estos dos cabalgamicentos
sa sita una unidad qu2 s2 ha denominado escama de Santa Bu-
lalia cuya @structura es bésicamente la de un anticlinal de
primera fase de deformacidn (dibujado en la cartograffa por
la cuarcita superior de la Serie de los Cabos al N, da2 Santa
Eulalia de Oscos; fig. 2) cuyo flanco orizntal ha sido lamina
do por 21 C.0. s 2l flanco occidental @std a su vez cortado
por el C,B.M.M. En genaral, dado qu2 el pliegue anticlinal -
¢s muy apratado y presenta sus flancos subparalelos, la es—-—
tratificacién del compartimanto cabalgante y cabalgado son -

paralelos a la sup2rficie de cabalgamisnto. E1 hacho de que
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en gran parte de su trazado se produzca la superposicibn tec
ténica de materiales siléricos sobre ordovicicos solo se pu2
de explicar por la presencia d2 plizaguas anteriores a 1os ca
balgami=ntos,

En genaral, la suparficie de cabalgamiento se sitta prd
xima a la vertical o se inclina ligeramente al W.; esta ver-
ticalizacién es debida Ffundamentalmante a la deformacién su-
frida durante la tercera Fase de deformacién y en algunas 10
¢alidades (al E. y NE, de Fonsagrada) la superficie de cabal
gamiento presenta un trazado festoneado dibujamo antiformes
y sinformas (Ffig. 3). Ba 2stas localidades este fendmano pa-
raece aéudizado por la existencia de flexionz2s de traza axial
B.~W, relacionados con deformacionas péstumas (fFig. 3).

La importancia del C.B.M.M. 25 enorme como s& deduce dez
su continuidad, ya que se sigue desde la costa cantédbrica --
hasta ocultarse bajo 21 Terciario de la Masata a la altura -
de Astorga dibujando ¢l arco ast@rico (arco que dibujan las
astructuras hercinicas en la Penfnsula Ib&rica). Atraviesa -
las hojas E. 1:50.000 de kibadeco (10), Vegadeo (25), San Mar
tfa de Oscos (49), Fonsagrada (74), Bzacerrea (99), Los Noga-
las (125), Ponferrada (158) y Lucillo (192) con un total de
unos 250 km., Aparte de su gran =xtensidn e¢s importante desta

car la importancia de esta astructura por cuanto pons en con
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tacto dos dominios paleogeogréficos distintos: al E., Domi-
nio del Navia y alto Sil con una sucesidén completa y espesa
dasde el Cémbrico al Ordovicico superior, y al W., Dominio
del Manto de Mondoiiedo-Peilalba, con una laguna @stratigrafi
ca que abarca desde 21 Ordovicico inferior o medio hasta el
Silfirico. Este hecho presupones la existencia de un largo --
desplazamiento tangencial para @l C,B.M.M. y tambi&n el C,O.
El C.B.M.M. no 2s un cabalgamiento simpla, sino que a partir
de &l se diferencian una scerie de escamas (p.e. en las hojas
de Fonsagrada y Becaerra).,

A partir del estudio de los cabalgamientos antes cita-
dos y algunos otros dentro de la Zona Asturoccidental-leons-
sa MARCOS (1973) establecid una serie de caracteristicas ge-
narales que son parfectamente validas a la luz de los conoci
mientos actuales y entre los qua cabe destacar:

- Las superficies de cabalgamiento se mantienen préxi-—
mas a la vertical o se inclinan ligeramente al W.; sesta dis-
posicidén no es sin embargo original, como puede apreciarse -
claramante en 2l cabalgamianto de los 0Oscos, sino que s en
su mayor parte debida a la superposicién de los pliazguzs de
la 32 fase herciniana., De acuerdo con esto, originalmaente es
tos cabalgamientos debfan de encontrarse més tendidos de lo

qua se observa an la actualidad.
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- En gran parte d2 su trazado las superficias da cabalga
mianto s2 mantienen paralelas o subparalzlas a las supezrfi--
cies de estratificacibn y a las 2structuras d2 prim2ra Fase
2n 1los compartim:ntos cabalgantas vy cabalgados; no obstante
en varias localidades (escamas de Sta., Eulalia da Oscos, etc.)
pliaguz2s de primera fase s2 encuantran cortados por astos ca
balgamizntos,

- En muchas localidadas s2 produca la suparposiciédn de
matarialas modernos sobre otros relativamente mis antiguos -
(pse., en la escama d= Sta, Pulalia de Oscos, materialas si-
liricos cabalgan sobre oltros ordov{cicos. REste hecho aparan-
temante contradictorio, puade sar explicado en‘presancia dw2
pliagues anteriores a los cabalgamisntos (BILLINGS, 1933), -
@n particular, plia2gues correspondient2s a la primasra Fase,

- Las marcadas diferencias quz2 existen entre la sucasidn
astratigréfica de los materialas cabalgantes y cabalgados --
parmite suponar grandas desplazamiz=ntos a lo largo de 2stos
cabalgamiantos,

- En la mayor parte de los casos estos cabalgamientos -
aparecen como cizallamientos, sin ninguna relacibén con los -
materiales qua los limitan, Solamant2 en las divarsas supaer-
ficias qua forman 21 cabalgamiento basal del manto de Mondo-

rnedo, parzsce haber jugado un ciarto pap2l la diferencia lito
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18gica representada por la prosancia del nivel carbonatado
de Vegadeo,

- Cuando los matariales que se sitdan en 2l compartiman
to cabalgante o cabalgado son suficisentsmentz plésticos (pi-
zarras de Luarca y, sobre todo, ampa2litas silfricas) se en-- .
cuantran estructuras mznoras (plizgu=s y esquistosidades) --

asociadas al cabalgamiento,

2. LAS ESTRUCTURAS MENORES ASGOCIADAS AL CABALGAMIENTO DL 05-
COS Y AIJ Ca_BoI“Io["'ln

Confinadas a un 2stracho corraedor préximo a las suparfi
cias de cabaigaﬁentos como son: plia2gu2s menoras, 2squistosi
dad de crenulacibn, "tension gashas", Ygaugar", atc. De e2n—-
tre todas estas ostructuras m2noras mirece dastacar, por su
distribucidn g:ncralizada, la 2xistencia de pliegues d@ peque
flo tamafio asimltricas con @squistosidad de crenulaéién para-
lala a su plano axial., Bstz tipo de& e@structuras han sido ci-
tadas por diversos autores <n 21 NW. de la Paninsula Ib%rica
(VAN ZUUREN, 1969; RIBEIRO, 1970; MARCOS, 1971 y 1973; MAR-
TINEZ, 1974; PERU4-BSTAUN, 1975).

VAN ZUUREN (1969) cita en las proximidades de Santiago
de Compostela la 2xistancia de pequaiios pliaguaes asimétricos

de direccibn N.-5. acompafiados de asquistosidad de cronula—-
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cién (Fg, fase de deformacibén 6) y las interpreta como pro-
ducidas por el cabalgamiznto de Ordanes,

Seglin RIBEIRO (1970) durant.: la sagunda fase de deforma
c¢ibn hercinica, <¢n 21 NE, da Portugal, sa formaron cabalga—-
micntos y en sus proximidades plieguzs menores similares, --—
asimétricos., Interpraeta la formacibn de 1los plisguas como ra
sultado de un movimiz2nto diferencial conjugado con el del ca
balgamicento.

MARCOS (1971, 1973) daescribe de Forma muy detallada 2s-—
tructuras semajantes a las citadas por los autores antariores
y las interpreta de forma similar a como lo haca RIBEIRO. Aso
ciados a los grandes cabalgamizntos de los 0scos damusstra -
la existencia de plizguzs asimdlricos con ejes curvados, acouw
pafiados de una 2squistosidad de crenulacibdn que corta a la -
primzra esquistosidad con 4ngulos variablaes, Interpreta la -
zsquistosidad de crenulacidn S5 como sintitica o antitéfica
con el cabalgamianto saglin quz su posicidn sz2a paral=2la u -—-
oblicua a su suparficie. Por olra parte considera a la esquis
tosidad como planos de cizalla.

PEREBZ-ESTAUN (1973) estudiando la rama S d2 la Zona As-
turoccidental-lz2onasa obsarva =21 mismo tipo de estructuras vy
las intzrpreta comoc astructuras formadas 2n las zonas de ci-

zalla.
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D2 lo axpuasto se deduce qua ¢l interés de estas astruc
turas manoras no 25 tocal sino ragional ya qua estén prasen-
tes en una gran parte del macizo haspérico, Vamos por <2llo a
describir las 2slructuras msnores gqua acompailan a los cabal-
gamientos dea la regién de Oscos con 21 objato de poder reali

zar una ganaralizacién 2n cuanto a sus caracteristicas.

2.1. LOs pli2guas manores

En las proximidades de los cabalgamizntos y en mataria-
12s dGetilas y con una anisotropfa planar bien desarrollada
aparaecen paquefios pliagues acompatiados d= esquistosidad de -
crenulacibn. Estos pliesguas se encuentran tanto en 21 compar
timaento cabalgado como 21 cabalganta,

21 estudio da estas astructuras ha podido ser realizado

erfactamente (dado las condicion2s de afloramisnto) 2n la -
zona del C.0, comprandido ontre Villanuava y Santa BZulalia -
dz Oscos. Entre las localidadas qua permilen una m2jor obsap
vacién, caba destacar las de Pusnte Martul y =21 km 6 d2 la -
carretera de Santa Bulalia a Villanuava de 0scos.

Los pliagu2s son de dim2nsiones raducidds no sobripasan
do gen2ralmante la =scala mitrica (fotos 1 y 2). So trata do
plieguas asimstricos no cilindricos y quz poscen 2j2s curva-

dos, presentando por tanto fu2rtaes variacionz2s an la direc--—
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cibén de 1los =2j2s (fotos 3, 4 v 5). A pasar de estos cambios
de direccidn, su traza axial madia s2 mantien2 subparal:la
al trazado cartogréfico de los cabalgamientos, 2s dacir apro
ximadamant2 N,-S, De aste modo los pli=2gues son homoaxiales
a las de la 12 fas2 de daformacidn,

Sa trata adomés de pliegu2s asim&tricos y con morfolo-
gfa préxima a los de tipo similar aunque también existen —-—
plizgues del tipo "chavron™ o "kink", Presenta una 2squisto
sidad de crenulacidn g:n=ralmapnl> paral=2la a sus suparficias
axialas (foto 2), auaqu: a veces s2 disponan formando abani-

cos coaverdgentes o divaergentes,

2.2, La 2squistosidad So

En 21 campo, la 2squistosidad de crenulacidn se digpon=
subhorizontal o inclinada al J.; sin =2mbargo, @sta porcidn -
1o 2s la original ya que 2s coans2cuicia de la modificacién
producida por la tercera fa=2, 5a presenta como sup2rficies
planaras de discontinuidad muy panztrativas y producen micrg
plagamisnto de la esquistosidad dz Flujo antarior, 81 (folos
6, 7, 8, 9 v 10). En algunos casos <1 microplagamiznto no s
tan interno v no 1llagan a aparacer sup2rficizs de= disconti-
nuidad; =n este caso 8p voendrfa definida por las sup2rficizs

axiales de los micropli:zgueos,
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Bn muchos lugares la 22 2squistosidad da lugar, =n los

niveles pelfticos, a una falsa foliacibn qu2 consiste an —-

=%

una diferenciacidén en bandas, paralslas a las suparficices -

de esquistosidad, mis o menos 2mriquacidas 2n cuarzo de se-

gregacién quz rellena huscos virtuales originados como con-

gacu2ncia del microplegamiznto; =ste Fenbmano es conocido -

[

con @l nombre de "tactonic banding" (DE SITTER, 1364) vy acoil

pafia con frecuzncia a las 2squistosidades dz crenulacibn (fo

tos 11 y 12).,

3

En las sacciones delgadas realizadas transversalmante

a la esquistosidad de crenulacidn, pu2de apreciarse quz el

. .

ntectonic banding" se origina en la regidén astudiada como -~

=3

consecuencia dz dos procesos difarentas:

~

1. Cuando la crenulacidn da lugar a pequellos pliaguas

monoclinicos o "kink bands® & zscala microscdpica,-

s2 produca en determinadas condicione2s una disten-—-

’

sién an =21 flanco corto d= los pliagu2s o dantro de

la zona de "kink", Estas condicionaes tianan lugar -

-y

cuando ¢l 4ngulo qu2 forma la =squistosidad 54 ini-

cial con la superficie axial del pliegus 0 €l plano

de "kink" (So en cualquier caso), @s mayor dentro -
i qua fuzra de la zona rotada; en 2s5te caso, @1 aspe-

sor del microlitén deberia aumantar dentro de la zo

!
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=3

na rotada. Dada la marcada anisotropia planar de la

=3

roca, un cambio grande de volumeén no es posible .y -

s2 originan an realidad en asta zona huescos virtua-

las que son rellenados por material de segregacidn

F—3

(cuarzo). Como consazcuzncia da esto se diferencian
G ' en la roca baadas alternativamente claras y oscuras
paralzlas a Sy, Gste fendmeno ha sido descrito por

i .~ RAMSAY (1967, pp. 447) para "kink-bands",

Cuando la crenulacidn da lugar a un microplz2gamien-

=4
o

to intsnso y los paquelios plizgues que s2 originan

g

posaen simaetria aproximadamante ortorrdmbica, puaden

-

% originarse entre dos charnelas adyacentées huacos viy

tuales qu2 son rellenados por cuarzo de segragacidn

=

~que forma vetas curvadas a oscala microscédpica, A nu

=3

cho mayor escala, 2stos hu2cos rellenos por maleria-

=3

les diversos entre dos astratos competentes plagados

se han denominado "saddle reefs" (STILLWELL, 1917, in

3

HILLS, 1963); una 2xplicacién de la formacidn de 105

tgaddls reefs" puade encontrarse en HILLS (1963, pp.

=3 3

243-244) y RAMSAY (1967, pp. 419). En materialzs do-

tados &= una anisotropfia planar muy marcada (una ro-

P ca palftica con una osquistosidad de flujo, por &j=n
P plo), pueden reproducirse sin embargo las mismas con
j il -
I
L

\rw

(B}

=%

3
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dicionas, ya qua debido a una distendién en un deter
minado punto, si@npre serd mas probable qu2 se abran
an la roca fisuras paralelas a los planos de aniso--
tropia, a qu= tendgan lugar cambios d= volumen =n la-
chos individuales; sa2g@n RAMSAY (1967, pp. 447) la -
Pormacidn da vsaddle reafg" @n este tipo de materia-
les tianz lugar principalmente cuando la relacién t/1
@s alta (0,1) y 21 &ngulo es elevado, siendo el 4ngu

1o entre los flancos pequafio (foto 13),

Ambos procesos puaeden actuar individualmente o juntos,-—
originando en cualqui=r caso "tectonic banding".

En algunas localidades se han encontrado dos lotes de -
esquistosidadas 5o, Fformando angulos aritre 20 y 40¢ (por ejem
plo 2n Puente Martul) y Frecuantemente uno de'estos sistamas
domina sobre el otro (foto 14). Es posibla que entre ostos -
sistemas exista un cierto desfase en 21 tiampo de formacidn.

Durante el dasarrollo de 8o, la recristalizacidn de mi-
neralas debida al matamorfismo =25 muy poco importanta. Solo
55 ha podido observar en ampalitas sillricas paqueilos crista
l2s de cloritoide posterioras a la primzra fase de deforma--
cibn v orientados paralzlam:nte a la esquistosidad de crenu-

lacibn S, (fotos 15, 16 y 17).
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2.3, Otras estructuras maneraes do segunda fase de deformacidn

Acompafiando a las suparfici:s d2 cabalgamiento y en las
zonas préximas a las mismas s encuantran grietas de tensidn
(tension gashes) rellenas de cuarzo. bLa génesis de estas griz
tas debe abarcar un largo p2riodo de tizmpo ya quz existen -
algunas claranente anteriores a los plizgues menores de se—-
gunda fase y otros posterior:zs.

Donde los materiales quz se sitdan en la parte cabalgan
te o cabalgada son muy poco dictiles se gen2ran brachas tec-
ténicas que aunque son muy infrecusntaes, en algunas localida-
des 11égan a.ser muy espectacularas, Asf, en 1os alradadoras
de Queixorio, donde el cabalgami:nmto corta a la cuarcita su-
parior de la serie de los Cabos, se originan brechas de gran
tamario.

Cuando el cabalgamiznto corta materiales déctiles, en -~
la superficie se generan unos centimalros de roca muy tritu-

rada de tamafio de grano muy p2quefio qu2 se denominan "gaug2".

3, ROLACION ENTRE LAS BSTRUCTURAS MENORES DE FASE 2 Y LAS DB

LAS FASES 1 Y 3

La relacibén existente entre las esquistosidades 1 y 2 -

25 clara cuando se estudian las léminas delgadas; s=2 aprecia
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siempre quz: la esquistosidad 2 de crenulacidén da lugar a un
replegamiento intenso de la esquistosidad primaria de flujo

y deforma los min2rales micéceos cristalizados durante la --
Formacién de esta filtima., Bste mismo hacho pusde constatarse
en €1 campo a simplz vista o con ayuda de una lupa, yva que -
an ocasiones se obsarvan paquaefios plieguss de fase 1 éarta——
dos por la 3So.

Por otra parte, @i algunas muastras de mano puade ser -
observada la relacidn antre las microestructuras de las fa--
sas 1, 2 y 3;en la foto 18 sa puade apreciar un plisgus me—-
nor de Ease 2, en cuya seccidn transversal se distiangusn pliae
gues intrafoliares de primera Fase, 2stando la esquistosidad
primaria qua los acompafia deformada por dicho pliague, Sobre
la suparficie del flanco largo sa aprecian claramenta dos 1i
n2acionas: una de 2llas (Lg), paralela al ¢j2 By 25 el rasul
tado de la interseccién de sq (0 351+80) y So; la otra (L3),
@s oblicua y corresponds a la lin2acién producida por la as-
quistosidad de crenulacibén corraspondi=nte a la fase 3, qua
como puede apreciarse corta n2tamante a la estructura v no -
guafda relacidn con 2lla,

En la foto 19 puzade observarse asi mismo w plisgus ne-
nor da priméra fas2> cortado por la 22 esquistosidad. Asfi puas,

las relacionas tamporalas de la fasa 2 con las otras fasas -
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harcinianas principal 3s es clara; al igual qu2 sucedfa con -
las astructuras nayoras, antaes descritas, las estructuras da
fas: 2 deforman a las de primexra fas2 y son a su vaz daforma

das por la 32 Ffas: hzprciniana,

4, RELACION BHTRE LAS TSTRUCTURZAS NMENORES ¥ LOS CABALGAMIEN-

T0S

Las tYnicas interpretacion2s dadas sobre la relacidn =n-
tre los pliagucs vy asquistosidad acompatiantes y los cabalga-
mient(js son las va 2xpu2stas do IBEIRO (1970) y MA=T0s (1971,
1973) . La idea manifestada por @stos autores d2 qu2 las su--
parficies de la saegunda asquistosidad actusn como supzrfici s
de cizalla conjugadas con la sup2rficic de cabalgamizuto no
parece quz puxla s2r mantenida, asf, por uwna parte, 25ta os-—
quistosidad s2 ha desarrolladn como rasultado de la deforma-
cién intwrna sufrida por las rocas dabido a un plegamisnto --
producido por buckling y aplastamionto progresivo, como lo -
demua2stra el haecno de qu2 los pli:gu:s desarrollen una longl
tud de onda determinada y @l ou> la geometria de los plin—-
guss venga controlada por la naturalaza da las rocas ploaga--
das, Por otra parla no s2 obsorvan dasplazaml2atos a 1o Lar-

an de las superficioes de asguistosidad que no purdan ¢ 22—
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plicados por 2l proceso d= disolucidn por presida. No 2xis-
te ademis, modolo tabrico o xperimmtal por ¢l que puzdan
producirse una s:rie de fracturas paralalas con un movimisan
to diferencial a 1o largo de e¢llas de Forma qua al actuar -
sobre una capa dan lugar a una forma sinusoidal con una de-
terminada longituwd de onda,

Bl hacho de que 1los pliguze vayan asociados a los ca-
balgamientos es algo indudabl. por cuanto los plizguss exis
ten 2xclusivamnmts on Las proxinidadses de aquallos v ooea re;
lacidn con otras =structuras tipicas Jd2 1los mismos oMo oo
"ronsibn gasnaest y Fisuras.

La disposicién d2 esquistosidadas 3p y plizguzs con reg
pacto a los cabalgamizntos puade sar obsorvada con todo deta
lle 2n varias localidades en la regidn de los 03¢0s; =@n par-

ticular, a unos 2 km d=2 Sta. Fulalia daz Oscos, en la trianchz

Al

ra deo la carrctera qu2 conduc.: o Villanuava d2 0scos, 32 Lo-
caliza w buzn corte practicam:nt> transversal al cabalganion
to de los Occos, A1lf, las wiapzlitas sillricas cabalgan so—-—
bre los aiveles caarciticos basalas do 1a Formacidon Agllzira,

dif2renciandose inatamznta 21 plano d2 cabalgamirato que corus
-~ A [N [P N PO vy e o - 4 ~

sagin wn dngulo muy bajo a la asanistosidad primaria (34) =n
las ampelitas., 3z dastaca la :xistencia da una =2squistosidad

30 oblicua con vaspecto al cabalgami:znto, qu2 origina plie-
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auz2s de diverso ordon de dime:ansionas sobre la esquistosidad

primaria, La curvatura de los 2j23 de estos pliagus2s carca

del plano d= cabalgamiento 23 muy 28pectacular,. Incluso pliz
- & g

guzs isoclinales d= primera fas: se enc ﬂntrau deformados por
la sagunda esquistosidad (a la izquizrda). Pl conjunto s& an

cusntra debilmsnte deformads por afecto de la 32 fase horci-
niana.

En otra localidad sobr2 2sta misma carretera, algo mis
al Norte, al pi= de Martul, puzden observarse tambifn cabal-
gamientos menores asociados con la superficie principal dal
cabalgamiznto da los Oscos, on niveles pizax ros0s de la Sa--
rie de los Cébos-(fig. 5). ALlf, =21 cabalg amlﬁnto A intersec

ta a la zsguistosidad primaria s2giin un &ngulo d=2 unos 459 vy

idadas 5o asvciadas;

[®)
[#7;
(.._.

52 diferencian los dos lotes de asquisto:

w
i

‘ .I

stando la paral=la al cabalgamiento (32) mzjor desarirollada

21 2Ll compartinzate cabalgante y la 3blicua.(3'2) en 21 cabal
gado (con plicguss antitético ociados); 2l cabalgamien
to B qu2 se mantims néds paralzlo a 57 2s la osquistosidad -
oblicua la méds efzctiva. |

Una interpretacibén sobra la relaciba existenta eatre ca
balgamiantos y pliaguas menores deba de axplicar:

- Bl porqu2 de i. =2xistencia de una =2strecha franja con

lizgues y e@squistosidades on torno a los cabalgamientos,
p ] P Es ~
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~ La existencia de =2jescurvados =i los pl @gu 25 asocia-—

dos a los cabalgamimtos,

- La existencia deo wno o dos sistenas de esquistosidad.s

- La variacidéan 2n inclinacida da 50 éan o wil mismo aflora-

[ : > -] b S &, Y .
B rianto, awa cuando no haya sido doformada posteriormente,

La gran disparsidn =n la oriantacidén de los planos Jda

ik
-

La pres=ncia de plioguas sintdticos v antitéticos.

=4
!

- Las variacioazs en 2l astilo de Llos pliagues sntra -
mias- loeatidadas v otras.

-~ La quSEﬂCld,Dﬂ gaeral, de brachas en relacida con —-

=

las Fracturas.

Vamos por tanto a continuacida a tratar de valoray los

=

distintos argumantos qu2 puaedan s2r utilizados para llagar o

=3

una interpretacidn,

En relacidn con fracturas y debido a la Ffriccidn qua se

TTE

produce, se geansran distintos tipog da rocas denominadas ou

[age]
e

—3

gamaral catacldsticas (HIGEINEG, 1971); cada uwno de los dig--

tintos tipos de rocas cataclésticas s forman bajo difarai—-—

-

J-. - - - ' . . - ’

“ ta2s condicionzg,  La 2xistoncia de brechas @n las suparficiss

'ﬁ de cabalgamianto tizane lugar <a condicionzs de deformacidn -
Pragiles v la no oxistencia de las misnas indica qua2 las ro-

i

—3

L

{ 1')
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cas situadas a ambos lados del mismo s2 han comportado dﬁctii
mante o bien qu2 la friccibn 2n la suparficie de Ffractura ha
sido escasa. En la zona 2studiada, 21 qu2 la deformacidn de
las rocas en contacto con la superfici= de cabalgamiento s=a
dfictil viens apopado tambi2n por la presencia de los pli=sgues
y esquistosidades antes dascritos.

Como &s bian conocido tanto por los =xperim2ntos reali-
zados en laboratorio, como por la obsarvacién de rocas defor
madas en condicion2s naturalas, una de las Qariables qua an-
m2nta el comportamiento déctil de los materialss durante la
deformacidén es la presién de confinami=nto., Con relacién a -
la regibn estudiada se puadz concluir qua 21 nivel actual de
erosién nos parmite ver cabalgamiantos qua s& produjeron a ~
gran profundidad bajo una fu=rte presibn litostdtica que ia-
ducirfa un comportamieanto dfictil y no Prégil de los materia-
l2s, Bslte comportamiznto dfictil no llz=ga sin ambargo a ser -
suficiante como para dar lugar a milonitas. Asft pus2s, los ca-
balgamientos qu2 hamos descrito 2n este capftulo s=2 han debli
do producir a una profundidad intermadia entre aquallos qusa
~ dan lugar a brechas y distorsionas =2n las capas v las Ffa-
llas dfictiles (RAMSAY & GRAHAM, 1970).

Por los datos :2xpuastos s2 sab2 gue la axistencia de 25

tructuras mznores, pliguas y crenulacionszs, tisne lugar fni
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camente en la zona préxima al cabalgamiento y nunca fuera de
ella, por 1o qu2 deben ser estructuras formadas en la zona -
de cizalla y por tanto ser producidas en gran parte por "sim
Ple shear" aunque puedan existir también componentes de otros
tipos de deformacién.

Otro hecho que es necesario tener siempre presente es -
que con anterioridad al desarrcllo de los cabalgamientos exis
tfa una esquistosidad de flujo S1 ¥ que por tanto los mate—-
riales presentaban una anisotropfa planar bien desarrollada
que habria favorecido el desarrollo de pliegues. Los pliegues
menores sintéticos a los que se hace referencia, pudieron -
ser el resultado de "shear® sobre estos materiales fuerte--
mente esquistosados, Experimentos realizados por RAMBERG -
(1959) aplicando "simple shsar® sobre capas dispuestas obli
cuamente a la direccién del mismo, dan lugar a pliegues asi
métricos con la tifpica geometrfa de “drag folds® muy simila
res a los aqui descritos.

Por 1o que se refiere a la variacidén del estado de de-
formacién final dentro de una zona de cizalla, RAMSAY & GRA
HAM (1970) realizaron un estudio tebrico y basado en ejem—-
plos obtenidos en la naturaleza, mostrando la gran heteroge
neidad de la deformacidn en secciones transversales a las

mismas. La disposicién del elipsoide de deformacién y la —-
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cantidad de deformacibén varfa a través de estas zonas al au-
mentar y (»shear strain®). La esquistosidad formada por el -
desarrollo progresivo de una zona de cizalla tendri por tan-
to forma sigmoidal (fig. 82) y estard mejor desarrollada en
el centro de la misma qué en los bordes. La aplicacién de es
tos hechos a 10s casos que nos ocupan permitirfa explicar el
que la esquistosidad presente distintas inclinaciones en un
mismo afloramiento afin sin estar deformadas. Por otras parte,
dado que la deformacién que sufrenlas rocas en la zona de -
cizalla no es excesiva, la heterogeneidad en esta zona debe
de ser mayor y por tanto la orientacién de los planos de es-
quistosidad es mis dispersa que en zonas con gran deformacidn.
La existencia de pliegues con ejes curvados se debe a -
la heterogeneidad de la deformacién en la zona de cizalla.-
Si la anisotropia planar original no presenta la misma direc
cién que la de la zona deé cizalla, el pliegue que se forma -
preeenta a lo largo del mismo distinta cantidad de deformaci
6n finita y por tanto los ejes de los mismos seran curvados.
Las diferencias en estilo de los pliegues de unas loca-
lidades a otras y afin dentro de una misma localidad puede in
terpretarse como resultado del distinto nivel de erosién a -
que se observa el cabalgamiento o a la distancia a que el --

pliegue se formé del centro de la zona de cizalla,
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La existencia de mds de un sistema de pliegues y 2squis
tosidades S» a@scalonados en ¢l tiempo puade ser el resultado
de varios movimi2ntos qu2 habhian tenido lugar 2n la zona do
cizalla. Por otra parte, =1 hacho de qu2 la vergencia (o la
asimetria) de los pli=guas indiqu: un movimignto difereancial
contrario al de los cabalgamientos pu=de debarse a qu2 g2 han
formado en 21 momznto ‘dz as3ntamiento de2 los mismos y no 2n
21 momanto de su avanca,

Las @structuras m2norss asociadas con la szgunda fasz -
de deformacidn y Formadas en la zouna de cizalla d2 los cabal
gamientoé tendrfan pu2s un largo periodo de desarrollo, ¢o--
menzando con toda probabilidad antes de iniciars2 los cabal-
gamientos y terminando con 1los movimientos da asantamiznto -

da 105 mMismos.
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de Barayo(CB),de Montefurado(CM), de Allande(CA).
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