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1. INTRODUCCION

A todo lo largo de la mitad oriental de la Zona Asturoc
cidental-leonesa (LOTZE, 1945) (Dominio del Navia y alto §il
de MARCOS, 1973), la sucesibén estratigré&fica del Paleozoico
inferior viene caracterizada por la existencia de una espesa
formacién detritica (Formacién Aglleira) de edad, al menos en
parte, Ordovicico superior.

Las caracteristicas generales de esta formacién fuepon
descritas por MARCOS (1970) en la regién de Los Oscos y JA-
RITZ & WALTER (1970) en diversas localidades a 1o largo de -
la cos%a Cantdbrica. Sus afloramientos y caracteristicas -~
fueron posteriormente establecidos con otras localidades den
tro de la Zona Asturoccidental-leonesa (PEREZ-ESTAUN, 1975).
Un andlisis detallado de sus caracteristicas sedimentolédgi--
cas en localidades selecciondas ha sido realizado por €RIMES,
MARCOS & PEREZ-ESTAUN (1974).

El objeto del presente informe es realizar una sintesis
de los datos existentes sobre la Formacién Aglieira dentro de

la Hoja de San Martin de Oscos.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

Dentro de la Hoja de San Martin de Oscos la Formacién -
Aglleira se encuentra preservada en varios afloramientos si-—-
tuados al E. del cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo,
a ambos flancos del anticlinal de San Martin (fig. 1).

La sucesién estratigréfica presente en este 4rea puade
ser resumida en la siguiente (de abajo arriba):

I) serie de los Cabos: alternancia de areniscas, cuarci
tas y pizarras, con un nivel culminante de cuarcitas ( 2000
m). .

II) Pizarras de Luarca: pizarras negras lustrosas (500~
1000 m).

III) Formacién Aglieira: areniscas y pizarras (> 1500 m).

Evidencias paleontolé8gicas, procedentes tanto del &mbi-
to de la hoja como de zonas vecinas, indican una edad Cémbri
co medio-superior a Ordovicico inferior para la Sere de los
Cabos (establecida con base a Trilobites en sus niveles basa
les y a Cruziana en el resto), Ordovicico medio para las Pi-

zarras de Luarca (presencia de Didymograptus en sus niveles

basales) y Ordovicico superior para la Formacién Aglieira (con
base a Braquiépodos localizados en su parte alta).

El techo en la Formacién Aglleira no es visible en ningu
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Fig. 1. Esquema g=20l6gico de la Hoja de San Martin mostrando

(en negro)

los afloramientos de la Formacién Aglieira,
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na localidad ya que se encuentra truncada bien por cabalga--
mientos o por la superficie de erosién. Puede seflalarse no
obstante, que mds al S., en la vertiente leonesa de la Zona
que nos ocupa, la formacidn se encuentra superpuesta por ma-
teriales silfiricos (Llandovery inferior) (PEREZ-ESTAUN,V1974).

Como se acaba de indicar, la Formacidn Aglleira ocupa va
rios afloramientos situados a ambos flancos del anticlinal -
de San Martin. Al W. de esta estructura, se sitda a lo largo
de un estrecho corredor limitado por el cabalgamiento basal
del manto de Mondofiedo, y al E. ocupa los nticleos de dos as-
tructuras sinclinales (sinclinales de Pesoz y San Pedro de -
Aglleira). Dado que la Formacidn Aglleira presenta caracterfs-
ticas marcadamente diferentes a uno y otro flanco del anti--
clinal de San Martfn, en la descripcién que sigue estos aflo
ramientos serén tratados independientemente,

Todos 1los materiales paleozoicos existentes en la hoja
de San Martin de Oscos, se encuentran afectados por una de--
formacidén importante incluyendo el desarrollo de una esquis-
tosidad de flujo generalizada y metamorfismo de bajo grado-
zona de los esquistos verdes. No obstante estos hechos no di
ficultan, en dgeneral, el reconocimiento de las caracteristi-

cas primarias de las rocas que componen la Formacidn Aglleira.
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3. LA FORMACION AGUEIRA AL E., DEL ANTICLINAL DE SAN MARTIN

En este sector de la Hoja, la Formacién Aglleira ocupa -
los nficleos de los sinclinales de San Pedro de Aglieira y Pe-
so0z. El espesor m&ximo visible es del orden de los 1.100 m.,
encontréndose la formacién truncada en su parte superior por

la superficie de erosién,

3.1. Caracteristicas 1litolégicas

Desde el punto de vista 1litolégico, la Formacién Agliei-
ra se encuentra constituida por una alternancia de areniscas
blancas o amarillentas, siltitas con la misma tonalidad y pi
zarras negras; en el sinclinal de San Pedro se diferencian -
ademds dos gruesos niveles de cuarcitas blancas, incluso a -
escala cartogréfica.

Las areniscas estén esencialmente constituidas por gra-
nos de cuarzo, feldespatos (en menor proporcién) y fragmentos
de rocas, embebidos en una matriz arcillosa. Esta matriz, que
en ocasiones representa mds del 50% del total de la muestra,
estd formada por un agregado microcristalino compuesto por -

moscovita, clorita y cuarzo. El tamafio medio de los granos -
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detrfticos es muy fino, oscilando entre la fraccién "fine -
sand" y "silt"™ en la escala de WENTWORTH. Desde’el punto de
vista petrogrdfico, estas rocas pueden ser consideradas co-
mo grauwackas.

Los niveles pizarrosos que alternan con estas areniscas,
no ofrecen ninguna particularidad, traténdose de pizarras na

gras comparables a las Pizarras de Luarca,

3.2, Sucesibn estratigréfica

.

La figura 2 muestra la sucesién estratigr&fica de 1a -
Formacibén Aglleira en ambos rflancos del sinclinal de San Pe--
dro y en el flanco W. del sinclinal de Pesoz. En @llas se di
ferencian cuatro términos litolégicos, desde grauwackas a pe
litas. En estas columnas destacan claramente las variaciones
tanto en sentido lateral como vertical que presenta la forma
cidn, y que dificultan el establecimiento de correlacionces -

incluso en medias distancias.

3.3. Estructuras sedimentarias

Las areniscas de la Formacién Aglleira poseen las carac-
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teristicas usuales en una turbidita, incluyendo flute y groo
ve casts y una secuencia ordenada de estructuras sedimenta--
rias internas de acuerdo con el modelo de facies turbiditicas
de BOUMA (1962) (MARCOS, 1970, 1973; CRIMES, MARCOS & PEREZ-
ESTAUN, 1974). En los apartados que siguen comenzaremos des-
cribiendo las principales estructuras sedimentarias internas
para referirnos después a las marcas en 10s muros d= las ca-

pas.

3.3.1. Estructuras sedimentarias internas

Como es habitual en una secuencia turbidftica, diferen-
tes tipos de estructuras sedimentarias internas son frecuen-
tes en las capas de areniscas, Entre las mds comunes, desta-
can la granoclasificacién, laminacién paralela, laminacién -
entrecruzada, "convolute lamination®" y ¥“slumps®,

La granoclasificacién es particularmente abundante en -
la parte baja de la formacién, donde se sitfian las capas mas
préximales, aunque puede observarse a lo largo de toda ella.

A escala del afloramiento es, a veces, diffcilmente apreciable

aunque, en algunos casos, se manifiesta por un oscurecimiento
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progresivo de la capa hacia la parte superior (l4mina I). A
escala microscépica, es, sin embargo; claramente visible (lé
mina II). La laminacién paralela viene dada por una fina al-
ternancia de niveles m&s o menos peliticos, y es mucho mas -
abundante que la anterior estructura. Resulta evidente en la
observacién de las rocas en el campo (lémina III), al igual
que en las léminas delgadas (l&mina 1V).

La laminacidén entrecruzada es siempre del tipo "“ripple
drift* (l4mina V), no existiendo nunca laminaciones cruza--
das a gran escala. "Convolute lamination®" y "slumps" son estruc
turas presentes en la Formacién Aglieira (l&minas VI y VII),
si bien no son muy frecuentes y se presentan solamente a es-
cala muy pequefia, no siendo apreciables en el campo.

Otras estructuras sedimentarias internas presentes en -
las areniscas son "mud clast" (14mina VIII) y bioturbacidén -
(14mina IX). En general, se observa que la bioturbacién es -
mids frecuente en 1los niveles més distales, siendo practica--
mente nula en 1los proximales.

Como es habitual en toda secuencia turbiditica, estas -
estructuras se encuentran ordenadas, de acuerdo con el mode-
1o siguiente, segfin el clé&sico modelo de BOUMA (1962) (de --

arriba abajo):
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Lédm, I. Niveles con granoclasificacién. Carretera de Grandas
de Salime a Pesoz, entre los Km 66 y 68, Parte alta
de la Formacién., Segtin MARCOS (1970).



IT. Divisiones de granoclasificacién y laminacién parale
la sobre "slumps". Parte media de la Formacién. Km
65 (aprox.) de la carretera de Grandas de Salime a
Pesoz. Segfin MARCOS (1970).
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III. Laminacién paralela en las areniscas. Diversas 10
calidades a lo largo de la carretera de Pesoz a -

San Martin de Oscos. Fotografias de campo a tama-
filo natural.



Lé&m. IV. Secuencia formada por las divisiones A y B, Parte

superior de la Formacién Aglleira, en el sinclinal
de Pesoz (X 9). Segfin MARCOS (1973).



Lam. V. Divisién C en areniscas de la Formacién Aglleira. Par
te media de la sucesién, en el sinclinal de Pesoz -
(X 8).
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L&im. VII. "Slump structures"™ en la parte alta de la Formacién Aglleira en el sinclinal

de Pesoz. Segfin MARCOS (1973).
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L4m, VIII. Laminacién paralela y fragmento de pelita (mud
clast) incluido en las areniscas. Parte alta -
de la Formacién, Km, 67 de la carretera de Gran
das de Salime a Pesoz., Segfin MARCOS (1970).



Lém. IX. Niveles con bioturbacién. Parte alta de la Forma-
cién Aglieira, en el sinclinal de Pesoz. Segtn MAR
cos (1973).
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E - Divisién interturbidftica (en su mayor parte origi-

nada por sedimentacién peldgica normal).
D - Divisién superior de laminacién paralela,
C - Divisién de laminacién entrecruzada.
B - Divisibén inferior de laminacién paralela.

A - Divisibn gradada.

Esta ordenacién de estructuras sedimentarias (fig. 3) resul-
ta evidente en alguna de las laminas antes citadas (p.e. 14-
minas II y IV) y en la figura 4. Un esquema de la distribu--
cién vertical a través de la sucesidén de estas estructuras,

puede observarse en la figura 2, para el flanco W. del sin--
clinal de Pesoz., En términos generales, la dgranoclasificaci&®
es la estructuras sedimentaria mds frecuente en los 400 m ir

feriores de la sucesién, mientras que en los Gltimos 200-30C

m predomina la laminacién paralela.

3.2.2, Marcas en los muros de las capas

Marcas originadas por objetos arrastrados por la corrier
te ("tool marks") o por la propia accién de la micswn: ("scour

marks®") son frecusntes en los muros de las capas d- arcnisca
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E DIVISION PELITICA

DIVISION SUPERIOR DE
LAMINACION PARALELA

DIVISION DE LAMINACION
ENTRECRUZADA

BAJO REGIMEN
DE FLUJO

DIVISION INFERIOR DE
LAMINACION PARALELA

A DIVISION GRADADA

ALTO REGIMEN
DE FLUJO

Fig. 3. Ciclo completo de una turbidita, seg@n BOUMA (1962),
modificado e interpretado en relacibén con regimenes
de flujo (segln WALKER 1967, simplificado).



Fig. 4. Estructuras sedimentarias en capas de turbidita en
la Formacién Aglleira. A, B y C, divisiones de grano
clasificacién, laminacién paralela y éentrecruzada,
respactivamente, S, slumps. NOtese en a) 1la existeg
cia de laminacién paralela en la divisibén inferior
A; f) y g) niveles con bioturbacién. Diversas loca-
lidades a 1o largo del corte del rio Aglleira, entre
Pesoz y San Martin de Oscos. Esquemas tomados de 14
minas delgadas. -
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de la Formacidn Aglieira, donde aparecen conservadas como mol-
des ("casts").

Los "tool casts" son las estructuras mds abundantes en -
la formacién; dentro de ellas, predominan los "groove casts"
(14mina X). "Prod casts" existen también en diferentes nive--
les, pero su importancia es mucho menor (l&mina XI)(fig.s).

Las estructuras del grupo de los "scour casts" se encucen
tran principalment« representadas en la parte baja de la suce
sibén, en los niveles mds proximales., Asi, pueden observarse
"crescent casts", "gutter casts", "dendritic casts" (ldmina -
XI) y sobre todo "flute casts" (l4mina XII)(fig.5).

Hacia la parte alta de la sucesién, en el flanco W, del
sinclinal de Pesoz, son frecuentes "ripple marks" simétricos,
con sus crestas orientadas paralelamente a la direccidn de -
las paleocorrientes,

Por filtimo, existen también "load casts", si bien su im-
portancia es reducida, debido probablemente al pequefio contras
te de competencia que existe entre las capas como consecuen—-—

cia de la granolometria fina que presentan.,

3.3.3. Icnofésiles

A diferencia de lo que sucede en rurbiditas mds recien-



La&m., X. "Groove casts" cerca de la base de la Formacién Agllei
ra. Arriba, en el flanco W del sinclinal de San Pedro.
Abajo, en el flanco W del sinclinal de Pesoz, cerca -

del puente sobre el rfo Agfieira., Segfin MARCOS (1973)



Lam. XI.

IVIINS A

027,

Arriba, "prod casts" cerca de la base de la Forma-
cibén Aglleira. Carretera de Pesoz a San Martin de -
Oscos, en las inmediaciones del puente sobre el rio
Aglleira, Segfin MARCOS (1973). Abajo, "rill casts"
al W de Pesoz. Segfin MARCOS (1970).
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L&m, XII., "Flute casts" cerca de la base de la Formacién
Aglleira. Arriba, en el flanco W del sinclinal de
San Pedro; abajo, cerca del puente sobre el rio
Aglieira., Segfin MARCOS (1973).
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tes, las pistas fésiles son muy escasas dentro de la Forma-
cibn Aglleira., Asi, Gnicamente se ha podido reconocer la pre

sencia de Helminthopsis y Cosmorhaple cerca de la base de -

la formacién, sobre el flanco W. del sinclinal de Pesoz (al
rededores del puente sobre el rfo Aglieira) (CRIMES et alt,
1974). En el transcurso de la realizacién de este trabajo -

se ha podido reconocer Granularia, también cerca de la base,

en el flanco W. del sinclinal de San Pedro. Como es sabido,

todos estos géneros se agrupan en la "comunidad de los Nerei-

tes" (SEILACHER, 1967), correspondiente a medios marinos de

aguas profundas.

3.4 Andlisis de facies

3¢4.1, M&todos de andlisis

Los métodos cuantitativos, permiten diferenciar turbidi
tas depositadas cerca de la fuente de los aportes (proxima--
les) de las depositadas més lejos (distales). A este respec-
to, se han utilizado tres métodos: 1) la relaciébn arenisca/

pelita, que como es sabido decrece con la distalidad (LOVELL,
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1970); 2) el Indice ABC, que se define como el porcentaje de
capas comenzando por la divisién A de BOUMA m&s la mitad del
porcentaje de capas comenzando por la divisién B, que decre-
ce con la distalidad (WALKER, 1967); 3) el espesor de las di
visiones A, B y C calculado como un porcentaje del espesor -
total. La relacibén A/total decrecerd con la distalidad, mien
tras C/total aumentari (CRIMES, 1973).

Para facilitar el andlisis, las secuencias se dividen -
en grupos de 20 capas de turbidita, comenzando a contar a --
partir de la primera turbidita depositada. Dentro de cada -~
grupo, -se realizan las siguientes observaciones:

1) Espesor, a la escala del centimetro, de cada capa de

arenisca.

2) Espesor, a la escala del centimetro, de cada divisi~

A, By C,
3) N@mero de areniscas comenzando con la divisién A, B y
C.

4) Espesor de las pelitas.

A partir de estas medidas, es posible calcular para cada
20 capas: a) el espesor total de las areniscas; b) el espesor
total de las divisiones A, B y C; c) espesor total de pelitas;

d) relacién arenisca/pelita; e) fndice ABC; f) espesor de las
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divisiones A, B y C como un porcentaje del espesor *“ntal o~
ca la grupo.

A partir de f) es posible determinar que divisiAn tier -
el mayor espesor relativo en una capa ¢ grupo de capas, Es::
dato puede ser utilizado para clasificar las areniscas com~
turbiditas A, B o C y e@n consecuencia, desechar los térmi--
nos "proximal®" y ®distal" que ticnen implicaciones genéti--

Case.

3.4.2, Variaciones verticales da facies de la Formacidn Agll:_

ra én el flanco W. del sinclinal de Pesoz

Tal como se ha indicado anteriormente, el espesor de *.
formacién en este sector es de unos 1.100 m. El andlisis cuc
titativo de los 54 m. basalcs se encuentra sintetizado en ic
figura 6. Como puede apreciarse, las areniscas basales (twuy-
biditas A) son gruesas (una media de 20-46 m.) v *totlalmente
gradadas, no siendo detectables las divisiones B o . LOg va
lores de la relacién arenisca/pelita son muy 21eva.’3.

-

Por encima de estos niveles, las areniscas sor todav: .

-

notables, pero van cambiando de turbiditas A a B v Zesnud,
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Fig. 6. Columna mostrando la suc2sién de facies en la Formacién Aglieira (sincli-
nal de Pesoz) y an&lisis cuantitativo de los 54 m. basales., Segun CRIMES,
MARCOS & PEREZ-ESTAUN (1974).
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(fig. 6). Finalmente, cerca del techo de la sucesién, vuelven
las turbiditas B a ser las mis comunes,

En resumen, en sentido ascendente se aprecia un incremen
to de la distalidad, si bien las capas culminantes registran

un retorno a condiciones relativamente més proximales,

3.5. Direccién de las paleocorrientes

La determinacién de las paleocorrientes es posible en mu
chas lqcalidades debido a la relativa abundancia de marcas de
las capas. La direccidén y el sentido de las paleocorrientes -~
es muy constante en la regidén de Los Oscos, tanto en sentido
longitudinal, como en diferentes niveles superpuestos (fig. 7
Las paleocorrientes definen un modelo unimodal, que se orien-
rta paralelamente a las estructuras. A escala regional, se con
prueba que los afloramientos de la formacién Aglieira se oricn
tan también segfin el trazado general de dichas estructuras -—-
(fig. 8). En consecuencia, las corrientes de turbidez debfan
viajar con toda probabilidad axialmente con respecto al surco

ocupado por dicha formaciédn.
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Fig. 7. Direccién de las marcas de corriente en distintos ni
veles superpuastos, @n ¢l flanco W del sinclinal de
Pesoz. Sagtn MARCOS (1970).
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4, LA FORMACION AGBEIRA AL, W. DEL ANTICLINAL DE SAN MARTIN

Al W. de esta estructura, la Formacidén Aglleira presenta
caracterfsticas diferentes a las anteriormente descritas. En
términos generales puede afirmarse que se trata de secuencias
mucho més distales que las qué se presentan en 1los sinclina-
les de Pesoz y San Pedro de Adglieira. Asi, el trénsito de las
Pizarras de Luarca a la Formacién Aglleira es gradual, siendo
diffcil delimitar ambas formaciones sobre el terreno. La For
macién Aglieira viene caracterizada por una alternancia, a e3~
cala centimétrica, de areniscas o siltitas y pizarras negras,
faltando por completo capas de arenisca a escala centimétri-
ca o mayor, La caracteristica mds destacable de esta sucesién
e5 la existencia de dos niveles cuarcfiticos, que mls O menos
interrumpidos por accidentes tecténicos (principalmente la o
cama de Santa Bulalia de Oscos), se prosiguen de N. a S. a --
través de la Hoja. Se trata de cuarcitas blancas, con un espe
sor de 15-30 m., que presentan laminacidén paralela como estri:-
tura sedimentaria mds destacable, Estas cuarcitas, se encuain
tran también representadas en parte del sinclinal de San Pa--
dro de Aglleira, lo cual facilita el establecimiento de corra-
laciones a uno y otro flanco del anticlinal de San Martin. Un.:
comparacibn entre las sucesiones estratigréficas de la Forma---
cién Aglleira en el sector considerado en este trabajo puede

observarse en la figura 9.
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Aglleira en tres localidades diferentes, En bl Ty
veles con areniscas dominantes; rayado, alterrancis:
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turbiditas A, B y los niveles rayados a turbhicit:
dominantemente,., Los nivelas basales de la formacis:
no deben ser n=cesariamante isocronos.




IMIINSA S

.39.

5, EL SIGNIFICADO PALEOGEOGRAFICO DE LA FORMACION AGUEIRA

La figura 10 muestra la evolucidén en las condiciones d«
sedimentacién durante el Paleozoico inferior en el occidento
de Asturias, de acuerdo con MARCOS {1973). Tal como puede -
apreciarse, la Formacién Aglleira, representa la culminacidn
de un ciclo de tipo geosinclinal, caracterizado por una incr:
mento progresivo de la profundidad de sedimentacidn desde ¢
CA&mbrico al Ordovicico. Esta evolucién, termina con el depé-
sito de la Formacién Aglleira, ya que el Sil6rico, transgreda
francamente los términos anteriores y representa probablemer
te el inicio de un nuevo ciclo que resulta diffcil de recon-
truir dada la ausencia casi gen=ral de depbsitos postsilari-

COS.
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Fig. 10, Evolucién de las condiciones de sedimentancién du-
rante el Paleozoico inferior en el occidente de As
turias. €i, Cambrico inferior; €m-0i, CAmbrico me—
dio a Ordovicico inferior; Op y Og, Ordovicico me-
dio y superior, Segfin MARCOS (1973).
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