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EL AGUA SUBTERRÁNEA EN EL ABASTECIMIENTO 

El volumen de agua subterránea suministrado en España para uso urbano se cifra en unos 1 000 hectó­
metros cúbicos por año, que abastecen a 12 millones de habitantes, es decir, más del 30% de la pobla­
ción nacional. Su dependencia es desigual en la geografía española, como se observa en el Cuadro 1, con 
Cuencas Hidrográficas donde la población abastecida supera el 50% del total e incluso llega a ser del 
100%, mientras que en otras apenas llega al 5%. En cuencas como las del Sur y Júcar, el abastecimiento 
a la población tienen una gran dependencia de las aguas subterráneas, situandose en el extremo opuesto 
las cuencas del Tajo y Segura, donde el porcentaje es muy bajo, aunque en muchos casos es el único recur­
so disponible. 

En el ámbito de las comunidades autónomas, además de Canarias y Baleares donde casi el total de la 
población se abastece de recursos hídricos subterráneos, la Comunidad Valenciana, con un 52%, Navarra 
con un 44% y Andalucía con el 43%, presentan los mas elevados porcentajes. 

Cuadro 1. 
UTILIZACiÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA EN ABASTECIMIENTO URBANO (1990) 

POBLAOÓN PERMANENTE 

CUENCAS ABASTECIDA CON AGUAS 

HIDROGRÁFICAS TOTAL SUBTERRÁNEAS 
(hab.) 

HABITANTES (%) 

NORTE y GALlCIA COSTA 4842508 990940 20 

DUERO 2364694 828710 35 

TAJO 6350 155 460390 7 

GUADIANA 1 727956 628860 36 

GUADALQUIVIR 4928772 1 621 150 33 

SUR 2088079 1 201 410 58 

SEGURA 1 375686 72 475 5 

JÚCAR 4199261 2210005 53 

EBRO 2897 159 722 195 25 

CI. DE CATALUÑA 5790659 1 294660 22 

BALEARES 702770 667650 95 

CANARIAS 1 463890 1 463890 100** 

TOTAL 38731 589 12162335 31 

Fuente: Libro Blanco de las Aguas Subterráneas. MOPTMA-MINER (1994) 
• Incluye el abastecimiento de la población estacional 
•• No incluye los volúmenes producidos por las desaladoras 
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VOLÚMENES 
SUMINISTRADOS 

CON AGUAS 
SUBTERRÁNEAS 

(hmJ/año)' 

90 

48 

36 

59 

123 

115 

7 

256 

80 

74 

95 

97 

1080 



En el sector agrícola el volumen anual, aplicado a los riegos exclusivamente con aguas subterráneas se eva­
lua en unos 3 500 hm3 que atienden una superficie de 700 000 hectáreas; en los riegos mixtos es variable 
según la disponibilidad de aguas superficiales, con un máximo para años secos que puede estimarse en 
1 100 hm3; que corresponde a una superficie próxima al millón de hectáreas, es decir a casi un tercio de 
total del regadío español. 

La demanda más elevada para uso agrícola, corresponde a las Cuencas del Júcar, Guadiana y Segura, sien­
do las del Ebro y Tajo las que menos agua subterránea consumen para este uso. 

La evaluación del agua subterránea utilizado para uso industrial y no suministrado a través de redes de dis­
tribución urbana presenta gran dificultad, no obstante según la estimación realizada se puede cifrar en 
unos 360 hm3/año, siendo las cuencas del Júcar, Ebro e Internas de Cataluña donde la utilización es mayor. 

En resumen y según la información a la que se ha hecho referencia, se estima que en la actualidad el volu­
men de agua subterránea aplicada a usos consuntivos varía entre 5 000 Y algo más de 6 000 hm3/año, 
dependiendo de las condiciones climatológicas anuales. 

Estas cifras reflejan la importancia cuantitativa y estratégica de las aguas subterráneas, por lo que es de 
interés prioritario proteger su calidad de procesos contaminantes como pueden ser, entre otros, la incor­
poración de los compuestos nitrogenados. En el cuadro 2 se recoge la utilización del agua correspondien­
te a los puntos de muestra que constituyen las distintas redes de control. 

Cuadro 2. 
TIPO DE PUNTOS DE MUESTREO 

CUENCA Abastecimiento Otros usos Total puntos 
HIDROGRÁFICA urbano (%) (%) 

Norte 27 73 405 

Duero 32 68 114 

Tajo 16 84 287 

Guadiana 25 75 352 

Guadalquivir 32 68 635 

Sur 18 82 594 

Segura 9 91 287 

Júcar 36 64 608 

Ebro 22 78 908 

CI. Cataluña 32 68 1 440 

Canarias 11 88 557 

Baleares 18 81 386 

En España, desde el año 1985, el agua subterránea es un bien de dominio público, ordenado y regulado 
desde la Administración, que necesita, para llevar a cabo las actuaciones administrativas encomendadas, 
la referencia territorial del acuífero o acuíferos a que en cada caso se refiere. Es por ello que los 
Reglamentos que desarrollan la Ley de Aguas 29/1985 introducen la definición de unidad hidrogeológica 
(U .H.) como "uno o varios acuíferos agrupados a efectos de conseguir una racional y eficaz administración 
del agua". 

La sistematización de los acuíferos de todo el territorio español, a excepción de Canarias, se enuncia en el 
Estudio de delimitación de Unidades Hidrogeológicas (UU.HH) del territorio peninsular e islas Baleares y sín­
tesis de sus características realizado en 1989 por la DGOH e ITGE. En el Cuadro 3 se presenta, la distribu­
ción de las UU.HH. y la superficie de afloramientos permeables, por Cuencas Hidrográficas. 
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Cuadro 3. 
DISTRIBUCiÓN DE LAS UNIDADES HIDROGEOLÓGICAS 

CUENCA 
UNIDADES SUPERFIOE 

HIDROGEOlÓGICAS AflORAMIENTOS 
HIDROGRÁFICA (e) PERMEABLES (kmZ) 

Norte 24 7009 

Duero 21 53623 

Tajo 12 15961 

Guadiana 13 11 960 

Guadalquivir 60 15297 

Sur 46 3138 

Segura 32 8603 

Júcar 52 24782 

Ebro 45 16770 

LI. Cataluña 30 6463 

Baleares 35 3618 

Canarias 72 7521 

TOTAL 442 174745 

Fuente: Libro blanco de las aguas subterráneas. MOPTMA-MINER (1994) 
(*) Las unidades compartidas se han asignado, a estos efectos, a una única cuenca hidrográfica 

LA PROBLEMÁTICA DEL NITRATO 

La afección de las aguas subterráneas por nitrato constituye uno de los principales problemas de la conta­
minación de las aguas subterráneas en España. La existencia de acuíferos actualmente afectados, se debe 
a la persistente acción, entre otros factores, de los focos contaminantes relacionados con determinadas 
actividades industriales, agrarias y urbanas. 

Estas fuentes, pueden ser puntuales -actividades industriales y urbanas: vertidos líquidos y lixiviados de resi­
duos sólidos-, o difusas -sector agrícola-. De estas pueden destacarse: 

• nitrógeno de origen atmosférico, especialmente importante en áreas industriales 
• vertidos inadecuados de las actividades industriales 
• efluentes residuales urbanos con o sin tratamiento previo, vertidos a cauces superficiales o directa­

mente al suelo 
• lixiviados de vertederos de residuos sólidos 
• excedentes de nitrógeno procedente de los fertilizantes, no asimilado por los cultivos y lixiviado al 

acuífero a través de la zona no saturada 
• efluentes originados en las explotaciones ganaderas intensivas 

El efecto que tales actividades tienen sobre las aguas subterráneas es el incremento de las concentraciones 
de compuestos nitrogenados, que pueden alcanzar niveles que suponen un riesgo si se utilizan sin el tra­
tamiento adecuado en abastecimiento urbano. 
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Las prácticas agrícolas -abonado y riego- constituyen, por su amplitud y volúmenes de aplicación el factor 
principal de alteración de la calidad de las aguas, aunque las fuentes puntuales de contaminación pueden 
repercutir, de forma intensa y localizada, sobre áreas concretas. 

La incidencia del sector agrario en la calidad de las aguas subterráneas queda patente en la redacción por 
parte de la UE de la Directiva 91/676/CEE, sobre protección de las aguas subterráneas contra la contami­
nación producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias. Esta Directiva está incorporada al orde­
namiento español por el R.D. 261/1996, de 16 de febrero -BOE de 11 de marzo de 1996-. En el artículo 1 
de éste Real Decreto se define como objetivo, establecer las medidas necesarias para prevenir y corregir la 
contaminación de las aguas continentales y litorales, causadas por los nitratos de origen agrario. 

En esta normativa legal se establece en el artículo 3.1, que el Ministerio de Medio Ambiente, que ha asu­
mido las competencias relativas a esta materia, debe determinar en el caso de aguas continentales de 
Cuencas Hidrográficas intercomunitarias, las masas de agua que se encuentran afectadas, o en riesgo de 
estarlo por aportación de nitrato de origen agrario, correspondiendo, una vez determinadas éstas, a los 
órganos competentes de las CCAA, la designación de las zonas vulnerables en sus ámbitos territoriales y 
la elaboración de los códigos de buenas prácticas agrarias, de acuerdo con las determinaciones contenidas 
en el anejo I del R.D. 261/1996. 

La pérdida de aptitud para el consumo urbano origina numerosos problemas de índole económica y social, 
dado que supone la inhabilitación de un recurso, de la entidad de las aguas subterráneas, para uno de sus 
uso más importantes. La incidencia económica que la contaminación por nitrato ocasiona, se distribuye en 
dos grandes capítulos: 

• Búsqueda de fuentes alternativas al suministro de agua, por inutilización de las tradicionales, 
con la consiguiente pérdida de una importante fracción de su valor económico y de los beneficios eco­
nómicos que se derivan de su uso. 

• Control y protección del agua subterránea, que incluye los gastos derivados del diseño y puesta 
en marcha de medidas de prevención de la contaminación y recuperación de acuíferos. 

METODOLOGíA UTILIZADA PARA LA REALIZACiÓN DEL MAPA 

Para la elaboración de la cartografía que acompaña a esta memoria se requiere disponer y tratar un gran 
volumen de información, de procedencia y estructura dispar, por lo que ha sido necesario proceder a un 
proceso de depuración y síntesis previo a su representación gráfica. 

Las fuentes principales de información han correspondido a: 

• Red de calidad del ITGE, referida a toda España 
• Red de calidad de la Diputación Foral de Navarra 
• Red de calidad del Ente Vasco de la Energía (EVE) 
• Red de calidad de la Junta d' Aigües de Balears y red de control de la Consellería de Sanitat de 

Balears 
• Red de calidad de la Confederación Hidrográfica del Guadiana 
• Red de calidad de la Confederación Hidrográfica del Tajo 
• Redes de control de los Cabildos Insulares de Canarias 
• Red de control de la Junta de Sanejament del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de 

Catalunya. 
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Esta diversidad de fuentes ha exigido una importante labor de tratamiento de datos, circunstancia que ha 
supuesto el rechazo de parte de la información disponible. Finalizados los procesos de depuración se ha 
procedido a la creación de una Base de Datos, en la que se recoge la totalidad de la información que sirve 
de soporte para la realización del Mapa de contenidos en nitratos de las aguas subterráneas en España. 

Respecto al grado de cobertura, se ha procurado recoger datos del mayor número posible de acuíferos, 
naturalmente siempre que la información respondiese a los criterios fijados de representatividad y cohe­
rencia . Se ha prestado especial atención a aquellos cuyo interés, desde el punto de vista de explotación y 
características medioambientales, revisten particular importancia. 

ANÁLISIS DE LA SITUACiÓN NACIONAL 

El estado de las aguas subterráneas respecto a la presencia de nitrato se han establecido, en función de 
cuatro intervalos de concentración, basados en los límites establecidos por la Reglamentación Técnico-sani­
taria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo público -R.O. 
1138/1990, de 14 de septiembre- y en contenidos considerados como indicadores de diferentes grados de 
contaminación : 

• N03·~ 25(*) mg/L 
• 25 < N03·~ 50 (**) mg/L 
• 50< N03· ~ 100 mg/L 
• N03- > 100 mg/L 

(*) Nivel guía 
(** ) Concentración máxima admisible 

En el ámbito nacional el conjunto de puntos analizados asciende a 6 573, lo que representa un punto por 
cada 30 km2 de superficie permeable, con una distribución e intervalo de contenido N03- desigual, como 
puede observarse en el Cuadro 4, entre las diversas Cuencas Hidrográficas. 

Cuadro 4. 
DISTRIBUCiÓN DE PUNTOS POR INTERVALOS DE CONTENIDOS DE N0

3
-

CUENCA HIDROGRAACA NOJ·525 mg/l 2S<NO,-5: 50 mg/l 50<NO;S100 mg/l NO,">100 mg/l TOTAL % PUNTOS 

Norte 380 20 4 1 405 6 
Duero 75 19 15 5 114 2 
Tajo 182 56 35 14 287 4 
Guadiana 118 89 110 35 352 5 
Guadalquivir 424 99 56 56 635 10 
Sur 380 92 69 53 594 9 
Segura 208 36 24 19 287 4 
Júcar 337 117 100 54 608 9 
Ebro 573 194 116 25 908 14 
el. Cataluña 776 255 226 183 1 440 22 
Canarias 507 21 16 13 557 8 
Baleares 145 82 78 81 386 6 
TOTAL 4105 1080 849 539 6573 100 
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En general, en todas las cuencas el intervalo de contenidos inferiores a 50 mg/L de nitratos, agrupa la 
mayor parte de muestras, especialmente el correspondiente a valores ~25 mg/L de N03-, por lo que cabe 
indicar que en todos los casos, más de la mitad de puntos considerados presentan contenidos inferiores a 
la concentración máxima admisible establecida por la Reglamentación Técnico-sanitaria para aguas pota­
bles. 

En términos porcentuales, como puede verse en el Cuadro 5, la distribución por cuencas presenta una 
desigual participación de cada una de ellas. Así, la Cuenca Norte es comparativamente la que presenta una 
mejor calidad en cuanto al contenido en nitratos de sus aguas, con un 94% de los puntos con menos de 
25 mg/L de N0

3
-. 

Las cuencas del Guadiana y Baleares son las mas afectadas, superándose en ambos casos, el 41 % de pun­
tos con contenidos superiores a los 50 mg/L de nitratos. En el resto de las cuencas se observan situaciones 
intermedias; Duero y Tajo presentan un comportamiento similar entre sí, con un 82% y 83% de valores 
inferiores a los 50 mg/L; igual semejanza se dá en las cuencas septentrionales del Guadalquivir y Sur donde 
el 81 y 78% de los puntos, respectivamente, se sitúan con valores inferiores a 50 mg/L 

La situación en la Cuenca del Segura puede calificarse como de favorable, con el 85% de puntos cuyo con­
tenido es menor de 50 mg/L 

En la Cuenca del Júcar prácticamente las tres cuartas partes del conjunto de puntos tienen menos de 50 
mg/L de N0

3
-. Con contenidos considerados elevados se contabiliza un 16% entre 50 y 100 mg/L de N03-

y un 9% que excede dicho valor. 

Cuadro 5. 
DISTRIBUCiÓN PORCENTUAL DE PUNTOS POR INTERVALOS DE CONTENIDO EN N03-

CUENCA HIDROGRÁFICA NO,-<25 mg/L 25<NOJ-<SO mg/L SO<NO,-<100 mg/L NO,>100 mg/L 

Norte 94 5 1 1 

Duero 66 17 13 4 

Tajo 63 19 12 5 

Guadiana 33 25 31 10 

Guadalquivir 67 15 8 9 

Sur 64 15 11 9 

Segura 72 12 8 7 

Júcar 55 19 16 9 

Ebro 63 21 13 3 

el. Cataluña 54 17 16 13 

Canarias 91 4 3 2 

Baleares 37 21 20 21 

TOTAL 63 16 13 8 

Una circunstancia similar a la Cuenca del Júcar ocurre en las Cuencas Internas de Cataluña, si bien aquí es 
mayor el número de puntos que superan 50 mg/L de NO-3, concretamente el 28% del total. El elevado 
número de puntos contenidos en los intervalos mayores manifiesta el empeoramiento de la calidad de esta 
cuenca. 
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