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SITUACION

La Hoja n° 18 del Mapa Geolégico 1:200.000 (Ponferrada), se encuentra
limitada al N. por la n.? 9 (Cangas de Narcea), al E. por la n.® 19 (Leodn), al S.
por la n.° 28 (Zamora) y al O. por la n® 17 (Orense). La mayor parte de la
Hoja estd ocupada por el SO. de la provincia de Leén y el NO. de la de Za-
mora, con 6200 Km? y 1.800 Km2, aproximadamente, cada una, Solamente unos
230 Km? del SE. de la provincia de Lugo se encuentran comprendidos en ella,
asi como aproximadamente 1.400 Km? del NE. de la provincia de Orense.

Geogréaficamente comprende las mayores elevaciones del NO. peninsular
al O. de los Picos de Europa, ya que en las sierras de la Cabrera Baja, Segun-
dera y Montes de Ledn, se encuentran respectivamente la Pefia Trevinca (2.120
metros), el Moncalvo (2.045 metros) y el Teleno (2.188 metros). Ademds, com-
prende las sierras de Caurel-Cadabal, Chaira, Piedrahita, Gamoneda, Carpurias
y parte de la de la Culebra, por citar solamente las més importantes, cuyas
elevaciones se encuentran entre 1.100 y 2.100 metros. La zona méds oriental de
la Hoja estd ocupada por la terminacion NO. de la Submeseta N., cuya altitud
media esta comprendida entre 800 y 900 metros. Se trata, pues, la regién re-
presentada en esta Hoja de una zona con predominio de montafias y acusados
desniveles,

Con respecto al clima se encuentran en esta zona todos los transitos entre
el clima himedo atldntico de Galicia central y el continental seco de la Meseta
castellana, con zonas de caracteristicas particulares, como la Sanabria, que se
beneficia de la proximidad de la Sierra Segundera, y otras, especialmente
secas, situadas mas al E.

Los rios mas importantes que atraviesan la zona son: el Sil, por el NO., y
el Orbigo, por el NE, Al Sil afluyen los rios Cabrera, Casayo, Boeza, Ancares,
etcétera. En su cuenca se encuentra el lago de Carucedo, embalsado durante
el Cuaternario por un cono de deyeccién y numerosos embalses ya terminados
o en construccién. Al Orbigo van a parar los rios Eria, Duerna, Tuerto, Turien-
zo, etc., asi como el Tera, que atraviesa de O. a E. la parte norte de la pro-
vincia de Zamora. Los cursos de agua que se encuentran en la parte sur de
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la Hoja van a desembocar, bien al Duero, dentro de Portugal (rios Tuela, Man-
zanas, etc.) o al Sil, efectuando un giro de 180° hacia el N, (rios Vibey, Jares,
Camba, etc.).

DOCUMENTACION CARTOGRAFICA

No es excesiva la cantidad de publicaciones que se refieren en particular
a esta zona, dada quizd la complejidad geolégica y dificultad de acceso, Sin
embargo, hay muchas que la afectan de modo méds o menos directo. Para la
confeccion de la Memoria utilizaremos casi exclusivamente las mas modernas.
No obstante, efectuaremos un rdpido repaso de los autores que se han ocupa-
do de la zona comprendida en la Hoja de Ponferrada o zonas adyacentes.

El primero en establecer un mapa geolégico de Galicia fue SCHULZ (1835).
CORTAZAR (1874) se ocupa de la provincia de Zamora y MONREAL (1879)
de la de Leon. BARROIS (1882) aporta datos generales sobre Galicia. PUIG
Y LARRAZ (1883) publica un mapa 1:400.000 de la provincia de Zamora y
MACPHERSON (1881, 1883, 1886) estudia principalmente la petrografia de
los terrenos arcaicos de esta zona. SOLER (1883) aporta datos al conoci-
miento geolégico y minero de la provincia de Ledn. MALLADA (1896) trata
en general de los terrenos siliricos y cambricos de la Peninsula y REVILLA
(1906) de la mineria de Ledn. HERNANDEZ PACHECO (1932) efectia una
sintesis geolégica de la Peninsula y HERNANDEZ SAMPELAYO (1915, 1922,
1934, 1935, 1942, 1951, 1960) se ocupa de diversas zonas de Galicia y Ledn.
Los estudios modernos comienzan a partir de LOTZE (1942, 1945a, 1945b, 19563,
1956b, 1957, 1958a, 1961, 1963, 1966). el cual establece una estratigrafia
detallada del Paleozoico inferior de la Meseta. PARGA PONDAL (1935, 1958b,
1960, 1963) se ocupa de los problemas de geologia de Galicia. CARLE (1945)
confecciona un mapa moderno de Galicia. SAN MIGUEL DE LA CAMARA Y
LOBATO (1955) estudian la petrologia de algunas rocas de Zamora. LLOPIS
y FONTBOTE (1959) efectian el estudio detallado de una zona del SE. de
Ledn. DE SITTER (1949, 1961) describe de forma general el Paleozoico del
NO. de Espafa. ALMELA y DEL VALLE (1962) estudian el Carbonifero de la
zona de Ponferrada, DIETRICH (1962) estudia una zona al S. de Lugo. NOLLAU
(1963, 1965a, 1965b, 1968) efectia un estudio de la zona situada entre As-
torga y Ponferrada. RIEMER (1962, 1963, 1965) se ocupa del SE. de Lugo.
PASTOR (1962, 1965) sefiala la presencia del Precambrico en Ledn y publica
un mapa sobre el NO. de Leon. WALTER (1962, 1963, 1965, 1966, 1968)
estudia la geologia del N, de la provincia de Lugo. SDZUY (1961) describe
las faunas de trilobites del Cambrico del NO. CAPDEVILA, MATTE y PARGA
PONDAL (1964) y PARGA PONDAL, MATTE y CAPDEVILA (1964) ponen de
manifiesto y estudian la formacién «Ollo de Sapo- en el NO. de la Peninsula.
MATTE (1963, 1964a, 1964b, 1967a, 1967b, 1968a, 1968b) hace una recopi-
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lacién de trabajos anteriores desde un punto de vista tecténico y establece
por primera vez una vision de conjunto del herciniano de Galicia oriental.
CAPDEVILA (1964, 1965, 1966, 1967a, 1967b, 1968a, 1968b, 1968c, 1969)
se ocupa del metamorfismo regional y los granitos de esta zona. CAPDEVILA
y VIALETTE (1965) efectian medidas de edad absoluta sobre estos granitos
de QGalicia oriental. GARCIA DE FIGUEROLA (1965) aporta datos sobre el
metamorfismo regional en Luge. FERRAGNE (1966, 1968) indica la presencia
de terrenos precambricos antiguos en Orense. ANTHONIOZ y FERRAGNE
(1967) afirman la presencia de ortogneises en el Precambrico de Orense-Za-
mora. DROT y MATTE (1967) seialan la presencia de terrenos devdnicos en
Galicia oriental. MATTE y RIBEIRO estudian las relaciones entre los terrenos
precambricos del NO. MARTINEZ GARCIA (1969) y MARTINEZ GARCIA y
CORRETGE (1970) estudian la estratigrafia y metamorfismo regional del NO.
de Zamora, evidenciando la presencia de un metamorfismo preherciniano, DEN
TEX (1966) y DEN TEX y FLOOR (1967), entre otros, sintetizan la geologia de
Galicia occidental. PARGA (1969a, 1969b) estudia el vulcanismo del NO.
SUAREZ MENDEZ (1970) estudia la petrologia de rocas pluténicas de la zona
asturleonesa, entre las que se encuentra el granito de Ponferrada. MARTINEZ
GARCIA (1970) hace un estudio de la tecténica y el metamorfismo en la Sa-
nabria y regiones adyacentes.

De la geomorfologia se han ocupado diversos autores. Existen los trabajos
de HALBFASS (1913) y TABOADA (1913) sobre el lago de San Martin (Za-
mora) y de ARAGON (1913), sobre los lagos de la provincia de Ledén. Sobre
generalidades estédn los trabajos de DANTIN CERECEDA (1922, 1948), STIC-
KEL (1929, 1930) estudia el glaciarismo en la Sierra Segundera y Montes
de Ledn, lo cual también hace VOSSELER (1931, 1933). HERNANDEZ PA-
CHECO (1928, 1932) estudia en general la morfologia de los rios espafioles
y movimientos de las costas de la Peninsula, HERNANDEZ PACHECO, F.
(1947a, 1949b) se dedica a la morfologia de la cuenca del Sil. HERNANDEZ
SAMPELAYO, P, y A. (1943), efectian un estudio sobre la comarca del Bierzo.
GARCIA SAINZ (1947) se refiere a la zona al tratar del clima de Espafia en
el Cuaternario. TERAN, SOLE y LLOPIS (1951) efectian un estudio general de la
region al tratar de la Geografia Fisica. BIROT y SOLE (1954) acometen el
estudio geomorfologico general de la regién gallega. LLOPIS (1957) y LLOPIS
y FONTBOTE (1959) describen con detalle la historia geomorfolégica de la
Sanabria y Cabrera Alta, respectivamente. SOLE (1958) aporta datos sobre
la morfologia del reborde NO. de la Meseta en la regién de Zamora. FLORS-
CHUTZ y MENENDEZ AMOR (in LLOPIS, 1957) contribuyen al esclareci-
miento de la edad de las glaciaciones en la Sanabria mediante el estudio de
una flora cuaternaria. Por Ultimo, SLUITER y PANNEKOEK (1964), efectian
un detallado estudio sedimentolégico y geomorfoldgico de la cuenca del Bierzo.

Para la cartografia se ha tenido en cuenta los mapas publicados en los
ultimos afios, sobre todo el 1:500.000, por el grupo de Gedlogos del NO.

5




de Espaiia, y los mapas publicados por RIEMER (1965), NOLLAU (1968) y datos
de MARTINEZ GARCIA y CORRETGE (1970) y MARTINEZ GARCIA (1870).
También se ha utilizado, para la confeccién del mapa, el publicado a escala
1:200.000 por AEROSERVICE CORP. (1970) sobre el borde N. de la Meseta.
Este mapa también contiene informacion sobre el Paleozoico del borde de la
Meseta que ha sido utilizada, aunque faltan datos de algunas Hojas (La Ba-
fieza y otras) que han sido completadas con la cartografia inédita de MARTI-
NEZ GARCIA,

Con respecto a la estratigrafia se han respetado los criterios seguidos
por los autores que han estudiado las diferentes zonas. La Hoja de Ponferra-
da abarca parte de las zonas denominadas por MATTE (1964b) asturoccidental-
leonesa, galaico-oriental y mesogallega-trasmontana, las cuales, a su vez, corres-
ponden: las dos primeras, a la asturoccidental-leonesa, y la tercera, a la
galaico-castellana, de LOTZE (1945). Con respecto a las dos primeras zonas,
seguiremos los criterios de RIEMER (1952, 1963, 1965), NOLLAU (1963, 1965a,
1968), MATTE (1983, 1967b, 1968a, 1968b) y CAPDEVILA (1965, 1969), y en
tercera los de MARTINEZ-GARCIA y CORRETGE (1970) y MARTINEZ GARCIA
(1970). En la tectonica seguimos los criterios de MATTE (1963, 1964b, 1967a,
1968) y MARTINEZ GARCIA (1970). En lo referente al metamorfismo, los de
CAPDEVILA (1967, 1968a, 1968b, 1968c, 1969), MARTINEZ GARCIA y CORRET-
GE (1970) y MARTINEZ GARCIA (1970). En las rocas igneas, a CAPDEVILA
(1964, 1966, 1967a, 1969), RIEMER (1965), NOLLAU (1965b), MATTE (1954a),
PARGA (1969a, 1969b), SUAREZ MENDEZ (1970) y MARTINEZ GARCIA (1970).

GEOMORFOLOGIA

Dentro de la Hoja de Ponferrada se encuentran tres regiones morfologicas
fundamentales. Al NO., la depresién de Ponferrada-El Bierzo, en el centro y
0., el macizo de la Slerra Segundera y Montes de Ledn, al E. y S., la Meseta
castellana (Submeseta N.).

La Depresién del Bierzo

Segin VIDAL BOX (1941), se trata de una depresion tecténica originada
durante el Plioceno (fase rodénica), en que se rejuvenecen las antiguas lineas
de fractura y aparecen otras nuevas. Al ser este hundimiento més acusado
hacia el S., la red fluvial se orienté hacia la llamada fosa del Sil y se origind
la basculacién de las capas miocénicas hacia el S. y SO. Posteriormente, los
productos de la erosién rellenan la fosa y constituyen los depdsitos de Las
Médulas. Se establece después una superficie de arrasamiento de altura
préxima a los 800 metros, comparable a la superficie postmiocena de 800 me-
tros de las cercanias de Astorga. En el Plioceno Superior se encaja una
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nueva superficie de 60 metros en la anterior, la cual queda reducida a niveles
de cerros. Este seria el ultimo valle terciario. El rejuvenecimiento de la red
fluvial comienza la excavacion del valle cuaternario actual, con encajamiento
del Sil en profundas gargantas epigénicas que sierran los niveles de edad
pliocénica. Este encajamiento cuaternario seria de unos 100 metros, con for-
macién de tres terrazas, a 5, 10-12 y 25-30 metros, respectivamente, del fondo
del rio.

El Macizo de la Sierra Segundera — Montes de Leon

Estudiado principalmente por BIROT y SOLE (1954), LLOPIS (1957) y LLOPIS
y FONTBOTE (1959), presenta altitudes de mas de 2.000 metros. En la Sierra
Segundera se observa perfectamente una penillanura elevada cuya altitud varia
entre 1.700 y 1.900 metros, con relieves residuales que constituyen los puntos
culminantes. Estos puntos culminantes estan constituidos casi siempre por cres-
tones de cuarcita armoricana, modelados de tal forma por la glaciacién posterior
que algunos son verdaderos horns (p. ej., Pefia Trevinca) (MARTINEZ GAR-
CIA, ined). Esto quizd sea una indicacién de que estos supuestos =monad-
nocks» (LLOPIS, 1959) tenian una mayor extensién antes de la glaciacion y que
quiza constituian niveles residuales de una penillanura ain mas elevada y
més antigua. Segun LLOPIS y FONTBOTE (1959), la penillanura total Py que
se observa actualmente en la Sierra Segundera se habria formado durante
el Mioceno a partir de un relieve anterior cuyos restos aun se observan en
los monadnocks de las cumbres. Esta superficie de erosién estaria inclinada
hacia el SE. Al final del Mioceno, durante la orogénesis antillica, se produciria
una epirogénesis que elevaria la penillanura Py, encajando en ella la red hidro-
grafica y constituyéndose al final del ciclo una penillanura parcial P2, obser-
vable en el valle del Eria, que interfiere con Py en las proximidades de la
Meseta, donde la deformacion fue pequefia o nula. Con posterioridad, se produce
otro rejuvenecimiento que da lugar a la formacién de un valle maduro de
orientacion E.-O., observable en la cabecera del rio Eria, cerca de lruela.
Después de esto tiene lugar la fase rodanica (VIDAL BOX, 1941), que da
lugar a la formacién de la fosa del Bierzo y redes hidrograficas pliocenas del
Sil y Eria. Finalmente, se excava la red hidrogréafica del Sil y tiene lugar la captu-
ra de la cabecera del rio Eria, en Corporales (LLOPIS y FONTBOTE, 1859).

Durante el Cuaternario se instala un clima glaciar en el macizo de la Sierra
Segundera-Montes de Ledn que produce una modificacion de los rasgos morfo-
logicos. La instalacion de un casquete de hielo o =fjeld» en la penillanura ele-
vada origina una tipica topografia glacial, con rocas aborregadas y numerosas
lagunas glaciares, morrenas de fondo, eskers, etc. (MARTINEZ GARCIA, ined.).
De este fjeld irradiaban en todas direcciones las lenguas glaciares que han
modelado innumerables valles en artesa de las provincias de Orense, Ledn
y Zamora, en gran parte de los cuales se conservan morrenas laterales o
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restos de las mismas. Los varios millares de circos glaciares que se pueden
reconocer aun, estan distribuidos principalmente en tres niveles, situados,
respectivamente, a altitudes medias de 1.900, 1.600 y 1.300 metros, y dismi-
nuyendo progresivamente su diametro medio desde 1.000 metros, en el nivel
superior, a 500 metros en el intermedio, y a 200 metros de cuerda en los
neveros del nivel inferior. El lago de Sanabria ¢ de San Martin, estd cerrado
por un sistema de morrenas terminales bastante bien conservadas, entre
dos de las cuales cita LLOPIS (1957) el hallazgo de una flora por FLORSCHUTZ
y MENENDEZ AMOR perteneciente al interglacial wurmiense. LLOPIS (1959)
opina que la glaciacién no debid ser muy extensa y que tuvo lugar en dos
etapas de una sola glaciacion.

La Meseta Castellana

Segun SOLE (1958) se pueden reconocer dos penillanuras en la Meseta.
Una de ellas, la llamada «penillanura fundamental-, comienza a formarse en
el Cretacico, y se prosigue hasta el Mioceno, en que es sujeta a elevacion en
el Macizo de la Sierra Segundera-Montes de Ledn. Los bloques elevados
han sido atacados a su vez por otra penillanura, formada en el Plioceno
inferior o «finipontiense», extendida por casi toda la meseta, con retoques
debidos a la formaciéon de las «rafas- durante el Villafranquiense, La peni-
llanura fundamental presenta numerosos relieves residuales en los bordes
del macizo Sierra Segundera-Montes de Ledn, y los terrenos miocénicos fosi-
lizan un relieve de tipo apalachiense. En los bordes del macizo de la Sierra
Segundera-Montes de Leén, las rafias formadas durante el Cuaternario antiguo
se encuentran bien conservadas, aunque en ellas se encaja la red hidrogréfica
actual, observandose perfectamente en la vertiente N. del rio Tera y en los
valles que desembocan en La Bafieza y Astorga.

ESTRATIGRAFIA

PRECAMBRICO

Zona Asturoccidental-leonesa

No existen afloramientos de rocas precambricas en esta zona comprendida
por la Hoja de Ponferrada. Se trata de las llamadas pizarras del Narcea (ver
Memoria de la Hoja n.° 9, Cangas de Narcea), que se encuentran mas hacia el N.

Zona Galaico-oriental

Solamente se observan unos pequefios afloramientos de rocas precam-
bricas pertenecientes a esta zona paleogeogréfica, situados en la esquina NO.
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de la Hoja. El Precambrico estd constituido aqui por la llamada Serie de Villalba
(CAPDEVILA, 1969). Segin este autor, se trata de una serie afectada por
metamorfismo mesozonal y estd constituida por rocas peliticas, que dan lugar
a esquistos, micacitas y gneises de grano fino, y por rocas intermedias entre
pelitas y grauwacas feldespaticas, que dan lugar a micacitas y gneises de
grano grueso. En esta serie y en forma de intercalaciones de poca importancia,
se encuentran gneises anfibdlicos y anfibolitas de grano fino,

Zona Galaico-castellana

Las rocas de edad precambrica no estdn bien definidas en esta zona. Pro-
bablemente se pueden Incluir dentro del mismo los llamados Gneises de Riba-
delago y parte de la Serie de Porto-Villavieja (MARTINEZ GARCIA y CORRET-
GE, 1970, MARTINEZ GARCIA, 1970), La mayor parte son paragneises con silli-
manita que han sufrido una importante migmatizacién posterior, lo cual impide una
exacta determinacion. Se trata probablemente de rocas peliticas con alguna inter-
calacién detritica que constituirian una serie comparable a la del Narcea o a la
de Villalba, En esta serie se encuentran gneises anfibdlicos y anfibolitas
semejantes a las encontradas en la serie de Villalba. Estas rocas peliticas y
cuarciticas han sufrido una intensa migmatizacién, que se puede observar en
el corte del rio Vibey. El metamorfismo mesozonal que ha sufridc ha dado lugar
a su transformacién en diferentes gneises con sillimanita, granate y cloritoide.
Diversos autores (LOTZE, 1945, PARGA PONDAL et. al., 1964, MATTE, 1968,
y CAPDEVILA, 1969, entre otros) consideran como de edad precambrica la
formacion llamada «Ollo de Sapo» que MARTINEZ GARCIA (1969, 1970), consi-
dera como cambrica y en cuyo apartado sera descrita.

CAMBRICO
Zona Asturoccidental-leonesa

El Cambrico Inferior estd constituido en el corte del rio Sil (MATTE, 1968)
por:
Muro: Precambrico discordante.
100 metros de cuarcitas, con intercalaciones de pizarras verdosas.
60 metros de dolomias, equivalentes a las dolomias de Candana,
200 metros de pizarras verdosas.
550 metros de pizarras y cuarcitas verdosas, alternantes,
300 a 350 metros de calizas marmoreas blancas, equivalentes a Lancara
(Calizas de Vegadeo y de Cuevas).

hhON

Observamos que esta serie es comparable al Cémbrico Inferior de las zonas
vecinas, a pesar de haber desaparecido la facies «griotte» de las calizas supe-
riores (Calizas de Vegadeo y de Cuevas). El Cambrico Medio y Superior, sin
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embargo, presentan mayores variaciones, sin que el Cambrico Superior se pueda
realmente separar del Ordovicico. En el rio Sil (MATTE, 1968) se observa la
sigulente serie:

6. 100 metros de pizarras y pizarras calcareas verdosas, con trilobites
(SDZUY, 1961).

7. 9 a 10.000 metros de cuarcitas delgadas en bancos de 20 centimetros
a varios metros, con intercalaciones esquistosas y pistas de Cruziana.
Esta serie comprende el Cdmbrico Medio, Superior y Arenig,

Zona Galaice-oriental

Se trata de una serie mas reducida y pizarrosa, No se observa la discor-
dancia con el Precambrico. De muro a techo la serie estd constituida por:

1. 100 metros de cuarcitas blancas, con estratificacion cruzada y niveles
arcosicos y conglomeréticos (Cuarcitas de Candana inferior).

2. 400 metros aproximadamente de pizarras azuladas, en cuya parte media
se intercala un nivel irregular de calizas marméreas y dolomias de O a
150 metros de potencia (Calizas y Dolomias de Céndana).

3. Sobre estos niveles peliticos se encuentran 200 metros de cuarcitas ma-
sivas, con estratificacién cruzada (Cuarcitas de Céandana superior).

4, Serie de transicién, constituida por 200 metros de pizarras negras y
verdosas con intercalaciones de niveles calizos y dolomiticos en la parte
superior. WALTER (1983) cita en esta serie la presencia de arqueocia-
tidos y trilobites de edad georgiense.

5. 100 metros de calizas marmoreas y dolomias (Calizas de Vegadeo).

6. 600 metros de pizarras verdosas, con Intercalaciones cuarciticas en la
parte superior (serie de Riotorto).

Esta serie fue establecida por WALTER (1963).

Zona Galaico-castellana

Es dificil establecer la serie cdmbrica con seguridad, por la falta de aflora-
mientos, de restos organicos y por el metamorfismo sufrido por las series. Segun
MARTINEZ GARCIA y CORRETGE (1970) y MARTINEZ GARCIA (1970) seria

la siguiente:

Muro: Precambrico pelitico, sin que se observe discordancia.

1. 50 a 100 metros de cuarcitas feldespéaticas (paragranulitos con granate).

2. 300-400 metros de rocas peliticas, que han dado lugar a diversos tipos
de gneises con distena, estaurolita, sillimanita y cloritoide.

3. 2 a 100 metros de calizas y dolomias, que se han transformado en mar-
moles con olivino, tremolita, actinolita, diépsido, etc.
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4. 200 a 400 metros de rocas peliticas con intercalaciones cuarciticas, que
se han transformado en gneises con biotita y sillimanita.

5. 0 a 2.000 metros de tobas volcanicas con aporte detritico variable y
grandes metablastos de feldespato potasico en su parte inferior (Ollo
de Sapo).

La serie completa no aflora en ningn corte. Los cuatro primeros términos
se pueden observar en el corte del rio Vibey. El Ollo de Sapo adquiere gran
desarrollo hacia el E. y pasa, con contacto normal, a pizarras de edad ordovicica

(PARGA PONDAL, et al., 1964).

ORDOVICICO

Zona Asturoccidental-leonesa

En el corte descrito para el Cambrico (MATTE, 1968) haciamos notar que
no se conoce el limite entre Cambrico Superior y Ordovicico en la serie de los
Cabos. Por tanto, el corte tipo del Ordovicico seria aqui:

1. Serie de los Cabos (parte superior). Alternancia de bancos cuarciticos y
pizarras azuladas. No existe una cuarcita masiva que pueda compararse
con la cuarcita armoricana.

2. 2.000 metros de pizarras azuladas oscuras, en las que han sido citadas
faunas del Llandeilo (BARROIS, 1882, NOLLAU, 1965). En estas pizarras
se encuentran intercalaciones de hierro oolitico.

3. 100 metros de cuarcitas masivas blancas (Cuarcitas de Vega de Espina-
reda).

Zona Galaico-oriental
Segln MATTE (1968), la serie en Mondonedo presenta:

Muro: Serie de Riotorto (quizés, en parte, ordovicica).

1. B0-150 metros de cuarcitas masivas blancas con Cruziana (Cuarcita ar-
moricana).
2. 100 metros de pizarras azules satinadas con Didimograptus (Llandeilo).

Zona Galaico-castellana

Muro: Facies Ollo de Sapo de grano fino, concordante.

1. 200 a 600 metros de pizarras de color oscuro, con filoncillos de cuarzo
e Intercalaciones cuarciticas de varios metros de potencia. Esta serie
ha proporcionado Cruzianas de edad Arenig.
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2. 200 a 350 metros de cuarcitas blancas en bancos de 20 a 40 metros,
con alguna intercalacion de pizarras, estratificacion cruzada (cuarcita
armoricana) y abundantes Cruzianas.

3. 200 a 1.000 metros de pizarras azuladas con Calymene tristani (Llan-
deilo).

4. En la parte N. aparecen calizas datadas como del Caradoc-Ashgill. En
el S. no existen estas calizas.

Esta serie ha sido establecida con datos de RIEMER (1963), MATTE (1968)
y MARTINEZ GARCIA (1970).

SILURICO

Zona Asturoccidental-leonesa

Los unicos tramos de edad silirica que afloran en esta zona estdn constitui-
dos por pizarras negras con intercalaciones de cuarcitas que han proporcionado
graptolites de edad Llandovery Inferior a Medio (ALMELA y DEL VALLE, 1962,
NOLLAU, 1965, MATTE, 1968).

Zona Galaico-oriental

Se caracteriza esta zona por existir una discordancia entre el Siltrico y
las formaciones anteriores (RIEMER, 1963, MATTE, 1963, 1968). Estd consti-
tuido por:

Muro: Discordancia sobre términos mas antiguos.

1. Pizarras negras ampeliticas con graptolites del Llandovery Inferior.
2. Pizarras negras con graptolites del Wenlock Superior-Ludlow.
3. Cuarcitas finas.

Zona Galaico-castellana

Las facies varian segln la situacion del corte:

Muro: Pizarras negras y calizas del Ashgill,

1. Pizarras negro-azuladas con graptolites del Liandovery.
2. Pizarras azuladas y pardas con ampelitas del Wenlock.
3. Liditas, calizas y pérfidos rioliticos.

4. Serie flyscholde de San Vitero.

Los tramos 1 y 2 se encuentran en casi toda la zona, pero los 3 y 4 sola-
mente en algunos puntos, como el Sinclinal de Truchas, y el 4 solamente en
el de Alcaiiices (MARTINEZ GARCIA, 1970).
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DEVONICO

Zona Asturoccidental-leonesa

No se conocen afloramientos de Devonico en esta zona.

Zona Galaico-oriental

DROT y MATTE (1967) citan la existencia de terrenos de edad devénica en
el nucleo del Sinclinal tumbado del Caurel, Se trata de unos metros de calizas
recifales y pizarras de Devonico Inferior.

Zona Galaico-castellana

No han sido citados terrenos de esta edad en la zona galaico-castellana.
Sin embargo, pudieran ser de esta edad los materiales que constituyen la Serie
flysch de San Vitero, en el Sinclinal de Alcafices. Se trata de 500 a 1.000 me-
tros de una alternancia de areniscas con restos de plantas, pizarras y conglo-
merados que presentan numerosas estructuras sedimentarias, como convoluted
bedding, slumpings, estratificacién cruzada, laminacion, etc. Por debajo de Ila
serie de San Vitero existen varios niveles de cuarcitas de edad silirica (MAR-
TINEZ GARCIA, 1970).

CARBONIFERO

Estefaniense de la zona Asturoccidental-leonesa

El Gnico Carbonifero datado con seguridad en esta zona ha sido descrito
por ALMELA y DEL VALLE (1962). Se trata de la Cuenca Carbonifera de Pon-
ferrada-Tremor de Abajo, en la que se cbservan:

Muro: Pizarras siliricas discordantes.

1. Conglomerados (100 metros), areniscas, pizarras y conglomerados con
capas de carbén (250 metros).

2. Areniscas y pizarras (250 metros) con capas de carbon.

3. Conglomerados, pizarras y areniscas con capas de carbén.

Las floras recogidas en estas series indican una edad Estefaniense alto.

Carbonifero de la zona Galaico-oriental

RIEMER (1963) describié en San Clodio (prov. Lugo), una serie constituida
por liditas, grauwacas, pizarras y areniscas, como probablemente perteneciente
al Carbonifero por recordar la facies culm del Viseense.

13




Zona Galaico-castellana

No se han citado terrencs de edad carbonifera,

TERCIARIO

Cuenca del Bierzo
SLUITER y PANNEKOEK (1964) distinguen cinco facies diferentes:

1. Facies de las Médulas en el SO., constituida por conglomerados rojizos
de cantos de pizarra.

2. Arenas, arcillas y gravas y areniscas con cantos de pizarra, probable-
mente del mismo origen que la anterior.

3. Facies de Vega de Espinareda, cerca de los bordes de la cuenca, sedi-
mentos grises calcdreos con brechas,

4, Facies de Santalla, conglomerados locales de color mas amarillento.

5. Conglomerados rojos, arenas y arcillas grises y amarillentas (Facies
de Astorga), como trasito a la cuenca del Duero.

Con respecto a la edad, VIDAL BOX (1954) considera estos depésitos como
pertenecientes al Paledgeno, SLUITER y PANNEKOEK (1964) ponen en duda
esta afirmacién y creen que los depdsitos serian comparables, por la semejanza
de facies, con el Vindoboniense de la Cuenca del Duero, datado por BATALLER
y SAMPELAYO (1944) y CRUSAFONT y VILLALTA (1954). Los depdsitos supe-
riores podrian ser de edad Pontiense.

Cuenca del Duero

Segun BIROT y SOLE (1954), el borde N, de la Cuenca del Duero estd
constituido por formaciones limosas finas y arcillosas, correlacionables con las
capas del Mioceno Medio, que contienen los restos de Mastodon en Ledn
(ROYO y GOMEZ, 1933). En Nogarejas presentan arcillas de colores vivos
rojos y amarillos, pero hacia el S. se hacen algo mas detriticos, observandose
capas de conglomerados y arenas rojizas cerca de Rionegro (Zamora).

CUATERNARIO

Cuenca del Bierzo

El Cuaternario antiguo esta representado por depositos tipo <rafia», de poco
espesor. Durante el Holoceno se formaron cuatro terrazas, constituidas prin-
cipalmente por arenas pardo-rojizas y gravas arenosas. También se observa la
presencia de grandes conos de deyeccién de edad wurmiense, como el que
cierra el lago de Carucedo (BIROT y SOLE, 1954).
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Cuenca del Duero

Los depdsitos tipo rafia se encuentran notablemente desarrollados, indican-
do un clima de tipo semidrido antes del advenimiento de la glaciacién wurmiense.
Su espesor varia desde uno a varios metros, presentando un contacto erosivo
con el Terciario subyacente. En los bordes de los montes de Ledn se observa
la presencia de conglomerados rojizos de cantos relativamente bien rodados,
atribuibles también al Cuaternario antiguo. Posteriormente existe un gran des-
arrollo de depdsitos glaciares y de cuatro niveles de terrazas, constituidas por
delgados depdsitos de gravas y arenas de color pardo.

ROCAS IGNEAS

Migmatitas

En la zona interna del nicleo anticlinal de Ribadelago-Porto existe un im-
portante desarrollo de migmatitas de diversos tipos. Este nicleo ha sufrido in-
trusion de diferentes tipos de granitos, lo cual dificulta su estudio. Las migma-
titas son debidas al metamorfismo regional de los materiales precambricos y del
Cambrico Inferior, descritos anteriormente, Del estudio tectdnico de las mismas
se deduce que la migmatizacion tuvo lugar durante la deformacién herciniana.

En los alrededores de Ribadelago se observa la existencia de metatexitas
y nebulitas, mientras que mas hacia el O. predominan las flebitas y estroma-
titas. En algunos puntos es posible observar asimismo la existencia de otras dos
fases mas débiles de migmatizacion, cuya importancia no ha sido ain determi-
nada (MARTINEZ GARCIA, 1970).

Rocas pluténicas

En la Hoja de Ponferrada se encuentran diversos tipos de rocas graniticas
s. lat. Entre ellas hay diferentes tipos de granitos, granodioritas y dioritas, tanto
hercinianas como prehercinianas. A continuacion efectuaremos una descrip-
cion somera de los mismos, basandonos principalmente en los datos existentes
de CAPDEVILA (1969), RIEMER (1965), SUAREZ MENDEZ (1970), NOLLAU
(1965b), FERRAGNE (1967) y MARTINEZ GARCIA (1970).

Granito (ortogneis) de Porto

FERRAGNE (1968) opina que se trata de un granito preherciniano, con fa-
cies rapakivi en los fenocristales de microclina, que tienen una distribucién
estadisticamente isotropa. Se trata de una roca masiva y homogénea, con cuar-
zo de color blanco azulado. La existencia de énclaves de grano fino apuntaria
a un origen intrusivo.
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Granito (ortogneis) de San Sebastiin

Se trata de un granito leucocrético de grano fino a medio y con frecuente
facies porfidica (MARTINEZ GARCIA y CORRETGE, 1970). Se presenta en dife-
rentes afloramientos, repetidos por la tecténica posterior, Se trata de una roca
homogénea cuya facies varia sélo ligeramente en los miltiples afloramientos.
Estd constituido por cuarzo, microclina, plagioclasa y biotita como minera-
les esenciales, y apatito, circdn, titanita, moscovita y clorita como accesorios.
Suele presentar una facies porfidica, con fenocristales abundantes de micro-
clina de 1-2 centimetros, repartidos muy regularmente. Presenta una marcada
foliacién y linearidad, debido a la orientacién de léminas de biotita y posterior
replegamiento. Es un granito preherciniano, de probable edad cédmbrica (MAR-
TINEZ GARCIA, 1970).

Granito de Otero

Aflora solamente una pequeia parte en el borde occidental de la Hoja, cerca
de Puebla de Trives, Se trata de un granito biotitico con megacristales, neta-
mente intrusivo, emplazado después de la primera fase herciniana y antes de
la segunda. La edad oscila aproximadamente entre 310 y 320 m.a. (por compa-
racién con las edades de granitos semejantes efectuadas por CAPDEVILA y
VIALETTE, 1969). Suelen denominarse granodioritas precoces (CAPDEVILA,
1969), siendo el granito herciniano mds antiguo que se encuentra en la Hoja de
Ponferrada. Esta constituida por cuarzo, plagioclasas, microclina y biotita.
Respecto a los feldespatos, la plagioclasa es una oligoclasa y la microclina
se encuentra generalmente formando fenocristales, Como accesorios se en-
cuentran circon, apatito y opacos. Mo presentan textura orientada, aunque esta
deformada de modo diferente, segin el area observada.

Granito de la Rua

Fue estudiado por RIEMER (1965). Es un granito circunscrito, netamente
intrusivo en el Paleozoico Inferior. Su edad es aproximadamente de 290-
300 m.a, (por comparacion con las edades de granitos semejantes, como el de
Forgoselo, efectuadas por CAPDEVILA y VIALETTE, 1969), o sea, emplazado
inmediatamente después de la segunda fase herciniana. FERRAGNE (1968)
opina que se trata de un granito de edad precémbrica. Su composicion mine-
ralégica es cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, biotita, moscovita y, como
accesorios, apatito, circon y rutilo, Los feldespatos son, principalmente, micro-
clina en grandes cristales y oligoclasa acida. Las plagioclasas suelen presentar
zonacién. Facies rosadas (lares). Cuarzo muy ondulante y biotitas deformadas.

Feldespatos recristalizados.
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Granito de Ponferrada

Estudiado por SUAREZ MENDEZ (1970). Se trata de un afloramiento de
composicién mineralégica: ortoclasa, cuarzo, plagioclasa, moscovita y biotita
con algo de turmalina, andalucita, granate y apatito. Subfacies cordieritica:
cuarzo, plagioclasa, ortoclasa, biotita, moscovita, cordierita, andalucita, silli-
manita, dumortierita, berilo y circén, Podemos, pues, decir que se trata de
un granito de dos micas con plagioclasas entre un 25 y 32 por 100 An. y algo
mas basicas (37 por 100 An.) en la subfacies cordieritica. La facies puede ser
de grano grueso (comun), fino o porfidica, con mayor o menor contenido en
andalucita, cordierita, sillimanita y otros accesorios. Estos minerales sen con-
siderados como de metamorfismo regional, no asimilades por la anatexia, que
habria dado lugar a la formacion del granito.

Granitos de La Gudina, Viana del Bollo y Hermisende

Son granitos claramente intrusivos en el Ordovicico y Silrico. Pertenecen
a las llamadas leucogranodioritas en macizos paraautéctonos y suelen presen-
tarse asociados a migmatitas (CAPDEVILA, 1969). A veces se presentan con
estructura completamente orientada paralelamente a la segunda fase herciniana
(como en el caso del granito de Hermisende). Otras veces no presentan esta
orientacién, aunque si estdn bastante deformados. La deformacién disminuye
al elevarnos en el nivel de intrusioén. En la cartografia se suelen observar que
siguen las estructuras hercinianas, aunque en el detalle son completamente
intrusivos y producen un metamorfismo de contacto bastante notable. Su com-
posicién mineralogica es la siguiene: cuarzo, plagioclasa, microclina, moscovita
y biotita, como minerales esenciales, y apatito como accesorio. La plagioclasa
es quizé algo mas basica que la correspondiente a los granitos situados mas
al N. y NO. Parte del macizo de la Rua-lares, sefialado como granitc de dos
micas y megacristales, estd constituido por este tipo de granito. A él se en-
cuentran asociados con frecuencia filones con mineralizacion de estafio y
wolframio (como en Calabor y Villanueva). Son considerados como granitos
de anatexia formados durante el paroxismo del metamorfismo herciniano por
CAPDEVILA (1969). No obstante existen numerosas variedades sin estudiar con
detalle,

Dioritas y Cuarzodioritas de Ribadelago

En los alrededores de Ribadelago se encuentran numerosas peguefias in-
trusiones de rocas de naturaleza dioritica. Estdn constituidas por plagioclasas
zonadas equigranulares (cuarzo) y biotita. Como accesorios son notables los
enormes apatitos aciculares y la abundancia de allanita. Algunos stocks mues-
tran la presencia de abundante anfibol (hornblenda) (SAN MIGUEL DE LA CA-
MARA y LOBATO, 1955).




ROCAS VOLCANICAS

Vulcanismo del Ollo de Sapo

El vulcanismo mds antiguo de los reconocidos en la Hoja de Ponferrada
es el que forma parte de la formacién «Ollo de Sapo». Este seria de edad cam-
brica y fundamentalmente é4cido, Se reconoce la existencia de tobas y pérfi-
dos rioliticos notablemente transformados por el metamorfismo y las deforma-
ciones posteriores. La disposicion y estructura de estas lavas, asi como su
paleogeografia, hacen suponer que se depositaron en un surco de variable pro-
fundidad ocupado por un mar somero y con cierto aporte detritico.

Diabasas de Pobladura (Leodn)

Descritas por NOLLAU (1965) como un filén-capa, introducido en la Serie
de los Cabos. Seria, por tanto, de edad Cambrico Superior-Ordovicico Inferior.
Estdn constituidos por plagioclasa, hornblenda, biotita-clorita, epidota, calcita,
cuarzo y apatito, Serian debidos a un magmatismo inicial bésico y preorogénico.

Tobas de Truchas

MATTE (1964), describe la presencia de tobas albiticas con calcita y clorita,
que en la parte superior tienen cardcter riolitico. Por comparacién con rocas
parecidas de Asturias les asigna una edad Caradoc-Ashgill. Sin embargo, en
el flanco S. del Anticlinorio de Sanabria aparecen en forma de porfidos rioli-
ticos (PUIG y LARRAZ, 1884) de edad probablemente Ludlow (MARTINEZ GAR-
CIA, 1970).

LLOPIS y FONTBOTE (1959) describen la existencia en el sinclinorio de
Truchas de diversas manifestaciones efusivas, pero sin especificar su natura-
leza, Parece, sin embargo (MARTINEZ GARCIA, 1970), que se trata de tobas
rioliticas que contienen numerosos fragmentos de calizas con restos organi-
cos inidentificables, como las de Quintanilla.

TECTONICA

Segun MATTE (1968) la zona N. de la Hoja de Ponferrada se encuentra com-
prendida en la region de pliegues de plano axial subvertical, correspondientes
a la primera deformacion herciniana. No existe en esta zona una deformacién
anteherciniana o es muy ligera (ver Hoja n.° 9, Cangas de Narcea). Esta pri-
mera fase de deformacion origina diversas estructuras mayores, las mas im-
portantes de las cuales son:
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Anticlinal de Compludo

Se encuentra en la zona nororiental de la Hoja, entre Astorga y Ponferrada.
Es la continuacion del anticlinal de la Caridad. que se sigue desde la costa
asturiana, En el nicleo del mismo aflora el Cambrico y estd complicado por una
falla inversa que hace cabalgar al Arenig sobre el Sildrico.

Anticlinal de Villafranca del Bierzo

Se sigue hasta cerca de Villafranca como prolongacién del anticlinal del
Eo, que comienza en el limite de Asturias con Galicia. Esta afectado en su parte
oriental por un cabalgamiento hacia el E., que se prolonga hasta las proximida-
des de Astorga. Se trata de un anticlinal ya vergente hacia el E.

Anticlinal del Teleno

Es, en realidad, un anticlinorio formado por una masa de cuarcita armori-
cana, replegada fuertemente, que culmina en un pico de 2.188 metros. Hacia el
SE. se hunde bajo el Terciario de la Meseta.

Anticlinal de Sarria-Priaranza

Es la prolongacion del gren anticlinal tumbado de Mondofiedo, En el nicleo
del mismo, aflora el precambrico pelitico de la Serie de Villalba. Este pliegue,
que constituye un verdadero manto de estilo pénnico. cerca del mar Cantébrico
(MATTE, 1964), se levanta cada vez méas hacia el S., donde sélo se observa el
flanco normal, y en la zona de Priaranza-Villafranca se convierte en un pliegue
vergente hacia el NE.

El pliegue tumbado de la Sierra del Caurel

Se encuentra ya (MATTE, 1968) en el dominio de los pliegues tumbados, el
cual sélo entraria ligeramente en la Hoja de Ponferrada. Afecta al Ordovicico
y Sildrico, conservandose restos del Devénico en el nicleo del mismo (DROT
y MATTE, 1967). Se trata de un pliegue tumbado hacia el NE., cuyo flanco in-
verso alcanza 9 kilémetros en la parte media. La estructura del pliegue estéd
formada por la cuarcita armoricana, cuyo espesor disminuye hacia el N. y S.

El pliegue tumbado de la Bafia

Es otro pliegue tumbado hacia el N., de dimensiones algo menores que el de
Caurel. Como ¢, solamente afecta al Ordovicico y Sillrico, y su estructura
esta también formada por la cuarcita armoricana, la cual muestra una dismi-
nucion de espesor hacia el N.




Anticlinorio de Trives-Ribadelago-Rionegro

Es una enorme estructura de mds de 120 kilometros de longitud, que se sigue
desde la costa de Lugo hasta que se hunde bajo el Terciario de la Meseta
(PARGA PONDAL, et al., 1964). Se le ha llamado Anticlinal del Ollo de Sapo
porque esta caracteristica formacion solamente aparece en el interior de dicha
estructura. Segin MARTINEZ GARCIA (1970) se trata en realidad de varios
anticlinales, de los que tienen mds importancia el de Ribadelago-Ricnegro,
el de Puebla-Robledo, y el de Viana-Padornelo. El de Ribadelago-Rionegro
muestra en su nucieo una serie precambrica equivalente a la serie de Vi-
llalba, constituida por los gneises de Ribadelago, sobre la cual se encuentra
el Ollo de Sapo. En el anticlinal de Viana-Padornelo, situado unos 50 kiléme-
tros hacia el O., se intercalan entre estas dos formaciones materiales corres-
pondientes al Cémbrico Inferior. En los primeros materiales se observa la
presencia de dos deformaciones hercinianas, como en las dreas circundantes
(MATTE, 1964).

Resumiendo, podemos decir que la Hoja de Ponferrada se puede dividir en
dos zonas de N. a 8., dispuestas aproximadamente NO.-SE.

1. Zona N.: Solamente se observa una deformacién,
2. Zona S.: Se observan dos deformaciones.

La fase Fy originaria todas las estructuras anteriormente descritas, excepto
el anticlinorio del Ollo de Sapo, el cual estaria formado por la fase Fa. Los
efectos de las fases se pueden resumir como sigue:

Fy. Pliegues isoclinales de eje NO.-SE., vergentes hacia el NE.
F2. Pliegues simétricos tipo «chevron», de diversos érdenes de magnitud,
vergentes hacia el NE. Crenulacién.

DEFORMACION Y METAMORFISMO

MARTINEZ GARCIA y CORRETGE (1970) han puesto de manifiesto la exis-
tencia de un metamorfismo tipo Barroviense en la zona de Porto-Villeja (Za-
mora-Orense) del que se observan reliquias de distena, sillimanita y estaurolita
englobados en minerales del metamorfismo herciniano, descrito por CAPDE-
VILA (1969). Por su parte, este es también de presion elevada, tipo Barroviense,
forma biotita, sillimanita y estaurclita en la primera fase y cloritoide en la
segunda. Restos de la foliacion producida por el meteamorfismo primero M
se encuentran englobados en la foliacion producida por el segundo metamor-
fismo Mz, Los minerales formados durante el tercer metamorfismo Ma, no
constituyen una foliacion en ningln caso, disponiéndose en los flancos de los
pequeiios pliegues de la crenulacién.

Nos encontramos pues con dos metamorfismos de gran intensidad, uno pre-
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ESQUEMA DE LA DEFORMACION Y SUS EFECTOS

EDAD FASE DEFORMACION EFECTO ROCAS IGNEAS METAMORFISMO
Precémbrico 7 y: Plegamionto
Cambrico Bohémica ? Ortogneis de San
Sebastién
Ordovicico Sardica Epirogénesis Erosion Parfidos y Riolitas
Conglomerados del Ollo de Sapo
Sildrico Taconica Epirogénesis Erosidén Diabasas de Pobladura
Conglomerado Riolitas y Andesitas de
Truchas My ?
garbon{fero Sudética Plegamiento Esquistosidad Granodioritas Ma
uperior isoclinal de Flujo precoces
Estefaniense Astirica Plegamiento Crenulacién Granitos Ma
Chevrons calcoalcalinos
Pérmico Urélica Fracturacion Diaclasas, Fallas Granodioritas tardias
Plioceno Rodénica Fracturacién Fallas




herciniano (MARTINEZ GARCIA y CORRETGE, 1970), atribuible a una fase de
deformacion post-cambrica, y otro herciniano (CAPDEVILA, 1969) con dos eta-
pas, la dltima de las cuales ha causado retrometamorfismo en rocas anterior-
mente metamorfizadas. Segin CAPDEVILA (1969), la mayor intensidad del me-
tamorfismo herciniano se alcanzaria entre las dos etapas hercinianas de defor-
macion.

RESUMEN DE LA HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Precambrico Superior, la zona ocupada por la Hoja de Ponferra-
da se encuentra cubierta por un mar poco profundo, con una sedimentacién
pelitica y detritica poco variada. Como es imposible definir la relacion estrati-
grafica de estos terrenos con los del Cémbrico, nos limitaremos a decir que
la sedimentacién continia a través del Cambrico hasta que en el final del
Cambrico Medio se producen movimientos (fase Bohémica) débiles.

A continuacién tiene lugar la intrusién de un granito alcalino. El volca-
nismo subsecuente de la orogénesis bohémica origina la formacién de tobas
rioliticas, acumuladas en un surco de variable profundidad.

Estas lobas se depositan en un mar relativamente profundo, con cierto
aporte detritico de los macizos que surgen al final de la orogénesis bohémica.
Esta sedimentacion de tobas y sedimentos marinos continda hasta el final del
Céambrico o principios del Ordovicico, en que tiene lugar una epirogénesis
(observable hacia el S.), que erosiona parte de los sedimentos anteriormente
depositados y produce en algunos puntos una discordancia angular entre el
Arenig v los terrenos subyacentes,

Se instala a partir del Arenig un mar epicontinental, que produce la sedimen-
taciéon que da lugar a la cuarcita armoricana y que sigue con un mar algo
mas profundo, donde se depositan las pizarras azules del Llandeilo, Posterior-
mente se depositan calizas al final del Ordovicico y tiene entonces lugar una
nueva epirogénesis que da lugar, a veces, a la erosion de todo el Llandeilo y
formacién de conglomerados en la base del Silirico. Este comienza con pi-
zarras negras y liditas, que pasan a una sedimentacion caliza en la parte
superior, en que tiene lugar la efusion de lavas &cidas o intermedias. Después
del Silurico tiene lugar la sedimentaciéon de calizas del Devonico Inferior. Se
producen entonces los movimientos precursores de la orogénesis herciniana,
que se traducen en los depdsitos flysch de San Vitero.

Durante el Carbonifero (probablemente en el Westfaliense), tiene lugar
la primera fase de deformacion de la orogénesis herciniana, que da lugar a
pliegues tumbados o vergentes hacia el NE. Se introducen entonces las grano-
dioritas precoces y tiene lugar un metamorfismo mesozonal. Durante el comien-
zo del Estefaniense se produce la segunda fase de deformacion de la oro-
génesis herciniana, con formacién de pliegues de pleno axial vertical y un
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metamorfismo de menor grado, que en algunas zonas produce un retrometa-
morfismo, Se emplazan entonces los granitos calcoalcalinos y con posteriori-
dad las granodioritas tardias. Finalmente, tiene lugar una deformacién tardia,
que da origen a diaclasas sumamente apretadas y deformacion de micas.
Posteriormente, se producen grandes fracturas N.-S., y, mas tarde, fracturas
E.-O. antes del plegamiento alpino. En el Terciario y al comienzo del Plioceno
existe otra nueva fase de fracturacion que origina la depresiéon del Bierzo.

Esto es en general; pero en la zona del N. existen algunas variaciones.
El Cambrico, por ejemplo, presenta facies diferentes, sobre todo en el Cam-
brico Medio y Superior. Esto indica la existencia de un surco y un umbral
hacia el SO. En el Ordovicico la sedimentacién es esencialmente del mismo
tipo en toda la zona, aunque los sedimentos detriticos més abundantes hacia
el N. desde el Cambrico indican una diferencia. En la zona N, no se observa
la discordancia silurica producida por la fase Tacénica. Otras diferencias son
el estilo diferente al plegamiento herciniano, que da lugar a pliegues tumba-
dos hacia el O. y el SO., mientras que los pliegues hacia el N. son de plano
axial vertical, Segin MATTE (1968), la segunda fase de deformacién herciniana no
se observa en la zona N. o bien estd oculta por coincidir en direccion con la
primera.

Por Gltimo, en el N. se observa la presencia de un Carbonifero continental
con capas de carbdn, de edad estefaniense, que no se parece en nada al pro-
bable carbonifero de San Clodio (RIEMER, 1965). En cuanto al Terciario, es
muy parecido en toda la Hoja, existiendo solamente ciertas diferencias de facies
en la Cuenca del Bierzo con respecto a las de la Cuenca del Duero o Meseta
castellana,
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