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0.— RESUMEN

Este estudio se destina a la delimitacion e inventario general de los recursos que, en
materia de rocas industriales, aparecen en la superficie de la hoja 5—11 {Granada—Malaga)
a escala 1:200.000.

Ha colaborado en la realizacion de esta publicacion la Empresa Nacional ADARO
de Investigaciones Mineras, S.A.

De modo resumido pueden sintetizarse las directrices sequidas en los siguientes
puntos:

- Inventario General de los yacimientos de rocas industriales existentes, mediante la
confeccion de las correspondientes fichas-inventario, en las que se insertan datos
geoldgicos, de explotabilidad, de ubicacién y reservas.

- Resefia de las principales explotaciones activas, intermitentes o abandonadas, con
analisis de sus condiciones con vistas a una posible reexplotacion.

- Actualizacion de los datos de inventario precedentes.

- Estudio sistematico de las caracteristicas litologicas, fisicas y quimicas de todos
los materiales prospectados, con miras a su racional explotacion y utilizacién
optimas.

— Evaluacion conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material y su

relacion geografica con los centros de consumo.

- Perspectivas y anélisis comparativo de la produccion actual y futura de rocas
industriales.

Se encuentran dentro de la hoja materiales que van desde el Cambrico a los mas
modernos sedimentos cuaternarios.

Son de destacar los yacimientos calizos, dolomiticos, margosos y en general todos
los de naturaleza detritica.

El dimensionamiento de las explotaciones es méas bien bajo, salvo contadas excep-
ciones.

El presente estudio va acompafiado por un mapa a escala 1:200.000, en el que se
sitdan los yacimientos y explotaciones inventariadas. En el informe se describen las carac-
teristicas generales mas notables de los niveles, y de las explotaciones y yacimientos.

Los materiales aflorantes dentro de {a Hoja y que se describen en este estudio son:

Arcillas ~ Arenas — Areniscas — Calizas — Cuarcitas — Dolomfas — Falsas Agatas —
Gravas y Conglomerados — Margas — Margocalizas — Marmoles — Micasquistos — Ocres —
Ofitas — Serpentinas — Turbas — Yesos.

En el cuadro gue sigue se indican los distintos tipos de rocas industriales existentes,
y para cada uno de ellos, el nimero de fichas inventario establecido, segin sean yaci-
mientos, explotaciones activas y explotaciones inactivas.

Con la labor realizada se han conseguido bésicamente los siguientes resultados:

— Seleccion y estudio de muestras en sus aspectos petrografico, mineraldgico, fisico
y quimico.

— Confeccion de los graficos y esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan ia produccion y



las reservas de explotaciones y yacimientos en general, respectivamente, con la
ubicacién de los principales centros de consumo.

Confeccién del Mapa de Rocas Industriales y redaccion de la presente Memoria.

Confeccion del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de Yacimientos y Explo-
taciones mediante diversos ficheros adecuadamente dispuestos para su tratamiento
por ordenador, con datos puntuales de situacion, ensayos y anélisis.

) Namero de Namero de explotaciones Namero de explotaciones
Tipo de Roca i . .
Yacimientos tnactivas Activas

Arcillas 8 12 1"
Arenas 5 9 5
Arenas y Gravas 7 6 16
Arenisca . 7 1 —
Caliza RN 20 56 38
Conglomerados 3 1 —
Cuarcitas . . 3 — —
Diabasas . . — 1 1
Dolomias . 3 27 23
Gravas . . 4 5 6
Margas . . - 4 11
Margocalizas . —_ 1 1
Marmol . . 15 12

Ofitas B 2 1 —
Pizarras . . — — 2
Serpentinas . 1 2 3
Tierras indust, 1 3 1
Turba .o —_ — 1

Yeso . . . — 21 21



1.— INTRODUCCION

1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El estudio e inventario de rocas industriales ha sido propuesto por el Programa de
Investigacion Geotécnica Nacional, al ser éste uno de los varios programas sectoriales que
se encuentran englobados dentro del Programa Nacional de Investigaciones Mineras que
fué creado, entre otros objetivos, para llevar a cabo el inventario de los recursos naturales.

Con el presente trabajo, se pretende establecer la localizacion de yacimientos vy
explotaciones de rocas industriales, asi como poder determinar las caracteristicas del
material que las integra.

Dado que el objetivo es cubrir toda la geografia del Pafs, se usa como norma de
actuacion superficial la hoja del Mapa Militar de Esparia (1:200.000). Este trabajo com-
prende un Mapa de Rocas (1:200.000), acompafiado del presente informe, en el que se
incluye un resumen de las caracteristicas generales de los yacimientos y explotaciones
visitadas y descripcion de los materiales que las constituyen.

Al mismo tiempo se han obtenido una serie de fichas, una por cada yacimiento o ex-
plotacion, donde se refleja toda la informacidon obtenida acerca de los mismos. Con ellas se
contribuye a la confeccion del Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los datos que
puedan obtenerse en investigaciones posteriores.

1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La Hoja 5—11 (Granada—Malaga) del Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000 se
encuentra situada entre los paralelos 36° 40" 4" y 37° 20’ 4” de latitud N vy los meridia-
nos 3 11" 11" v 4° 31" 11" de longitud W, con respecto al meridiano de Greenwich,

ocupando gran parte de la provincia de Granada y una porcion de las de Malaga y
Cordoba.

Forma parte integrante del gran complejo bético del sur de Espafia.

El clima de la zona es fundamentalmente seco, oscilando alrededor de un 60 por
ciento de humedad relativa media (en meses de verano se reduce al 44—48 por ciento). La
temperatura media anual oscila entre los 15y 16°C en el interior y alrededor de los 18°C
en la franja costera. Se trata, por tanto, de un clima templado o templado—célido, que
llega a presentar un caracter semitropical en el area costera.

Las temperaturas minimas se alcanzan en los meses de Enero y Febrero y las
maximas en los de Julio y Agosto, con oscilaciones medias entre 9 y 16°C, en el interior,
y 7—8°C en la costa.

Las heladas pueden presentarse, en épocas invernales, en zonas del interior, en
especial en cotas elevadas. En la zona costera no son habituales.

En cuanto a precipitaciones, la cifra media oscila alrededor de los 500 mm anuales.
Las cifras extremas se sitlian en la zona SE (Motril) con 300 mm y en el NW (Cuevas de
San Marcos) con 700 mm.

La distribucion anual presenta bastante irregularidad, de modo que se dan dos
maximos, correspondientes a Primavera y Otofio, con una estacion estival muy seca y un



invierno moderado. Esta disimetria estacional condiciona considerablemente el caracter
de tendencia arida de la hoja.

Los vientos dominantes presentan caracteristicas diferentes en el interior y en la
costa.

En el interior, los vientos son de poca intensidad (por debajo de los 20 Km/h en
general), alcanzando un méaximo en Otofio y un minimo en Invierno. LLas componentes
dominantes son las del S y NW.

En la costa son mas acusados, pero sin alcanzar tampoco gran intensidad, los
maximos y minimos se alcanzan en las mismas épocas que en el interior. Las componentes
principales son del NW y SE.

Los coeficientes medios anuales para la obtencion de dias Gtiles de trabajo, a partir
del nimero de dias |aborables son:

Granada — 0,960; Malaga — 0,953; Cérdoba — 0,927.



2— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— INTRODUCCION

En el area incluida dentro de esta Hoja, afloran materiales que pertenecen a la zona
Bética, Zona Subbética y otros Nedgeno—Cuaternarios que alcanzan su mayor desarrollo
en las depresiones internas postorogénicas.

Los materiales béticos pertenecen a tres grandes unidades: Complejo Nevado—
Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide.

Los materiales pertenecientes a los complejos Nevado—Filabride y Alpujarride son
de edad Paleozoico—Triasica y estan afectados por el metamorfismo regional Alpino.

El complejo Malaguide, en cambio, estd escasamente o nada afectado por este
metamorfismo. La edad de sus materiales se extiende desde el Paleozoico inferior (SilU-
rico), hasta el Oligoceno.

La zona Bética en general, esta caracterizada por la existencia de una estructura en
mantos de corrimiento de gran envergadura, asi como por el hecho de que el zbcalo
paleozoico (en sentido puramente estratigrafico) se ha visto implicado y rejuvenecido en
la tectonica de edad Alpina.

Los materiales de la zona Subbética, afloran extensamente, en especial en la mitad
noroccidental de la Hoja. Estan representados términos desde el Trias al Mioceno inferior.
El Paleozoico no aflora en ninglin punto, y todos los datos convergen en indicar que se ha
comportado como un zocalo rigido ante los esfuerzos Alpidicos.

Los materiales Nebgeno—Cuaternarios, que en parte afloran de modo disperso,
también constituyen grandes afloramentos. Alcanzan su mayor desarrollo en la Depresion
de Granada y en el extremo SW de la Depresion de Guadix (vértice NE de la Hoja).

2.2.— ESTRATIGRAFIAY PETROLOGIA

2.2.1.— ZONA BETICA

Caracterizada por la implicacion de los materiales paleozoicos en la tectdnica de
corrimientos, y por el desarrollo de metamorfismo regional Alpidico, pueden distinguirse
los complejos ya sefialados anteriormente, y que se analizan a continuacion.

Complejo Nevado— Filabride

Las investigaciones petroestructurales mas recientes han permitido, hasta el momen-
to, dentro de este complejo y en esta transversal, el distinguir tres unidades que han sido
denominadas: Unidad de las Salinas, Unidad de la Caldera y Unidad de Sierra Nevada.

— La Unidad de las Salinas presenta una considerable variedad litolbgica. Esté consti-
tuida por micasquistos diversos, cuarcitas, marmoles de varios tipos, anfibolitas, serpenti-
nitas y gneises, que proceden del metamorfismo de una serie vulcanosedimentaria.

- La Unidad de la Caldera, también originariamente una serie vulcanosedimentaria,
muestra caracteres semejantes a la anterior, de la cual ha sido diferenciada en funcion de



criterios petrologicos. Cabe afadir la existencia de rocas plutonicas de caricter &cido
posteriormente metamorfizadas (metagranitos porfiroides).

De las sefialadas, correspondientes a estas dos Unidades, solamente los marmoles,
serpentinas y anfibolitas pueden tener interés industrial.

- Por fin la Unidad de Sierra Nevada, que es la que aflora en mayor extension y la
que parece més potente dentro del complejo. Se compone de una serie monétona de
micasquistos grafitosos y cuarciticos con granate, cloritoide, etc. En mucha menor pro-
porcibn, estan representadas anfibolitas y serpentinitas.

Puede decirse, de esta Unidad, que originariamente se trataba de una potente serie
arcillosa, rica en materia organica, con intercalaciones areniscosas, y en menor cuantia
rocas basicas y ultrabasicas.

Complejo Alpujarride

Las series estratigraficas de los distintos mantos que componen este complejo son
semejantes entre si, y la serie completa, en el Sur de la Sierra Nevada es como sigue:

- Formacion inferior de micasquistos y cuarcitas

Se trata de micasquistos con granate, polimetamorficos en alternancia con cuarcitas
y algunos marmoles detriticos. Estas rocas han sufrido un metamorfismo dinamotérmico
posiblemente durante el Paleozoico inferior cuya paragénesis es cuarzo—oligoclasa—mica
incolara—biotita—almandino—estaurolita. Mas tarde, en relacion con el ciclo Alpino, han
sufrido estos materiales dos fases de metamorfismo.

- Formacion superior de micasquistos y cuarcitas

Situada discordantemente sobre la anterior, es igualmente mondtona y potente. se
trata de micasquistos biotiticos y cuarcitas que tan solo han sido afectados por el meta-
morfismo de edad Alpina.

- Formacion de filitas y cuarcitas

Concordante sobre la anterior, incluye un conjunto de filitas y cuarcitas, de color
gris azulado cuya potencia es muy variable. Suele presentar intercalaciones de calizas y
dolomias detriticas, e igualmente niveles de calcoesquistos, yesos y otros, fuertemente
coloreados sobre todo hacia la parte superior. Tan solo fué afectada por la primera fase
del metamorfismo Alpidico mencionado.

- Formacion de calizas y dolomias

Constituye el techo de la serie, estad situada normalmente sobre la de filitas y
cuarcitas, a las que pasa gradualmente, por medio de unos niveles de calcoesquistos. El
metamorfismo Alpidico tan s6lo ha dado, en esta transversal, lugar a una recristalizacion.

Cabe afiadir que en el complejo Alpujarride, es frecuente la existencia de manifesta-
ciones subvolcanicas bésicas de edad triasica, en general en forma de diques.

De todos los materiales sefialados en las distintas formaciones, solamente los yesos
situados entre las filitas y las calizas y dolomias del techo de la serie, albergan explota-
ciones y yacimientos de interés industrial.



Complejo Malaguide

Se superpone en conjunto al compiejo Alpujarride, sin que por el momento se sepa
con seguridad si esta o no constituido por varias unidades.

Los materiales malaguides estin poco o nada afectados por el metamorfismo regio-
nal Alpidico. La serie puede diferenciarse en los siguientes términos:

- Paleozoico.— Constituido esencialmente por areniscas (grauwacas) y pizarras con
términos calizos intercalados en la parte inferior. Localmente se superponen, al parecer
mediante discordancia, conglomerados de tipo poligénico (*‘conglomerados de Marbel!a”).

— Permo—Triasico.— Constituido por pelitas, areniscas y conglomerados, violaceos y
rojizos. Las primeras dominan hacia el techo donde, ademas, existen lentejones de yeso.
La potecia es del orden de 150 m.

- Jurasico.— De escasa potencia (50 m) esta formado totalmente por rocas carbona-
tadas (dolomias y calizas).

- Cretaceo.— Constituido esencialmente por margocalizas.

- Nummulitico.— Constituido por margas en la parte inferior, y calizas organbgenas
en el Eoceno medio—superior. El Oligoceno es {(cuando aparece) margoso O arenoso.

En conjunto resulta este complejo interesante industrialmente, ya que la mayorfa de
los materiales que lo constituye, revisten un cierto interés.

2.2.2.- ZONA SUBBETICA

Estd constituida por rocas sedimentarias, de edades comprendidas entre el Trias y el
Mioceno inferior, todas ellas depositadas en régimen geosinclinal, plegadas en la orogenia
Alpina y erosionadas parcialmente,

Las caracteristicas de conjunto mas notables son el dominio de litofacies caliza y
margosa, la variabilidad (en potencia y facies) de las series, la presencia de rocas volcanicas
basicas y la inexistencia de afloramientos paleozoicos.

En la region comprendida en esta Hoja se han diferenciado de N a S las siguientes
unidades, que corresponden a dominios paleogeograficos diferentes:

Unidades de! Flysch

— Unidades Subbéticas meridionales

— Unidad Torcal—Sierra Gorda—Sierra Arana
Domino Subbético medio

|

Cada una presenta caracteres particulares que pueden resumirse en series representa-
tivas.

Unidad del Flysch

Aflora ocupando el area mas deprimida que se extiende desde la Vifiuela—Periana—
Colmenar.
— Tridsico.— Margas con yesos, areniscas, carniolas y ofitas.

- Jurasico.— Calizo—dolomitico en el inferior y predominantemente margoso en el
Dogger—Malm.



- Cretaceo.— El inferior variable, margoso, conglomerético o flyschoide. El superior
es detritico con facies flysch local.

- Nummutitico.— Domina la facies flysch.

Dentro de esta unidad, las margas, areniscas, yesos o calizo—dolomf{as, que presen-
tan por si solas, una cierta potencia, son las que tienen un cierto interés industrial.

Unidades Subbéticas meridionales

Aflora en la regibn comprendida entre el corredor de Colmenar y las sierras del
Torcal y Gorda. Muestra caracteres que indican una mayor subsidencia que en las unida-
des limitrofes.

- Trfas.— Margas rosadas con yesos, carniolas y niveles de calizas y dolomfas.

— Jurasico.— El Lias es predominantemente calizo—dolomitico con fraccion arci-
llosa. El Dogger—Malm lo constituyen margas, margocalizas y radiolaritas con niveles de
calizas con sflex.

- Cretaceo.— El inferior, ausente a veces, es margoso con episodios detriticos. El
superior detritico constituido por calizas arenosas con algunos niveles de margas.

— Nummulftico.— Eoceno margoso con niveles de calizas organ6genas, o conglome-
ratico. Oligoceno conglomeratico o flyschoide.

Los materiales jurasicos son, dentro de esta unidad, los que presentan un mayor
interés, sobre todo en rocas de caracter ornamental.

Unidad Torcal—Sierra Gorda—Sierra Arana

- Trias.— Margas abigarradas, carniolas y yesos.

— Jurésico.— Totalmente calizo; el Dogger—Malm esté constituido por calizas nodu-
losas de potencia reducida.

- Cretaceo.— El inferior constituido por calizas margosas, margocalizas y margas de
color verdoso. El superior muestra la facies de ‘‘capas rojas’’: margocalizas rosadas con
intercalaciones de calizas.

- Nummuiftico.— Margoso con episodios flyschoides.

Dentro de esta unidad, los materiales triasicos y jurasicos, son los que revisten
mayor importancia industrial.

Domino Subbético medio

Aflora muy ampliamente al N del Torcal, de Sierra Gorda y Sierra Arana.

- Trias.— Facies de margas abigarradas con yesos, carniolas y ofitas. Localmente
calizas y dolomias del Muschelkalk.

- Liasico.— Dolomias y calizas blancas en la base. El resto, alternancia de calizas
margosas y margas de potencia muy variable.

— Dogger—Malm.— Margocalizas, margas con radiolaritas y calizas con silex.

- Cretaceo.— E! inferior constituido por margocalizas y margas verdes. El superior,
facies de ““capas rojas’’ como las citadas.



— Nummulitico.— Dominantemente margoso con niveles de calizas y mas localmen-
te areniscas.

Al igual que en las demas unidades, los terrenos tridsicos Yy jurasicos, asi como algan
nivel potente de margocalizas, pueden ser aprovechados industrialmente.

Rocas igneas

Como caracter particular se ha mencionado la existencia de rocas volcanicas y
subvolcanicas basicas. Se trata de basaltos espiliticos con estructura almohadiilada en el
caso de las primeras, y de doleritas en el segundo, cuya textura se hace gabroide en cuanto
el volumen de la masa lo permite. No tienen interés industrial.

2.2.3.— NEOGENO—-CUATERNARIO

Nebdgeno

Los materiales de esta edad se distribuyen en dos tipos de afloramientos. Un primer
tipo corresponde a regiones con depdsitos importantes, el segundo lo constituyen aflora-
mientos aislados en el conjunto de la Hoja. Entre los primeros esté totalmente representa-
da la Depresion de Granada; entre los segundos merecen destacarse los de Montefrio,
Zagra, lznéjar, etc.

En la Depresion de Granada, estudios recientes han distinguido las siguientes unida-
des estratigréaficas.

— Tramo de Murchas.— Constituido por margas y limos con algln nivel de calizas y
arenas que aflora en puntos aislados de la Depresion (SE y NE).

— Tramo inferior miocénico.— Lo forman conglomerados y macifios y s6lo local-
mente se ven calizas y limos lacustres.

- Tramo superior miocénico.— Formado por macifios, limos con yesos locales y
calizas lacustres en el tramo superior.

- Formacion de Pinos—Genil.— Aflora en los bordes de Sierra Nevada. Constituida
por conglomerados muy heterométricos.

- Plioceno—Cuaternario antiguo.— Constituido por conglomerados, arenas y limos
tipicamente fluviales.

Todos los materiales de esta depresidn que no se presentan asociados y con una
potencia regular, pueden considerarse rocas de aplicacion industrial.

En et Nebgeno, representado por la Depresion de Guadix—Baza que afloraen el NE
de la Hoja se pueden distinguir los siguientes niveles:

- Margas, calizas masivas del Oligoceno superior.
— Limos y calizas lacustres con yesos localmente.

- Limos, margas, sobre lo que descansa una alternancia de conglomerados, areniscas
y limos, que corresponden al Tortoniense.

- Plioceno.— Constituido por conglomerados, arenas y limos.

En este Nedgeno, los materiales mas interesantes industrialmente son los limos, que
pueden dar lugar a importantes aprovechamientos ceramicos.



C uaternario
Los afloramientos estan irregularmente distribuidos, en funcion sobre todo de carac-
teres morfologicos.

En la Depresion de Granada aflora el Cuaternario antiguo constituyendo la forma-
cion Alhambra. Depositos coluviales, del tipo de conos de deyeccion, estan bien desarro-
Hlados en los bordes de Sierra Nevada (Padul) y otros, de tipo travertinico, existen ligados
a los aluviales {Cubillas) o a surgencias carsticas (Zafarraya, Fuentegrande).

Muchos de los materiales de este nivel se aprovechan para la obtencion de aridos.
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3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La explotacion de rocas industriales en la superficie comprendida en a Hoja de
Granada—Malaga, se efectla con cierta intensidad en todo el area objeto de estudio,
destacando del conjunto, la parte nororiental (alrededores de Granada) con mayores
nicleos de produccion.

Hay que significar el aprovechamiento de los limos arcillosos, como material cera-
mico; los yesos como aglomerantes; las dolomfas para las industrias del vidrio y ceramica;
los conglomerados, arenas y gravas para la industria de aridos y, en general, la mayor parte
de las calizas como rocas ornamentales y de construccion.

Para ampliar informacién sobre cualquiera de los materiales o puntos visitados, se
puede recurrir a las fichas-inventario del Archivo Nacional de Rocas Industriales, a cuya
formacion contribuye este trabajo.

Se expone a continuacién las caracteristicas de los yacimientos y explotaciones de
estas rocas de acuerdo con sus aplicaciones.

3.1.— ARCILLAS

Los materiales que se consideran dentro de este apartado son limos arcillosos que
fundamentalmente afloran en toda la region N de la Hoja (Depresion de Granada).

Estos limos se presentan junto a lentejones de arenas y conglomerados, y a veces
también con yesos, con potencias muy irregulares.

Pertenecen en su mayorfa, a terrenos miocenos, aungue en menor proporcién son
visibles en terrenos pliocenos y cuaternarios.

Se localizan en dos 4reas perfectamente definidas dentro de la Hoja. La primera,
esta delimitada por las pablaciones de Agrén, Cacin, Chimeneas, Gabia Grande, Alhendin
y Dilar, con centro productor mas importante localizado entre Gabia Grande y Alhend{n,
concretamente en los Barrancones. La segunda se sit(a al N de Granada, entre las pobla-
ciones de Fargue, Pulianas, Gievejar y Alfacar, con centro mas sefialado en Jun, en el
cerro de Chifle.

Otras zonas de menor importancia, se pueden sefialar en los alrededores de Jayena,
de Pinos del Valle y al S de Alhama de Granada.

En todas ellas el grado de explotabilidad viene determinado por la cantidad y
litologia de los materiales acompafiantes; una abundancia de conglomerados, yesos o
arenas puede dificultar, y a veces imposibilitar una explotacién. De cualquier forma, las
industrias existentes no tienen grandes problemas en sus explotaciones, necesitando
medios simples, tanto en maquinaria como en personal.

Las reservas, dentro de la Hoja, se pueden calificar como muy grandes, debido a la
extension y continuidad lateral de todos los yacimientos.

Estos limos arcillosos se utilizan todos en la industria ceramica, para la obtencion de
ladrillos, rasillas, bovedillas, etc.
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Arcilla para “‘productos ceramicos’’

El nivel que se explota con mas intensidad es el Mioceno, que a su vez constituye el
dep6sito mas importante de reservas.

En segundo término se encuentran los yacimientos pliocenos y cuaternarios, asocia-
dos en su mayoria a los terrenos aluviales de los principales rios que atraviesan la zona de
estudio. Estos limos, de colores mas bien pardos, se presentan frecuentemente unidos a
arenas y cantos mas o menos rodados, impurificando los posibles yacimientos, u obligan-
do al abandono de los que ya existian. Ejemplos de estos Gltimos se pueden observar en
las localidades de Huetor—Tajar y Villanueva de Mesfa.

Cualquier explotacion futura proyectada a gran escala, debe ubicarse en terrenos
miocenos, y especialmente, en las zonas sefialadas al principio de este apartado. Son limos
muy uniformes, azulado—rojizos, con potencias aceptables y de una gran calidad desde el
punto de vista ceramico.

Las industrias que se benefician de estos niveles fabrican los productos clasicos:
tadrillos, tejas, rasitlas, bovedillas, etc. Es de notar el gran incremento en la fabricacion de
bovedillas que se viene observando en los Gltimos afios; su similitud de aplicaciones con la
de hormigon y su menor peso la hacen competir con ventaja.

Las explotaciones son muy similares. En sintesis, su dotacion se compone de una
pala o trahilla manejada por un obrero que arranca, traslada y carga el material a camiones
que hacen el transporte a las distintas fabricas. Estas se encuentran estratégicamente
situadas respecto a un gran centro de consumo como es Granada.

La dimension de estas explotaciones, con 1 6 2 obreros es muy variable y depende
siempre de la concesion ocupada. Los frentes suelen tener de 3 a 6 m, distribuidos en uno
o0 en varios escalones.

Las producciones medias oscilan, por explotacion y seglin demanda, desde 50 a 300
t/dia, con unos precios de 25 a 50 pts/t.

Las caracter(sticas de estos limos arcillosos quedan refiejadas en los resultados de
los anélisis siguientes:

a) Andlisis granulométrico de la muestra (en tanto por ciento)
20,2 mm 0,2-0,02 mm 20-2u <2u Edad
9~19 12-20 5—-45 16-72 Cuaternario
0-17 1-34 1064 20-77 Miaceno
7 37 34 21 Plioceno
2-6 17-18 27-42 37-54 Mio—Plioceno
b) Andlisis mineralogico de la muestra global (en tanto por ciento)
Cuarzo Calcita Dolomita Arcilla Edad
20-35 - _-———— 60—80 Cuaternario
15—-40 16—30 5-35 2555 Mioceno
25 20 10 35 Plioceno
20 20-30 0-10 40-50 Mioplioceno
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c) Andlisis mineralogico, de la fraccion < 20 u (en tanto por ciento)

Micas Para. Clor. Esmec. Kand. Edad
30-75 0-20 0-20 0-5 5-—-26 Cuaternario
40-70 5—-10 5—-10 5 0-10 Mioceno

65 0 0 20 15 Plioceno
45--55 10 10-15 10-15 0 Mioplioceno

(Para.: paragonita; Clor.: cloritas; Esmec.: esmectitas; Kand.: kanditas).

3.2.— ARENAS

Se engloban dentro de este apartado todos los materiales exclusivamente arenosos o
aquellos yacimientos mixtos en los que las arenas son predominantes.

Pertenecen estos yacimientos a terrenos recientes: Miocenos, pliocenos y cuaterna-
rios.

Los yacimientos miocenos se encuentran ligados en su mayor parte a la Depresion
de Granada. En ella es muy frecuente la aparicion de macifios, que localmente dan
formaciones arenosas. El grado de explotabilidad de estos yacimientos va directamente
ligado al grado de pureza que lo caracteriza que, por lo general, no es bueno. Intercalacio-
nes de macifios consolidados o de formaciones limosas dan lugar a que las explotaciones
no sean con frecuencia econdmicamente explotables. Se dan algunas excepciones en los
alrededores del Pantano de los Bermejales, por la carretera de Agron y a la salida de
Rincona por la carretera a Cuevas Bajas.

Mas importancia tienen las arenas insertas en aluviales o cuaternarios antiguos. La
componente litoldgica de estos materiales es, fundamentalmente, cuarzosa y carbonatada,
existiendo numerosos componentes esquistosos que le restan calidad. Este Ultimo proble-
ma se agudiza, en todos los cursos de agua del S de la region estudiada (Alpujarrides,
Malaguides) y en los procedentes de Sierra Nevada. De cualquier modo existen grandes
reservas, por todos los rios principales (Genil, Darro, Guadalfeo, etc.) y sus afluentes,
aungue sean desiguales tanto en calidad como en su grado de explotabilidad.

Las aplicaciones en todos los casos se centran en la obtencion de aridos.

Arenas para “‘aridos"’

Fundamentalmente pliocenas y cuaternarias.

Se explotan con mayor o menor intensidad en casi todos los rios principales,
destacando las correspondientes al Genil en todo su recorrido, al Guadalfeo en las proxi-
midades de Vélez de Benaudalla y Orgiva y las del rio Benamargosa—Vélez en las proximi-
dades de Vélez—Malaga.

En terrenos plio—cuaternarios, las explotaciones se centran en la vega de Granada,
en el centro de la Depresion, en los alrededores de Lachar y también en las afueras de
Malaga, por la carretera de la Colonia Santa Inés a Campanillas.

En las playas se suelen extraer ocasionalmente arenas como materiales de préstamo;
son explotaciones de caracter temporal y de escasa importancia.
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° 5 QUE PASA

mientos para explotacion debe centrarse tanto en terre-

La blsqueda de nuevos yaci
en el sector comprendido

nos aluviales como plio—cuaternarios de la Vega de Granada,
entre la capital y Loja. También una zona gue presenta un indudable interés, es la que
abarca los terrenos plio—cuaternarios de Arenas del Rey, Fornesy Jayena. Afloramientos
aislados y muy dispersos es posible encontrar en toda la region NW de ja Hoja, desde
Colmenar y Casabermeja hasta Cuevas de S. Marcosy Rute (algunos conocidos en Vento-
rros de Balerma, Rincona, Cuevas de S. Marcos).

Las arenas extraidas se aplican como aridos, como material de préstamo o para la
fabricacién de hormigones.

La arena es extraida mediante una pala mecanica, siendo sometida a continuacion a
una clasificacion simple, con objeto de eliminar los materiales mas gruesos. Luego se carga
en camiones que la sitban directamente en obra.

Las explotaciones s€ localizan en las proximidades de las grandes poblaciones
{(Granada, Malaga, Motril, Rute, etc.).Su importancia industrial, consideradas individual-
mente, es pequefia y de caracter temporal en muchas ocasiones.

La produccion por planta es muy variable. Existen explotaciones con 100 m3/mes y
alguna que alcanza los 15.000 m3/mes. Los precios oscilan entre 50 y 150 pts/m3.

Las caracteristicas de las arenas descritas en este apartado, se ponen de manifiesto a
través de los resultados de los ensayos a que han sido sometidas las muestras tomadas; se
indican los valores limites alcanzados para cada tipo de ensayo:
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-~ Granulometria: en el gréfico adjunto se representa la zona de curvag més frecuen-
tes y una media de las mismas.

%a Materia Equivalente Presencia

organica arena %/o sulfatos Edad
e — 7 — > _
0,01 -0,11 23,41--88,23 si Cuaternario
0,03 - 0,08 15,75-58,24 si Plioceno
0,01-0,13 4,13-65,51 si Mioceno
0,04 — 0,05 56,70-83,07 si — no Mioplioceno

3.3.— ARENISCAS

De escasa importancia industrial dentro de la zona de estudio. En la actualidad no
existe ninguna explotacion que beneficje estos materiales.

Se localizan predominantemente en las proximidades de Maéiaga, en los llamados
Montes de Malaga.

Los granos policristalinos de estas areniscas son de naturaleza Cuarzosa, feldepatica
Yy micacea, englobados en un cemento arcillo—-micéceo Que, en ocasiones, lleva magnetita
o limonita, por lo que los materiales Presentan coloraciones caracteristicas.

Su aplicacién principal la constituye la industria de abrasivos.

Correspondientes a terrenos oligocenos Y miocenos los mayores afloramientos se
éncuentran: por ecima de la linea Colmenar—Rio Gordo; en los alrededores de Comares;
en afloramientos aislados al N de Casabermeja; entre Villanueva del Trabuco y Villanueva
del Rosario; Y en los alrededores de |3 estacion de Archidona, por la carretera hacia
Antequera.

Son yacimientos igualmente de escasa relevancia industrial: no justifican en modo
alguno una instalacion industrial fabricante de productos abrasivos, toda vez que la
demanda actual es Poco importante.
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Las caracteristicas medias mas importantes de estos materiales, tomadas de los
analisis quimicos de las muestras extraidas, son las siguientes (en tanto por ciento):

Siop — 8248 MgO - 149
Alp03 — 2,80 K20 - 1,53
Feg03 — 1,08 Nag0 -— 1,69
Ti0p - no S03 - no

Ca0 — 3,02 P.p.c. — 4,81

3.4.— CALIZAS

Constituye unode los materiales mas abundantes dentro de la Hoja, a la vez que de
mayor importancia industrial.

Pertenecen principalmente al Trias, Jurasico, Eoceno y Mioceno.

Las correspondientes al Trias, resultan ser una alternancia de calizas y doiomias.
Las calizas forman potentes capas de coloraciones y caracteristicas diversas: unas son
blancas, casi marmoreas, compactas, Con muy poca cantidad de MgO, formando bancos
de espesor de varios metros, bien estratificados; otras grises, maéas 0 menos oscuras, com-
pactas también y dolomiticas, presentando superficies redondeadas, conteniendo vetillas
y filoncillos de calcita; finalmente las hay también mas arcillosas, amaritlentas o rojizas
con oquedades y cavidades extensas, y que suelen estar rellenas por un conglomerado mas
moderno.

Afloran de forma principal en toda la franja que rodea a Sierra Nevada, extendién-
dose en la parte S hasta Fornes y Jayena.

Su explotabilidad resulta favorable, ya que se presentan practicamente sin recubri-
mientos, y muchos de los niveles vienen atravesados por importantes vias de comunica-
cion.

Las reservas son practicamente inagotables, teniendo como aplicacion fundamental
la industria de aridos y, en menor escala, y solo localmente, para rocas ornamentales y
aglomerantes.

Las calizas jurasicas, situadas en niveles mas o menos estratificados, son de natura-
leza muy variada. Predominantemente poseen tonalidad blanca, con abundantes nodulos
de siliex también de color blanco y forma esferoidal; otras son de colores grises azulados
{gris en superficie y azul en corte fresco), correspondientes al Lias medio, con margas y
margocalizas, intercaladas; también existen calizas con crinoides, nodulosas, rosadas, de
color crema, grisaceas, amarillentas, etc.

Se localizan todas ellas en el dominio Subbético, ocupando la region noroccidental
de 1a Hoja.

Tanto el grado de explotabilidad como las reservas son muy favorables, debido
sobre todo a su gran abundancia.

Sus aplicaciones son las clasicas de estos materiales: aridos, construccion y aglo-
merantes, resultando ésta Gltima de especial interés por el elevado porcentaje que en
carbonato calcico suelen presentar.

Sobre la serie de margocalizas del Eoceno inferior se encuentra un paguete de
calizas, al que acompafian niveles de margas y conglomerados de los tramos superiores del
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piso. La estratificacion se presenta graduada. Resultan de escaso interés industrial por ser
el tramo en su conjunto predominantemente margoso.

Aparece en afloramientos muy dispersos en toda la region que va desde Casabermeja
a Villanueva del Trabuco.

Su grado de explotabilidad resulta s6lo aceptable por la presencia de niveles mar-
gosos.

Estas calizas afloran fundamentalmente en el tridangulo que forman las poblaciones
de Salar — Lichar — Alhama de Granada,

Se han utilizado para la obtencion de cales y piedras de construccion.,

Calizas para “4ridos”’

Un tanto por ciento elevado de la superficie que abarca la Hoja est4 ocupada por
yacimientos calizos. Todos ellos resultan atiles para la obtencién de éridos, por lo que no
es necesario diferenciarios,

La concentracion de explotaciones, por lo dicho, es l6gico que se sitlie cerca de log
mercados potenciales, es decir, de los grandes nlcleos de poblacién,

En Malaga se localizan entre el Palo y Rincon de |a Victoria. En Antequera, en los
alrededores del cruce de la carretera de Malaga. En Loja, en las estribaciones de Sierra
Gorda y en la carretera de Priego. En Granada, en Sierra Elvira, Y en Motril, en Calahonda
y Los Conjuros.

En todas las explotaciones se sigue un proceso muy similar. Se extrae el material
mediante explosivos en Cantera; a continuacién se recoge con pala que suele descargar
directamente sobre los sistemas de trituracién y clasificacion. De esta forma se obtienen
una serie de productos clasificados por granulometrias.

El nimero de obreros oscila entre 4 en las canteras mas pequefias y 25 en las de
superior tamafio.

Las caracteristicas técnicas de las calizas para aridos se deducen de los resultados de
los estudios y ensayos efectuados. Son éstos:

a) Ensayos fisicos
Jurasico Eoceno Trias
—_— —_
Peso especifico aparente 2.598-2.741 2.494-2.582 2.258--2.748
Peso especifico real 2.736-2.788 2.658-2.694 2.305-2.800
Absorcién /o 0,23-1,93 1,42-2 76 0,25--0,93
/0 estabilidad al S04Mg 1,41-4,76 1,69-2,12 1,22--2,68
Coeficiente Desgaste Los Angeles,
granulometria “A"’ 23,36-36,38 31,18—-42,34 23—42,98
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b) Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Jurasico Eoceno Trias Mioceno Paleozoico
Si0y 0,4-2,08 3,55 — 4,02 0,28-6,80 0,70 0,22
Alp03 0,03-0,20 0,25 — 0,60 0-1,93 0,02 No
Fe03 0,19-0,83 0,7-08 0,04-3,87 0,39 0,16
Ti0z No No No No No
Ca0 43,94-55,17 52,38 45,42-54,73 54,18 55,24
MgO 0,44-3,06 0,57 — 0,84 0,57-1,31 0,68 0,49
K20 0-0,14 No 0-0,27 No No
Naz0 0-0,09 No 0-0,30 No No
S03 0-0,60 0--0,18 0-0,66 0,83 No
P.p.c. 34,98-4390 41,73-41,91 35,78-43,94 43,20 43,89

Caliza como ‘“‘roca de construccion y ornamental”’

Con este fin se explotan una serie de niveles a todo lo largo de la zona de estudio,
que se pasan a examinar.

Sin duda alguna, uno de los nticleos de mayor importancia —si no el que mas— es el
que constituye el afloramiento de Sierra Elvira. Allf los materiales calizos son de naturale-
za espatica y pertenecientes al Sinemuriense, encontrandose en explotacién en su mayo-
ria. Son mas de 30 las canteras que se ubican en este afloramiento. Se obtier:en bloques
para ser cortados y pulimentados con destino a la obtencién de planchas, bordillos y
adoquines. Los trozos de roca no utilizados se destinan para mamposteria y fabricas
azucareras. Las reservas se concretan a este paquete, actualmente explotado, de calizas
espaticas €on crinoides, de estratificacion masiva, superior al metro de potencia por
estrato. La zona de los Juanes, entre Caparacena, Los Bafios y Pinos Puente, es posible
que constituya la mayor reserva futura.

Otra zona de singular importancia fa constituye la comprendida entre Loja y Zafa-
rraya. En los alrededores de la primera son de sefialar los reducidos afloramientos jurasi-
cos de Ventorros de S. José, constituidos por unas calizas dolomfticas grises—azuladas,
que se extraen en bloques en 12 canteras, como materiales para ornamentacion. Las
calizas lidsicas de los altos de Loja, concretamente en los alrededores del Alto de las
Monijas (Esparragales), son de color blanco—beige muy compactas, muy explotadas en la
actualidad como piedras de construccioén y ornamentales, aunque esta (ltima cualidad, sea
muy relativa. Por la carretera de Loja a Torre del Mar, en las estribaciones de Sierra Gorda
y en Zafarraya {Almendral y Cerro de las Parideras) se encuentran unas calizas rosadas y
rojizas, brechoides, bien regladas en hiladas e interestratificadas con otras capas de arcilla
margosa. Las primeras toman color blanco amarillento, siendo mas gruesos los niveles en
que se encuentran. Se han empleado mucho en Loja como materiales constructivo—
ornamentales.

Estas Gltimas calizas, se pueden encontrar también en afloramientos aislados en la
Sierra de las Cabras (al SE de Antequera) y en la zona de Montefrfo, al N de los arroyos
Granados y Alcaide.

En el SE de la Hoja, en Sierra de LUjar, se presentan calizas triasicas de aspecto
sabuloso —“‘piedra molinera’’~ que asnman entre las filitas en los alrededores de Vélez y
Olias.

Correspondientes al Mioceno, en los alrededores de Alhama de Granada y Arenas
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del Rey, existen las calizas lacustres que cubren los bancos, predominantemente arenosos
y potencias reducidas. Dentro de este afloramiento se pueden distinguir calizas muy
arcillosas como la de los cerros de las Vifias y Calerico, cerro de los Alacranes y Mesa de
Fornes; o duras, menos arcillosas, como las del Cortijo del Padre Guerrero, Llanos de
Toledo y Cuesta del Gas, donde se han empleado para piedras de construccion.

También se pueden incluir dentro de este apartado algunas molasas y macifios, que
se han utilizado como rocas de construccion. Las molasas, cuando son muy calcareas
toman practicamente el mismo aspecto de la caliza fina, con color amarillento, siendo
aptas como materiales de construccién por su dureza. Se localizan al S de Escuzar, sobre
los sedimentos triisicos y en el arroyo Turillas, a la altura del cerrete de los Alacranes,
siguiendo hacia el N rodeando la depresion de Fornes y Jayena. También en los alrededo-
res de Albufiuelas, por una serie de parajes: Venta Alegre, El Colmenar, La Alfareria y E|
Mayorazgo.

Macifios, se han explotado en Montefrio, Alhama y Zujaira, en instalaciones relati-
vamente importantes, compitiendo ventajosamente con las calizas lidsicas, por su menor
peso y sus mejores posibilidades de arranque.

Otros afloramientos de menor importancia, a la vez que menos conocidos, son: las
calizas grises—azuladas de la rambla de Montefrio, las calizas jurésicas blancas y duras de
Tocon e lllora, las blancas o negruzcas o brechoides y frecuentemente compactas de
Alfacar, las blancas amarillentas de Torrox, las grises azuladas de Jatar, las amarillas de
Nerja y Almufiécar, las grises de Canillas de Albaida, etc.

Como se ve, los afloramientos son muchos y variados. Extenderse en |a explicacion
de ellos ha sido necesario, Ya que una gran parte de la Hoja est4 ocupada por calizas que
adquieren un gran valor cuando tienen caracter ornamental; para la obtencién de aridos,
practicamente sirven todas.

La explotacién actual de rocas ornamentales y de construccion, consideradas indivi-
dualmente, tienen escasa relevancia. La plantilia obrera oscila entre 3 y 8 hombres, con
producciones entre 12 y 40 m3/mes, que se pagan, segln tamafios y calidades, entre 600
y 4.000 pts/m3.

Es de notar que una proporcién bastante apreciable de estas piedras la absorben las
industrias de rocas de construccion y ornamentales de Alicante.

Para la caracterizacion de estos materiales, se han analizado quimica y petrogréafi-
camente las muestras extraidas, siendo éstos los resultados:

a) Andlisis quimico (en tanro por ciento)

Jurasico Trias Paleozoico
Si0p 0,22 -1,70 1,561 — 2,40 0,22—-2,30
Al03 0-10,24 0,09 —-0,16 0-0,19
Fe;03 0,15 — 0,64 0,36 — 0,60 0,16—0,86
TiOg No No No
Ca0 52,34 — 55,02 53,48 — 53,79 53,48—-55,24
Mg0 0,41 - 1,99 0,68 — 0,83 0,49—0,57
K20 No No No
Na20 No No No
S03 0-1,22 0-0,10 No
P.p.c. 42,62 -43,85 42,82 — 43,08 42,56-43,89
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b) Estudio petrogrifico

Jurasico.— Oosparitas, Oobiosparita, Biosparita, Microsparita, Micrita, Biomicrita.
Trias.— Microsparita y Esparita.

Caliza para ‘‘aglomerantes”
P

Los niveles que se explotan para esta utilizacién son predominantemente jurasicos y
concretamente de edad liasica, aunque también cabe sefialar los correspondientes al Trias
y Mioceno.

Se puede decir que todos los afloramientos liasicos, que tan frecuentes se encuen-
tran en la region subbética (que ocupa la parte noroccidental de la zona de estudio), son
potenciales yacimientos de materias primas para aglomerantes, es decir, para la fabrica-
cion de cales y cementos.

Caben destacar materiales jurasicos y tridsicos en las zonas siguientes: los alrededo-
res de Loja {muy favorable también por la abundancia de margocalizas para la instalacion
de una fabrica de cemento); los afloramientos jurasicos comprendidos entre El Palo y
Rincon de la Victoria, de donde se beneficia la fabrica de cementos alli instalada; las
estribaciones de la Sierra de la Contraviesa a la altura de Albufiol: |as calizas jurasicas al N
de Colmenar; la sierra de Archidona; los alrededores de Rute; las sierras de Parapanda y de
Madrid, al N de lllora; la Sierra de Arana por los alrededores de Diezma; las cercanfas de
Periana, y las calizas de Sierra Elvira. En todos estos lugares se han observado frecuentes
explotaciones abandonadas de calizas para la fabricacion de cales.

Aparte de las sefialadas, todas las calizas de edad miocena tienen una proporcion
alta en carbonato célcico, lo que las hace muy apreciadas para su utilizacion como
aglomerantes.

Resumiendo: las zonas que presentan un mayor interés para una futura gran explo-
tacion (cementos) se localizan en los alrededores de Loja, en las cercanias de Orjiva, al
otro lado del rfo Guadalfeo v, en la costa, en las proximidades de Calahonda.

Las explotaciones existentes no presentan términos medios: o son muy pequefias
—con métodos estrictamente manuales y produccion intermitente a lo largo del afio— o
constituyen una gran cantera —para cementos principalmente— con un gran volumen de
materiales extraidos diariamente (2.500 t). En estas Gltimas, el precio de coste (El Palo)
resulta aproximadamente a 60 pts/t, utilizandose los métodos y medios clasicos en esta
clase de explotaciones: explosivos, palas, camiones, trituradoras, clasificadoras, etc.

Para definir la aplicabilidad de este tipo de sustancia el uso sefialado se ha intentado
su caracterizacion, mediante analisis, de las muestras tomadas. Se han logrado los siguien-
tes resultados en cuanto a su composicion quimica expresada en tanto por ciento.

Trias Jurasico Mioceno

Si09p L e 3,01 0,18 — 4,92 0,70
Alp03 . . . . . 0,38 0 - 0,31 0,02
FegO3 . . . . . . . 0,80 0,21 -0,70 0,39
Ti0y L e No No No

Cal e e 52,83 36,79 — 55,08 54,18
MgO e e 0,73 0,44 — 0,87 0,68
K20 L e No 0—0,06 No

Na20 L e No 0-—0,02 No

S03 e No 0—-044 0,83
P.p.c. L 42,25 41,27 — 44,89 43,20
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Calizas para ‘‘usos varios”’

Se quiere destacar en este apartado la frecuente explotacion en todo el ambito de la
Hoja de calizas para su aplicacion en las f4bricas azucareras. Son calizas de una extraordi-
naria pureza. La explotacion se efecthia durante dos o tres meses al afio. Los lugares en
que se han observado estas industrias son: en {a Pefia de los Enamorados en Antequera, en
Sierra Elvira junto a Atarfe, en Rincon de la Victoria y en los alrededores de Motril, en
Calahonda. Resultan, por su volumen de produccion, de escaso interés industrial.

También existe una incipiente industria de productos quimicos, que obtienen
carbonato calcico, hidroxido calcico, etc., de unas calizas blancas liasicas explotadas por
|a carretera de Cordoba, a la altura de la desviacion a lllora.

Los analisis quimicos de las muestras extraidas en yacimientos jurasicos han dado
los siguientes resultados medios expresado en tanto por ciento:

Si02 e e e e e e 0,58
Alg03 . . - - - - No
Feg03 . - - - + - * = ° ° 0,16
Ti02 o e e e e No
Cal e e e e e 55,19
MgO e e e e 0,36
K20 e e e e No
Nag0 . . - - - = + = - No
S03 e e e e No
PpC - - - oot 43,71

3.5.— CUARCITAS

Los yacimientos cuarciticos, dentro de la zona de estudio, son de escasa importan-
cia, y se localizan en terrenos paleozoicos de la region suroccidental, dentro del Complejo
Malaguide.

Son afloramientos sin grandes potencias, pero que pueden ser (tiles en obras locales
de vias de comunicacion. Se encuentran de forma aislada, por la antigua carretera (ya
abandonada) que comunicaba Malaga con Villanueva de Albaidas, a lo largo del rio
Campanillas. Unas cuarcitas llevan como componentes principales hornblenda, biotita ¥
granate; y otras, estan formadas a base de didpsido con algunas incorporaciones de sillima-
nita {en las asociadas a micasquistos).

La explotabilidad de estos materiales, por lo general, no es buena, y sdlo un recono-
cimiento cuidadoso de los afloramientos conocidos puede dar lugar al inicio de una
explotacion.

Cuarcitas también se pueden encontrar en el macizo de Sierra Nevada y en el
complejo Alpuijarride, intercaladas entre micasquistos. Los bancos, de pequefio espesor
—rara vez miden mas de 1 m— adoptan una forma lenticular, con longitudes de 20—40 m.

Su explotabilidad resulta antiecondmica y es por lo que tienen escaso interés.
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3.6.— DOLOMIAS

Muy abundantes en el ambito del estudio. Los principales afloramientos se localizan
en terrenos de edad triasica Yy jurasica.

El mayor interés de estas dolomias e centra en una serie de afloramientos muy
milonitizados, que se encuentran en |ag laderas de muchos de los macizos montafiosos de
la Hoja, v de los que mas adelante se hablara,

Se localizan principalmente en todo el afloramiento tridgsico que rodea 3 Sierra
Nevada, v en ia Zona alta de Ia Sierra de Almijara.

Las aplicaciones principales a que se destinan consisten en las industrias del terrazo
y la del vidrio. Sus Caracteristicas son:

a) Ensayos fisicos
Lias Jurasico Trias

_— —_— _
Peso especifico aparente . . 2,838 2,868 2,725-2,894
Peso especifico real e 2,898 2,905 2,793-2,972
Absorcidn /o e 0,73 0,45 0,23-1,33
%o estabilidad al SO4Mg . | P 2,05 1,45 1,29-257
Coeficiente desgaste Los
Angeles, granulometria “A" | . 27,60 20,98 21,40-35,40
b) Composicion quimicq fen tanto por ciento)

Lias Jurasico Trias

—_ —_—
Si0p 1,10-1,19 0,08 — 0,52 0,15 — 2,30
Al203 0,08-0,09 0-0,03 0-0,13
Fez03 0,19--0,22 0,26 — 0,64 0,02 - 1,51
Ti0o No No No
Ca0 32,13-33,24 31,02 - 31,44 29,73 - 33,34
Mg0 18,57—-19,69 20,55 — 20,88 18,61 — 21,76
K20 No No No
Nas0 No No No
S03 0-0,10 No 0-0,90
P.p.c. 43,563-46,81 47,29 45,81 — 47,73
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Dolomjas para “fabricacion de terrazo”’

Se utilizan preferentemente todos los niveles triasicos, en los que las dolomias se
presentan muy fracturadas,

altas de Padul y Durcal, en Pinos del Valle, en toda Ia regién del nacimiento de los rios
Turillas y Albufiuelas, en el Tranco y Loma del Capon (Padul), Y por Oltimo, en los
alrededores de Ventas de Zafarraya.

Las mayores explotaciones actuales estan situadas en término de Huetor—SantiHén,
Beas de Granada y Padul.

Cantera.

Industrialmente tienen importancia, Yaque los mercados alcanzan un radio bastante
considerable. Dentro de la Hoja, las principales fabricas de terrazo estan situadas en
Maracena.

En cantera, Y por su facilidad de extraccion, la fuerza laboral es escasa, reducién-
dosea1¢2 hombres,

La produccion, en funcién de la demanda, oscila entre 10 y 250 t/dia, con precios
por tonelada, segiin calidades y demanda, entre 125 v 400 pts.

Las caracterfsticas técnicas mas destacadas, han sido obtenidas mediante analisis
quimicos de las Muestras tomadas en los distintos yacimientos, Los resultados son estos:

Trias

_—
Si0p e 0,14-0,96
Aoz . . . . 0-0,20
Feg03 . . . . e 0,02-1,46
Ti0o S e No
Ca0 e 29,62-33,34
Mg0 oo, 18,61-21,60
K20 e No
Naj0 e e No
S03 e e 0-0,62
P.p.c. e 48,55—47,70

Dolomias para “vidrio

Se encuentran en los mismos niveles que las anteriores; en muchas de las explotacio-
nes se aplican indistintamente en los diversos usos sefialados. Los yacimientos se localizan
en las mismas dreas que se describieron en el apartado anterior.
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Las dolomfas se utilizan en la industria del vidrio con el papel de estabilizante,
aportando magnesia. Su Gnica limitacion consiste en su contenido en hierro; contenidos
por encima del 0,1 por ciento, resultan rechazables.

Las dolomias blancas, petrograficamente clasificadas como marmoles dolomiticos,
granoblasticos y sacaroideos, localmente denominadas “marmolinas’, cumplen con estas
especificaciones. Las industrias de la zona suministran estas dolomf{as en forma de polvo,
convenientemente envasadas.

Constituye pues, una sustancia de gran importancia industrial, siendo su mercado de
rango nacional.

A su vez, las reservas son muy considerables, y zonas como los altos de Sierra de
Almijara, alrededores de Ventas de Zafarraya y cercanfas de La Pezay Diezma estan ain
sin explotar.

El sistema de arranque, transporte y preparacion en las explotaciones es similar al
utilizado en el caso del terrazo.

Los precios oscilan entre 125y 200 pts/t.

Los analisis qufmicos efectuados en las muestras extraidas, han dado los siguientes
resultados:

Trias

Si0o e e e 0,14—0,54
Alx03 e e e e e 0-0,09
Feq03 L. e 0,03—-0,15
TiOp L e e e e No

Ca0 L e e e 29,62—30,86
Mg0 e e e e e 21,36—21,64
K20 e e e e e No
Nap0 L e e NO

S03 J P 0-0,62
P.p.c. L 46,73—47,64

3.7.— FALSAS AGATAS

Se localizan entre las calizas blancas pertenecientes al Lias. Se presentan en filones
estrechos, poco homogéneos y de extension limitada. Las coloraciones suelen ser variadas;
es posible, en la mayoria de los yacimientos la extraccion de blogues de regular tamafio.

Los afloramientos reconocidos se encuentran en el Hacho de Loja, en la Sierra de la
Parapanda, en la Sierra de Madrid vy en la Sierra de la Yedra, por encima de Alfacar.

La explotabilidad de todos ellos no es facil, ya que se encuentran muy encajados,
siendo necesarias unas labores preparatorias, antiecondmicas en una mayoria de los casos.
Solamente una explotacion, de caracter masivo y aflorante, situadaen la Sierra de Madrid
puede, por sus especiales caracteristicas, introducir el sistema de extraccion por cable, con
lo que los costes y labores de extraccion se simplifican en gran manera, obteniéndose unas
productividades aceptables. Las demas explotaciones utilizan métodos manuales, con pro-
ducciones intermitentes, segin la demanda.

El nimero de obreros varia entre dos y tres, que incluso realizan un primer desbas-
tado de !a piedra en la misma plaza de la cantera, Los trozos no aprovechables para la
obtencion de planchas, se venden a las industrias del terrazo.
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Los precios son altos y oscilan mucho, segtin el tamafio y caracter ornamental de la
pidra extraida (¢10.000—20.000 pts/m3? ).

3.8.— GRAVAS Y CONGLOMERADOS

Se las encuentra de modo preferente en terrenos miocenos y cuaternarios.

Dentro de los primeros, se pueden distinguir dos tipos de afloramientos. Un primer
tipo correspondiente a regiones de importantes depositos, de los cuales los ejemplos mas
representativos son la Depresion de Granada v la Depresion de Guadix. Un segundo tipo
es el constituido por afloramientos aislados, dentro de los Complejos Bético y Subbético,
como son los de Montefrio, Zagra, Iznjjar, Orgiva, etc.

Los afloramientos de gravas y conglomerados del Cuaternario estan distribuidos
muy irregularmente y regidos, de manera especial, por factores morfolégicos. Los cuater-
narios antiguos, pies de monte, los conos de deyeccion y los aluviales constituyen reservas
potenciales.

La explotabilidad resulta sencilla, en la mayoria de los casos, por ser yacimientos
masivos, disgregables y facilmente accesibles.

Las reservas, considerando en conjunto toda la zona de estudio, se pueden consi-
derar como inagotables.

Estas gravas y conglomerados explotables se las utiliza en su totalidad para la
obtencion de éaridos.

Gravas para “‘aridos’’

Dentro de los niveles miocenos los principales yacimientos son los siguientes:
conglomerados de Moraleda de Zafarraya, en alternancia con formaciones limosas; conglo-
merado de Fornesque se extiende por todo el S de Ia Depresion de Granada, alternando
también con limos; conglomerado de la Alhambra, situado en los alrededores de Granada
con cantos de granulometria media; conglomerado Torrox—Frigiliana con cemento
arenoso; conglomerados aflorantes por la carretera Loja—Torre del Mar, Kms 30—40;
conglomerado de Albufiuelas de dolomfas cristalinas con matriz arenosa dolomftica y
conglomerados de los rios Chillar e Higuerén al S de Ia Hoja. Pero quiza el de mayor
importancia, tanto por su litologia particular como por su explotacién actual y reservas,
es el que constituye el manto coluvional de La Zubia.

De este afloramiento procede la mayor parte de las gravas utilizadas en Granada
para la construccion. Se trata en realidad de la unién de numerosos conos de deyeccibn,
soldados entre si, formando un Gnico afloramiento de unos 4 Km de frentey 2 6 3 Km de
ancho, con unos 30 m de espesor. Lo forman materiales carbonatados procedentes en su
mayoria del Trevenque, que localmente presentan costras de exudacion, sin importancia.

Gravas cuaternarias se encuentran en los conos de deyeccidn en los bordes de Sierra
Nevada, especialmente en la zona Padul—Durcal y, en general, en la mayoria de los terre-
nos aluviales que atraviesan la zona de estudio. Aparte del Genil, cuya importancia gravera
a la altura de Loja es apreciable, son de sefialar todos los cursos de agua de la costa, en la
zona comprendida entre E|l Morche y Salobrefia, por la abundancia de gravas muy hetero-
métricas de naturaleza calizo—dolom(tica (marmoreas).
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Los futuros emplazamientos de grandes explotaciones de este tipo se habran de
situar cerca de los dos grandes centros de consumo incluidos dentro de la Hoja: Malaga y
Granada, capitales.

En los alrededores de Malaga, ya fueron sefialados algunos yacimientos arenosos. En
cuanto a afloramientos graveros se presentan escasas posibilidades dentro de la Hoja, ya
que solamente el rio Campanillas presenta, de modo intermitente, algunos depositos de
relativa importancia, pero con un contenido en elementos “’lajosos’’ que hacen disminuir
su calidad. El aprovisionamiento de aridos debe centrarse en los yacimientos calizo—
dolomiticos mediante trituracion.

En cuanto a la ciudad de Granada, agotadas las posibilidades del yacimiento Cajar—
La Zubia, presenta un gran interés la zona de El Arenal y las situadas en las proximidades
del arroyo de Huenes, cerca de su nacimiento, por encima de la Fuente y Cortijo de
Hervidero, a unos 7 Km de La Zubia por el camino forestal. En este lugar estan enorme-
mente trituradas las rocas —calizas y dolomias— facilitando en gran manera su posible
beneficio.

Las explotaciones existentes en los distintos puntos de la Hoja, suelen obtener los
materiales mediante palas mecanicas, sometiéndolos a continuacidn a clasificaciones
simples. Los elementos mas gruesos no suelen tener interés industrial.

El nivel de empleo resulta bajo, ya que son muy simples las operaciones a realizar
(2—6 hombres).

Las producciones oscilan entre 40 y 800 m3/dfa, con precios entre 25 y 120
pts/m3, segin calidad y demanda.

Las caracteristicas de las gravas descritas en este apartado se ponen de manifiesto,

por los resultados de los ensayos a que han sido sometidas las muestras extraidas. Son
éstos:

- Granulometria.— En el grafico adjunto se representa la zona de curvas maés fre-
cuentes y una media de las mismas.

— Tanto por ciento de materia organica: 0,01-0,17

— Presencia de Sulfatos: Si

— Equivalencia de arena: 7,83—23,29

3.9.— MARGAS

Las margas constituyen uno de |os materiales que con mayor profusion abundan en
toda la Hoja. Aflora en terrenos datados desde edad tridsica a miocenos.

Su mayor inconveniente consiste en que, por lo general, siempre se encuentran o
englobados en otros materiales, o bien con abundantes intercalaciones, que impiden un
aprovechamiento industrial econdmico.

Correspondientes a afloramientos tridsicos, son unas margas abigarradas a las que
acompafian, siempre, dolomfas, carniolas, lutitas y yesos.

En terrenos liasicos, se encuentran interestratificadas entre margocalizas o calizas
siliceas.

En terrenos cretaceos las margas, de color blanco, también se encuentran entre
margocalizas mas o menos compactas, de color verdoso.
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Correspondientes a terrenos eocenos y oligocenos, se localizan junto a calizas v
areniscas.

En terrenos nedgenos, se las puede observar con limos, arenas, arcillas y areniscas.

En definitiva, y desde el punto de vista cerdmico que representa su principal aplica-
cion, la mayor parte de los niveles citados tienen escaso interés, por las razones apuntadas
en un principio.

Se pueden, sin embargo, sefialar una serie de afloramientos sin duda alguna muy
importantes. En primer lugar, los yacimientos pliocenos costeros, situados al W de Malaga
y en los alrededores de Vélez—Malaga. Y en segundo lugar, los niveles limo—margosos,
situados al S de Diezma, antes del rio Fardes, y entre Tablate y el rio Isbor.

Son todos facilmente explotables, practicamente sin recubrimientos, y con grandes
reservas.

Las aplicaciones de estas margas se centran exclusivamente en la industria ceramica.
Margas para “productos cerdmicos’’

Los yacimientos de mayor importancia, en parte explotados, estan localizados en la
Zona costera al S de la Hoja.

Son formaciones (resto de antiguos estuarios) que hoy se encuentran unos pocos
metros sobre el nivel del mar. Los mas sefialados son el que forma el rfo Guadalhorce
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hasta Alora, dando fugar a un yacimiento margoso importantisimo, por la pureza y
potencia con que se presenta. De parecidas caracteristicas es el que penetra hasta Vélez—
Malaga, a lo largo del rio Vélez. En menor escala y ya en un segundo plano, se pueden
considerar los de los rios Torrox, Chitlar, Higuerdn, de la Miel, del Rescate, Verde, etc.

En todos ellos las margas, de colores predominantemente azulados—verdosos, se
presentan con una gran potencia, sobre unos conglomerados que les sirven de base.

Las industrias instaladas en estos afloramientos son muy importantes, de gran
dimension, utilizando en todas sus fases, tanto en cantera como en fabrica, métodos y
equipos mas bien modernos.

No sucede asi en los afloramientos sefialados en que las margas se encuentran con
limos. En ellos, las industrias instaladas utilizan el método de balsas, haciendo correr una

corriente de agua sobre los afloramientos, para eliminar, por sedimentacion, la parte mas
gruesa.

Los productos que se obtienen en estas industrias, son los clasicos de naturaleza
ceramica, oscilando el precio de todos ellos alrededor de 1 pts/unidad. El precio de la
materia prima en cantera puede oscilar entre 30 y 80 pts/t.

En la explotacion, la fuerza laboral, debido a los elementos mecanicos utilizados, es
muy reducida, de 1 a 4 hombres.

Las fabricas, salvo raras excepciones, suelen estar a pie de cantera, por lo que los
costes por transportes, tienen escasa incidencia.

Las producciones variables a lo largo del afio segin demanda, oscilan entre 50 y 100
t/dia.

Las caracteristicas medias de estos materiales se detallan a continuacion, obtenidas
de los resultados de los ensayos a que han sido sometidos.

a) Andlisis quimicos (en tanto por ciento}
Plioceno
Si0g e e e 43,48
Alp03 e e e e e e e e e 13,66
Feq03 e e e e e e e e e e e 4,10
LT S 0,39
Ca0 e e e e e e 15,84
Mg0 e e 2,32
K20 e e e e e e e 0,56
NaglD . . v o o e e 0,72
S03 s 0,08
P.p.c. e e e e e e e e e e e 18,85
b) Andlisis granulométrico de la muestra (en tanto por ciento)
2-0,2 mm 0,2-0,02mm 20—-2u <2u Edad
1,2-8,3 18,145 13-34 31,5-44.,8 Piioceno
10,1--31 19,6—46,3 22,2-35,6 13,3—-20 Mioceno
c) Andlisis mineralogico de la muestra global (en tanto por ciento)
Cuarzo Calcita Dolomita Arcilla Edad
20-35 10-35 5-20 30-45 Plioceno
30-50 0-25 0 40—60 Mioceno
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d) Andlisis mineralogico, fraccion < 20 u (en tanto por ciento)

Micas Para. Clor. Esmec. Kand. Edad
35—-60 0-5 0-15 0—-10 0-30 Plioceno
70-75 5—15 0-5 0 5—10 Mioceno

(Para: paragonita; clor.: cloritas; Esmec.: esmectitas; Kand.: kanditas).

3.10.— MARGOCALIZAS

Pertenecen a terrenos juréasicos y cretaceos.

Desde un punto de vista industrial, los primeros no tienen demasiado interés; se
encuentran siempre acompariados y estratificados con margas muy siliceas o con calizas,
impidiendo una posible explotacién. Solamente las pertenecientes al Sinemuriense—
Charmutiense, pueden tener alglin interés (Archidona, Montefrio, Fuentes de Cesna,
Sierra de las Arcas, lznéjar, etc.).

Las pertenecientes a terrenos creticeos, se encuentran alternando con margas. Pre-
sentan unos colores blancos o verdosos, con consistencias apreciables, que dan lugar a
unos relieves de naturaleza dentada. Todos los afloramientos se encuentran dentro del
dominio Subbético.

La explotacion de estos materiales cretaceos no presenta dificultades. No suelen
tener recubrimientos, asf como tampoco es imprescindible la utilizacidon de explosivos.

Las reservas, considerando en conjunto todos los afloramientos de la Hoja, pueden
calificarse como grandes.

La aplicacion ideal de estas margocalizas se centra en la industria del cemento.

Margocalizas para “‘cementos’’

Los afloramientos mas sefialados en que se hallan estas margocalizas, aplicables para
industrias de cementos, son: en las estribaciones de la Sierra de Camarotos entre Alfarnate
y Villanueva de Cauche, en la region comprendida entre Villanueva del Trabuco y la
Sierra de Gibalton, en las estribaciones de Sierra Gorda, entre ésta y el arroyo del Salar, al
Norte de lllora, y por Gltimo, en afloramientos aislados, entre Algarinejo y Encinas
Reales. Todos estos afloramientos estan Situados en terrenos creticeos.

Existe una Gnica explotacién, situada en Cuevas de S. Marcos. En Ella, mediante
una pala mecénica, se extrae el material que es transportado a unas tolvas para cargar
sobre camiones que lo llevan a la fabrica, situada a unos 500 m. En cantera trabajan 4
hombre, con una produccion media de 200 t/dfa.

La cantera y fabrica pertenece a la empresa constructora del pantano de lznajar,
destinando la produccién a usos propios.

Las caracteristicas quimicas de estos materiales, después de los anélisis efectuados,
son las siguientes:
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Cretaceo

Si0p o e e oL L 17,10- 20,44
Al03 e 1,58 — 5,80
Feo03 e e 2,02 - 3,02
Ca0 T ... ... . . 3624-4364
Mg0 e e 064 - 1,29
K20 e e 0—- 046
Nao0 e e e 0— 050
S03 S e e e 0- 0,13
P.p.c. T s e - . ... . . . 3180-35,02

3.11.— MARMOLES

Se engloban dentro de este apartado tanto los materiales calizos como dolomiticos
de textura esencialmente cristalina.

Pertenecen a terrenos cambricos y triasicos.

En general, se encuentran intercalados entre grandes masas de micasquistos, con
potencias y colores muy variados (grises, biancos, azulados, etc).

Afloran exclusivamente al S y E de la Hoja, en las sierras de Almijara, Ldjar y Sierra
Nevada.

La explotabilidad de estos materiales es muy variable, ya que los distintos plega-
mientos, asi como las intercalaciones en cada caso, son las que sefialan su mayor o menor
aptitud para explotacién.

Hacer una evaluacion de reservas resulta dificultoso, por la dispersion que imprime
el metamorfismo a estas rocas. Las variaciones, principalmente del valor ornamental,
pueden incluso ser muy locales, por lo que cualquier evaluacién de posibles reservas es
muy relativa. Solamente se puede apuntar, que las extensiones de terrenos en que afloran
marmoles calizos y marmoles dolomfiticos son muy amplias.

Las posibles aplicaciones, estan en relacion directa con el caracter ornamental yla
fracturacion que presenten los afloramientos y son las industrias de las piedras de cons-
truccion y del terrazo las que absorben, o pueden absorber, la mayor parte de Ia produc-
ciobn,

Marmoles como “‘rocas ornamentales’’

Los afloramientos de un mayor interés se encuentran en los lugares siguientes: En
Sierra Nevada, situados entre los micasquistos y formados por cristales de dolomita y
calcita con bastante cantidad de mica blanca y Oxidos de hierro; el color mas frecuente es
el blanco, mas o menos amarillento, vy el gris azulado. En Busquistar (Cerro de los
Pefiones) los afioramientos son esencialmente dolom{ticos, entre los micasquistos del rio
Trevélez, que son muy similares a los de Corral de las Rosas, en Pampaneira y Soportijar.
Dispersos se encuentran, en estrechos niveles, de caracter cipolinico, cerca de La Peza y
en Aguas Blanquillas en los alrededores de Huetor—Santillan.

En Sierra de Almijara, se trata de marmoles grises y azulados, cipolinicos, en ocasio-
nes de grano grueso, con intercalaciones de esquistos cristalinos y micasquistos. Se locali-
zan preferentemente en afloramientos dispersos mas o menos aislados, en toda la franja de
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terreno que desde Ventas de Zafarraya, siguiendo {a direccion NW—SE llega hasta las
proximidades de Almufiécar. Constituyen unos afloramientos, en su mayoria, algo inacce-
sibles, pero importantes.

En Sierra de Lujar, se pueden observar en términos de Lajar Lagos y Olias, sobre
todo en el cerro del Toro, con colores azules jaspeados.

Entre los descritos anteriormente, solo han existido explotaciones aisladas sin
importancia.

En la actualidad, se explotan marmoles de naturaleza dolomitica, azules, en un
pequefio asomo en Ventorros de S. José, al N de Loja.

Son canteras de escasa importancia, con 2 a 4 obreros por cada una, gue en conjun-
to alcanzan una produccion mensual de 100 m3.

Las caracteristicas de los materiales marméreos muestreados se han constatado
mediante los correspondientes analisis quimicos, que han dado los siguientes resultados:

Trias Paleozoico

Si0p e 0,54—35,86 1,18
Al203 e e 0— 6,42 0,06
FegO3 . . . . . . . . 0,58—- 8,31 0,29
Ti0p e e 0— 0,06 o]

Ca0 PR 3,44—43,90 30,45
MgO e 2,46—-30,11 20,64
K20 e e 0— 0,83 No
Nas0 e 0— 0,30 No
S03 e 0— 0,09 No
P.p.c. e e 13,89-47,45 47,38

3.12.— MICASQUISTOS

De escaso interés, aunque sus afloramientos tengan una gran extension y potencia.

Solamente en Malaga, y para la fabrica de cementos, se han abierto dos canteras que
benefician estos materiales, utilizados como correctores en los procesos de elaboracion del

cemento.

La produccién de estas canteras es intermitente, necesitandose Unicamente una pala
mecénica, para las labores de arranque.

Las caracteristicas qufmicas, de las muestras obtenidas de los niveles paleozoicos,
expresadas en tanto por ciento, son:

Paleozoico
Si0g e e e 56,60
Alo03 . . . . . . L 17,92
Fep03 . . . . . . . . . . . . 7,68
Ti0y S e e 0,60
Cal S e 0,82
Mg0 e e e e e 2,44
K20 e 4,12
Nas0 S 2,28
S03 e e No
P.p.c. e e 7,54
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3.13.— OCRES

Muy abundantes en toda el area de estudio.

Ligados en la mayoria de los casos a calizas, areniscas y margas, forman masas y
filones de naturaleza muy irregular.

Los yacimientos mas importantes se encuentran en términos de Loja y Lanjaron.

El primero se localiza en los alrededores del cortijo de la Barragana. Son una serie
de capas, con longitudes de 140 a 180 m encajados en caliza, con buzamiento al SE de
unos 60°. En ellas esta situada la Unica explotacion existente en la actualidad: pequefia
mina subterranea, con produccion de unas 30 t/semana, y que se encuentra proxima al
agotamiento de sus reservas.

Ef material es una hematites roja, algo mezclada con arcilla, cuya ley no excede del
51 por ciento en hierro.

Todos los alrededores (Rio Frio, La Zagra, etc.) tienen pequefios afloramientos, sin
importancia.

Los ocres de Lanjarén se encuentran al S de la linea de proteccion del balneario y al
NW del pueblo en la zona Iimite de Lanjaron, Tablate y Béznar. Se presentan en filones—
capas de color amarillento y rojizo, con potencias que pueden llegar hasta 2 m, encajados
entre calizas y areniscas.

Son ocres, que en muestras escogidas, pueden llegar a dar el 52 por ciento de hierro.

Aparte de estos dos yacimientos, en segundo plano y de importancia relativa, se
pueden encontrar afloramientos en los siguientes términos: Bérchules, Cadiar, Nieles,
Jubiles, Busquistar, Castaras, Pampaneira, Bubion, Capileira, Pitres, Carataunas, Orjiva,
Soportajar, Tablate, Béznar, LGjar, Alfacar, Cogolios, Huetor—Santillan, La Peza, Diezma,
Sierra de los Guajares, Zafarraya, Algarinejo, etc.

La utilizaciéon posible se centra en la industria de pinturas.

3.14.— OFITAS

Se encuentran relacionadas a una unidad volcénica y un sistema de fallas de zocalo
de direccion WSW—ENE.

Se trata de unas rocas verdes, granudas, cristalinas, compuestas por plagioclasas
bésicas y piroxenos como materiales esenciales.

Se les localiza en la carretera de Moraleda de Zafayona a Bracana, al W de Zagra,
por la carretera de Loja a Rute al W de Riofrio, alrededores de Maontefrio, en Sierra
Elvira, Algirinejo, etc.

Normalmente, se encuentran en estado avanzado de alteracion y su aprovechamien-
to industrial siempre ha sido ocasional y de muy reducida magnitud. No existen en la
actualidad canteras activas. La explotabilidad resulta dificil, con reservas no muy grandes.

El analisis de las muestras escogidas ha dado el siguiente resultado:
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a) Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Si0o -+ . . . . . . . . . . . 48,36
Al03 . . . L1 57
FepO3 . . . . . . . . . ... 8,15
TiOo e e s, 0,16
Ca0 S e o . . . . . . . . . . 1028
Mg0 e, 2,98
K20 . 4,12
Naj0 e e e e, 2,66
S03 e e 1,28
P.p.c. S - ... . ... . 1044

b) Ensayos fisicos y quimicos

— Peso especifico aparente S e e ... 2831

- Peso especifico real e 2

- Absorcion ©/o S - . . . . . . . . . . 385

—  %/o Estabilidad al S04Mg . . . . . . . . . . . 505

— Coeficiente desgaste Los

Angeles, granul. A", s« o+ . . . . . . . . .B5B66

3.15.— SERPENTINAS

Se engloban dentro de este apartado todos los materiales de naturaleza serpentinica
o anfibolica ya se presenten en forma masiva o esquistosa.

Son materiales de edad paleozoica en su totalidad, que se encuentran en pequefios
floramientos asociados a los micasquistos del Complejo Nevado—Filabride y de las Alpuja-
rrides. Pueden situarse, bien dentro de la masa de estas rocas, o en los contactos con las
pertenecientes a otros tramos y que las rodean. Este contacto con las rocas adyacentes,
parece ser siempre de naturaleza tecténica.

Los afloramientos mas frecuentes se encuentran en los bordes de Sierra Nevada y en
la parte S de las Alpujarrides.

Son yacimientos con unas condiciones de explotabilidad bajas, por constituir en su
mayoria afloramientos muy encajados y en parte inaccesibles en algunas épocas del afio,
debido a factores climaticos.

Las reservas, teniendo en cuenta lo sefialado anteriormente, estan en razon directa
del uso a que se las destine. Si es para la industria del terrazo, no cabe duda de que son
grandes. En cualquier otra aplicacion, solo un estudio minucioso podria dar un dictamen
acertado.

Materiales serpentinicos como “rocas ornamentales’’

Los principales afloramientos ya han sido sefialados. Dentro del nacleo de Sierra
Nevada, estos materiales se pueden encontrar entre los marmoles, o bien por debajo de
éstos, entre los micasquistos.

En el primer caso se presentan en forma de filones—capa o lentejones, concordantes
con la estratificacion. Son anfibolitas verdes oscuras y amarillas—verdosas de hasta 3 m de
potencia. En el segundo, estan intercaladas entre micasquistos, con potencias que pueden
llegar hasta los 20 m.

Los afloramientos mas accesibles se encuentran en los altos de Niguelas, en la
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carretera a S.Nevada, en Berchules y Mecina—Bombaron (Cortijo del Molino), en Guejar
—Sierra (Collado Sabinillo y Prados del Aire), en Lugros (junto al cauce de! rio), en
Lanjaron al N del puente sobre el rio Izbor, junto a dolomfas cristatinas) y en SoportQjar
al NE de la poblacion, en el nacimiento de la rambla).

Correspondientes a materiales Alpujarrides, se encuentran unas anfibolitas, en capas
delgadas, intercaladas entre cuarcitas y micasquistos, al S de Sierra Almijara. Su color es
verde esmeralda. Presentan escaso interés industrial.

Explotaciones actuales activas, se encuentran dentro de estos afloramientos: altos
de La Zubia, Nigiielas, Lugros y, sobre todo, en el Barranco de S.Juan.

Este altimo afloramiento se compone de serpentinas de color verde oscuro, veteadas
de negro, encontrandose estratificada con capas cuarciticas granudas, de color rosado. Las
capas llevan una direccion NE--SW y buzamiento al W cortando el barranco y asomando
por el de la Mojonera y Canchites.

Constituye un yacimientm importante, con métodos de explotacion antiguos y
rendimiento econbmico muy relativo.

Petrograficamente, los yacimientos muestreados han clasificado los materiales,
predominantemente, como serpentinitas de crisotilo.

So6lo localmente {Lugros) se han visto rastros de asbestos, sin llegar a constituir un
yacimiento apreciable.

3.16.— TURBAS

Existe un Gnico afloramiento dentro del ambito de la Hoja. Se encuentra enclavado
entre Padul, Ducal y Cozvijar. Es un terreno diluvial.

La turba se presenta de forma irregular y con espesores variables {maximo conocido
10m), aflorando en distintos puntos, que se pueden dividir en dos grandes delimitaciones,
actualmente concedidas.

La produccién en estas canteras es intermitente {con régimen familiar, en una de
ellas), pero que al final del afo, conjuntamente, pueden llegar hasta las 4.000 t.

Los sectores demandantes se extienden por toda la peninsula, aungue destacan de
un modo especial Barcelona, Malaga, Granada (Almufiécar) y, sobre todo, Jaén (para
abono de olivos).

Las caracteristicas de estas turbas han quedado reflejadas en los analisis efectuados,
y son las siguientes:

a) Anadlisis quimico (en tanto por ciento)

Si0g L 5,46
Alg03 . . .. 0,80
Feo0z . . . . .« . 2,01
Ti0g C e No

Ca0 L e 9,28
MgO e 2,78
K20 C 0,61
Nag0 . . . . . .. 0,23
S03 . 2,30
P.p.c. e 73,75
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b) Caracteristicas fisicas (en tanto por ciento)

Agua L e e e e e 13,70

Cenizas e e e e 26,45

Calorias e e e 24,80

Volatiles [P 45,96

Color cenizas L e e Tostada—Rosa

Coque [P Suelto
3.17.— YESOS

Se encuentran en la Hoja, correspondiendo a terrenos triasicos y miocenos.

Entre los primeros, se localizan una serie de afloramientos muy irregularmente
repartidos, entre filitas y margas arcillosas, siendo raro el afloramiento tridsico, que en
mayor o menor cantidad, no contiene yeso.

Los yacimientos miocenos, muy diferentes de los anteriores, estén estratificados en
capas de pequefia potencia, entre niveles margososy limosos.

Son los primeros sefialados, los gue en alguna ocasion suelen tener problemas res-
pecto a su explotabilidad, por la irregularidad de las masas y los posibles recubrimientos,
de margas rojas, de caracter arcilloso.

Las reservas son grandes, consideradas globalmente.

Se utilizan estos materiales para la fabricacion de yesos.

Yesos para ‘‘aglomerantes’’

Los principales afloramientos, en explotacion o no, distribufdos por la Hoja son los
siguientes: '

Correspondientes a edad triasica, quizéa los de mayor importancia, son los situados
en los alrededores de Loja, alternando con margas arcillosas de colores blancos griséceos,
presentandose en bolsadas, unas veces blanco y compactoy otras rojizo y algo cristalino.
Se suele encontrar con preferencia en las zonas de contacto de las margas con las calizas.
Los parajes mas conocidos son los de la Barragana, Sanoscuras, de la Fuente de la Lozay
de Los Montes, en las proximidades de los arroyos de Bahaholgado, de Nebliu y del

Salado.

Asimismo, y de idénticas caracteristicas, se encuentran afloramientos muy impor-
tantes, en las proximidades de Archidona (Los Molinillos) y Antequera (Pefia de Los
Enamorados).

También de edad triasica, v ya al S de la Hoja, en el complejo Alpujarride, se ven
yesos, junto a Lanjarén, inmediatamente a la salida de la poblacion, por la carretera gue
va hacia Orgiva. Frente a esta Gltima poblacion, entre masas irregulares de caliza, se
encuentran bolsadas de yeso, de relativa importancia.

Y, en general, por toda la Sierra de Lujar, se encuentran yacimientos yesiferos
situados entre las calizas, en bolsadas muy irregulares. LLocalidades con afloramientos son:
Lajar, Lagos, Olias, Alcazar, Albufiol, Los Yesos, etc.

Quiza una mayor importancia tengan los yesos correspondientes a terrenos mioce-
nos aflorantes en la Depresion de Granada.
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El principal paquete, de gran potencia y en alternancia con limos, rodea la mancha
terciaria de Arenas del Rey, limitandose hacia el W en el barranco de Ontiveros, frente al

pueblo de Alhama de Granada y ocupan

Comercio.

Este afloramiento margo—Yyesoso, s
y Ventas de Huelma, muy plagado y on

do la vertiente del rio hasta Santa Cruz del

e le ve también cada vez mas potente, por Cacin
dulado. Ya en la zona de La Matha, Gabia la

Grande y Acula, el yeso es mas preponderante, liegando a constituir capas apreciables,

siempre con 1imos estratificados.

Afloramientos del mismo tipo, pero de menor importancia, se encuentran en un

amplio sector entre Pulianas y Peligros.

Las canteras en explotacion correspondientes a esta sustancia, son de escasa impor-
tancia, con uno O dos obreros, que utilizan métodos manuales, 0 en las mas modernizadas,

palas mecénicas Y martillos perforadores.

Las producciones oscilan entre 500 Y 15.000 t/afio, con precios oscilantes, alrede-

dor de 10 pts/kilo.

Las caracteristicas mas sobresalientes de estos yesos se ponen de manifiesto,
mediante los analisis efectuados en las muestras seleccionadas. Son éstos:

a) Andlisis quimico (en tanto por ciento)
Mioceno Plio—Mioceno Trias
— —
Si0g L. 0,50—6,68 4,02 0,28-7,14
Al203 L. 0-2,12 0,60 0-3,61
Feg03 - - - - 0,06—2,10 0,84 0,18—1,48
Ti0y [ 0 0 0
Ca0 L 30,62—35,64 34,36 29,16-—-39,36
Mg0 Lo 0,23—-3,82 1,04 0,74-5,06
K20 L. e 00,46 0 0-0,39
Nag0 L. 0-0,72 0 0-0,15
S03 Lo 24,00—45,39 34,46 20,08—45,32
P.p.c. . . .21 1-29,29 24,68 21,38--33,06
b) Andlisis mineralogico (rayos X)
Yeso natural Anhidrita Otros minerales Edad
- -
43-88 - Cuarzo, calcita, dolomita Mioceno
56 — Cuarzo, dolomita Mioplioceno
57—88 - Cuarzo, calcita Trias
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se ofrece a continuacion un grupo de cuadros en los que s& incluyen, por sustancias
y utilizaciones, una serie de datos de interés industrial.

ARCILLAS
Utilizacién Nimero de Namero de Produccion Valor en
tliza instalaciones empleadns t/afio pesetas
Productos
Ceramicos 11 600 850.000 43.000.000

Observaciones.— Los datos son siempre estimados, debido a la heterogeneidad en
todos sus ordenes.

Concentracion mdxima de centros productores.— Alrededores de Jun y entre
Alhendin y Gabia la Grande.

Incidencia del transporte.— Es escasa debido a los cortos recorridos que se danenla
mayoria de i0s Casos.

Variacion de la demanda futura.— Sufrira un aumento proporcional a la actividad
constructiva.

Mercados actuales mds frecuentes.— En primer lugar, Granada capital, y en general
toda Andalucia. L.a industria azulejera exporta a Francia parte de su produccion.

ARENAS
Utilizacion Numero de Nimero de Produccion Valor en
ihzact instalaciones empleados t/aiio pesetas
Aridos 7 40 600.000 60.000.000

Observaciones.— Segun la demanda Yy produccion existente en {a zona, los precios
unitarios varian considerablemente.

Mercados mds frecuentes.— Malaga y Granada.

Incidencia del transporie.— No suele tener demnasiada importancia en el precio del
producto final.

Variacion de la demanda futura.— Aumento progresivo en funcion de la evolucion
de la actividad constructiva.
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CALIZAS
ilizamis Nimero de Nimero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados ] t/aiio Pesetas
Aglomeranteg 3 59 750.000 40.000.000
Aridos 18 182 11.000.000 1.650 millones
Ornamentaies 10 105 3.780 12.450.000

Observaciones.— Los precios de los distintos Productos son Muy variables. En gf
cuadro se ha hecho Una estimacion global.

Mercados ms frecuentes. — Las materias primas
localmente, asi como las de aridos. Las rocas ornamentale

Incidencig det transporte.— So|o |ar rocas de caracter orn
que han de recorrer, sufren un aumento en el precio de coste a causa del transporte.

Variacion de Ip demandq Jutura.— | a5 Correspondientes 3 3 industria de aglomeran-

tes se mantendran con ligeras oscilaciones o sin variacién, Las demas experimentaran un
sensible aumento,

DOoLOMIAS
e L Ndmero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleadns t/afio pesetas
Terrazo y
Vidrio 12 65 500.000 120 millones

Observaciones.—- Se ha calculado un precio medio entre los productos dedicados 3
terrazo y vidrio.

Mercados mys frecuentes. — Para el terrazo, es un mere,

ado de ambito Comarcal. Los
productos para vidrio tienen un Mercado naciona|,

Incidenciq det fransporte.— Suele ser elevado cuando e| mercado es nacional. En los
demas, es poco importante (terrazo).

Variacion de 1q demanda futurg, De difici apreciacion

Por ser materias primas de
productos Mmuy variables con Jas evoluciones de |3 técnica.

GRAVAS
Utilizacié Namero de Niamero de Produccian Valor en
thizacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Aridos 19 75 1.125.000 112.500.000
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ado como precio medio de 13 tonelada el de 100 pts.,

Se ha tom
ente.

Observaciones.—
n demanda, varfa ostensiblem

aunque localmente y segu
Mercados mds frecuentes.—
Incidencia del transporte.—
la demanda futura.—

Granaday alrededores.

Practicamente nula.

Sufrira un aumento proporcional al de la activi-

Variacion de
dad constructiva.

YESOS
re o in NaOmero de Nimero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones emplaados t/afo pesetas
Aglomerantes 19 88 18.000 9.000.000

No se ha considerado la produccion de una fabrica de cemento

enta al publico.
dos locales afectos a los may

Observaciones.—
(600 t/mes) por ser muy variable y no tener v

Mercado mds frec
nicleos de poblacion.

Incidencia del transpo

Variaciones de la demanda fu

ores

uente.— En general, son merca

rte.— Practicamente nula.

tura.— Aumento proporcional a la actividad construc-

tiva.
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5.— CONSIDERACIONES FINALES
La panoramica general de la Hoja 5—11 Granada—Malaga, nos la sefiala como una
zona en que las rocas de aplicacion industrial tienen una sensible importancia.

Esto es debido a que afloran materiales diversos, a veces CON reservas importantes.

Las explotaciones de mayor interés son tas dedicadas ala obtencion de aridos Y las
estrictamente ceramicas.

Solamente en éstas Y €n alguna otra excepcidn, tienen un dimensionamiento Yy
métodos de explotacion aceptables, fruto de una direccion técnica adecuada.

La mecanizacion es siempre muy simple, Y se podria decir, en Ja mayoria de los
casos, que es la estrictamente imprescindible, teniendo como consecuencia paradas que
repercuten sobre los precios de coste.

Los materiales detriticos y los facilmente disgregables, que necesitan escasa mano
de obra, son los que a largo plazo producen una mayor rentabilidad.

Materiales de interés dentro de la Hoja lo constituyen los de caracter ornamental
(calizas, marmoles, serpentinas, etc.). Solo estudios de detalle, pueden llegar a definir
potenciales yacimientos de cara a posibles mercados nacionales e internacionales.

En un segundo piano, con vistas a mercados mas reducidos de ambito regional,
presentan gran importancia los materiales miocenos Y cuaternarios, concretamente, 1as
arenas y limos.

Las dolomias milonitizadas, por sus aplicaciones muy especificas, son siempre de
interés.
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FOTOGRAFIAS



Explotacion de falsas agatas. Illora.

Cantera de Caliza. Cuevas de San Marcos.




Cantera de caliza para aridos. Villanueva del Rosario.

Explotacion de calizas para productos quimicos. Illora.



Explotacion de calizas ornamentales. Antequera.

Conglomerados. Lanjaron.



Explotaciones de dolomias. Padul.

Explotacion de margas ceramicas. Malaga.



Yacimiento de marmol cipolino. Albuiuelas.

Yacimiento de yesos miocenos. Alhama de Granada.



Detalle de yesos miocenos. Alhama de Granada.
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