CCPD. =

L
] O
e .




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES
E.1.200.000

CORDOBA

HOJA Y 76
MEMORIA | 4/10

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA



Servicio de Publicaciones - Claudio Coello 44 — Madrid—1

Depésito Legal M. 21282—1.974

Reproduccion ADOSA — Martin Martinez, 11 — -Madrid—2

el presente

estudio

ha sido realizado

por

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS
en

régimen de contratacion

con el

Instituto GeolSgico y Minero

de Espafia



INDICE

RESUMEN

INTRODUCCION .o
1.1 Antecedentes y Objetivos .
1.2 Situacion y Climatologia
1.3 Método de Trabajo

1.4 Simbologia

GEOLOGIA GENERAL
21 Depresion del Guadalquivir
2.2 Borde Sur de la Submeseta

YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES
3.1 Albero

3.2 Andesitas

3.3 Arcillas .

3.4 Arenas .

3.5 Arenas (Granito) .

3.6 Areniscas

3.7 Calizas .

3.8 Calizas Marmoreas

3.0 Calizas (Escombreras)

3.10 Feldespato .

3.11 Granito .

3.12 Gravas

3.13 Margas e
3.14 Pizarras, CuarcntasyGrauwacas .
3.156 Yesos

3.16 Zahorra .

PRODUCCION DE ROCAS lNDUSTRlALES
4.1 Consideraciones Generales

4.2 Previsiones futuras de consumo de Hocas Industnales por sectores.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Aglomerantes .

5.2 Aridos Naturales .

5.3 Arido de Trituracién

5.4 Rocas de Construccion .

5.5 Diversas . .

5.6 Recomendaciones

BIBLIOGRAFIA .

Pagina

O ~N~N O W =

wwMMNNMMNMMMNM—l—'d
-aococooooooo\l\l-a—-aoo\xww

W W W
W wWww

H W W W ww
(AJ(OESCOCO\I\I

D
a



0.~ RESUMEN

E! estudio realizado cubre la Hoja 1:200.000 nim. 4—10 (Cérdoba) compuesta por

las hojas 1:50.000 nGims.: 13—-37 (Constantina), 14—37 (Navas de la Concepcion), 156—37
(Santa Maria de Tra—Sierra), 1637 (Cérdoba), 13—38 (Ventas—Quemada), 14-38
{(Palma del Rio), 15—38 (Posadas), 16—38 (Espejo), 13—39 (Lora del Rio), 14-39 (La
Campana), 15—39 (Ecija), 16—39 (Montilla), 13—40 (Carmona), 14—40 (Fuentes de
Andalucia), 15—40 (EI Rubio}, 16—40 {Puente Genil). Ha colaborado en la realizacion de
ésta publicacion C.G.S., S.A.

De manera resumida pueden sintetizarse los logros alcanzados, en los siguientes

puntos:

Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriales existentes en la
hoja.

Resefias completas de las explotaciones existentes, con indicacion expresa de su
estado actual, ritmo de extraccion y en su caso, condiciones y posibilidades de una
futura reexplotacion. Todos estos datos son referidos a Noviembre, Diciembre y
Enero de 1973 y 1974.

Recopilacion de la informacién existente y actualizacién de los datos obtenidos en
inventarios precedentes.

Estudio sistematico de las caracteristicas de todos los materiales prospectados con
miras a su racional explotacion y utilizacion mas adecuada.

Evaluacion global e individual de las reservas existentes en cada tipo de material y



su relacion geografica con los centros actuales y previsibles de consumo.

— Perspectiva y andlisis comparativo de la produccion actual y futura de rocas indus-
triales y la evolucién socio—econémica previsible, regional v local.

- Confeccién del Mapa 1:200.000 de Rocas Industriales de la Hoja.

- Confeccién del Inventario y Archivo Nacional de yacimientos y explotaciones me-
diante diversos ficheros, adecuadamente dispuestos para su tratamiento por ordena-
dor, con datos puntuales de situacién del yacimiento, resultados de ensayos del
material, etc.

La superficie estudiada se sitia en la zona Sur del pars, comprendiendo geologi-
camente, la depresion del Guadalquivir y la submeseta.

Los materiales que afloran en la misma, son fundamentalmente graniticos, paleo-
zoicos y terciarios, si bien en el dngulo Sur—Este existen amplios afloramientos de rocas
mesozoicas.

Las expiotaciones en el dambito de la Hoja son en general, de dimensiones reducidas
y con caracter intermitente a largo plazo, segin las necesidades del area econdmica de
consumo, sin embargo, existen afloramientos con caracter permanente de amplias dimen-
siones y su explotacion se realiza en forma permanente. Ha de hacerse resaltar la existen-
cia de escombreras que pueden, en su dia, ser utilizadas con diferentes fines.

En el cuadro que se expone a continuacion se expresa el tipo de rocas que aparecen
en la superficie de la Hoja, asi como el nimero de estaciones efectuadas en la misma,
desglosada en explotaciones activas y explotaciones inactivas. Existen determinadas zonas
visitadas que presentan interés, pero dado su caracter no puntual, no las resefiamos en el
presente cuadro:

. N° de explotaciones N° de explotaciones
Tipo de roca ) . TOTAL

Inactivas Activas o Intermiten.
Albero 13 7 20
Andesitas 4 7
Arcillas 4 12 16
Arenas 13 4 17
Arenas (granito) 2 - 2
Areniscas 2 1 3
Caliza 51 11 62
Caliza marmorea 4 - 4
Caliza (escombrera) 6 - 6
Feldespato — 1 1
Granito 3 1 4
Gravas 7 13 20
Margas 6 12 18
Pizarras 3 4
Yesos 7 5 12
Zahorra 9 5 _14

TOTALES. ............. 134 76 210




1.— INTRODUCCION

1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

La realizacion del Mapa de Rocas a escala 1:200.000, constituye la primera etapa
del Programa Nacional de Investigacion Geotécnica (incluido en el Plan Nacional de
Investigacion Minera), en su apartado de Investigacion e Inventario de Rocas Industriales.

Estos mapas, se efectuardn de forma sistematica en todo el territorio nacional,
usando como médulo de actuacion superficial la hoja del Mapa Topografico Militar de
Espafia a escala 1:200.000.

Con éste estudio se pretende establecer la localizacion de yacimientos y explota-
ciones de rocas industriales, asi como determinar las caracteristicas del material que
integran los mismos.

Los resultados obtenidos se expresan a través del Mapa de Rocas a escala
1:200.000, al que acompafia el presente informe, donde se describen las caracteristicas
mads destacadas de las rocas industriales que aparecen en la superficie citada.

Al mismo tiempo se han obtenido una serie de fichas, una por cada yacimiento o
explotacion, donde se refleja toda la informacion obtenida acerca de los mismos. Con ello
se contribuye a la confeccion del Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los datos
que puedan obtenerse en investigaciones posteriores, facilitando datos sobre niveles
susceptibles a ser explotados en afios sucesivos y que en la actualidad solamente se
explotan en forma puntual.



1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La hoja 4—10 (Cérdoba) del Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000, queda
limitada entre los paralelos 37° 20’ 04"'8 y 38° 00’ 04”8 de latitud N y los meridianos 4°
31" 108y 5° 51" 10'8 longitud W con respecto al Meridiano de Greenwich.

Las comunicaciones en toda la superficie de la hoja son faciles en general, sin
embargo, los macizos montafiosos Presentan escasos trazados de comunicacion.,

Climatolégicamente la Hoja queda encuadrada dentro de las caracteristicas climato-
légicas de una zona continental, si bien existen variaciones hacia el SW por una mayor
proximidad al mar y al norte dado Que existen macizos montafiosos de una cierta impor-
tancia.

Con el fin de reflejar estas caracteristicas hemos tomado como puntos de referencia
Cordoba y Sevilla {muy préxima a la margen W), obteniéndose ios siguientes datos para
Cardoba vy Sevilla respectivamente:

El nimero medio de dias de helada al afio oscila alrededor de los 6 y 3, respecti-
vamente.

Las temperaturas méximas y minimas absolutas anuales 44,6° y —6°C para
Cérdoba y 46,6° y —3,2°C para Sevilla.

Siendo la precipitacidn media anual, préxima a los 560 mm.

El coeficiente medio anual del namero de dias Gtiles de trabajo a partir del numero
de dias laborables, de 0,85 y 0,9. Estos coeficientes obtenidos no solamente se ven sujetos
a las variables climatolégicas, sino también a las caracteristicas de la explotacion, accesibi-
lidad, sustancia, etc.

1.3.— METODO DE TRABAJQ

En primer lugar se ha procedido a una recopilacién de la informacién existente
acerca de los yacimientos y explotaciones de la zona, asi como las relaciones y estad/sti-
cas de minas y canteras publicadas por los diversos servicios del Ministerio de Industria y
del Ministerio de Obras Pablicas.

Con ésta informacion se ha podido relacionar una serie de niveles rocosos de posible
interés y establecer un conjunto de itinerarios a seguir.

En una fase posterior, ya de campo, se han visitado todas las explotaciones y
yacimientos de los que teniamos referencia, asi como otros puntos de interés que no
figuran en nuestras relaciones.

Por cada yacimiento o explotacion visitada se ha cumplimentado una ficha en la
que van incluidos datos de identificacién del material, asi como las caracteristicas geolo-
gicas, geogréaficas, econémicas y técnicas mds destacables; también se han tomado muestras
y fotografias en las diferentes estaciones efectuadas.

En los casos, muy frecuentes, de agrupacién de explotaciones que se benefician del
mismo nivel, se ha tomado el conjunto en una sola ficha, con una sola muestra
representativa del mismo.

En aigunas explotaciones no se ha tomado muestra alguna, referenciando las
caracteristicas de su material al de estaciones proximas del mismo tipo.
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Una vez finalizado el trabajo de campo, se procedi6 a la realizacion de los ensayos y
analisis requeridos en cada tipo de material muestreado, datos con los que se inicia la
redaccion del informe final.

1.4.— SIMBOLOGIA

Los simbolos adoptados para la representacion de los yacimientos y explotaciones
de rocas industriales constan de tres elementos.

- Color, con el que se designa la utilizacion a que se destina el material.

— Simbolo interno, mediante el cual se expresa si se trata de un yacimiento,
explotacion activa o inactiva o bien de depdsito artificial.

- Circulo externo, con el que constatamos las reservas.

Sobre la composicion asi formada se sitGia la inicial del material, segin la tabla que
incluye el mapa, y en la parte inferior se reproduce el nimero de referencia de fa estacion
que corresponde con la ficha tomada de la misma.

La explotacion queda situada por un punto, para una mejor localizacién y unida
por un trazo con los simbolos resefiados anteriormente y que nos marcan las
caracteristicas de la explotacion.

Si la densidad de simbolos es muy elevada, se han agrupado varias extaciones en
uno solo, atn cuando !a situacion puntual de cada una de ellas vaya reflejada en el mapa;
en éste caso también se colocan bajo el simbolo los nimeros de referencia
correspondientes a cada una de ellas. (La ordenacion de estos nlmeros respondera a la
ubicacién de las estaciones de izquierda a derecha o de arriba a abajo).



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.— GEOLOGIA GENERAL

La hoja 4—10 (Cordoba) del mapa geoldgico a escala 1:200.000, comprende dos
unidades perfectamente separables:

- La depresién del Guadalquivir.
— Borde sur de la submeseta.

2.1.— DEPRESION DEL GUADALQUIVIR

Los materiales que afioran en casi toda la cuenca son terciarios, si bien existen
afloramientos mesozoicos localizados en el dngulo SE de la hoja.

Son de destacar los amplios recubrimientos pliocuaternarios y los aluviales
cuaternarios del Guadalquivir y sus afluentes.

Con el fin de poder reconocer los distintos niveles explotados, establecemos dos
columnas estratigraficas, que nos agrupan todos los materiales aflorantes del mesozoico y
todos los del terciario, pliocuaternario y cuaternario.



Los materiales modernos son los que mayor extensién tienen, quedando establecida
la serie de la siguiente forma:

CUATERNARIO

MIOCENO

PALEOGENO

HOLOCENO

PLEISTOCENO

VILLAFRAN-
QUIENSE

PLIOCENO

SUPERIOR

HELVECIENSE
TORTONIEN—
SE

BURDIGALIEN-
SE

AQUITANO-
BURDIGALIEN-
SE

ESTAMPIENSE
AQUITANIEN-
SE

EOCENO-
CRETA.
SUPERIOR

Gravas heterométricas con matriz areno-arcillosa,
varia la fraccién arcillosa de unos puntos a otros,
pudiendo ser areno—limosa.

Corresponde a materiales de terraza constituidos
por limos rojos, areniscas y conglomerados; pue-
den existir cementaciones locales.

Son los materiales eluviales, su naturaleza varia de
unos puntos a otros, siendo los méds representa-
tivos: limos, arcillas, conglomerados o caliches.

Es un nivel muy poco representado en la Hoja o
bien se confunde con el Villafranquiense, consti-
tuido por limos, arcillas y conglomerados.

Corresponde a una serie detritica, son areniscas
bien estratificadas en bancos de ¢olores amarillos y
grises de cemento calizo con muy abundantes gra-
nos de cuarzo.

De base existen margas arcillosas azules o grises,
variando hacia e! techo con intercalaciones de are-
niscas ferruginosas.

Calizas de aspecto conglomerstico y de base unas
margas blancas algo arenosas.

Alternancia de finos bancos de calizas margosas y
arenosas y margas blancas.

Margas con algin nivel calcareo, tiene globigerinas.

No existe una diferencia clara entre estas edades, si
bien, se puede establecer que el paso de una a otra
se produce por unas areniscas con niveles margosos
en facies flysch.

Los materiales mesozoicos presentan una clara discordancia angular con los mio-
cenos, en algunos casos ésta discordancia tiene un caracter pregresivo o tectdnico.

La serie de techo a muro queda en la forma siguiente:

CRETACICO

CRETACICO
SUPERIOR

CRETACICO
INFERIOR

Calizas ligeramente arcillosas con colores rosado o
blanco, margocalizas biancas.

Margas y margocalizas grises, coh intercalaciones
de niveles silicificados con apariencia de radiola-
ritas.



KIMMERID—  Calizas nodulosas rojas (falsas brechas), intercala-

GIENSE ciones de colores ocres, potencia aproximada 30 m
BATONIEN— Calizas blancas ooliticas estratificadas en bancos,
SE potencia aproximada de 100 a 160 m.
R . . . ]
JURASICO BAJOCIENSE Margo calizas grises con un paquete de calizas rosa
das en el techo.
CHARMUTIEN- . o .
SE Calizas cristalinas con crinoides.
TRIASICO 3 KEUPER Margas rojas con niveles de yesos grises o blancos,
se presentan muy replegados.

2.2.— BORDE SUR DE LA SUBMESETA

La submeseta queda practicamente delimitada por el cauce del Guadalquivir y esta
constituida por rocas plutdnicas, volcanicas y metamorficas.

Establecemos la siguiente columna litoestratigréfica de techo a muro:

BUNTSANDS— Conglomerado cuarcitico cementado o no de color

TRIASICO .. . .
TEIN rojizo, {existen escasos afloramientos).

Alternancia detritica, conglomerados y areniscas rojas con algunas
intercalaciones de esquistos arenosos verdes.

CARBONIFERO ¢ Pizarras y grauwacas en facies flysch, las pizarras son algo micéaceas
con colores gris verdoso y negro, en alguna zona, pueden aparecer
solamente niveles muy potentes de grauwacas.

Pizarras, areniscas y cuarcitas de colores amarillo rojizo con sedimen-
tacién flyschoide, pueden existir lentejones de calizas detriticas muy
fosiliferas.

Cuarcitas y pizarras.

Cuarcitas muy compactas.

DEVONICO

Calizas con Crinoides recubiertas por esquistos negros con una estra-
tificacion irreguiar.

Calizas margo—arenosas de colores gris, azul o marrén muy fosilife-
SILURICO ras.

Esquistos verdes miciceos con lentejones de calizas margosas, en
algunos puntos ferruginosas.

Cuarcitas Armoricanas (Skiddawiense).

Arcosas con niveles de pizarra.

Calizas negras metamorfizadas.
CAMBRICO Pizarras verdes y violetas.

Calizas marmoéreas blancas o rosadas.

Esquistos y calizas.



Esquistos negros o azulados.

Arcosas blancas y areniscas, puede existir en el techo algan tramo de
CAMBRICO cuarcitas con intercalaciones de esquistos.

Nivel de esquistos con magnetita.

Conglomerado basal cuarcitico con cemento siliceo.

Pizarras y grauwacas arcillosas y micaceas violdceas o verdosas.

Calizas, dolomias con pizarras, sus caracteristicas son muy variables,
PRECAMBRICO ¢ de muy duras a deleznables, negras o ferruginosas.

Grauwacas y cuarcitas con niveles de pizarras, colores violdceos o
grises.

Los materiales anteriormente descritos se ven afectados por una fuerte tectonicidad
que los hace que se presenten muy rotos y poco continuos. Asi mismo en muchos puntos
se ven afectados por la intrusién de rocas pluténicas o volcénicas en forma de algin
metamorfismo o por una mayor fracturacion.

Las rocas pluténicas y volcénicas presentan una cierta diversidad, viéndonos en la
necesidad de describirlas en forma local.

El batolito de Cerro Muriano es un leucogranito de grano medio a grueso, potasico
y con algln microlito.

Al sur de Villaviciosa aparece una masa compleja formada en su centro por una
masa granitica rodeada por un sistema de fracturas rellenas de rocas rioliticas.

Este granito puede presentar textura micropegmatitica y es de color rosado intenso.

El Macizo de Pedroso, constituido por granodioritas oscuras con aplitas blancas, es
en general muy heterogéneo, presentando variaciones tanto en el borde como en el
centro. Existen abundantes diques de ofitas y pegmatitas, asi mismo existen enclaves de
tonalitas y gneis.

El Macizo de Ventas Quemadas es una facies microgranuda o aplitica, existen
variaciones y transiciones de unos puntos a otros de microgranuda a microliticos, se
observa un cierto habito prismético, no presenta enclaves.

Las rocas volcénicas son de gran complejidad v se ha seguido el mismo criterio que
con las rocas pluténicas, delimitaciones locales, obteniéndose:

— Complejo volcénico de El Alcorconal. Es la masa volcinica mds. importante. Su
composicion es extraordinariamente compleja, existen en esta masa micrograbos,
microdioritas, basaltos, doleritas y riolitas.

Los yacimientos de rocas volcénicas se reparten en la siguiente forma en este
complejo:

- En la zona de Constantina: Filones poco extensos encajados en un Céambrico
Inferior, son rocas muy oscuras de grano fino con alguna mitad mds gruesa de
plagioclasa gris—verdosa.

- Zona de cabalgamiento de Pedroso: Formada por sills concordantes con la
estructura, son doleritas muy cristalinas con abundante epidota.

- El cabalgamiento de los Cafios—Las Trancas: Son también sills basicos,
petrogréficamente son también doleritas con zonas de diferenciaciones
pegmatiticas.
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Sills de Huesna y del Tamajoso: Son rocas basicas microcristalinas, de tipo espilitico
con una estructura vacuolar y variolitica, presenta tramos de trituracion y
laminacion.

Yacimientos de Galapagar: Vulcanitas espiliticas con textura microlitica fina y
vacuolar con fenocristales de feldespato. Pueden existir niveles con aspecto de
pillowlava.

Las formaciones basélticas del Parroso: Brecha piroclastica con gruesos elementos
de lavas negras con intercalaciones de tufitas, alternan con coladas basalticas
vacuolares.

1"



3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La distribucion de las explotaciones y yacimientos de rocas industriales de la Hoja
(4—10) Cordoba, depende de los centros de consumo.

Sin embargo, existen sustancias en las que ésta dependencia es menor, siempre que
tengan su industria de transformacion proxima a la explotacion o bien sean materiales con
una valoracion alta, de forma que la incidencia del coste del transporte sobre la unidad de
material, no sea importante.

En la figura 1 reflejamos en forma esquemdtica zonas de concentracion de
explotaciones, el resto de la hoja presenta explotaciones sin concentrase en ningdn punto
determinado, teniendo un caracter puramente local.

A continuacion exponemos las rocas que se explotan en el ambito de estudio con la
descripcion de las explotaciones, yacimientos y las calidades que presenta este material.

3.1.— ALBERO

Es un material ampliamente representado, por lo cual los puntos de explotacién
estdn muy proximos a la red principal de carreteras, localizandose los principales
afloramientos al S de la Hoja.

Litolégicamente es una calcarenita poco cementada, con tamafio medio de grano de
1,5 mm, existen diseminaciones de granos de cuarzo, variando de unos puntos a otros su
cantidad. Se presentan en bancos bien estratificados, uniformes y horizontales, con

13
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Albero para cemento, Alcala de Gu
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Albero, Carmona.
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Albero, Cementos Cabailo Blanco, Alcald de Guadaira.



colores amarillentos.
Su edad geolégica es Mioceno Superior.

La utilizacién de éste material presenta dos vertientes principales, como material
de préstamo y como materia prima para la obtencién de aglomerantes (cementos y
cales).

Como material -de tpréstamo, su calidad es muy buena dadas las caracteristicas de
granulometria, fraccion arciliosa y contenido en carbonatos, las experiencias en el uso de
éste material para estos fines son muy satisfactorias.

En la industria del cemento se emplea practicamente como materia prima dnica, si
bien su contenido en carbonato ests en el limite. Se han realizado los siguientes andlisis:

N© de estacion Si02 AI203 Fe03 TiO2 CaO0 MgO K20 Naj0 SO3 Ppec.

183 15,02 0,80 147 no 4552 023 043 060 no 35,93
184 36,14 1,09 4,15 no 31,87 024 052 0,63 no 25,31
202 14,16 0,31 4,13 no 4549 031 0,27 0,31 no 35,02

La muestra 184 refleja un mayor contenido en SiO9 debido a la mayor cantidad de
granos de cuarzo detritico.

Dadas las caracteristicas de ser un material poco compactado y con gran
continuidad, no presenta ningun problema de explotacién.

3.2.— ANDESITAS

Estan dmpliamente representadas en los macizos montafiosos al norte de la Hoja, si
bien hemos de afirmar que no en todos los puntos son rocas andesiticas, pudiendo ser
diabasas, basaltos u ofitas, presentando todas ellas gran analogia en cuanto a
explotabilidad, utilizacién y propiedades mecénicas, por lo cual las englobamos dentro del
mismo apartado.

Se presentan interestratificadas con pizarras, grauwacas o calizas, formando
potentes masas, fuertemente tectonizadas.

Hemos realizado una preparacién al microscopio en la estacion 29 con el fin de
conocer sus componentes mineraldgicos, obteniéndose la siguiente descripcion:

Componentes fundamentales primarios:
Plagioclasas generalmente cristales idiomorfos.
Piroxenos monoclinicos tipo augita.

Opacos.

Componentes secundarios.

Cloritas.

Carbonatos.

Minerales del grupo de la epidota.

Presenta una textura de aspecto fragmentario porfidica.

Su principal utilizacién actual es como &rido de trituracién, con el fin de conocer
sus caracteristicas hemos obtenido los siguientes datos:
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Ndamero de Estacion

CARACTERISTICAS GENERALES (NLT-153/58) 37 57 210
Peso especifico aparente, arido seco 2,800 3,03 2,637
Peso especifico real 2,844 3,06 2,680

Absorcion al agua 36 0,35 0,6

Determinacion potenciométrica del pH, a
partir del material pasado por tamiz nam. 200

COEFICIENTES DE DESGASTE “LOS ANGELES”  (NLT—153/58)

Tipo de granulometria A A/E E/A
O/0 Coeficiente de desgaste 14 13/14 12/13

Namero de Estacion
37 57 210
RESISTENCIA A LA ACCION DEL SULFATO (NLT~158/59)

Tipo de solucion: SO4Mg. Temperatura: 21 £ 1° - 21 £ 1
Namero de ciclos 5 5
pérdida en tanto por ciento de la fraccion

1 1/2" - 3/4": 4 5,4 1,5
pérdida en tanto por ciento de la fraccion

3/4" -3/8": 5 2,2 28

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL AGUA (NLT-166/85)
Tipo de ligante: Betan 40/60 — 80/100
Tanto por ciento ligante 5 - 55
Piedras cubiertas: 100 100 47
Puntos descubiertos: — — 37
Zonas descubiertas: - - 16
INMERSION COMPRESION (NLT—162/63)
Tipo de ligante: 40/60 60/80 80/100
Tanto por ciento ligante 4 5 4
Granulometria dridos Il. d.M.A. iVc. MAA.  IVe. ML A,
Indice de resistencia conservada 77 85 29
Densidad media de las probetas 2,302 2,631 2,203
Cota. (RIEDEL WEBER) - 10 0
Disolucién. (RIEDEL WEBER) - M —
ENSAYOS QUIMICOS
Carbonatos (NLT—116/59) 12,9 22 8
Sulfatos (NLT 120/59) NO NO NO

A la vista de estos resultados podemos afi

calidad para aridos.

rmar que el material presenta una gran
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Su expiotacion presenta dificultades ya que es necesario el uso de explosivos para
$u extraccion, pueden existir monteras de otros materiales o bien superficies de alteracion
de hasta 2 m de potencia. Su accesibilidad es buena, sin embargo, ha de tenerse en cuenta
que son zonas de acusada topografia Y POr tanto tienen trazados sinuosos en los accesos,

Estos materiales se podrian utilizar también como rocas de ornamentacion dado sus
colores verdes, sin embargo dada la fuerte tectonicidad, es dificil encontrar bloques con
tamafios interesantes para obtener planchas, en cuanto a su corte Y pulido no ofrece
ninguna dificultad segun datos facilitados por los explotadores.

3.3.— ARCILLAS

La hoja no presenta en ningln punto de los visitados este material y hemos
englobado en este apartado margas arcillosas que tienen como utilizacién la fabricacion de
ladrillos.

Litolégicamente son margas arcillosas de colores blanquecinos o grises, son niveles
geolégicamente muy continuos en la horizontal, pudiendo existir zonas con mayor o
menor contenido en carbonatos, asi como en la fraccion limosa de naturaleza silicea.

Los colores y temperaturas de coccion segn datos facilitados por los fabricantes de
ladrillos son blanco o amarillo Y su temperatura de 850° C.
Hemos realizado los siguientes analisis quimicos:

N® de estacion Si02 AI203 Fes03 Ti0 CaO Mg0 Ky0 Na0 SO3 Ppe.

152 42,86 6,15 3,30 0,05 18,49 426 0,80 0,59 no 2350
153 37,69 10,05 4,30 0,07 17,77 294 241 1,39 no 23,38
179 29,41 9,63 3,31 0,04 2763 162 0,78 1,23 no 26,49
189 48,38 11,04 542 0,10 12,78 284 0,97 0,85 no 17,62
191 49,81 9,06 842 012 11,30 222 204 1,02 no 16,01

A la vista de estos resultados vemos que practicamente todas las muestras analizadas
presentan un contenido superior al 35 por ciento de carbonatos y el contenido en SiQ2 es
justificable por la presencia de la fraccién limosa de naturaleza silicea.

El material para la industria cerdmica presenta por tanto una calidad mala.

Su accesibilidad y explotabilidad no presenta ningln tipo de problema, sus reservas
son ilimitadas.

3.4.— ARENAS

Existen dos niveles geoldgicos que en la actualidad se estdn explotando como 4rido
natural, estos son el Mioceno y el Cuaternario. Son explotaciones de dimensiones
reducidas y con un caréicter puramente local, no presenta ningtin problema en cuanto asu
explotacion, si bien puede existir una fraccién limosa que en algunos casos sea necesaria
separar, las reservas son grandes y su accesibilidad es buena.

En la estacion 176 hemos tomado una Mmuestra, pues presentaba el material un buen
aspecto, obteniéndose el resultado siguiente:
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NC de estacion  SiO2 Al203  Fe203 Tiop CaO MgO K20 Na0 SO3 P.p.c.
176 88,06 0,25 0,55 no 570 017 0,16 0,51 no 4,60

Son arenas siliceas del mioceno, dado este resultado, podemos decir que pueden ser
susceptibles a ser utilizadas como arenas de moldeo en siderometallrgica.

Las reservas son importantes, aunque no sean niveles muy continuos horizontal-
mente.

3.5.— ARENAS (GRANITO)

Son arenas de la disgregacion del granito por alteracion, son siliceo—feldespaticas,
actualmente se utilizan como érido natural sin embargo pueden ser utilizadas en la
industria del vidrio por lavado de la silice y ésta a su vez en siderometaltrgia.

Su explotacién no presenta problemas serios salvo la presencia de algin bolo de
granito aln sin alterar totalmente, su accesibilidad es regular y sus reservas, aungue son
grandes en laHoja, son masas relativamente pequefias y aisladas unas de otras.

3.6.— ARENISCAS

Son materiales Miocenos bien estratificados en potentes bancos, litolégicamente son
areniscas calcareas cementadas con algunos fragmentos de fosiles.

Su utilizacion presenta dos vertientes, como rocas de silleria en bloques, dada la
isotropia y la intensidad media de la cementacion y para la fabricacion de cementos, ya
que su composicién media es igual a la del albero, en realidad es un albero cementado.

En su explotacion masiva, para aglomerantes ha de utilizarse explosivos, sin
embargo, como roca de sillerfa, utilizan el sistema de cufias. Su accesibilidad es buena, al
igual que el albero presenta unas reservas importantes y un gran desarrollo horizontal.

3.7.— CALIZAS

Existen cuatro niveles geolGgicos en los cuales se explotan calizas: Cambrico,
Carbonifero, Jurédsico y Mioceno, presentando todos ellos, unas claras diferencias en
cuanto a sus caracteristicas y por tanto nos vemos obligados a describirlos cada uno de
ellos, como conjuntos separados.

Las calizas cambricas, constituyen una importante masa en los afloramientos
montafiosos al N de la Hoja, litolégicamente son calizas grises o azuladas con
recristalizaciones de calcita o atravesadas por finos diques de cuarzo, produciendo
silicificaciones intensas.

Su utilizacion actual es como arido de trituracion.

Su explotabilidad presenta dos inconvenientes, por un lado la fuerte tectonicidad
que los hace poco continuos y por otro lado su compacidad, que hace necesario el uso
de explosivos, las monteras de recubrimiento son muy variables de unos puntos a otros ¥
la superficie de alteracién la podemos considerar como despreciable.
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Hemos obtenido los siguientes datos:

Nimero de estacion: 20 25 58 62
CARACTERISTICAS GENERALES:

Peso especifico aparente:

arido seco (NLT—1 53—58) 2,68 2,78 2,63 2,70
Peso especifico aparente, arido

saturado superficie seca

(NLT—-153/58) 2,69 2,79 2,66 2,71
Peso especifico real NLT-153/58 2,71 2,821 2,707 2,729
Absorcion de agua NLT—153/58 0,4 38 1,0 0,3

COEFICIENTE DE DESGASTE ““LOS

ANGELES"” (NLT—153/58)

Tipo de granulometria "AT O "ET A A A
%/0 Coeficiente de desgaste 23 34 23 24 26
RESISTENCIA A LA ACCION DEL

SULFATO (NLT--158/59)

Tipo de Solucién SO4Mg SO4Mg SO4Mg SO4Mg
Temperatura 21£1° 211°% 21419 29410
NOmero de ciclos: 5 5 5 5
Pérdida en tanto por ciento de la fraccion

- 1,1/2"-3/4" 3,6 12 35 0,5
Pérdida en tanto por ciento de Ia fraccién
3/4"-3/8"" 6,6 115 90 10

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL
AGUA (NLT-166/85)

Tipo de ligante 80/100 40/60 80/100 80/100
%0 Ligante 5 5 5 5
©/0 Piedras cubiertas 71 100 87 90
/0 Puntos cubiertos 26 - 13 8
/0 Zonas descubiertas 3 - - 2
INMERSION—COMPRESION NLT 162/63
Tipo de ligante 40/60 60/80 80/100 80/100
/o Ligante 5 5 4 4
Curva Curva Curva Curva
Granulometria aridos: IHdM.A. 1lIb MA. 1Ib M.A. lIb. M.A.
indice de resistencia conservada 59 78 66,7 62
Densidad media de las probetas 2,307 2,285 2,297 2,349
RIEDEL WEBER:
Cota: - - 6 5
Disolucién: - - M/8 M/16
ENSAYOS QUIMICOS:
(Carbonatos NLT—116/59) 26,4 66,59 88
Sulfatos (NLT—120/59) no no no
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Estaciones nimeros: 77

CARACTERISTICAS GENERALES:

Peso especifico aparente, arido

seco (NLT—153/58) 2,724
Peso especifico aparente, 4rido saturado,

superficie seca NLT-153/58 2,738
Peso especifico real NLT-—153/58 2,758

Absorcién de agua NLT—153/58 04

COEFICIENTES DE DESGASTE "“LOS

ANGELES” NLT—153/58

Tipo de granulometria A
9/0 Coeficiente de desgaste 24
RESISTENCIA A LA ACCION DEL SU LFATO
(NLT—158/59)

Tipo de solucion: S04Mg
Temperatura: 21 +1°
Namero de ciclos 5
Pérdida en tanto por ciendo de la fraccion

1,1/1" - 3/4"": 2,0
Pérdida en tanto por ciento de la fraccion

3/4" — 3/8": 50

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL
AGUA (NLT—166/85)

Tipo de ligante 80/100
/o ligante: 5
O/0 Piedras cubiertas 70
0/ Puntos descubiertos: 20
0/0 Zonas descubiertas: 10
INMERSION—COMPRESION NLT—163/63
Tipo de ligante 80/100
9/o ligante 4
Curva
Granulometria aridos 111b M.A.
Indice de resistencia conservada: 68
Densidad media de las probetas 2,378
RIEDEL WEBER
Cota 7-8
Disolucion: M/4—M/2
ENSAYOS QUIMICOS
Carbonatos: (NLT—116/59) 91
Sulfatos (NLT—120/59) no

A la vista de todos estos resultados, podemos afirmar la buena ca
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lidad de éste arido.

Este material es susceptible también de ser utilizado como roca de construccién en
revestimientos, sin embargo su fuerte tectonicidad dificulta la obtencion de planchas de

dimensiones interesantes.

Sobre caliza alterada, hemos obtenido los siguientes resultados:
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Namero de muestra 11

Peso especifico aparente: 2,940
Peso especifico real: 3,014
Absorcién tanto por ciento 0,739
Tanto por ciento Estabilidad al S04Mg 1,602
Coeficiente de desgaste Los Angeles

Granulometria “A" 29
Adhesividad al betan

tanto por ciento Piedra cubierta: 99,40

Se observan perfectamente las variaciones debidas a un efecto de disolucién, en los
pesos especificos.

Las calizas carboniferas, presentan en cuanto a su tectonicidad, similutid con las
cambricas, sin embargo, estdn mucho menos representadas en la hoja y sus caracteristicas
mecénicas y de composicidn varian.

Las 4reas en las que aparecen estas calizas son el Wy NE de la hoja.

Su utilizacién presenta dos vertientes, para fabricacién de cementos y para dridos de
trituracion, para estos fines presenta unas caracteristicas proximas a las obtenidas en los
siguientes ensayos:

Namero de estacion 209

CARACTERISTICAS GENERALES:

Peso especifico aparente, arido seco NLT 153/58 2,683
Peso especifico aparente, rido saturado superficie seca

NLT-153/58 2,695
Peso especifico real NLLT—153/58 2,716
Absorcion de agua (NLT—153/58) 0,5
COEFICIENTES DE DESGASTE ““L0OS ANGELES"

NLT-153/58
Tipo de granulometria: A
Tanto por ciento Coeficiente de desgaste: 26

RESISTENCIA A LA ACCION DEL SULFATO
(NLT—158/59)

Tipo de solucién SO4Mg
Temperatura: 21 *+ 1°
Ndamero de ciclos: 5
Pérdida en (tanto por ciento) de la fraccién 1,1/2"-3/4" 25
Pérdida en (tanto por ciento) de la fraccion 3/4" — 3/8" 1.1

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL AGUA
(NLT—166/85)

Tipo de ligante 80/100
(tanto por ciento) ligante 5
(tanto por ciento) Piedras cubiertas: 100
(tanto por ciento) Puntos descubiertos: -
{tanto por ciento) Zonas descubiertas: -
INMERSION COMPRESION (NLT—162/63)

Tipo de ligante: 80/100
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Ndamero de estacion 209

(tanto por ciento) tipo de ligante: 4
Granulometria dridos: Curva 1ib. M. A.
Indice de resistencia conservada 62
Densidad media de las probetas: 2,332
RIEDEL WEBER:

Cota: 9
Disolucién: M
ENSAYOS QUIMICOS:

Carbonatos (NLT—116/59) 90,0
Sulfatos (NLT—120/59) no

Como se aprecia, es una caliza mds blanda que las anteriores, pero sin embargo,
sigue siendo de buena calidad como érido.

Su descripcion litolégica la podemos establecer como caliza gris—azulada o gris muy
recristalizada, en bancos de 1 a 2 m con fuerte diaclasamiento, rompe bien al martillo en
trozos cabicos de caras irregulares.

En su utilizacién en la fabricacion de cemento, presenta problemas de
dolomitizaciones vy silicificaciones locales. Hemos realizado una calcimetria obteniendo
como resultado que el 78 por ciento de la roca, son carbonatos célcicos. Su explotabilidad
presenta los mismos problemas que las anteriores.

Sus accesos son buenos en general, si bien por estar localizados en zonas de
topografia acusada, presentan inconvenientes de trazado para vehiculos de alto tonelaje.

Las calizas jurasicas, se sitan al S.E. de la hoja, son afloramientos reducidos y sus
accesos regulares.

Litolégicamente, es una caliza de grano fino, variable de color pardo o
azul—grisdceo, que rompe con el martillo en fragmentos irregulares y caras concoideas
limpias, se presentan bien estratificadas en estratos de 0,30 a 1m.

Sus caracteristicas quedan reflejadas seg(n los siguientes ensayos:
Namero de estaciones 161 168 171

CARACTERISTICAS GENERALES:

Peso especifico aparente, arido seco

(NLT—153/58) 2,650 2,667 2,55
Peso especifico aparente, arido saturado,

superficie seca NLT—153/58 2,682 2,685 2,60
Peso especifico real NLT—153/58 2,739 2,716 2,67
Absorcion de agua 1,23 0,67 1,80
COEFICIENTES DE DESGASTE “LOS

ANGELES” (NLT—153/58) Tipo de granulometria E/A E/A A
(tanto por ciento) Coeficiente de desgaste: 36/34 34/32 32

RESISTENCIA A LA ACCION DEL SULFATO

(NLT—158/59)

Tipo de solucion: SO4Mg SO4Mg SO4Mg
Temperaturas: 21+1°  21x1° 21+1°
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Nidmero de estaciones: 161 168 171

Namero de ciclos: 5 5 5
Pérdida en (tanto por ciento) de la fraccidon

de 1,1/2'" — 3/4" 5,4 356 59
Pérdida en {tanto por ciento) de la fraccién

de 3/4"” — 3/8" 4,3 3,7 6,6
Pérdida media: — — 6,25

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL
AGUA (NLT-166/85)

Tipo de ligante: 80/100 80/100 40/60
(tanto por ciento) Ligante 5 5 —
(tanto por ciento) Piedras cubiertas 96 86 100
Puntos descubiertos (tanto por ciento) 4 9 —
Zonas descubiertas (tanto por ciento) - 5 -
INMERSION—COMPRESION NLT—-162/63
Tipo de ligante 80/100 80/100 -
{tanto por ciento) Ligante: 4 4 —
Granulometria 4ridos: Curva Ve, MA.  IVc, M.A.
Indice de resistencia conservada 78,2 67,1
Densidad media de las probetas 2,302 2,322
RIEDEL WEBER

_ Cota: 5 2
Disolucién: M/32 M/256

Con el fin de conocer las variaciones maéximas, hemos realizado los siguientes
ensayos sobre dos muestras del mismo nivel, pero separadas varios kildbmetros, abteniendo
los siguientes resultados:

Nimero de estaciones: 131 131-A
Peso especifico aparente: 2,701 2,687
Peso especifico real 2,739 2,658
(tanto por ciento) Absorcion: 0,519 1,390
{tanto por ciento) Estabilidad al SO4Mg 1.898 2.682
Coeficiente de desgaste “‘Los

Angeles”. Granulometria “A"’ 25,8 27
Adhesividad al betn

(tanto por ciento) piedra cubierta: 98,8 99,40
{tanto por ciento) Carbonato céicico: 89 84

Se observa que las variaciones en general, coinciden con los pasos de un nivel
estratigrafico a otro, siendo las variaciones en la horizontal, bastantes escasas.

La calidad del material es aceptable.

En cuanto a su explotacién, hemos observado !a necesidad de utilizar explosivos, los
recubrimientos son variables, y los accesos son regulares, estando las explotaciones poco
proximas a centros de poblacion.

Las calizas del mioceno, se estdn utilizando actualmente para ia obtencion de
aglomerantes en sus dos vertientes de cementos y cales.
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Geologicamente se presentan horizontales o subhorizontales, en bancos de4a8mde
potencia, en forma bastante continua, litolégicamente son calizas arenosas, con niveles
interestratificados de muy poca potencia, de calizas margosas, en la base aparecen margas
azules.

Las reservas son grandes y los accesos buenos.

En determinados puntos, al N de la Hoja, aparecen retazos de éste material,
utilizéndose para obtencion de cales, en estos casos las reservas pueden ser pequefias v los
accesos regulares.

Nos ha sido facilitado el siguiente anélisis quimico, éste material, en la actualidad,
se emplea para la obtencién de cementos.

N° de estacion Si02 Al203 Fe203 Ca0 MgO CO3 PF
101 8,31 1,63 0,65 48,01 1,02 8567 38,31

En la extraccion del material se hace necesario el uso de explosivos.

3.8.— CALIZAS MARMOREAS

Son calizas que han sufrido algun metamorfismo, por la intrusion granitica
afectando tanto a las cambricas como a las carboniferas.

Se presentan en bancos de potencia variable, con fuerte tectonicidad, son de colores
rosado o gris—azulado.

Sus reservas son medianas en general, y sus accesos regulares.

Su extraccion se realiza por el sistema de cufias y dada la fuerte fracturacion, es
dificil la obtencién de grandes bloques. Los restos de estos materiales no utilizados para
planchas, se utilizan en la industria del terrazo.

3.9.— CALIZAS (ESCOMBRERAS)

Existen, en los materiales cdmbricos y en los graniticos, mineralizaciones que han
sido explotadas, dejando masas de escombreras susceptibles a ser utilizadas como éridos
de trituracion.

Hemos tomado una muestra en una escombrera, en la que existen cantos de granito,
calizas y pizarras, obteniendo fos siguientes resultados de los ensayos:

Nidmero de muestra: 12

Peso especifico aparente 2,825
Peso especifico real 2,857
Absorcién (tanto por ciento) 0,396

{tanto por ciento) Estabilidad al sulfato magnésico 2,888
Coeficiente de desgaste *'Los Angeles’’,

granulometria A" 17
Adhesividad al betan 9/o piedra cubierta: 99,20
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Su calidad es buena, segun reflejan estos ensayos, sin embargo, ha de tenerse en
cuenta que son depdsitos artificiales poco continuos.

Otros depésitos son debidos a fa construccion de canales o tineles, en general son
materiales de pizarras y grauwacas, por lo cual como érido resultarian un poco
deficientes, sin embargo, se pueden utilizar como materiales de préstamo o sub—bases de
carretera.

La accesibilidad a estas escombreras varia, pero en general son regulares y apartadas
de los principales centros de poblacion.

3.10.— FELDESPATO

Existen numerosos diques de pegmatitas y aplitas, atravesando los materiales
metamérficos que rodean a las intrusiones graniticas.

Estas masas se presentan en forma discontinua e irregular, tanto en forma como en
cantidad y calidad; en una de ellas hemos tomado una muestra que tiene la siguiente
composicion quimica :

N° de muestra Si0y Al03 Fe203 K20 Naz0 P.p.c.
3 69,19 18,41 0,78 0,23 8,46 2,93

Segln este analisis, su calidad es buena para vidrios, sin embargo, no excluimos la
posibilidad de variaciones de composicién, en la masa del mismo yacimiento.

Su explotacion presenta problemas de continuidad tanto en composicién como en
masa explotable y en su arranque, sus accesos son muy variables, pero en general, aparta-
dos de centros de poblacién Y con trazado sinuoso, dada la fuerte topografia.

3.11.— GRANITO

Existen varias explotaciones de éste material, al N de Cérdoba, litolégicamente, son
granitos de grano fino, con aplitas Y pegmatitas, su color es mds o menos rosado, y su
utilizacibn presenta dos vertientes, una como roca de construccién tanto para
adoquinados, como para roca de silleria, y como 4rido de trituracion.

La explotacion para roca de construccion se hace manualmente, utilizandose el
resto como drido de trituracién. Su accesibilidad es buena o regular y sus reservas son
grandes, si bien, ha de tenerse en cuenta que estos batolitos tienen impartantes cambios
de unos puntos a otros.

3.12.~ GRAVAS

Todas las explotaciones de este material se benefician del nivel geoldgico
Cuaternario, estas gravas son muy variables de unos puntos a otros y estan relacionadas
con los aluviales actuales o de terraza. i
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Una descripcion litoldgica general seria, gravas heterométricas con cantos de caliza
y cuarcita bien redondeados y con una matriz areno arcillosa.

La relacién cantos matriz varia entre e} 10 y el 40 por ciento y el tamafio de cantos
entre 2y 12 mm.

Su explotacidon no presenta problemas, se realiza con palas mecdnicas y si son
cauces actuales, con dragalinas, sus accesos son regulares, aunque siempre estas
explotaciones se sitdan proximas a los centros de consumo.

Se utilizan para hormigones y su calidad es buena.

3.13.— MARGAS
Son muy abundantes en la Hoja, su utilizacion ya se describid parcialmente en el
apartado 3.3, sin embargo, hemos tomado en diferentes puntos muestras con el fin de

analizarlas quimicamente, obteniendo los siguientes resultados.

NC de estacion  SiOz Alg03 Feg03 TiOz Cs0  MgO K20 Nag0  Pp.c.

123 42,34 7,96 3,63 0,06 17,49 364 2,04 099 21,95
134 43,10 9,74 4,12 0,05 18,24 1,52 0,94 067 21,62
136 36,94 6,07 5,28 0,05 23,31 1,86 0,96 0,64 24,89
177 46,84 5,21 3,32 0,05 14,51 1,58 0,71 137 214

Se observa, como resaltabamos en el apartado 3.3, la presencia de Si09 libre
{detritico) y su contenido en carbonato, alrededor del 35 6 40 por ciento, con lo que hace
a éste material deficiente para cualguier uso.

3.14.— PIZARRAS, CUARCITAS Y GRAUWACAS

En este apartado, hemos englobado pizarras, cuarcitas y grauwacas, ya que el paso
de una a otra es dificilmente diferenciable.

Son muy abundantes en los macizos montafiosos al N de laHoja.

Geoldgicamente corresponden, sin diferenciacion al Paleozoico, si bien los
materiales mas representados corresponden al Cémbrico.

Litologicamente son cuarcitas, pizarras 0 grauwacas de tonos mds 0 Menos rosaceos
que rompen dificilmente al martillo en fragmentos irregulares y aristas cortantes, se
presentan en estratos de 50 cm fuertemente tectonizados (fracturados y plegados).

Hemos obtenido fos siguientes resuitados en las estaciones: 87 y 97:

Niimero de estacion; 87 97

CARACTERISTICAS GENERALES:

Peso especifico aparente, arido seco (NLT—153/58) 2,707 2,63
Peso especifico aparente drido saturado superficie

seca (NLT—153/58) 2,715 2,65
Peso especifico real (NLT—1 53/58) 2,729 2,68
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Namero de estacion:

Absorcién de agua (NLT-153/58)
COEFICIENTES DE DESGASTE “LOS ANGELES"”
NLT-153/68

Tipo de granulometria:

(tanto por ciento) Coeficiente de desgaste:
RESISTENCIA A LA ACCION DEL SULFATO
NLT-158/59

Tipo de solucién:

Temperatura:

Namero de ciclos:

Pérdida en ©/o de Ia fraccién 1,1/2"-3/4"
Pérdida en ©/o de Ia fraccion 3/4” — 3/8"
DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL AGUA
NLT-166/85:

Tipo de ligante

(tanto por ciento) ligante:

(tanto por ciento) Piedras cubiertas

(tanto por ciento) Puntos descubierios:

{tanto por ciento) Zonas descubiertas:
INMERSION—COMPRESION (NLT—162/63)
Tipo de ligante

(tanto por ciento) Ligante:

Granulometria 4ridos Curva
Indice de resistencia conservada

Densidad media de probetas:

RIEDEL WEBER

Cota:

Disolucién:

ENSAYOS QUIMICOS

Carbonatos {(NLT—116/59)

Sulfatos (NLT—120/59)

87 97
0,3 0,7
IIAII/IIE’I IIAII
13/18 16
SO4qMg S04Mg
21+ 29 21+ 20
5 5
0,1 4,3
1 6,8
80/100 80/100
5 5
96 78
4 14
- 8
40/60 40/60
5,5 5
IVb. LLA. curva IlIb MA
81 53
2,269 2,224
1 7
M/256 M/8
12,5%0 10%0
no —

Como éaridos de trituracién, segdn se aprecia en los ensayos, son de una gran
calidad, su bajo coeficiente de desgaste, los hace aptos para su utilizacién en carreteras,

Presenta éste material problemas de trituracién por su dureza.

Su explotabilidad se ve sujeta a la fuerte tectonicidad de estos materiales, altamente
diaclasados y rotos, el uso de explosivos se hace necesario, sin embargo, su afectividad
queda limitada por el fuerte diaclasamiento, sus accesos son buenos.

3.15.— YESOS

Todas las estaciones de éste material se realizan en el Tridsico (Keups

ar).

Litolégicamente, son yesos blancos y grises, fuertemente replegados con

intercalaciones de margas rojas.
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Los afloramientos de estos materiales se localizan al SE de la hoja, siendo las
reservas totales, importantes.

Para su extraccion es necesario el uso de explosivos. Las explotaciones visitadas
presentan una accesibilidad regular, ya que se sitdian en cotas altas, evitando asi los fuertes
recubrimientos de las zonas deprimidas.

Su calidad es muy buena, al igual que todos los yesos de ésta edad.

3.16.— ZAHORRA

Todas las explotaciones visitadas corresponden a materiales de edad geoldgica
Plioceno o Cuaternario. Su descripcién litologica tipo seria: Conglomerado heterométrico
de cantos bien redondeados de caliza y cuarcita, con matriz areno arcillosa de color
rojizo, existiendo en algunos puntos, lentejones arenosos y/o cementaciones de

carbonato.

Su explotacién no presenta ningun problema, siendo los niveles continuos en la
horizontal, tan solo puede presentar algin inconveniente las cementaciones frente a la
escarificabilidad de! material.

Las reservas son grandes, localizindose en las proximidades de los cauces
principales.

Su utilizacidn actua! es para sub—bases de carreteras.

Hemos obtenido los siguientes datos para dos muestras tomadas en la estacion 91:

TAMICES SERIE ASTM

: : B o o © o © o8 Q
o N N o N o 0 - - - 8 ¢ B8 8R: e I
I 3 o T o o o 0 o o o © 000 O o
SN N N - - 0 - - 2 2z 2 Z 2z 2 2z zzzz2 2
100 =
s
P “
—
\\
-
80 [ \ ™ o
T ™~
—
< —— S
¢ 6o ~
[ T
w —
2
o
o 40
NS
o
20
o) 1 I I 1 1 i L 1 i l I
o S e o o o e < o o - 0 s o o -
S 5 ¥ o & - S s o o s
TAMARNO DE LAS PARTICULAS EN m/m.
Clasificacidon Media Fina Gruesa Media Fina
MIT GRAVA l I
GRAVILLA ARENA
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A la vista del gréfico anterior, observamos la
mismo frente de explotacién, en general se trata d

$ variaciones existentes dentro de un

€ un material constituido en su mayor
parte por gravas con una fraccién arcillosa, no superior al

40 por ciento.




4.~ PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

4.1.— CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente capftulo nos proponemos resumir los datos econdmicos mas
significativos que hemos recopilado en nuestras visitas a las explotaciones.

Hemos de hacer constar, que la valoracion del material extraido esta basado en
datos facilitados por explotadores y consumidores, tratando de establecer una media
aproximada, estos costes estén referidos siempre a pié de cantera con el fin de omitir la
variacion del precio por el transporte.

Excluimos de éste cuadro las explotaciones con caracter inactivo o intermitente de
las que nos faltan datos de produccion.

4.2.—PREVISIONES FUTURAS DE CONSUMO DE ROCAS INDUSTRIALES
POR SECTORES

En la presente Hoja todas las rocas explotadas tienen una relacion directa con el
sector de consumo de la construccién y por tanto en forma global podemos afirmar,
segn datos obtenidos en las explotaciones, se preve un aumento en el sector constructivo
de un 10 por ciento para el afio 1974, asi como afios sucesivos.
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SUSTANCIA SECTOR DE CONSUMO DATOS DE EXTRACCION DATOS ECONOMICOS
Construccion Diversos N?Instolacions|Potencia C.V. | N°Obreros |Produccion/m3 Voloracion/pts. |

ALBERO
Arido natural 80.000 - 3 380 4 80.000 1.800.000
Aglomerantes 1.321.300 - 5 560 7 1.321.300 5.065.000
ANDESITAS
Arido de trituracion 67.500 - 2 460 6 67.500 6. 230000
ARCILLAS Consumo
Productos ceramicos 102. 500 - 6 860 11 102.500 propio
CALIZA
Arido de trituracidn 117.800 - 7 1.370 30 117.800 |12. 990.000
Aglomerantes 1.326.257 - 4 5.170 51 1.326.257 [50.633.000
GRANITO
Roca de construccion 1.000 - 1 - 2 1.000 2.000.000
GRAVA
Arido natural 375-000 — 10 1-610 21 375-000 33.150-000
MARGAS
Productos ceramicos - - 3 240 5 - -
PIZARRAS R
Rocos de construccion 100 - 1 - 1 100 500.

— vk 2.000
Aglomerantes 17.400 - 3 145 0 17.400 1.
ZAHORRA
Arido natural 89.750 - 4 635 6 89.750 | 6.975.000
TOTAL 49 11.430 | 150 121.243.000




un consumo

nta que no todos los materiales extraidos, tienen
os distintos

Ha de tenerse en cue
por tanto éste alza en el consumo afectara a |

por igual en éste sector y
materiales en la forma proporcional que les corresponda.
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5.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De forma resumida y segln la utilizacién de los materiales anteriormente descritos,
daremos las principales caracteristicas, en calidad, reservas y localizacion.

5.1.— AGLOMERANTES

Los materiales propicios para la obtencion de cementos, son el albero, las calizas
miocenas y las calizas carboniferas.

El albero se localiza en el dnguio SW de la Hoja, en las proximidades de Alcala de
Guadaira, su calidad, reservas, explotacion y accesibilidad son muy buenas.

Las calizas del mioceno se localizan al S de los macizos montafiosos de la Hoja, las
principales reservas se encuentran en las proximidades de Cordoba, tanto su accesibilidad,
reservas y calidad son buenas.

Las calizas carboniferas, se localizan al W de la Hoja, en las proximidades de
Villanueva del Rio y Minas, sus reservas son importantes, su calidad aceptable, y en su
explotacion es necesario el uso de explosivos. Se localizan en el angulo sureste de la
Hoja.

Las calizas del mioceno y el albero, presentan la vertiente de obtencion de cales.

Los yesos del Keuper aflorantes, presentan una buena calidad, sin embargo, sus
reservas son medianas, en su extraccion son necesarios explosivos y su accesibilidad es
regular.
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5.6.— RECOMENDACIONES

Por lo expuesto en los capftulos anteriores y dado que en la actualidad se explotan
todas las sustancias descritas en forma adecuada, solamente nos cabe hacer resaltar otra
posible utilizacion de las calizas cambricas y rocas volcanicas, explotadas actualmente
como aridos de trituracion. Por su vistosidad y resistencia, son aptas como roca de
ornamentacion; sin embargo, al ser materiales fuertemente tectonizados, es dificil la
obtencion de bloques y planchas con tamafios adecuados, seria pues, interesante un
estudio de localizaciéon de zonas con una menor tectonicidad.

Otra sustancia a considerar en la presente Hoja, son los feldespatos por fa demanda
existente. Dado el cardcter aceptable de calidad de una muestra analizada, seria
interesante realizar un estudio delimitando los diques existentes, situaciéon y reservas,
aunque, en principio, parecen de poca continuidad.
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