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0.— RESUMEN

El estudio realizado cubre la hoja 1:200.000, ndmero 5—8 (CIUDAD REAL),
compuesta por las hojas 1:50.000, numeros 17—29 {Fontanarejo), 18—29 (Malagon),
19-29 (Villarrubia de los Ojos), 20—29 (Villarta de San Juan), 17-30 (El Chigquero),
18—30 (Piedrabuena), 19--30 (Daimiel), 20—30 {Los Romeros), 17—31 (Abenojar),
18—31 (Ciudad Real), 19-31 (Almagro), 20—31 (Manzanares), 17—-32 (Tirteafuera),
18—32 (Puertollano), 19—32 (Moral de la Calatrava), 20—32 {(Valdepefias). Ha colaborado
en la realizacion de este trabajo C.G.S, S.A.

De una manera resumida pueden sinterizarse los logros alcanzados, en los siguientes
puntos:

- Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriales existentes en la
hoja.

- Resefia completa de las explotaciones existentes, con indicacién expresa de su
estado actual, ritmo de extraccion y, en su caso, condiciones y posibilidades de una
futura reexplotacion. Todos estos datos son referibles a Enero y Febrero de 1975.

- Recopilacion de la informacion existente y actualizacion de los datos obtenidos en
inventarios precedentes.

— Estudio sistematico de las caracteristicas de todos los materiales prospectados, con
miras a su racional explotacion y utilizacion mas adecuada.

— Evaluacion global e individual de las reservas existentes de cada tipo de material y
su relacion geografica con los centros actuales y previsibles de consumo.



- Perspectivas y anjlisis comparativo de la produccién actual y futura de rocas indus-
triales y la evolucion socio—econdmica previsible regional y local.

- Confeccién del Mapa 1:200.000 de Rocas Industriales de Ia Hoja.

— Confeccion del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de yacimientos y- explo-
tacién mediante diversos ficheros, adecuadamente dispuestos para su tratamiento
por ordenador, con datos puntuales de situacion del yacimiento, resultados de
ensayos del material, etc.

La superficie estudiada se sittia en fa zona central del pafs, geoldgicamente se trata
de un drea que encuadra a la Meseta Sur castellana.

Los materiales que afloran en Ia misma son diversos, existiendo materiales
cambricos, paleozoicos, mesozoicos, terciarios, plutdnicos y volcinicos.

Las explotaciones en el 4mbito de la hoja son en general de dimensiones reducidas y
con caracter local 6 intermitente, seg(in las necesidades del area econémica de consumo,
existiendo alguna con caracter nacional.

En el cuadro que exponemos a continuacion expresamos el tipo de roca que aparece
en la superficie de la hoja, asi como el nimero de estaciones efectuadas en la misma,
desglosadas en yacimientos, explotaciones inactivas y explotaciones activas.

Existen infinidad de puntos en los que los yacimientos no han sido expresados en el
mapa de indicios, aunque hay que interpretar que aparezcan en aquellas zonas en las que
la geologia expresa continuidad, y dado el caracter no puntual de éstas no las reflejamos
en el presente cuadro:

N° de NO° de N©° de NOde Depésitos

Tipo de explotacio- explotacio- explotacio- yaci- artifi-

sustancia nes activas nesinactiv. intermiten. mientos ciales TOTAL
Arcillas 8 4 — 2 — 14
Arenas - 7 1 - - 8
Basaltos 2 7 — - - 9
Calizas 6 1 - - 2 19
Cuarcitas — 4 — - 1 5
Escombreras - 11 - - — 11
Gravas 3 8 1 — - 12
Margas - 3 1 — - 4
Pizarras - 2 - - - 2
Yesos - 1 - - - 1
Zahorra - 5 - — - 5

TOTALES 19 63 3 2 3 90



1.— INTRODUCCION
1.1.— ANTECEDENTESY OBJETIVOS

La realizacion del Mapa de Rocas a escala 1:200.000 constituye la primera etapa del
Programa Nacional de Investigacion geotécnica {incluido en el Plan Nacional de Inves-
tigacién Minera), en su apartado de Investigacion e Inventario de Rocas Industriales.

Estos mapas se efectlan de forma sistematica en todo el territorio nacional, usando
como modulo de actuacion superficial, la hoja del Mapa Militar de Espafia a escala
1:200.000.

Con este estudio se pretende establecer !a localizacion de yacimientos y explota-
ciones de rocas industriales, asi como determinar las caracteristicas del material que
integran los mismos.

Los resultados obtenidos se expresan a través del mapa a escala 1:200.000, al que
acompafia el presente Informe, donde se describen las caracteristicas méas destacadas de
las rocas industriales que aparecen en la superficie citada.

Al mismo tiempo, se han obtenido una serie de fichas, una para cada yacimiento o
explotacion, donde se refleja toda la informacion obtenida acerca de los mismos. Con ello
se contribuye a la confeccién del Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los datos
que pueden obtenerse en investigaciones posteriores, facilitando las caracteristicas de
niveles susceptibles de ser explotados en afios sucesivos y que en la actualidad solamente
se explotan en forma puntual.



1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La hoja 5~8 (CIUDAD REAL) Del Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000
queda limitada entre los paralelos 38° 40’ 04" y 399 20" 04" de latitud N y los meri-
dianos 3° 11" 10" y 4° 31’ 10" de longitud W con respecto al meridiano de Greenwich.

Las comunicaciones en toda la superficie de Ia hoja son faciles, en general, exis-
tiendo algunos macizos montafiosos mas escasos en trazado de comunicacion.

Climatoldgicamente, |a hoja esta incluida en un ambiente tipicamente continental,
€on una precipitacion media de 398,8 mm y una temperatura absoluta méxima de 44,20
Cy unaminima de —9,4°¢.

El nimero medio de dias de heladas al afio oscila alrededor de los 35.

El coeficiente medio anual del nGmero de dias utiles de trabajo a partir del nimero
de dias laborables es de 0,87.

En este coeficiente solamente se ha tenido en cuenta la climatologia, variando
ademés seglin las caracteristicas de la explotacién, accesibilidad, sustancia, etc.

1.3.— METODO DE TRABAJO

En primer lugar, se ha procedido a una recopilacion de la informacién existente
acerca de los yacimientos y explotaciones de la zona, asi como las relaciones y esta-
disticas de minas Yy canteras publicadas por los diversos servicios del Ministerio de Indus-
tria y del Ministerio de Obras Publicas.

Con esta informacién se han podido seleccionar una serie de niveles rocosos de
posible interés y establecer un conjunto de itinerarios a seguir.

En una fase posterior, ya de campo, se han visitado todas las explotaciones y
yacimientos de los que tenfamos referencia, asi como otros puntos de interés que no
figuran en nuestras relaciones.

En cada yacimiento o explotacion visitados se ha cumpliimentado una ficha en Ia
que van incluidos datos de identificacion del material, asi como las caracter sticas geolé-
gicas, geogréficas, econémicas y técnicas més destacables; también se han tomado mues-
tras y fotografias en las diferentes estaciones efectuadas.

En los casos, muy frecuentes, de agrupacion de explotaciones gue se benefician del
mismo nivel, se ha tomado el conjunto en una sola ficha, con una sola muestra represen-
tativa del mismo.

En algunas estaciones no se ha tomado muestra alguna, referenciando las caracte-
risticas de su material al de estaciones proximas del mismo tipo.

Una vez finalizado el trabajo de campo se procedio a la realizacion de los ensayos y
andlisis requeridos en cada tipo de material muestreado, datos con los que inicia la
redaccion del Informe final.



1.4.— SIMBOLOGIA

Los simbolos adoptados para la representacion de los yacimientos y explotaciones
de rocas industriales, constan de tres elementos:

- Color con el que se designa la utilizacion a que se destina el material.

- Simbolo interno, mediante el cual se expresa si se trata de un yacimiento, explo-
taci6én activa 6 inactiva o bien de deposito artificial.

- Circulo externo, con el que constatamos las reservas.

Sobre la composicion asi formada se sitila fa inicial del material, segn la tabla que
incluye el mapa, y en la parte inferior se reproduce el ndmero de referencia de la estacion
que corresponde, con la ficha tomada a la misma.

La explotacion queda situada por un punto, para una mejor localizacion y unida
por un trazo con los simbolos resefiados anteriormente y que nos marcan las caracte-
risticas de la explotacion.

Si la densidad de simbolos es muy elevada, se han agrupado varias estaciones en una
sola, aun cuando la situacion puntual de cada una de ellas, esté representada por un punto
en el mapa y unido éste al simbolo por un trazo; en este caso también se colocan bajo el
simbolo los nimeros de referencia correspondientes a cada una de ellas (La ordenacion de
izquierda a derecha o de arriba a abajo).



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.~ GEOLOGIA GENERAL

La Hoja 5—8 (CIUDAD REAL) del Mapa Geolégico Nacional a escala 1:200.000 se
encuentra en la zona mas septentrional de la Meseta; excepto en su parte superior, que
aparecen algunas estribaciones de los Montes de Toledo.

Los materiales aflorantes corresponden a las edades geologicas Prepaleozoico,
Paleozoico, Mesozoico y Cenozoicos apareciendo también rocas plutdnicas y volcanicas.

No se debe establecer un criterio de division puramente geoldgico, ya que el pre-
sente estudio tiene un objetivo eminentemente préctico, por lo que consideramos de un
mayor interés el poder establecer una estatigrafia clara, junto con la descripcion litologica
de los materiales segn las diferentes edades.

2.1.— ESTRATIGRAFIA

La hoja presenta practicamente todas las edades geologicas aunque de formas
incompletas o poco estudiadas. Se pueden establecer dos grandes divisiones litologicas,
correspondientes a rocas sedimentarias y rocas igneas.

La rocas igneas son clasificables atendiendo a su composicion segan el grado de
acidez o basicidad en rocas graniticas 4cidas y rocas basicas de origen volcanico.

Dentro de las rocas sedimentarias, dependiendo de su cronologia, pueden estable-
cerse tres grandes grupos: Cuaternario y Terciario, rocas Mesozoicas y rocas Paleozoicas y
Prepaleozoica.



Con estos criterios establecemos la siguiente columna lito—estratigrafica general
para la hoja.

CUATERNARIO

Coluvial ~ Cuarcitico. Formado por cantos cuarciticos con matriz areno—|j-
mosa.
— Volcénico. Formado por arcillas y cenizas volcénicas, con cantos del
Mmaterial que proceden.
— Calizo. Constituido por arcillas y arenas con algunos cantos de calj-
zas.

Aluvial — De gravas cuarciticas o calizas redondeados con matriz arenosa.
— De margas yesiferas grises con Jimos.

Eluvial — De gravas cuarciticas subredondeadas con una matriz arenosa limosa
superior al 30 por ciento.
— De arcillas rojas con arenas y diseminaciones de cantos de caliza.

Terrazas — Gravas y arenas poligénicas redondeadas, cementadas por carbonato
calcico.
— Margas arcillosas rojas con cantos redondeados de cuarcita.

PLIOCUATERNARIO

Detritico — Constituido fundamentalmente por cantos redondeados de cuarcitas
y/o dolomias y caliza,empastados en una matriz areno—limosa ro-
jiza.

Arcilloso- — Se situan en zonas estabilizadas topograficamente; estan constituidos

limosos por arenas y limos con algln canto cuarcitico redondeado. Aparecen

formaciones de caliches recubriendo a estos Mmateriales, junto a arci-
llas de descalcificacion.

PLIOCENO

Margas arenosas rojas, potencia media 6 m. Arenas siliceas con niveles de margas
rojas, potencia media 20 m.

MIOCENO

Calizas blancas bien estratificadas oquerosas, con relleno de arcillas de descalcifi-
cacion; se presentan en bancos de 100 a 50 cm, potencia media 50 m.

Calizas son intercalaciones de margas blancas en bancos de 10 a 20 cm, potencia
media 20 m.

Arcillas rojas con margas yesiferas grises o blancas en bancos de potencia variable,
potencia media 100 m.

Conglomerados poligénicos de cantos subredondeados empastados en una matriz
arcillosa; tamafio medio de canto 5 cm, potencia aproximadamente 100 m.

JURASICO

Calizas crema masivas, en bancos de 2 a 3 m.



Dolomias pardo—blanquecinas masivas con recristalizaciones de calcita.

Carniolas masivas, sin planos de estratificacion, de grano grueso muy recristalizado
y fracturadas, con rellenos margosos en las diaclasas y fisuras.

Calizas blancas y rosadas muy compactas y duras.

Margas clacareas de colores blanquecinos.

TRIASICO
Keuper

Buntsands- —

tein

SILURICO

Llandovery —

ORDOVICICO

Ashgilliense —

Caradoc

Llandeilo

Arenig

Margas abigarradas versicolores con intercalaciones de yesos blancos
o grises con otros rojos por contaminacion de arcillas, arcillas rojas
con algun nivel arenoso.

Areniscas siliceas con moscovita y cloritas rojas, con estratificacion
entrecruzada.

Pizarras grafitosas, con coloracion variable, aunque predominan los
colores grises, potencia media 20 m.

Cuarcitas de criadero, arenosas, blancas, muy tefiidas de oxidos de
hierro y con abundantes néduios, bien estratificados en bancos varia-
bles de 0,20 m hasta 5 m, su potencia media aproximada es de 50 m.

Pizarras grises y marrones masivas, potencia aproximada 150 m.
Lentejones de calizas grises con un espesor de 1 m.
Alternancia de pizarras y areniscas marrones, masivas, con un fuerte

diaclasamiento, potencia media 200 m. Pizarras marrones compactas,
potencia media 100 m.

Alternancia de areniscas con pizarras, potencia media 100 m.
Alternancia de areniscas y pizarras con niveles de areniscas siliceas
marrones, potencia media 250 m.

Pizarras negras o grises, arenosas, potencia media 50 m.

Pizarras y areniscas, en alternancia irregular, potencia media 120 m.
Pizarras negras y grises con Calymenes, potencia media 200 m.
Pizarras y areniscas, con finas bandas de cuarcitas, potencia media
150 m.

Cuarcitas crema o azuladas, en bancos variables de 50 cm hasta 20
m, potencia media 400 m.

Pizarras verdes satinadas o grises; se alteran con facilidad, potencia
media 150 m. Areniscas conglomeraticas rojas, con oxidos de hierro,
con variaciones en el tamafio de grano; son feldespéticas, duras y
compactas; potencia media 200 m.



ORDOVICIO—-CAMBRICO

Es un conjunto de materiales complejos, constituidos, por areniscas feldespéticas o
cuarcitosas, otras veces pizarrosas, con frecuentes cambios laterales de facies; a este
comjunto complejo la bibliografia le cita como “Complejo de Alcudia”.

PRECAMBRICO
Calizas masivas muy recristalizadas, potencia media 120 m.

Esquistos, grauwacas y conglomerados con algunos niveles de microconglomerados
o areniscas gruesas, potencia estimada 200 m.

Esquistos y grauwacas con niveles de ftanitas interestratificadas, potencia 6.000 m.

2.2.— ROCAS IGNEAS

Diferenciamos las rocas pluténicas y filonianas acidas, y las rocas volcéanicas con un
caracter, tipicamente bésico.

Las rocas dcidas son poco abundantes en la hoja, apareciendo en el Iimite Sur
—QOeste y en la zona de Valdepefias, dos afloramientos con unas caracteristicas muy
dispares; el primero, con granito de dos micas equigranular, con frecuentes gabarros
biotiticos de color azulado y resistente a la erosidn, y el segundo es un granito feldes-
patico rico en micas blancas tipo moscovita, irregular en su tamafio de grano y poco
resistente a la erosion.

Las rocas volcénicas ocupan la zona central de la hoja apareciendo en amplios
afloramientos, en las proximidades de Almagro, Piedrabuena, etc. Son coladas, chime-
neas y mantos de cenizas. Su composicion es variable, existiendo basaltos nefelinicos
limburgfticos, plagioclasticos, basalto propiamente dichos y, en algunos casos, son piro-
xenitas; sus caracteristicas son muy variables, desde muy duros y compactos hasta ma-
terial piroclastico y tufitico suelto; su coloracion es siempre muy oscura y dada la can-
tidad de minerales ferromagnesianos, tienen, en general, una densidad alta.

10



3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La distribucion de las explotaciones y yacimientos de rocas industriales de la hoja
(5—8) Ciudad Real, no sigue los criterios de proximidad a los centros de consumo, salvo
en un reducido nimero de ellas, se situan en pequefios nucleos, donde aparecen materiales
interesantes para su uso industrial.

Existen rocas volcanicas, que después de su manufacturacion, tienen un apro-
vechamiento nacional e internacional, sin embargo, solamente existe un punto de aprove-
chamiento de éstos materiales.

Al sur de !a hoja, aparecen escombreras de minas, no aprovechadas en la actualidad
y que en un futuro pudieran ser utilizadas con diferentes fines.

Los materiales arcillosos, en general son interesantes, sin embargo, no son utilizados
en todas sus posibilidades.

En la fig. 1 reflejamos de forma esquemitica las zonas de concentracién de explo-
taciones, si bien, lo frecuente es que exista una cierta dispersion.

A continuacién, exponemaos las rocas que aparecen en el ambito de estudio, descri-
biendo, la localizacion, calidades, reservas y utilizaciones de todos los materiales, asf
como sus posibilidades previsibles futuras.

11
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3.1.— ARCILLAS

Es de los materiales interesantes en la hoja, tanto, por sus calidades, como por su
situacion de oferta—demanda en la actualidad, una vez el producto manufacturado.

Existen cuatro tipos de arcillas, que se corresponden con cuatro edades geoldgicas,
Plioceno, Oligoceno, Keuper y arcillas de alteracion de pizarras ordovicicas.

Las arcillas pliocenas.— Carecen de interés industrial, dado que se tratan de arcillas
arenosas © margosas con niveles detriticos o de caliches de forma lenticular.

Se ha utilizado este material, como arido de compactacion en sub—bases de carre-
teras, o como material de préstamo y relleno. Sus reservas son ilimitadas, siendo el
material mas frecuente en el ambito de la hoja. Su explotacion es sencilla, en cuanto a su
recubrimiento puede existir alguna formacién de caliche o margas organicas con un espe-
sor gue no supera el metro y medio de potencia.

La accesibilidad es buena, dada la cantidad de afloramientos existentes.
Su coeficiente medio de aprovechamiento como arido es de 0,95.

Las arcillas oligocenas.— Presentan una calidad muy aceptable en ladrilleria, grés de
revestimiento y ornamental.

Los nicleos de aparicién de éstos materiales se localizan al sur de la hoja, en las
proximidades de Puertollano, Corral de Calatrava, Bolafios y Valdepefias.

Son arcillas amarillas, rojas o negras, con algn nivel arenoso intercalado, bien
diferenciado de los episodios arcillosos, por lo que su explotacion no presenta incon-
venientes.

Arcillas Oligocenas
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Las reservas son considerables, aunque al parecer recubiertas, no es facil la interpo-
lacion para una cubicacion exacta, aunque pensamos, que superan en todos los puntos
visitados el millon de metros clbicos.

Referente a su calidad hemos realizado los siguientes ensayos y anélisis:

ANALISIS QuUIMICO

Nim.de .. i

Estacién 3102 N203 Fezos Tl02 Ca0 MgO K20 303 Ppc
28 63,61 29,7 078 046 006 009 334 no 11,20
56 53,02 29,16 508 056 0,03 009 348 no 7,14
77 56,86 27,98 1,01 054 004 003 278 no 10,31

Asimismo se ha realizado un margen de coccién determinandose a su vez, la
contraccion lineal, su capacidad de absorcion de agua y su color de coccidén que
reflejamos en los cuadros siguientes:

CONTRACCION LINEAL:

De seco (105° C) a cocido a

NGm. de de hiimedo a

Estacion seco (105° C) 800° 850° 900° 950° 1.000°
28 0,12 +0,256 2,01 3,79 6,70 7,67
56 0,12 1,35 2,38 5,87 7,52 8,24
77 0,08 1,65 4,45 5,64 6,80 7.16

14
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En cuanto a su capacidad de absorciéon de agua se han obtenido tos siguientes
valores segun norma DIN—52.103 metodo B.

Capacidad de absorcion de agua %/o

Num. de

Estacion 800° C 850° C 900° C 950° C 1.000° C
28 18,63 12,21 8,73 3,57 0,62
56 13,74 11,34 4,04 1,51 1,09
77 14,33 8,77 6,66 4,53 3,68

A continuacion representamos, los graficos de éstas muestras, para poder observar la
continuidad, tanto en la capacidad de absorcion de agua, como en la contraccion a lo
largo de la coccion para las distintas temperaturas.

Sobre las estaciones 28 y 77, hemos realizado los siguientes Analisis Térmicos
Diferenciales {ATD) con el fin de llegar a poder conocer la asociacion mineral.

Los ensayos se han realizado sobre un termonalizador Mettler con un crisol de
platino y una velocidad de calentamiento de 10° C/min, teniendo Al,05 como sustancia
de referencia, obteniéndose las curvas siguientes:

nalisis termico diferencial

Analisis termico 7= ———

M

— T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatura (°C)

ARCILLAS TERCIARIAS
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TERMOGRAVIMETRIA

DTG

ATD

AV

200°C

100°C

"300°C

"400°C

500°C

700°C

g600°C

800°C

1000°C

9005C

O

i ! i
Peso de muestra tomada = 0'03670 or.
Tipo de horno'BT

Margen ATD: 2004V

Margen DTG -5 mg/m.

Velocidad calentamiento :10 *C/m.

°C Velocidad pape!: § pulg/hr.
Margen TG: 100 mg.
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Pico endotérmico entre 20° y 100° C.
Pico endotérmico entre 100° y 320° C.
Pico endotérmico entre 320° y 440° C.
Pico exotérmico entre 440° y 550° C.

Este ensayo, no nos suministra los suficientes datos, como para poder determinar la
asociacion mineral, constitutiva de estas arcillas.

Todos éstos ensayos, nos demuestran la buena calidad que adelantabamos al ini-
ciarse este apartado.

Los colores de coccion, son variables, la muestra 77 y 28 presentan unos colores de
coccion mas o menos amarillentos y la nimero 56 sus colores de coccidon son rojos o
marrones en las temperaturas de 1.000° C.

El margen de sinterizacion en todos ellos se produce a partir de los 860° C, con un
intérvalo de hasta los 1.000° C sin que se observen fenémenos de fusion, ni deformacion,
a partir de los 1.000° C se inicia una greisificacion.

Su explotacion es sencilla, tan solo presenta como inconveniente el metro o metro y
medio que recubre estos materiales.

La accesibilidad, es buena en todos los puntos visitados, existiendo afloramientos
mas apartados de la red de carreteras y que actualmente estan inexplotados.

El coeficiente medio de aprovechamiento calculado para ladrilleria oscila alrededor
de 0,75.

LAS ARCILLAS DEL KEUPPER

Aparecen tnicamente al Este de la hoja, en las proximidades de La Solana, son
arcillas rojas masivas, con una burda estratificacion de finos lechos, con algiin cambio de
color.

Las reservas son grandes, la accesibilidad buena en general y su explotacion sencilla,
salvo el recubrimiento de un metro, que por tratarse igualmente de materiales arcillosos,
en los casos de utilizarse para ladrilleria, no es necesario ni el desmonte de superficie.

En cuanto a su calidad, hemos realizado los siguientes andlisis y ensayos:

ANALISIS QUIMICO

Nim. de . .
Estacion 102 Alg03 Fey03 TiOp CadD MgO  Ky0  Nag0 8O3 Ppc
23 5621 1568 7,74 046 348 180 446 059  no 9,58

Respecto a su aptitud como producto cerdmico, se ha realizado, un estudio de
aptitud para fabricar ladrillos, determinandose ia dilatometria, con un dilatbmetro tipo
Netzch, con una velocidad de calentamiento de 5° C/min. y una sensibilidad del cien por
cien.

A continuacién, reflejamos la curva dilatométrica del material, de forma que se
observa la continuidad frente al calentamiento, existiendo entre los 500° y 600° C una
discontinuidad, que posiblemente sea debida a la transformacion « — 8 del cuarzo libre

18



DILATACION (°)

07 1

0,6

03

02 -

01

0

05

04

DILATOMETRIA

i ]
0 100 200

TEMPERATURA (°C))

T
300

T
400

T
500

T
600

T
700

T T
800 500

1000



Arcillas del Keuper

presente en los materiales arcillosos.
El coeficiente de dilataciéon es de 0,7. 10~6.

Asi mismo, se ha determinado la plasticidad con el método Riecke, obteniéndose los
siguientes valores:

Limite de adherencia Limite de arrollamiento Indice de plasticidad

35,00 25,01 9,99

Igualmente, se ha realizado un anélisis termogravimétrico, en un termonalizador
Mettler en las condiciones siguientes:

Crisol de Pt, en atmosfera de aire seco, con una velocidad de calenteamiento de 10°
C/min. y utilizando Al, O3 como sustancia de referencia.

Obteniéndose registros de:

Andlisis térmico diferencial (A.T.D.)
Andlisis Termogravimétricos (T.G,)
Andlisis Termogravimétricos (T.G,)
Derivada Termogravimétrica (Velocidad, pérdida de peso D.T.G.).

El anélisis térmico diferencial presenta un primer efecto endotérmico, alrededor de
los 100° C, seguido de un amplio efecto exotérmico, con un méaximo cercano a los 300°C
y un ultimo endotérmico a los 750°C.

Estos efectos, pueden justificarse por una pérdida inicial de agua absorvida,
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continuada por una combustién de la materia organica, asi como una deshidratacion de
los geles de hierro, el segundo efecto exotérmico puede, en principio, ser debido a la
descomposicion de los carbonatos, asi como la deshidroxilacién de los silicatos de los
minerales arcillosos.

Los registros TG,y T.G, marcan una pérdida inicial de peso, que es producida por
la eliminacion de agua y llega hasta los 150°C en que finaliza, quedando estabilizada hasta
los 450° que vuelve a producirse por la perdida de materia organica en forma de
combustién, enlazdndose posteriormente con la deshidroxilacion y descarbonatacién
hasta los 700° 6 800° C manteniéndose posteriormente el peso estabilizado.

El tanto por ciento en peso entre el intervalo de temperatura del ensayo es de 8,2
por ciento de pérdida.

Las arcillas de meteorizacion de los materiales paleozoicos, son frecuentes en la
hoja apareciendo, en gran numero de puntos, con variaciones de composicion,
dependiendo estas variaciones de la forma de meteorizacion y de la composicion
mineral6gica de los materiales que proceden.

Hemos situado dos puntos, sobre el mapa de indicios en los que se observan estos
efectos de meteorizacion, en las proximidades de Almagro, sin embargo, son abundantes
los puntos en los que se observan estos fenémenos, aunque en la mayoria de los casos
aparecen recubiertos por materiales recientes.

Las reservas son importantes, los accesos variables de unos puntos a otros, aunque
existen zonas con buenos accesos.

La explotacién y beneficios de estos materiales es mas hipotético, dado que existen
intercalaciones de cuarcitas, que hace necesario el uso de explosivos, y su separacién. Este
proceso encarece el producto, por lo cual hay que buscarle una utilizacién noble al
producto.

Hemos realizado los siguientes analisis y ensayos:

ANALISIS QUIMICOS

NoOm. de . .

Estacion Si02  AlpO3  Fey03 TiOp CaD  Mg0 Ky0 Nay0  SOg Ppc
34 59,51 22,48 5,87 0,74 0,03 0,04 6,28 0,33 no 471
36 66,32 20,70 3,01 0,38 0,07 0,09 491 0,16 no 4,32
66 49,87 29,73 7,45 0,56 0,06 0,08 3,33 1,32 no 7,58

Igualmente se han realizado cocciones a distintas temperaturas obteniéndose los si-
guientes resultados:

CONTRACCION LINEAL

0 -

Ndm. de de homedo a De seco (105° C) a cocido . .
Estacion seco (1050C) 800°C 850°C 900°C 950°C 1000°C
34 0,02 0,26 342 4,84 7,95 9,59
36 0,03 0,46 2,37 4,32 7,56 7,56
66 0,06 0,29 3,14 4,88 5,78 5,78
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CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Nam. de Capacidad  de absorcion  de ciento

Estacion 800°C 850°C 900°C 950°C 1000°C
34 18,13 12,46 942 448 0,79
‘36 21,56 15,47 11,70 5,68 1,24
66 13,74 8,07 5,15 2,63 0,05

La sinterizacion del material se realiza entre 90

1000°C la iniciacion a una greisificacion sin que el materia

sion.

Su utilizacion puede ser dirigida a la fabricacion de grés.

0°C y 1.000°C produciéndose a los
| deforme, ni sufra efectos de fu-

Los colores de coccion son variables de cremas a rojo o marrén en la greisificacion.

Resumiendo su calidad es buena para diferentes usos.

En los graficos que se adjuntan, se observa la gran co

ntinuidad de estos materiales a

lo largo de la coccion, lo que justifica ia buena calidad que citabamos anterirmente.

Hemos realizado también sobre estos materiales Anali
un termoanalizador Mettler sobre crisol de platino con una ve
10° C/min. y con Al,03 como sustancia de referencia,

sis Térmico Diferenciales con
locidad de calentamiento de
las curvas obtenidas son las

Analisis térmico diferencial

siguientes:
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Asi mismo sobre la estacion hemos realizado el siguiente difractograma de Rayos X,
observindose que Ia asociacion de mineral estd formada por cuarzo, caolinita, micas
blancas y feldespatos.

K = Caolini

Momica DIFRACTOGRAMA DE RAyos "y"
F = Feidegpato

Q = Cuarzo
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3.2— ARENAS

Existen dos tipos de arenas explotadas en la hoja, las arenas arcosicas de la disgre-
gacion del granito y las arenas del Mioceno Superior o Plioceno.

Las arenas arcosicas por la meteorizacion de granito, se situan al Este de Valde-
pefias, son arenas feldespéticas, con cuarzo y micas alteradas. Su explotacion es sencilla,
aunque hay que explanar amplias zonas para obtener grandes cantidades, su calidad como
arido para hormigones es buena y sus reservas a escala puntual pequefias.

Arenas Siliceas del Mioceno

Las arenas del Mioceno Superior son arenas siliceas blancas o rojizas, bien clasifi-
cadas, redondeadas, masivas, con matriz limo—arcillosa, se presentan en potentes bancos
de hasta 10 m de potencia.

Si sitdan las explotaciones en las proximidades de los nicleos. Arenas de S. Juan,
Piedrabuena y Luciana, existiendo zonas en las que existen posibilidades de extraccion, ya
que aparece este material.

Los accesos a los puntos visitados, son buenos en general y proximos a la red de
carreteras.

Las reservas son importantes, en todos los puntos visitados superan el medio millén
de metros clbicos.

Su explotabién no ofrece ninguna dificultad, existiendo un recubrimiento de 1m
aproximadamente de arcillas con cantos.

Su utilizacién actual es como arido para hormigones. Se ha tratado de estudiar el
material para usos mas interesantes y ha resultado segun se refleja en el andlisis quimico
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siguiente que son semejantes allas arenas Rojas de Ormskirk, por lo cual consideramos
interesante que se realice un estudio detallado de este nivel y sus posibitidades como
arenas de moldeo.

Nam. de - .
Estacion Si0, Alp03 FeyO3 Ti0Op Ca0D MgO Ky0 NayO §043 Ppc
63 93,35 3,36 0,76 Ind. 0,02 001 0,24 0,02 no 2,24

Sucoeficiente medio de aprovechamiento como arido tal como se esté utilizando ac-
tualmente esta proximo al 0,85.

3.3.— BASALTOS

Incluimos en este apartado un conjunto de rocas efusivas basicas muy frecuentes en
el centro de la hoja con una amplia representacion cartografica. Se han diferenciado
rocas basélticas, labradoritas, augitas, limburgitas, basaltos nefelfnicos y cenizas vol-
cénicas.

Son reconocibles en muchos de los casos ios edificios volcdnicos, tanto en los casos
de conservarse la chimenea, como en ios casos de crateres de explotacidn, son frecuentes
los mantos de cenizas que han pasado por alteracion a arcillas ricas en 6xidos de hierro.

En muchos de los afloramientos se observan explotaciones en general paradas, que
se han utilizado como arido de carretera dada su buena calidad.

Con el fin de comprobar esto, hemos realizado los siguientes ensayos para definir
sus aptitudes como arido, obteniéndose los siguientes resultados:

Nam. de Peso especifico Peso especifico 9/o Estabilidad

Absorcién ©/o

Estacion aparente real al SO4Mg
49 2,778 3,040 3,104 1,492
60 2,896 3,190 3,182 2,686
Coeficiente desgaste Adhesividad al
“Los Angeles” betin ©/o Presencia de %/o Carbonato
Granulometria A"’ piedra cubierta sulfatos célcico
18,60 99,5 si 6,00
20,91 99,5 - 1,00

La presencia de sulfatos posiblemente sea debida a que se trata de muesta algo
alterada de superficie, por lo demas el material presenta una gran calidad, como é4rido de
carreteras.

En su extracciéon son necesarios los explosivos, ya que en general son duros y
compactos.

Se sitdan ocupando elevaciones, con pequefios recubrimientos de arcillas de meteo-
rizacién de canchales de potendia reducida.

Al Sur de Almagro, existe una explotacion, que se beneficia de escorias y cenizas,
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estos materiales son perfectamente ripables por lo que no presentan el problema resefiado
anteriormente.

Su utilizacion actual, es para la fabricacién de cemento puzolanico, como compo-
nente activo.

La composicién quimica obtenida es la siguiente:

Nim.de ¢; .
3 43,60 18,58 1.1 098 10,16 874 062 4,14 no 192

i
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Explotacién de Puzolanas

Otras aplicaciones del material por sus caracteristicas de porosidad, baja densidad y
dureza, pudieran ser, para capas de rodadura en suelos antideslizantes, en agricultura
como conservadores de humedad, etc.

Las reservas son importantes, aunque sblamente existe un punto de extracion.

Los accesos son buenos, dada la cantidad de afloramientos, aungue en alglin punto
pueden existir algunas masas fuera de la red de carreteras.

3.4.— CALIZAS

Son cuatro niveles geologicos aflorantesen la hoja los que presentan calizas, el
Plioceno, Mioceno, Liasico y Cimbrico, todas ellas presentan unas caracteristicas propias
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perfectamente diferenciables.

Las calizas del Plioceno. Son formaciones lenticulares de caliche, muy superficial,
oquerosas, con rellenos de arcillas de descalcificacién, aparecen en numerosos puntos de
la hoja, aungue su potencia total, rara vez alcanza el metro, por lo que salvo como &rido
de compactacién no han sido utilizados para nada.

Sus reservas a escala de la hoja son grandes, a escala puntual pequefias. Carece de
interés.

Las calizas del Mioceno.Se localizan fundamentalmente en las zonas centrales y Este
de la hoja. '

Aparecen en general muy horizontales o con suaves buzamientos, por efecto de
asentamiento, localmente pueden aparecer mas trastocadas por efectos del vulcanismo
postmioceno. Se presentan en bancos de 1 a 3 m de potencia con intercalaciones de
margas blancas.

Hn
i1

_ "m.i\ _

Calizas del Mioceno

Se localizan explotaciones de este material, en las proximidades de Valdepefias,
Manzanares, Pozuelo de Calatrava y Argamasilla de Calatrava.

Su utilizacién siempre ha ido dirigida a la fabricacion de cales, por lo cual hemos
realizado los siguientes andlisis qu imicos:

Num. de 2 I
Estacion 5102 Al03 Fe03 TiO, Ca0  MgO K0 NayO  SO;  Ppec

25 1,10 0,03 0,35 no 54,88 0,23 0,03 0,03 no 43,35
27 5,98 0,33 0,08 no 51,63 064 0,08 006 026 40,92




Segtin se refleja en los analisis practicamente el 90 por ciento es CO5;Ca, como
aglomerante, por tanto es de una gran calidad este material, puede existir algunas zonas
que sean algo dolomiticas o contengan alguna fracccion arcillosa.

Con el fin de conocer sus caracteristicas como arido, hemos realizado los siguientes
ensayos:

Nim. de Peso especifico Peso especifico 2o B Estabilidad
Estacion aparente real Absorcitn “fo al SO4Mg
25 2578 2,718 2,002 2,050
Coeficiente de desgaste Adhesividad
“Los Angeles'’ al betin Presencia de Carbonato
Granulometria ""A" piedra cubierta sulfatos célcico %o
24,90 99,6 si 96,00

La calidad, como arido de trituracion, segln se refleja en estos ensayos, es buena,
con un coeficiente de desgaste bastante aceptable, y unido a su adhesividad a los betunes,
puede utilizarse para capas de rodadura.

Su explotacion, debe de realizarse con explosivos, existen generalmente un recu-
brimiento de 1 6 2 m aproximadamente de arcillas o margas arenosas.

Sus reservas son ilimitadas y sus accesos buenos,su coeficiente de aprovechamiento
es de 0,75.

Las calizas del Liasico. Se localizan Gnicamente al norte de La Solana, en un
amplio afloramiento.

Calizas Liasicas



Son calizas crema masivas, con algunas zonas dolomitizadas, estdn suavemente
plegadas dando sinclinales y anticlinales amplios.

Sus reservas son ilimitadas, sus accesos buenos.

Este material se ha utilizado indistintamente como arido y para la obtencion de
cales.

En cuanto su calidad hemos realizado los siguientes analisis y ensayos:
ANALISIS QUIMICOS:

Num. de . .
Estaciébn SI02 A|203 F6203 TI02 Ca0 MgO K20 NaZO 803 Ppc

17 0,56 Ind. 0,11 no 5454 0,92 Ind. Ind. 0,09 43,778

Se observa el alto contenido de CO5;Ca que supera el 95 por ciento por lo cual,
como aglomerante este material presenta una gran calidad.

Ndam. de Peso especifico Peso especifico .0 Estabilidad al
Estacién aparente real Absorcién /o S04Mg
18 2,676 2,787 1,483 2,022
Coeficiente de desgaste Adhesividad
“Los Angeles” al betin Presencia de Carbonato
Granulometria “A" piedra cubierta sulfatos calcico%o
31,28 99,7 no 95,60

El material es regular como &rido, su coeficiente de desgaste, es elevado, puede
utilizarse para hormigones.

En su explotacién son necesarios los explosivos, pueden existir recubrimientos de 1
m de potencia de materiales arcillosos, o margas arenosas.

Tiene un coeficiente de aprovechamiento medio de 0,75.

Las Calizas Cambricas. Se sitlan en las proximidades de Abenojar, es un amplio
afloramiento de calizas cremas o grises, muy tectonizadas, recubiertas por materiales
cuaternarios.

Su explotacién y aprovechamiento es complicada, tanto por el grado de tecto-
nicidad de los materiales, que los hace poco continuos, como por el recubrimiento, los
accesos son reguiares.

Son calizas masivas muy recristalizadas, con rellenos de arcillas de descalcificacion
en las diaclasas, y huellas de disolucion.

Su utilizacion actual en el (nico punto de explotacién es para la fabricacion de
cales, en este punto el material presenta un coeficiente medio de aprovechamiento del
0,6.

30



3.5.— CUARCITAS

Es un material muy abundante en la hoja, apareciendo, en practicamente todos los
puntos en los que existe alglin relieve topografico.

Se presentan intercaladas con pizarras, bien sea en forma de potentes bancos, COmMO
en estratos de 1 metro de potencia 0 tableadas, su coloracion varia de crema a azuladas, y
su grado de tectonicidad igualmente es variable, aungue siempre presentan un diacla-
samiento perpendicular a la estratificacion.

Su explotacion es con expl osivos, sus accesos buenos y su calidad buena para aridos
de hormigon pero deficientes para aridos de carretera, dada la baja adhesividad a los
betunes.

Su coeficiente medio de aprovechamiento es de 0,85.

Se pueden también, utilizar como rocas de silleria, dada la facilidad con que parten
en formas paralepipedas, debido a la red de diaclasas, y sobre todo aquellas que son en
paquetes tableados con intercalaciones de pizarras.

Explotacién de Cuarcitas de Arenig

3.6.— ESCOMBRERAS

Existen dos variedades de depbsitos artificiales, los que proceden de explotaciones
de minas y las que se han producido por la limpieza de blogues y cantos de las fincas
agricolas.

Las primeras, estan formadas de cantos de pizarras Yy cuarcitas heterométricas y
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angulosas, actualmente no se explotan en ninguno de los puntos visitados.

Existen actualmente, algunas de estas escombreras qQue estan siendo tratadas tritu-
randolas a tamafio de arena fina, con el fin de someterlas posteriormente a un lavado.

Estos dos tipos de escombreras tienen comao aplicacion la de aridos de compac-
tacién y préstamo, no presentando ningin problema en su explotacion.

Su coeficiente medio de aprovechamiento es de 0,9,

Escombrera de Pizarras en Puertollano

Otros depositos artificiales son los constituidos por cantos de caliza miocena, al
igual que las anteriores no se explotan en ninguno de los puntos visitados, aunque pensa-
mos pudieran emplearse como material de préstamo y de relleno y en los casos en el que
el material no estuviese muy alterado, pudiera ser susceptible de ser utilizado como arido
de carretera o incluso, si no tienen arcilla de descalcificacion, en la obtencion de cales.

Su coeficiente medio de aprovechamiento, estd préximo al 0,9 como material de
préstamo y variable, segln exponiamos, para otros usos.

En otros casos, estos almacenamientos de piedra de limpieza de campos, estan
formados por cantos de cuarcitas y basaltos, con cantos subredondeados o angulosos,
heterométricos, ligeramente alterados, actualmente, no hemos observado ningdn punto en
los que se exploten estos depositos, se pueden utilizar como éridos de carreteras, una vez
triturados en la granulometria conveniente, también pudiera ser utilizado como balastos
en trazados de ferrocarriles,

Su coeficiente medio de aprovechamiento esta préximo al 0,85.
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3.7.— GRAVAS

Las explotaciones de este material se sitian en formaciones aluviales y coluviales.

Las gravas aluviales, estan constituidas por cantos cuarciticos redondeados o
subredondeados, con matriz arenosa O arcillosa de colores rojizos, se sitdan estas
explotaciones sobre los rios Jabalon y Guadiana en las proximidades a Corral de Cala-
trava. En general, presentan un régimen de explotacién intermitente a largo plazo, depen-
diendo de las necesidades de la zona.

Su explotacién es sencilla, los accesos buenos y las reservas medianas, el unico
problema, que se puede presentar, es |a continuidad del yacimiento, dada la irregularidad
de la formacién tanto en vertical como en horizontal.

Su coeficiente medio, basandonos en el contenido en finos desaprovechables se
puede estimar en 0,65.

Las gravas coluviales estan formadas por cantos cuarc {ticos angulosos o subangulosos,
heterométricos, con matriz arenosa o limosa, que no es superior al diez por ciento de la
masa.

Gravas Cuarciticas Coluviales

Se situan rodeando a préacticamente todos los afloramientos cuarciticos, variando de
un punto a otro, el contenido en fraccion arenosa.

Hemos realizado los siguientes ensayos, con el fin de conocer sus caracteristicas
como éarido obteniéndose:
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Ndm. de Peso especifico Peso especifico Absorcitn %o Estabilidad

Estacién aparentes real al SO4Mg
7 2,693 2,71 1,672 1,568
Coeficiente de desgaste Adhesividad
“Los Angeles” al betin Presencia de
Granulometria A" piedra cubierta sulfatos
28,44 99,7 Si

Segln se refleja en los analisis es un arido deficiente en su dureza, posiblemente, en
parte se deba a que se trata de materiales de superficie bastante alterados,

Las reservas son ilimitadas y su explotacion al igual que sus accesos son buenos.

Su coeficiente medio de aprovechamiento lo estimamos en 0.8.

3.8.— MARGAS

Son margas yesiferas, orgénicas, cuaternarias que se localizan enel curso alto del
Guadiana, asi como en muchas de las lagunas actuales o ya desaparecidas por colma-
tacion.

i

L R

L]

I

Laguna de la Inesperada

Su coloracion es gris presentando niveles arenosos, se han utilizado en la obtencién
de aglomerantes, el analisis qufmico que hemos obtenido es el siguiente:
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NGm. de . .
Estacién S|02 A|203 Fe203 T|02 CaO MgO K20 Na20 303 PDC

8 54,02 1,40 1,96 no 19,99 1,08 0,22 0,19 0,51 20,62

Se observa, que en realidad se trata de una marga con pequefias cantidades de
sulfatos.

Su calidad es mala como aglomerante y se han explotado en esos puntos por falta
de otra sustancia.

Carece totalmente de interés.

3.9.— PIZARRAS

Intercalados con los bancos de cuarcitas o debajo de estos, aparecen paquetes de
pizarras que por ser mas facilmente ripables, se han explotado como &rido, tanto de
compactacion como para parcheados de carreteras.

Sus reservas son ilimitadas, en su explotacion masiva son necesarios los explosivos,
sus accesos buenos.

En cuanto a su calidad es mala y pensamos que no tienen ningin interés; salvo
como material de relleno, que sirve cualquier material, que no contenga sulfatos ni tenga
una gran plasticidad.

3.10.— YESOS

Aparecen nicamente al Este de la hoja, corresponden a la edad geolégica Keuper, y
se situan rodeando a las calizas lidsicas.

Solamente se ha localizado un punto, en el que se ha extraido este material , en el
mismo pueblo de La Solana.

Litologicamente es un yeso gris o blanco con intercalaciones de margas grises, se
presentan replegados y poco continuos.

Se ha utilizado, para la fabricacién de yeso, por lo que hemos realizado el siguiente
andlisis quimico con el fin de conocer su contenido en SO4Ca.

Ndm. de - .
Estacién 3102 A|203 Fe203 TI02 Ca0 MQO K20 + N320 SO3 Ppc
22 0,62 0,06 0,08 no 32,20 0.1 no 46,16 20,76

Su calidad, seglin se observa es buena ya que el tanto por ciento en 50,Ca es
aproximadamente el 78 por ciento.

Su explotacion es sencilla sin que sea necesario para su extraccidén la utilizaciéon de
explosivos, sin embargo existen recubrimientos, en general poco importantes, pero en
algunos casos son necesarios desmontes de hasta 5 m.
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En cuanto a las reservas, son buenas, con las dificultades gue enuncidbamos ante-
riormente, el punto visitado practicamente esta agotado, debido a que el afloramiento,
esta dentro de la poblacion.

E! coeficiente medio de aprovechamiento lo estimamos en 0,65 incluyendo los
recubrimientos inferiores a 3 metros de potencia.

3.11.— ZAHORRAS

Es un conjunto de materiales muy diversificados en la hoja; en general se han
utilizado materiales correspondientes a edades geoldgicas Plioceno o Cuaternario,
teniendo como aplicacion la de é4rido de compactacion para pasos elevados sobre el
ferrocarril.

Litoldgicamente son margas arenosas rojas con niveles de cantos y formaciones de
costras de caliche.

Sus reservas son ilimitadas sobre todo en las zonas centrales y Este de la hoja.
Su calidad como arido de compactacién es buena y su explotacion es sencilla.

Los accesos son buenos y el coeficiente medio de aprovechamiento para los fines
indicados es del 0,9.
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES
4.1.— CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente capitulo, nos proponemos resumir los datos econdmicos mas signifi-
cativos que hemos recopilado en nuestras visitas a las explotaciones, las cifras expuestas
en el cuadro siguiente son a titulo orientativo.

En cuanto a las valoraciones de los materiales extraidos estdn basados en los datos
facilitados por los explotadores y consumidores tratando de establecer una media coinci-
dente; éstos precios siempre estan referidos al material a pié de cantera con el fin de
omitir las variaciones del precio por el transporte.

Se excluyen de este cuadro las explotaciones con caracter intermitente de las que
nos faltan datos de produccion.

4.2.— PREVISIONES FUTURAS DE CONSUMO DE ROCAS INDUSTRIALES
POR SECTORES

La totalidad de las rocas explotadas en esta hoja, segiin reflejamos en el cuadro
siguiente, tienen una relacion mas o menos directa, con el sector de la construccion, este
sector actualmente permanece estabilizado, sin que se prevean posibilidades de cambio.
En cuanto a la extraccion de rocas de uso industrial, ha de hacerse notar, que en la
actualidad, estd en fase de investigacién otro yacimiento de puzolanas, para su futura
explotacion por lo que es presumible un incremento importante en la produccion de rocas
industriales en el &mbito de la hoja.
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PRODUCCION ANUAL

gz‘::::::g Datos de Extraccion Datos Econdmicos
SUSTANCIA
Construccion m3 | N© Instalaciones | Potencia C.V. N° Obreros Produccién m3 |Valoracién ptas.
ARCILLAS
Ladrilleria 50.063 5 562 12 50.063 4.854.000
BASALTOS
Aridos de trituracion 20.000 1 127 1 20.000 1.200.000
CALIZAS
Aglomerantes 96 1 - 1 96 400.000
Aridos de trituracion 51.840 3 535 18 51.840 13.712.240
PUZOLANAS
Aglomerantes 160.868 1 300 12 160.868 24.130.000
ZAHORRA
Arido de compactacion 8.000 1 205 3 8.000 320.000
TOTAL 290.867 12 1.729 47 290.867 44.616.240
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5.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En forma de resumen, y segin la utilizacion de los materiales anteriormente des-
critos, daremos las principales caracteristicas de calidades, reservas y localizacion.

5.1.— AGLOMERANTES

La hoja es muy deficitaria en las sustancias utilizadas tradicionalmente como
comglomerante, salvo en la zona Este en la que aparecen calizas del Mioceno y Liésico asi
como yesos del Keuper.

Estas calizas del mioceno, y del lidsico presentan una buena calidad, reservas gran-
des, explotacion con explosivos y sus accesos buenos, se localizan en el limite Este de la
hoja.

Los yesos del Keuper son de calidad buena, sus reservas son medianas, su explo-
tacién preferentemente con explosivos, aungue se pueden extraer en pequefias cantidades
manualmente y sus accesos buenos, su localizacion es en las proximidades de La Solana al
Este de la hoja.

Otras sustancias que se estan utilizandoen la obtencion de aglomerantes, son las
calizas cdmbricas, aflorantes en las proximidades de Albenojar, su calidad es mediana, sus
reservas medianas o grandes, segiin los puntos, su explotacién con explosivos y sus accesos
regulares en general.

Actualmente, se explotan rocas puzolanicas para la fabricacién de cementos puzo-
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tanicos, es la explotacidn maés importante de la hoja, sus accesos son buenos, las reservas
grandes, su calidad buena y su extraccion sencilla.

Creemos que este material, es el mas importante y el que mas posibifidades tiene
para futuras utilizaciones industriales. Se sitGa esta explotacion al Sur de Almagro, exis-
tiendo otros puntos en los que se localiza este mismo material. Otro tipo de aglomerante
utilizado, pero de muy baja calidad y que no merece mencién son los aluviales cuater-
narios de los rios Guadiana y Cigliela a su paso por Villarrubia de los Ojos y el Castillo de
Calatrava, al norte de Carri6n de Calatrava, han sido utilizados, por falta de otras sustan-
cias, pero carecen de interés.

5.2.— ARIDOS NATURALES

Son en general abundantes, y practicamente en todas las formaciones aluviales.
Estdn formados por cantos cuarciticos subredondeados, con una matriz areno—arcillosa.
Su calidad es variable dependiendo del contenido en finos, aunque no existen, en ningtin
punto, gravas limpias, con alguna continuidad. Sus reservas son grandes y sus accesos
buenos.

Otro arido natural utilizado, son las formaciones de coluviales cuarciticos, que
rodean las cotas topograficas, coronadas por cuarcitas. Son gravas, angulosas hetero-
métricas con matriz arenosa o limosa. Su calidad es buena o regular, segtin la utilizacion.
Sus reservas y sus accesos buenos.

Otro material usado como éarido de compactacion, son las margas arenosas, y las
formaciones de caliche del Plioceno, su calidad es regular, sus accesos buenos, sus reservas
ilimitadas asi como su explotacion sencilla, localizandose en todas las zonas de la hoja que
estan horizontales.

En el Mioceno Superior existen niveles de arenas blancas o rojas siliceas equigra-
nulares, que se localizan en las proximidades de Arenas de San Juan, Piedrabuena vy
Luciana, sus reservas son grandes, su calidad muy buena, y sus accesos sencillos al igual
que su extracion.

En las proximidades de Valdepefias, existe una explotacién de arenas arcésicas de la
disgregacion de granito. Su calidad y sus accesos son buenos y su explotacion sencilla yen
cuanto a las reservas son medianas.

5.3.— ARIDOS DE TRITURACION

Son abundantes en la hoja y de buena calidad en general. En la zona Este de la hoja,
aparecen formaciones de caliza tanto Mioceno como Liasico, con unas caracteristicas,
aceptables de calidad, sus accesos son faciles, sus reservas grandes y en su explotacion
masiva son necesarios los explosivos. Se localizan en las proximidades de Manzanares y
Valdepeias.

Otras calizas susceptibles de ser aprevechadas como arido de trituracién, son las
cambricas afforantes en Abenojar, su calidad y reservas son medianas, sus accesos regu-
lares y su explotacidn con explosivos.

Las cuarcitas del Ordovicico, tanto en forma de coluviales, como los que estan
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formando potentes bancos, son los mas utilizados, junto con el grupo de rocas volcanicas
aflorante en la hoja. En el uso que nos ocupa, las reservas son ilimitadas, su calidad buena
para hormigones y mediana como d4rido de carretera, sus accesos son variables, pero
buenos en general. En su extraccion son necesarios los explosivos, en los casos en los que
el material estd formando estratos, en los coluviales solamente hay que triturarlos a la
granulometria que convenga.

Su localizacion es practicamente en cualquier punto de la hoja.

El grupo de las rocas volcanicas, es el material mas apto para su uso como arido de
trituracion, por su calidad buena, sus reservas ilimitadas y sus accesos buenos. El unico
problema es el que en su extraccidon son necesarios los explosivos, su localizacion es en el
centro de la hoja: Almagro, Ciudad Real, Piedrabuena, etc. Otros afloramientos aislados
son los de Aldea del Rey y Almodovar del Campo.

5.4.— PRODUCTOS CERAMICOS

Las arcillas localizadas en el ambito de la hoja, presentan una gran calidad, se han
visitado explotaciones en Valdepefias, La Solana, Bolafios de Calatrava, Corral de Cala-
trava y Puertollano asi como los yacimientos de Almagro.

Todas estas arcillas presentan unos accesos faciles al igual que su extraccion, su
calidad es buena, teniendo estos materiales otras aplicaciones mas interesantes que la de
fabricacion de ladrillos.

5.56.— ROCAS DE CONSTRUCCION

La hoja no presenta ningun indicio de esta aplicacion, son susceptibles de utilizarse
con estos fines las cuarcitas tableadas que aparecen en el ordovicico, y los granitos en el
dngulo SW de la hoja que de hecho han sido aprovechados para cerramientos de fincas en
pequefiisimas cantidades.

5.6.— RECOMENDACIONES

Consideramos que las dos sustancias mds interesantes para una futura investigacion
son los basaltos (puzolanas) y las arcillas en aplicaciones de grés. Tuberia de drenaje y
materiales antiacidos.

Dadas estas aplicaciones, recomendamos un estudio sistematico y detallado de estos
materiales con sus cubicaciones y calidades.

Son interesantes las posibilidades que presentan las puzolanas, en aplicaciones de
agricultura y aridos ligeros.
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