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0.— RESUMEN

Este estudio supone una recopilacion del inventario general de los recursos que, en
materia de Rocas Industriales, aparecen en 1a superficie de la hoja 5—6 {(MADRID) a
escala 1:200.000.

Ha colaborado en la realizacion de esta publicacion la Empresa Nacional ADARO
de Investigaciones Mineras, S.A.

De modo resumido pueden sintetizarse las directrices seguidas en los siguientes
puntos:

- Inventario General de los yacimientos de rocas industriales existentes, mediante la
confeccion de las correspondientes fichas—inventario, en las que se insertan datos
geologicos, de explotabilidad, de ubicacion y reservas.

- Resefia de las principales explotaciones activas, intermitentes O abandonadas, con
anélisis de sus condiciones con vistas a una posible reexplotacion.

- Actualizacion de los datos de inventario precedentes.

- Estudio sistematico de las caracteristicas litologicas, fisicas ¥ quimicas de todos
los materiales prospectados, €on miras a su racional explotacion y utilizacion
Gptimas.

- Evaluacion conjunta de las reservas existenies de cada tipo de material y su
relacién geografica con los centros de consumo.

- Perspectivas Yy analisis comparativo de ta produccion actual y futura de rocas
industriales.

Se encuentran representados 105 depositos continentales del Mioceno y Cuaternario,
que ocupan buena parte del area considerada. En la porcion noroccidental de la hoja,
aparecen materiales de naturaleza ignea y metamorfica, integrantes de las sierras de
Gredos y Guadarrama. Hay retazos pliocenos €n el |imite meridional de la superficie
estudiada.

E| presente estudio va acompafiado por un mapa a escala 1:200.000, en el que se
sithan los yacimientos Y explotaciones inventariadas. En el informe se describen las
caracterfsticas generales més notables de los niveles y de las explotaciones Y yacimientos.

Una visidn conjunta de las explotaciones sefiala un dimensionamiento de las mismas
entre escaso Y medio aunque, naturalmente, cabe destacar algunas instalaciones de gran
entidad.

En el cuadro que sigue se indican los distintos tipos de rocas industriales existentes,
y para cada uno de ellos, el numero de fichas inventario establecido, segin sean yacimien-
tos, explotaciones activas y explotaciones inactivas.

Namero de NO de explota- N© de explota-
Tipo de roca yacimientos ciones inactivas ciones activas
Arcilla . . 23 38 39
Arena L 1 10 8
Caliza 3 17 18
Granito 1 12 18
Grava a4 24 29
Gneis 2 2 1



Namero de N€ de explota- N© de explota-

Tipo de roca Yacimientos ciones inactivas ciones activas
Pérfido 1 1
Magnesita 2 1
Sepiolita 1 2
Yeso . | | 6 17 19

Con la labor realizada se han conseguido bésicamente los siguientes resultados:

Seleccion y estudio de muestras en sus aspectos petrogréfico, mineralédgico, fisico
Y Quimico.

Confeccién de los grificos v esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan Ia produccién y
las reservas de explotaciones y Yacimientos en general, respectivamente, con la
ubicacién de los principales centros de consumo.

Confeccion del Mapa de Rocas Industriales y redaccion de la presente Memoria.

Confeccién del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de Yacimientos y



1.— INTRODUCCION

1.1.— ANTECEDENTESY OBJETIVOS

El estudio e inventario de 1os recursos que en materia de Rocas Industriales posee el
pais, ha sido propuesto por el Programa de Investigacion Geotécnica Nacional, siendo ésta
una de las diversas actuaciones sectoriales integradas en el Programa Nacional de Investiga-
ciones Mineras.

Con el presente trabajo se ha pretendido establecer la localizacion de yacimientos Y
explotaciones de Rocas Industriales, asi como la determinacién de las caracteristicas del
material que las integra, en el 4mbito de la hoja de Madrid.

Dado que el objetivo de aquel Programa persigue cubrir toda la geografia nacional,
se ha empleado como modulo superficial de actuacion la cuadricula del Mapa Mititar de
Espafia a escala 1:200.000. La realizacion de la hoja 5—6 (Madrid) es el objeto concreto
de este estudio.

Consecuencia del mismo ha sido la realizacién de! Mapa de Rocas correspondiente,
a escala 1:200.000, al que acompafia la presente Memoria, en la que se describen las
caracteristicas mas destacables de las Rocas Industriales que aparecen en la superficie de
aquél.

Al mismo tiempo, se han obtenido una serie de fichas —una por cada yacimiento o
explotacion— donde va reflejada toda 1a informacion obtenida acerca de los mismos. Con
ellas se contribuye a la confeccion de Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los
datos que puedan obtenerse en investigaciones posteriores.

1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La hoja nimero §-6 (Madrid) de! Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000, se
encuentra situada en la zona centro de la Peninsula Ibérica, entre los paralelos 40° 00’
04" y 40° 40° 04" de latitud N vy los meridianos 3° 117 10"y 4° 31’ 10" de longitud w
con respecto al meridiano de Greenwich.

Madrid capital, ocupa el 4ngulo suroeste del cuadrante nororiental, existiendo por
tanto en toda la zona una red de comunicaciones amplia y, en términos generales, bien
cuidada. Salvo en la parte noroccidental, ocupada por las primeras estribaciones de la
Cordillera Central, el resto de la hoja presenta una orografia suave Y sin complicaciones.

E| 4area comprendida en la hoja corresponde a las provincias siguientes: Madrid,
Guadalajara, Toledo, Avila y Segovia. El clima es continental con temperaturas muy
extremas Yy precipitaciones €scasas, pero intensas.

La precipitacion media anual oscila alrededor de los 1387 mm recogidos en
Navacerrada y los 460 y 543 mm de MADRID y Guadalajara, respectivamente. En cuanto
a las temperaturas, l0s valores de las méaximas oscilan alrededor de los 37° mientras que
las mininas absolutas tienen una cota en la Sierra de —16° y en Madrid de - 6,5°.

La insolacion anual es de 2.700 horas y 13 de heladas 38, contrastando con las 187
horas de heladas registradas en Navacerrada.

De norte a sur la zona estd atravesada por los t{os Guadarrama, Manzanares Y
Jarama; el Tajo se presenta en el angulo suroriental de la hoja, a su paso por Aranjuez.



La cota mas alta es de 1754 m, registrada al W de |3 hoja, en Jas inmediaciones del
Valle de los Caidos,



2.— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

La hoja 5—6 (Madrid) a escala 1:200.000, esta localizada aproximadamente en el
centro de la Peninsula, estando ocupada en su mayor parte por la Cuenca Terciaria del
Tajo y, en menor extensién, por el borde de! Sistema Central.

Los materiales que en ella afloran se encuentran perfectamente diferenciados, tanto
litolégica como geograficamente. Se puede destacar, de una parte, el complejo cristalino
que incluye, a su vez, un conjunto metamorfico y otro pluténico, afectados ambos por
intrusiones filonianas; de otra parte, complejo sedimentario, de edad postjurasica, con sus
primeras manifestaciones en el Cretaceo, representado entre los rios Perales y Aulencia, al
sur de Valdemorillo.

Geograficamente, ambos complejos quedan claramente diferenciados al ocupar el
primero la porcién més montafiosa de 1a hoja: Sierra de Guadarrama, al norte, y pico del
Berrocal (1065 m), en la provincia de Toledo, al sur. Esta unidad ocupa la porcion
noroccidental de la hoja. El resto de ésta est4 ocupado por el segundo complejo, el de
materiales mas modernos, dotados de una configuracion sensiblemente llana, o suavemen-
te ondulada, y cotas més bajas.

Es el Cretaceo el mas antiguo de los materiales sedimentarios, presentandose sélo en
el lugar antes aludido.

El Terciario se encuentra representado, en primer jugar, por un Oligoceno que
aparece al SE de Navalagamella; descansa directamente sobre el Cretaceo hacia el NE y
sobre el gneis hacia el NW. En el estudio de “El Terciario continental de la Cuenca Alta
del Tajo” (Royo y Gémez), al referirse al Cretaceo de Valdemarillo, se menciona que el
Paledgeno no se llega a ver y que, probablemente, fué barrido por la erosion fluvial
miocena, lo mismo gue gran parte del Cretéceo.

Los terrenos modernos, como asi denominan al Mioceno Galvez Cafieroy Jordana
Soler, ocupan el resto de la hoja, con la salvedad de la aparicion de niveles pliocenos
pertenecientes a la formacién que se asienta sobre las calizas pontienses de la Mesa de
Ocafia, y que irrumpen en el borde suroriental de la Hoja.

Finalmente el Cuaternario; ademas de por coluviones y suelos, esta representado
por los depositos aluviales y terrazas de los principales rios que surcan la superficie del
area.

La zona ha sido sometida a los efectos de dos ciclos orogénicos distintos: el hercini-
co, més antiguo, caracterizado por fenomenos de compresion, fracturacion en bloques vy
jaminacion de las formaciones; y el alpidico, mas reciente, con fendmenos de distension y
reactivacion de las antiguas fracturas en un medio cratonizado, vigorizandose el relieve y
creandose fosas o cubetas donde se asienta la sedimentacion miocena. Se crea la Cuenca
del Tajo.

Esta cuenca se colmata por sedimentos miocenos de tipo continental, a lo largo de
una extension superior al centenar de kilometros. De este modo quedan diferenciados dos
paises estructurales bien distintos: el basamento rigido antiguo vy la cobertera sedimenta-
ria terciaria.

Hay quien ha pensado que en esta cuenca se dejo sentir una fase orogénica postrera
_Rodanica— fundandose en el alabeamiento de las capas de la misma y en una cierta y



generalizada inclinacion de ellas hacia el sur. No obstante, dicha accidentacion bien
pudiera deberse a fendémenos de subsidencia provocados por disolucién de las capas
salinas infrayacentes.

2.1.1.— HISTORIA GEOLOGICA

De modo esquemitico puede resumirse la historia geoldgica de la region en los seis
episodios siguientes:

— Metamorfismo regional profundo que afecta a los sedimentos prehercinicos
transformandolos en gneises, esquistos y marmoles.

- Plegamiento de los sedimentos metamorfizados por la orogenia hercinica. En los
Gltimos estadios de! plegamiento se suceden fenémenos de intrusion, con apari-
cién de grandes masas de granodioritas y adamellitas.

— Cratonizacién del conjunto. La rigidez conferida a los materiales hace que éstos
reaccionen ante cualquier esfuerzo fracturdndose. Sucede un intenso arrasamiento
general de la zona y durante el Cenomanense, la gran transgresion marina.

- Regresion del mar y ciclo orogénico alpino; se produce la fracturacion del zécalo a
través, en muchos casos, de las antiguas lineas de fracturas, que se reactivan
facilitando el movimiento diferencial de los bloques. Esto permite la fuerte accidn
erosiva sobre los blogues elevados, dando lugar a la rapida sedimentacion de
materiales eocenos y oligocenos. Una gran fractura permite la individualizacién de
la depresion tectdnica del Tajo.

— Durante el Mioceno se produce la sedimentacién en la depresion vy, simultanea-
mente, se atenGan los movimientos diferenciales entre bloques. Tuvo lugar el
depdsito —en régimen casi endorréico— de grandes espesores de yeso y margas
yesiferas, en especial hacia el interior de la cuenca; hacia sus bordes, la sedimen-
tacion se hace mas detritica.

En el transcurso del Mioceno el clima pasa de ser calido y seco (presencia de
sepiolita) a relativamente himedo, permitiéndose la instalacion de sedimentos
detriticos (base del Pontiense —gravas—); maés tarde fa sedimentacién se hace
lacustre (calizas de los paramos). Se instala ia red fluvial, practicamente en la
misma posicion que la actual (ausencia de paleocauces).

- Perfodo erosivo subsiguiente y formacion de depositos pliocenos detriticos
localizados sobre las calizas de paramos.

2.1.2.— TECTONICA

La accion conjuntada de los ciclos orogénicos que afectan a la Zona, se manifiestan
por la delimitacion de dos grandes unidades netamente diferenciadas: el zécalo y la
cobertera. El primero viene representado por los materiales mas antiguos, el complejo
cristalino. La cobertera por los terrenos mas modernos —Mmesozoicos y terciarios— que
colmatan la depresion del Tajo.

En el zécalo acttian las dos orogenias: la hercinica, que ocasiona pliegues apretados
y el desarrollo de una intensa foliacion vy, la alpina, fallando y diaclasando el sistema
cratonizado, fundamentalmente a través de fracturas de gran angulo.

La cobertera, formada posteriormente, no sufrid en modo alguno los efectos de
ninguna orogenia, de ahi{ que no muestre signos de accidentes tecténicos.
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2.1.3.— DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS UNIDADES

El complejo cristalino

Ocupa el angulo noroccidental de ta hoja, asumiendo el papel de zocalo de todo el
conjunto geoldgico del area objeto del estudio.

Es necesario establecer una diferenciacion, dentro de dicho complejo en:

Conjunto metamorfico
Conjunto granitico, y
— Formaciones filonianas

— El conjunto metamorfico se encuentra representado por gneises, unas veces
glandulares y otras migmatiticos, con alternancia de capas oscuras (ricas en minerales
micaceos) vy claras (formadas casi exclusivamente de cuarzo y feldespato). Menos fre-
cuentes que los citados son los que afloran con estructura pizarrosa o esquistosa.

La composicién mineralogica, aunque variable cuantitativamente, puede considerar-
se de forma general como constante, descartando ciertas zonas donde pueden estudiarse
fenémenos locales de metamorfismo regresivo, con transformacion de los minerales
originarios en otros de mas baja temperatura.

Las diferencias entre los distintos tipos de gneises son, fundamentaimente, de tipo
estructural; pero la distribucion espacial de estas variedades es tan irregular que dificil-
mente pueden ser trasladadas a la cartografia, méaxime teniendo en cuenta las soluciones
de continuidad en el transito de unas a otras. En términos muy generales sélo cabe indicar
que en la mancha metamérfica del norte de E! Escorial dominan los gneises glandulares vy,
hacia el oeste, los embrechiticos.

— EI conjunto granitico forma parte de un macizo de dimensiones batoliticas que
abarca, sin interrupcion, la mayor parte del Sistema Central, adoséndosele, de modo
aislado, restos del conjunto metamorfico.

No cabe duda de la posterioridad de! granito con respecto a la formacion metamor-
fica, ya que ésta es cortada en sus estructuras y afectada por fendmenos de tipo anaté-
xico.

Es interesante el destacar la gran variedad del granito observado, tanto desde el
punto de vista estructural como del mineral6gico.

— La formacion filoniana, encuadrada en el marco granito—gneis, agrupa una serie
de rocas de composicion variada: lamprofidos, porfidos, pegmatitas, aplitas, diabasas Y
cuarzo. Generaimente aparecen en formas tabulares, unas veces claramente discordantes,
otras de modo més difuso respecto de la roca encajante: granito y/o gneis.

Mesozoico (Cretéaceo)

£} Mesozoico se encuentra representado en esta hoja por un pequefio afloramiento
limitado entre los rfos Aulencia y Perales, al norte de Quijorna y sur de Valdemorillo. Se
encuentra atravesado por la carretera de Brunete a Valdemorillo, entre los kildmetros 38
y 39.

De techo a muro se identifica, en primer lugar, un nivel de calizas, que constituye
sus mas elevados estratos, en la margen de! rio Aulencia; en direccion SW, hacia el Vétago,
adguiere su mayor potencia, pero desaparece rapidamente al ser recubierto por materiales
posteriores gue descansan directamente sobre los gneises.



En el sondeo de Tielmes, a 1567 m de profundidad, se ha interceptado el Cretaceo,
€on una potencia global de alrededor de 50 m. Bajo las calizas, se encuentran arenas
amarillentas y margas limosas de coloracion rojiza vy, debajo, gravas y arcillas refractarias.

Terciario

— Oligoceno.— Los materiales terciarios més antiguos que afloran pertenecen al
Oligoceno, localizandose al SE de Navalagamella. Se apoyan sobre el Cretaceo hacia su
borde NE, vy sobre los gneises hacia su Ifmite NW.

Se trata de una pequefia “mancha’ oligocena, formada por areniscas blancas delez-
nables que algunos autores han comparado a las gonfolitas de Ia base del Oligoceno. Su
pequefia dimension, al igual que la del afloramiento cretdcico contiguo, han sido condi-
cionadas por la erosion fluvial miocena.

La disposicién de estos niveles, concordantes con los cretacicos, hace suponer que
los mismos fueron afectados por los Gltimos levantamientos de la Zona.

En sondeos efectuados en Alcalé de Henares y Tielmes se atravesaron niveles con
fauna y flora oligocena, bajo series miocenas de unos 500 m de portencia,

— Mioceno.— Los terrenos de esta edad suponen la mayor parte del area de estudio.
La escasez de restos fosiles y los frecuentes cambios laterales de facies dificultan notable-
mente la datacién y correlacion de los niveles miocenos.

A grandes rasgos pueden distinguirse dos grandes conjuntos:

a) Burdigaliense—Vindoboniense, formado por materiales arcilloso—yesiferos, en el
interior de la cuenca, y detriticos, en los bordes,

b) Pontiense, representado por una serie basal detritica y la formacién de “calizas de
los paramos”’; ocupa el area oriental de la hoja.

~ Plioceno.— Aparece representado en los bordes NE y SE. Auhque no se han
datado paleontolégicamente, se consideran como de edad pliocena una serie de depésitos
que se presentan en la Mesa de Ocafia, sobre {as calizas pontienses, y un grupo de gravas
cuarciticas, situadas al N de Algete, asimilables a "“formaciones de rafias’’.

Algunos autores consideran como pliocenos los niveles mas altos de la formacion
arcosica del NW de Madrid, que en Ia cartografia se ha representado, en conjunto, como
Mioceno.

Cuaternario

Aparece ampliamente representado en la superficie de la hoja. Los aluviones y
terrazas del Tajo y sus principales afluentes {Jarama, Guadarrama, etc.), determinan una
serie de depdsitos de gran extension, ocupando, practicamente, un tercio de Ia mitad
oriental de la hoja.

La litologia predominante son arenas y gravas, tanto en el cauce aluvial como en los
tres niveles de terrazas reconocidos en la zona.

2.2.— SERIE SEDIMENTARIA

Esta serie est3 representada por materiales de edades cretdcica y terciaria exclusi-
vamente, '
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2.2.1.— CRETACICO
Esta representado por un afloramiento de minimas dimensiones, proximo a Navala-
gamella.

Litologicamente esta representado por un conjunto detritico de grano fino y origen
continental, formado por arenas blancas y rojizas, con algan nivel arcilloso intercalado.
Sobre este conjunto yace, concordante, un paguete calizo—arenoso 0 Margoso en la base,
que se ha datado como Cenomanense.

Localmente, se encuentran conglomerados de cantos de pedernal con cemento
calcareo en el conjunto detritico.

Las arcillas del nivel inferior se han utilizado como material ceramico.

2.2.2.— OLIGOCENO
En el afloramiento existente al NW de Quijorna estd representado por un banco, de
unos 40 m de espesor, formado por areniscas blancas deleznables.

La serie palebgena atravesada en el sondeo de Tielmes, esté constituida por una
sucesion de margas grises y yesos, con bancos de margas rojizas.

En el sondeo efectuado en Alcald de Henares aparecen, ademas, intercalaciones
arenosas y calizas.

2.2.3.— MIOCENO

Ocupa una gran parte de la superficie de la hoja. En el conjunto Burdigaliense-
_Vindoboniense pueden distinguirse las siguientes facies:

a) Facies del interior

Presenta un tramo inferior, de unos 130 m de potencia, de yesos Y margas yesiferas
grises, y otro superior de yesos sacaroideos blancos, rosados 0 marrones, y margas blancas

-y grises yesiferas con una potencia total de unos 80 m.

Frecuentemente se presentan intercalaciones de bancos calizos, haciéndolo hacia el
techo de la serie niveles siliceos. Aparecen también niveles de sepiolita de potencia
variable.

Esta facies presenta su aspecto mas tipico en la region de Arganda y Chinchon.

b) Facies detriticas marginales

Los materiales miocenos de borde de cuenca presentan caracteres muy distintos de
los descritos para el interior de la misma.

La litologia de estos materiales es muy variada, dependiendo del area madre de que
procedan.

Se pueden distinguir las siguientes facies:

Facies Guadalajara.— Esta formada por materiales margosos y imosos, de color
rojizo, que hacia el norte se hacen arenosos, conteniendo con frecuencia niveles de cantos
de cuarcitas, cuarzo y pizaras. Estas rocas proceden de la denudacion de los materiales
cuarciticos y pizarrosos de Somosierra.



Facies Madrid.— Estj compuesta por una monétona sucesién de arenas arcosicas
¢on cantos de granito y gneises, procedentes de la destruccion del Macizo de Guadarrama.

Facies Toledo.- Los materiales que la integran son arenas arcésicas, muy arciliosas
y de color rojizo claro; presentan, con frecuencia, cantos de Materiales cristalinos y
cuarcitas. Su origen ests ligado a la denudacién de los Montes de Toledo, y a la de los
granitos y gneises de la Plataforma Toledana.

. Los cambios de facies son, pues, en la zona muy frecuentes, resultando dificil
precisar cuales son los limites de fos distintos conjuntos litolégicos.

Sobre los niveles Burdigaliense—Vindobonienses aparecen los tramos de edad
Pontiense representados por:

a) Serie basal detritica, Compuesta por una serie de conglomerados cuarcitosos, con
matriz arenosa arcésica y algunas intercalaciones de arcillas.

b) Caliza de los P4ramos, Formacién integrada por calizas lacustres compactas de
tonos grisaceos y cremas. Presentan con frecuencia bancos margosos intercalados
. €n ocasiones, facies tobaceas.

El conjunto alcanza potencias de hasta 80 m,

De entre los materiales miocenos presentan interds industrial los siguientes: Arcillas
para material cerdmico, Sepiolita que se utiliza como absorbente, Yeso para aglomerantes
y Caliza para aridos Yy roca de construccion.

2.24.—- PLIOCENO

La formacién pliocena que corona la Mesa de Ocafia est3 formada por arcillas
rojizas, con niveles de arenas y conglomerados finos, Y un costrdn calcareo en Ia parte
superior,

Los depésitos situados al N de Algete, asimilables a “rafias”, estidn formados por
gravas cuarciticas de matriz arenosa,

Estos materiales no son explotados en ningan punto de la hoja.

2.25.— CUATERNARIO

Esta formado por los coluviones, suelos y depositos fluviales.

Estos dos Gltimos alcanzan grandes espesores de gravas y arenas que son explotados
en Puente de Arganda, Aranjuez, etc, para su utilizacién como aridos.

2.3.~ ROCAS IGNEAS

2.3.1.— ROCAS FILONIANAS

Aparecen dentro del conjunto granito—gneis fos siguientes grupos:

Lampréfidos: se presentan en diques entre el granito y el gneis de la Sierra de
Guadarrama.

Bajo esta denominacién incluimos todas las rocas bésicas, mesécratas o melanocra-
tas, de grano fino, a veces afaniticas, de colores oscuros, que difieren, en casos, notable-
mente en cuanto a composicion quimica y mineraldgica.
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Su estructura es microdiabasica, estando formados por un agregado de microlitos de
plagiociasa. Muchas de estas rocas pueden considerarse como verdaderas diabasas o
doleritas.

Pérfidos: Aparecen con més frecuencia en las areas graniticas que en las metamor-
ficas.

Se presentan en digues con contactos netos, y en jos que el grado de cristalizacion
aumenta de los bordes al centro.

Su composicion varia de un agregado afanitico de grano muy fino y color oscuroc,
en los bordes {al microscopio masa formada por cuarzo y feldespato), a un agregado del
mismo tipo, pero con inclusiones de cristales idiomorfos de feldespato, cuarzoy biotita,
hacia el centro.

Aplitas y Pegmatitas: Se presentan con frecuencia en los gneises, y mas raramente
en el granito, formaciones cuarzo—feldespaticas de textura aplitica o pegmatitica, fre-
cuentemente asociadas.

Las aplitas se caracterizan por una textura alotriomorfa de grano medio o fino y por
una composicion mineral6gica en la que existe cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa,
con cantidades considerables de moscovita y menor proporcién de biotita y clorita.

Las pegmatitas presentan una composicion similar, pero con una proporcién mas
reducida de feldespato calcoalcalino y un desarrotlo considerable de feldespato alcalino.

Las aplitas afloran, con frecuencia, en el contacto gneis—granito, pasando, en
ciertos lugares, a verdaderas plagioaplitas.

Los asomos pegmatiticos tienen formas redondeadas, siendo de origen metasomati-
co y constituidas durante los diversos procesos det metamorfismo y granitizacion.

Cuarzo: Los diques de cuarzo se presentan indistintamente en las formaciones
graniticas y metamorficas. Son formaciones de tipo hidrotermal y origen posterior al
proceso de metamorfismo.

Sus afloramientos destacan en la topografia de la zona, originando relieves muy
tipicos, debido a su mayor resistencia a la erosion.

También aparecen lentejones y capas de cuarzo en concordancia con la formacion
gneisica. Su origen es debido a una diferenciacion metamorfica y, por tanto, sincronica,
con el metamorfismo.

Se explotan industrialmente los porfidos y aplitas como dridos de carretera.

2.3.2.— ROCAS PLUTONICAS

Estan constituidas por el conjunto granitico del Sistema Central. Son rocas que
forman parte del gran batolito, diferencidndose dentro del mismo, y a modo de islotes,
zonas de materiales metamérficos.

Son muchas las variedades de granitos existentes en el 4rea, tanto desde el punto de
vista mineralégico como del de composicion.

Frecuentemente presentan trdnsitos a las formaciones gneisicas, apreciandose
orientaciones de los minerales que los componen.

Los tipos mas frecuentes son:

Granito gris: Se trata de una roca abundante, de gran monotonia mineralogica y
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estructural, grano medio, rica en biotita y feldespatos (calcoalcalino) y de color gris
cuando no est3 alterada.

Son, en realidad, auténticas granodioritas que tienen, generalmente, inclusiones
bésicas de formas mas o menos redondeadas {gabarros o negrones), de color oscuro y
tamaiio variable —entre algunos centimetros Yy un metro—.

El conjunto de granodioritas constituye un berrocal compacto y duro, con gran
cantidad de formas cupuliformes y erosién en “bolas”.

Granito alcalino: Son auténticos granitos por la abundancia relativa de cuarzo y
feldespato alcalino, de grano grueso y con tendencia a granitos alcalinos.

Son mas pobres en minerales miciceos que los anteriores, y no es facil encontrar en
los mismos enclaves basicos.

Granito porfiroide: Se presenta en zonas de contacto cercanas a los gneises; en los
mismos, sobre una masa de estructura y composicién granitica, destacan fenoblastos
idiomérficos de feldespato alcalino de hasta 10 cm.

Granito aplitico: de grano fino y mayor riqueza en moscovita que los anteriores,

Granito rosa: roca caracterizada por su coloracion, debida a los feldespatos; aparece
al N de la Iinea formada por las Navas del Marqués y Navalperal de Pinares.

Se pueden definir como un granito alcalino, pobre en cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasas y poca biotita.

La variedad mas explotada industrialmente es la gris (granodioritas), como roca
ornamental y de construccion.

2.4.— ROCAS METAMORFICAS

El conjunto de rocas metamérficas estd formado, casi exclusivamente, por gneises
glandulares y migmatfticos, con algunas intercalaciones de mérmoles calizos o magne-
sianos o rocas ricas en silicatos calcicos Yy magnésicos.

En la zona de San Lorenzo de E| Escorial puede destacarse el llamado ““Macizo
metamérfico de Abantos” donde predominan los gneises glandulares en su zona septen-
trional y oriental; al W de San Lorenzo son, progresivamente, mas abundantes los gneises
embrechiticos.

La composicion mineralogica de todas estas variedades es bastante homogénea;
todos son gneises ricos en feldespatos, con bastante microclina, feldespato calcoalcalino,
biotita y moscovita.

Ademas de estos minerales y del cuarzo, existen algunas variedades turmaliniferas
(turmalina negra) y granatiferas {variedad rica en almandino).

Bajo el nombre de calizas cristalinas se agrupan una serie de rocas que varian de
verdaderos marmoles a rocas piroxénicas y anfibolicas, en las gue los carbonatos han
desaparecido por completo, a consecuencia de las reacciones metamorficas, o quedan en
proporcién reducida.

De entre las rocas metamérficas se explotan los gneises para aridos.
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3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La explotacion de las rocas industriales en la superficie comprendida en la Hoja de
Madrid, a escala 1:200.000, se efectha con cierta intensidad en toda el rea objeto de
estudio, destacando del conjunto, la mitad oriental, con mayores nucleos de explota-
ciones.

Las actividades extractivas destacables estan centradas por: las arcillas, como mate-
rial cerémico; graveras, areneros y ciertas calizas, para ridos; yesos como aglomerantes; y
calizas, con empleo en la industria del cemento, y en la construccion ornamental. Los
materiales explotados en la zona son: Aplita, Arcitla, Arena, Gravas, Caliza, Gneis, Gra-
nito, Magnesita, Sepiolita y Yeso.

Para ampliar informacion sobre cualquiera de los materiales o puntos visitados, se
puede recurrir a las fichas—inventario del Archivo Nacional de Rocas Industriales, a cuya
formacion contribuye este trabajo.

Se exponen, a continuacion, las caracteristicas de los yacimientos y explotaciones
de estas rocas de acuerdo con sus aplicaciones.

3.1.— APLITAS

Este grupo esta limitado a un afloramiento de rocas apliticas que se localiza en
Paredes de Escalona, en el borde suroccidental de la hoja.

Ha sido explotado en varios puntos, pero en la actualidad, s6lo en uno se llevan a
cabo labores de extraccion a gran ritmo, y con un volumen de producciéon de medio a
alto: aseguran una produccion de unos 100 m3/dia.

La masa explotada tiene una fécil accesibilidad, permitiendo la mecanizacion de la
cantera: compresores, palas, plantas de machaqueo y clasificacién, ... asistidos por una
plantilia de obreros que oscila entre 8 y 10 hombres.

La producci6n se destina integramente al mercado del arido, hallando el principal
centro de consumo en Talavera y, en menor cuantia, en las obras localizadas en la
comarca.

Las muestras obtenidas han sido sometidas a estudios petrograficos y a ensayos
fisicos.

Del estudio petrografico se desprende gue es una aplita con textura alotriomorfa de
grano fino y compuesta por cuarzo, moscovita, microclina y oligoclasa.

De los ensayos fisicos se deduce un peso especifico real de 2,72, un peso especifico
aparente de 2,67, el 0,67 por ciento de absorcién, una estabilidad ante el SO4Mg del 3,39
por ciento y un {ndice de desgaste “’Los Angeles’ (granulometria A} de 33,5.

3.2.— ARCILLAS
Las arcillas localizadas en la hoja de Madrid corresponden a dos niveles concretos:
Cretaceo y Mioceno, con una distribucion absolutamente desigual. Mientras que las del

Creticeo se encuentran confinadas en afloramientos de reducidas dimensiones, las del
Mioceno adoptan una muy amplia distribucion.
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Las arcillas cretaceas, de tonalidades claras, se usaron en las proximidades de Valde-
morillo en la fabricacion de refractarios. Gozan de buena accesibilidad a partir de la
carretera Brunete—Valdemorillo, entre los postes kilométricos 38 y 39. Junto a ellas se
observan las ruinas de una antigua fabrica de porcelana. Hace una serie de afios fueron
objeto de una intensa explotacion, 1o que unido a lo exiguo de! afloramiento, ha dege-
nerado en el casi agotamiento del yacimiento, o al menos de su parte méas interesante
desde el punto de vista industrial.

Las arcillas miocenas estin datadas como Burdigaliense—Vindoboniense. Se encu-
entran situadas por debajo del nivel de yesos tan caracteristico de la cuenca.

Tienen una coloracién variable, pero con predomonio de los tonos oscuros.

A grandes rasgos se pueden definir dos 4reas donde se concentra la explotacién de
este material, fundamentalmente con fines cerdmicos, independientemente de que en
otros lugares dispersos se beneficie y elabore este mismo tipo de arcilla.

La primera de ellas queda definida por las localidades de llescas, Yuncos, Pantbja y
Alameda de la Sagra, en el centro del borde meridional de la hoja. En ella, la arcilla tiene
un alto grado de pureza; a medida que nos desplazamos hacia el oeste, se va enrigueciendo
progresivamente en fraccion detritica mas gruesa. La accesibilidad al yacimiento es buena
estando bien comunicada con la red viaria.

Generalmente la industria transformadora se encuentra situada a pie de cantera,
obteniéndose, por consiguiente, un ahorro considerable en el capitulo del transporte.

La segunda zona de concentracidén de explotaciones se localiza al este de la hoja,
quedando limitada por el 4rea comprendida entre las localidades de Loeches, Los Hueros,
El Gurugu y Torres de la Alameda.

Los niveles arcillosos son muy puros, aunque presentan esporadicas intercalaciones
de margas, localizandose afloramientos de gran potencia; la accesibilidad a los mismos es
francamente buena.

Las tonalidades que presentan estas arcillas oscilan entre roja oscura, verde y gris,
predominando generalmente los tonos oscuros.

No ocurre en esta zona, como en la primera, en que hacia el borde occidental, la
fraccion arcillosa se enriquecia paulatinamente en arenas; en este drea, afortunadamente
para los explotadores, obtienen un producto bastante puro.

Tanto en un drea como en la otra, las reservas de arcilla son muy elevadas.

Las caracterfsticas de los afloramientos arcillosos han sido cuidadosamente obser-
vadas a través de 101 estaciones de reconocimiento, de las que en 56 se obtuvieron
muestras para su estudio de laboratorio, atencion que no sélo han merecido las arcillas
comprendidas en las dos 4reas antes indicadas, sino en la totalidad.

En cuanto al sistema de explotacion sequido hay que significar Ia gran variabilidad
reinante en cuanto a medios y a métodos. Asi por ejemplo, mientras en la zona de Alcalj
se usan palas cargadoras, en la de Pantoja la extraccion se efectia generalmente con el
concurso de tractor y trailla. Una diferencia esencial entre las dos areas principalmente
productoras es el volumen de produccion: mientras en la zona de Alcald la extraccion se
lleva a cabo fundamentaimente en tres puntos (El Gurug(, Los Hueros y La Granja —Km.
13 de la crta. de Torrején a Loeches—) con un gran volumen en cada uno de ellos, en la
zona de Pantoja son multiples los puntos de extraccion y menor grado de explotacion en
cada uno de ellos. La causa estriba en que en fa primera zona, de aquellos tres puntos de
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explotacion se abastecen numerosas industrias, mientrag que en la segunda, cada cantera
surte a una fabrica. El nimero de obreros por planta también es superior en la primera
Zona que en la sequnda,

— Arcilla para “productos ceramicos”’

Todas las arcillas miocenas explotadas en el ambito de la hoja hallan su aplicacién
en la industria ceramica, Los productos obtenidos son, fundamentalmente, ladrillos, tejas
y bovedillas. Madrid
capital resulta ser un
insaciable mercado
de estos productos,
dado el desmesurado
ritmo de construc-
cion a que se ve
sometido.

Resulta muy
problemiatico el
hallar un precio uni-
ficado para cada uno
de los tipos de pro-
ductos elaborados.
No obstante, y como
cifras medias se pue-
den apuntar las
siguientes, para ladri-
lleria:

Explotacién de arcilla en Pentoia—Cnheia.

Ladrillo hueco doble . . & 0,85 pts/pieza
Ladrillo hueco sencillo S5 g 0,66 pts/pieza
Rasilla T 0,60 pts/pieza

en términos generales no suele exceder de 1 pts/pieza.

El precio de la arcilla, como materia prima de esta industria, estd bastante estabilj-
zado. En |a zona de Alcala, al menos, se cifra en unas 20 pts/t.

El movimiento de arcilla es considerable. En una sola cantera de la zona de Alcali se
extraen unas 600 t/dia. En Pantoja—Cobefia se extraen 5.000 t/afio.

Las caracteristicas de estas arcillas quedan reflejadas en los resultados de los analisis
siguientes, distinguiendo del conjunto de las 56 muestras estudiadas, las de la zona de
Alcald y las de la de Pantoja:
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a) Andlisis granulométrico (en tanto por ciento )

Arena G Arena F Limo Arcilla
Conjunto . . 05a46,4 3,1a48,7 3,4 a51 14,6 a 69,2
Alcala .. 0,1a5,3 48a275 24,3a51 255a51,2
Pantoja . . 05a17 3,1a404 342481 205a505

Arena G: fraccion comprendida entre 2 y 0,2 mm
Arena F: fraccién comprendida entre 0,2y 0,02 mm
Limo: fraccion comprendida entre 20 y 2U
Arcilla:  fraccién inferior a 2

b) Andlisis mineralogico de la muestra global (en tanto por ciento)
Cuarzo Feid.K Feld.Na-Ca Calcita Dolomita Arcilla Yeso
Conjunte 5 a40 0a20 0a30 5a1b — 15a90 <5
Alcala 10 a 30 Oab 0ab <5 - 35a80 -
Pantoja 10a 30 5a20 5a20 <5 - 45a 75 <5
c) Andlisis mineralogico en la fraccion menor de 20 (en tanto por ciento)
Esmectita Cloritas Micas Kanditas Observaciones
Conjunto 5abk5 0a10 40 a 85 5a15 QyFeld < 5
Alcala 5a10 - 70 a 80 15 Qy Feld. < 5§
Pantoja 0a20 no 20a75 8a10 Clorita, Qy Feld. < 5
3.3.— ARENAS

Encuadramos en este capitulo los yacimientos de arena sin grava, o con propor-
ciones minimas de la misma.

En la hoja de Madrid aparecen tramos arenosos en los niveles del Cretaceo, Oligoce-
no, Mioceno y Cuaternario.

Las arenas cretdceas son de coloracién amarillenta; en su dfa fueron usadas para
construir moldes de fundicion; en la actualidad se utilizan para jardineria y para el suelo
de los ruedos de las plazas taurinas.

Las arenas oligocenas proceden de areniscas feldespaticas, muy deleznables. Anti-
guamente se les did un uso doméstico.

Las arenas del Mioceno no son puras, ya que generalmente entran a formar parte de
una facies detritica arcillosa, facies que resulta representativa de todo el depésito occiden-
tal de la cuenca del Tajo. Fue y es utilizada como material de préstamo para obras de
construccion en ingenieria civil.

Las reservas de los dos primeros tipos de arenas son escasas; en cambio, las miocenas
son extraordinariamente abundantes; sélo tienen el inconveniente de la presencia de
niveles o tentejones de arcilla que dificultan su explotacion.

Las arenas cuaternarias forman parte de los depdsitos aluviales extendidos a lo largo
de toda la cuenca. Localmente adquieren tal extensién que llegan a constituir auténticas
playas.

Normalmente son explotables en las orillas fluviales o en el mismo lecho, teniendo
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ésto el inconveniente de que la extraccion debe suspenderse en determinadas épocas del
afio por avenidas o inundaciones.

Se han inventariado 26 puntos de arenas cuaternarias.

— Arena para “aridos”

Para este fin se emplea la extraida de los cursos fluviales, fundamentalmente del
Guadarrama, Manzanares, Alberche, Jarama y Tajo. Se usa como componente de morte-
ros y hormigones.

Las explotaciones son de dimensiones generalmente medianas, con un namero de
operarios que no suele ser inferior a 2 ni superior a 5. La extraccion se suele hacer
mediante pala bien en el lecho del rio, bien en sus margenes, lograndose producciones de
hasta 500 y 600 m3/dia como ocurre, por ejemplo, en una finca situada en la carretera de
Perales a San Martin de la Vega.

El precio de venta oscila entre las 45 y 75 pts/m3, en funcion de la calidad y de la
demanda.

Las caracteristicas de estas arenas se ponen de manifiesto, a través de los resuitados
de los ensayos a que han sido sometidas 22 muestras tomadas en los cursos fluviales; se
indican los valores Iimites alcanzados para cada tipo de ensayo.

CURVA GRANULOMETRICA
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- Tanto por ciento de materia organica: de 0,04 4 0,23

- Presencia de sulfatos: Si

- Tanto por ciento equivalencia de arena: de 82,1 2 98,7

— Granulometria: en el grafico adjunto se representa la zona de curvas més frecuen-
tes y una media de las mismas.
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3.4.— CALIZAS

Las calizas que se encuentran en la hoja de Madrid pertenecen exclusivamente a
niveles del Cretaceo Y del Mioceno.

La caliza cretdcea es de tonalidad generalmente azulada y, a veces, amarillenta o
rosacea. Se presenta con potencia escasa, No superando, por 1o comun, los 2—4 m. Se
localiza en El Vétago, al sur de Valdemorillo, donde la accesibilidad es dificultosa.
También aparecen vestigios entre los postes kilométricos 38 vy 39 de la carretera de
Brunete a Valdemorillo; en este lugar |a caliza se muestra muy alterada.

Las condiciones de explotabilidad de este tipo de caliza son francamente desfavo-
rables por la discontinuidad del afloramiento, por la escasez de reservas y POr las
dificultades de acceso. Se ha efectuado sélo una estacion de observacion en este material.

Las calizas del Mioceno encuentran una amplia distribucion por la superficie de esta
hoja. Son de edad pontiense.

Este nivel calcareo ha sido y es objeto de multiples explotaciones con fines variados.
Asi, en las cercanias de Esquivias, se ha establecido un punto de inventario en unos
niveles de calizas ¥
margas calcareas, de
unos 20 m de poten-
cia, explotados para
la industria del ce-
mento. Lo mismo se
puede decir para
otro punto emplaza-
do en las proximida-
des de Villaluenga.
En ambos casos $€
elaboran, ademas,
calizas extraidas en
el término de Ocafia.

En los péara-
mos del sector orien-
tal de la hoja se ex-
plotan las calizas
pontienses con el fin
de obtener bloques que, convenientemente serrados y preparados, s€ utilizan como roca
ornamental en la industria de la construccion, La localizacion de este tipo de explota-
ciones y de sus industrias conexas, s registra, principalmente, en las inmediaciones de
Colmenar de Oreja.

Explotacion de caliza pontiense en las cercan jas de Campo Real.

En un éarea en la que quedan incluidas las localidades de Arganda, Pozuelo del Rey,
Anchuelo, Olmedo de Fuentes y Morata de Tajufia, se hallan numerosas explotaciones de
las calizas de los paramos con el fin de ser utilizadas como aridos.

En general, las calizas del Pontiense presentan unas reservas muy voluminosas, pues
a sus 20—40 m de potencia hay que anadir la gran extension de los afloramientos vy la
carencia, muy generalizada, de recubrimientos que encarecerian la explotacion.

Por término medio las canteras son de tipo mediano, aungque |as que se destinan a
producir materia prima para la fabricacion de cementos, O algunas para aridos, tienen un
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dimensionado francamente elevado, y gozan de una mecanizacion adecuada, con plantillas
numerosas y volimenes de produccion altos.

En los niveles calizos pontienses se ha establecido un namero de puntos—inventario
aproximadamente de 40.

— Calizas para “aglomerantes”’

La explotacion de calizas del Pontiense con destino ala fabricacion de cementos (y
en algln caso, de cal), se localiza en Esquivias, Villaluenga, Morata de Tajufia y los Santos
de la Humosa.

Para dar idea del volumen de caliza para estos usos, baste decir gue la cantera que
abastece la fabrica de Cementos Valderribas, produce del orden de 8.000 t/d, y en cuanto
a cal, la situada en Morata, produce entre 260 y 300 m3/dia.

Por el mercado amplisimo gue poseen estos productos en Madrid, la fabricacion de
los mismos mantiene un ritmo elevadisimo, y por consiguiente, el consumo de calizas se
ve sometido a unos elevados niveles. Esto ha permitido la mecanizacion completa de las
instalaciones, a las que atienden unas dotaciones de personal adecuadas.

Para definir la aplicabilidad de este tipo de sustancia al uso sefialado, se ha
intentado su caracterizacion desde un punto de vista quimico y petrogréafico. Se han
analizado cinco muestras, dando los siguientes resuitados:

a) Andlisis quimico (en tanto por ciento}
Si02 : 0,32a3,02 MgO : 0,19 a1,04
Al203: 0,06 a 0,92 K20 0,000,110
Fen03: 0,16a0,72 NagO : 0,00a0,11
TiOg : no SO3 0,00a0,09
CcaO : 52,03 a 55,53 P.p.c 41,97 a43,80
b) Estudio petrogrdfico

Se trata de biomicritas con tendencia a la recristalizacion de calcita finogranular.

— Caliza para ‘rocas de construccion”’

Con este fin se explota el nivel pontiense de calizas en una serie de puntos situados
en los alrededores de Colmenar de Oreja y Valdelaguna. En ellos se extraen blogues de
forma mas o menos regular que son tratados posteriormente en talleres, donde se cortan
planchas y se pulen, de modo que guedan preparadas para su colocacién en el revestimien-
to de fachadas e interiores de edificios.

Es tradicional el uso de estas tablas de caliza en el mercado de Madrid; Gltimamente,
con el auge de los transportes, se asiste a una regresion de la demanda en favor de otros
productos nacionales e incluso extranjeros, por su mejor calidad y por la mejor normali-
zacion en su dimensionado.

La extraccion se efect(ia por métodos casi artesanales. En unas es a cielo abierto, en
otras subterraneas (pequefias cavidades subterraneas, a 5—8 m de profundidad, a las que
se llega por una rampal.

La dimension laboral de estas instalaciones es baja, asi como su productividad.

La recesion antes apuntada ha hecho que en los talleres de preparacion, se elaboren
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productos de otras zonas que se traen en bloque, con lo que el producto local va siendo
desplazado poco a poco.

Para su caracterizacion, se ha analizado el material quimica Y petrograficamente,
siendo éstos los resultados:

a) Andlisis quimico (en tanto por ciento)
Si0g : 0,64 a1,22 MgO : 0.89a0,64
Al203: 0,03a0,12 K20 : no
FepOg3: 0,26 3 0,30 Naj0 : no
Ti0y : no S03 : no
CaO0 54,40 Pp.c. : 43,50

b) Estudio petrogrd fico:

Se tratade micritas, dismicritas o biomicritas.

— Caliza para “4ridos”’

Las calizas pontienses citadas con motivo de uso distinto, también son Gtiles como
materia prima para la obtencion de aridos por trituracion. En este apartado vamos a
considerar especialmente las calizas en donde, de modo mas sistematico, se emplean con
tal finalidad. La zona definida por las localidades de Morata de Tajuiia, Perales de Tajufia,
Valdilecha, Orusco, Pozuelo del Rey, Campo Real y Arganda, es la mas caracteristica en
este sentido.

En la actualidad existen once explotaciones de caliza para aridos en la zona indi-
cada, con una dimension laboral Que oscilaentre 2 y 8 empleados, segin la importancia
de la cantera.

En general estan bien mecanizadas; las hay con compresores, wagon—drill, palas
cargadoras, etc; otras tienen acoplado, a pie de cantera, el sistema de machaqueo y
granulo—clasificacion: en definitiva, con sus respectivos dispositivos, en todas ellas se
consigue la formacion de stocks con los que pueden mantener abastecido al mercado en
épocas punta.

En algunas explotaciones se consigue superar las 250 t/d fa, con precios que oscilan
alrededor de las 100 pts/t, aunque el precio es funcion de la granulometria.

Las caracteristicas técnicas de la caliza pontiense para dridos se deducen de los
resultados de los estudios y ensayos efectuados. Son éstos:

a) Andlisis quimico (en tanto por ciento)
Si0y 041a294 MgO 0,21 a 1,46
Alx03: 0,02a0,31 K20 : no
FegO3: 0,12a0,68 Na50 : no
TiOy : no SO3 no
Ca0 : 53,30 a2 55,54 Pp.c. : 43,60

b) Estudio petrogrifico

Se trata de micritas, biomicritas, fangos micriticos y dismicritas biogénicas.
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c) Ensayos fisicos y quimicos

Peso especifico Peso especifico Absorcién 9/0 Estabilidad Desgaste de
aparente real %/o al SO4Mg “L os Angeles’’ (A)
2,58 a 2,80 263a2,74 053 a 1,28 3,95 a5,36 26,0a3338
3.5.— GNEISES

Dentro del compiejo cristatino del NW de la hoja, se localiza un vasto yacimiento de
gneises alargado en la direccion N-—S, y otros mas pequefios a levante y poniente del
principal.

Por su composicion y estructura, bien pudiera hallar aplicacion en alguno de los
sectores industriales que interesa a las rocas. No obstante, en nuestros recorridos no se ha
apreciado ninguna explotacion activa que beneficie este material; a lo sumo, se encuen-
tran restos de antiguas labores en las que se extrajo algo del material considerado con
vistas, quizas, a su aplicacion en obras de ingenierfa civil.

No nos inclinamos por recomendar su interés, dado que en tales usos —aridos—
encuentran la competencia de otros materiales mas resistentes que, de hecho, estén ya en
explotacion.

Pese a todo, como balasto puede reunir mejores condiciones que el granito; por ese
posible interés queda incluido en la consideracion de materiales explotables.

Se han establecido cuatro estaciones de inventario, tomandose en ellas otras tantas
muestras para su estudio y analisis.

El estudio petrogrifico las define como gneises glandulares o como corneana
cuarzo—plagioclasica con cordierita.

Los ensayos fisicos efectuados dan los siguientes resultados:

- Peso especifico aparente: de 2,62 a 2,70.

— Peso especifico real: de 2,67 a 2,76.

- Tanto por ciento de absorcion: de 0,71 a 0,80.

— Tanto por ciento de estabilidad al SO04Mg: de 2,91 a3,77.
— Coeficiente desgaste “Los Angeles” (A): de 29,7 a 46,8.

3.6.— GRANITO

En este grupo se incluyen una serie de variedades litoldgicas incluidas en la familia
de los granitos, que oscila entre el granito com(n a granodioritas con transito a
cuarzo-dioritas, pasando por granitos porfidicos, apliticos, etc.

Ocupando el sector noroccidental de la hoja y buena parte del borde occidental, se
encuentra un amplisimo asomo de rocas graniticas que son objeto de explotacion en 16
puntos distintos, con finalidad también variada. De los 16, en 14 se extrae este material
para usos ornamentales y de construccion; en los dos restantes, se destina para aridos,
bien de carretera, bien de escollera (presa de Valmayor).

Los accesos a todos estos puntos, asi como a otras zonas graniticas virgenes son, en
general, bastante aceptables, por estar servida de una red viaria bien distribufda por la que
se llega con facilidad a frentes naturales en los que se simplifica la expliotacion.
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Las reservas graniticas en la hoja son elevadisimas, no siendo previsible dificultades
en este sentido.

Las explota-
ciones son todas a
cielo abierto, siendo
su dimension de lo
més variada: desde la
extraccion en un
frente de mas de 300
m de longitud, al la-
brado de un “holo
granitico de 3 mde
diametro para obte-
ner adoquines,
... con todos los tér-
minos intermedios.

La produccion
conseguida se aplica,

fund an‘}ﬂntalmente, Explotacion de granito en Alpedrete
a dos tipos de uso:

roca de construccion (y, en menor cuant fa, ornamental) y roca para aridos.

_ Granito para ‘‘roca de construccion”’

Como ya se ha indicado, se tienen controladas en la hoja catorce explotaciones de
granito, cuya produccion esta dedicada a la obtencion de piezas requlares de aplicacion en
la industria de la construccion: bordillos, adoguines, losetas, lapidas, bloques para
mamposteria y, en algunos casos (de ello solo hay indicios), planchas para revestimiento

de fachadas.

Y Ty d ; : T Los nucleos
B R BT L S fundamentales con
: v 3 X i ) Y concentracion de es-
tas instalaciones se
registran en Alpedre-
te y Zarzalejo, en la
parte norte Y, mas al
sur, Chapinerfay Ca-
dalso de los Vidrios.

Hay que hacer
constar el caracter
erratico de estas lo-
calizaciones, pues €s
muy frecuente el
desplazamiento con-
tinuo de la explota-
cion de un punto a
otro en funcion,
principalmente, de
su propia temporalidad, ya que actia a impulsos de la demanda. Este hecho se ve favore-

Explotacion de granito en Alpedrete.
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cido por la carencia de instalaciones mecanizadas que, en definitiva, permitirian enraizar
los emplazamientos.

Normalmente, las concesiones de explotacion las otorgan los Ayuntamientos, unas
veces previo pago del canon correspondiente y otras sin tal requisito.

La productividad es baja; las inversiones son practicamente nulas y el arranque se
lleva de modo manual, utilizando palancas, cufias, mazos, etc.

Se ha hecho la prueba de conseguir probetas pulidas para comprobar su aspecto
como roca para ornamentacion, resultando ser positiva.

Por otra parte, se ha estudiado el granito petrograficamente, resultando ser grano-
dioritas en la zona de Chapineria, granitos porfidicos y granodioritas en Alpedrete,
granitos cordieriticos en Zarzalejo y granodioritas o granitos alcalinos en Cadalso de los
Vidrios.

— Granito para “aridos”

En ta hoja de Madrid se han establecido cuatro fichas inventario relacionadas con el
granito como éarido; pero de ellas centramos la atencion principalmente en dos: una,
emplazada en el km 3 de |a carretera de Navalagamella a Quijornay otra en la carretera de
Valdemorillo a Galapagar.

En la primera, se extrae un granito aplitico con cordierita que tiene unas caracteris-
ticas practicamente iguales a fas aplitas descritas en 3.1. Se extrae en una cantera que
presenta un frente de unos 250 m de longitud, explotandose en dos escalones; esta
mecanizada y tiene, in situ, la correspondiente planta de trituracion y clasificacion. En
ella se trabaja durante todo el afio, obteniéndose una produccion diaria de unos 150—200
m3. Su mercado es comarcal y el destino es, fundamentalmente, el de obras publicas.

La segunda explotacion resefiada esta destinada a la obtencién de drido en grandes
blogues para construir la escollera de la presa de Valmayor, én el rio Aulencia. La
mecanizacion de esta cantera es completa, explotandose con todo género de medios a lo
largo de un frente anico y en dos escalones, ambos de grandes dimensiones. Se extraen,
aproximadamente, unas 30.000 t/mes, destinando la produccion exclusivamente al fin
antes apuntado.

3.7.— GRAVAS

Hay que puntualizar gue en el término gravas va implicita una fraccion arenosa
presente en el todo-uno del conjunto grava—arena. En este apartado omitimos las arenas
por haber sido ya tratadas en el apartado 3.3.

La zona de graveras esta limitada a las formaciones cuaternarias instaladas en la
cuenca del Tajo. Parece ser que en la base del Pontiense, en determinados puntos, sé
Jocaliza un nivel de gravas mas o menos cementadas, gue en circunstancias muy especifi-
cas pudieran tener un cierto interés industrial que hoy en dia, no lo tienen por presentar
costras calcareas y arcitlosas (camisa) que limitan su uso en Ja preparacion de hormigones.

Las graveras cuaternarias se localizan en terrazasy aluviones.

De las primeras se distinguen tres niveles: el mas bajo es el preferido por los
explotadores, por ser més rico en cantos, tener una fraccion arcillosa menor y presentar
menor porcentaje de cantos con *camisa’’.
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La densidad de graveras en explotacion se da a lo largo de la traza del rio Jarama, y
concretamente en dos zonas: una al norte de Paracuellos del Jarama hasta Fuente el Saz,
y otra, al sur de Velilla de San Antonio hasta San Martin de la Vega.

En general todas tienen buenos accesos, por lo que su explotabilidad es funcion del
espesor y tipo de recubrimiento y de la presencia de cantos con costra. En este sentido
son recomendables
los yacimientos loca-
lizados en los cauces
(aluviales), y dentro
de las terrazas, la
mas baja, sobre todo
en zonas como Veli-
lla de San Antonio,
Puente de Arganda,
Isla del Herrero, Fin-
ca de los Angeles,
Villanueva, Belvis
del Jarama, Puente
Largo y explota-
ciones en los rios Al-
berche y Guadarra-
ma.

La extraccion
del arido, en general,
se lleva a cabo en canteras bien mecanizadas, dotadas de palas, dragalinas, ... y la inmensa
mayoria, planta de granoclasificacion, lavado, formacion de stocks.

Explotacién de gravas—arenas en La Poveda, rio Jarama.

El ritmo de produccion es elevadisimo, llegandose a rebasar los 200.000 m3/afioc en
algunas explotaciones. La produccion esta directamente condicionada por la demanda y la
evolucion de la misma.

La principal utilizacion de la grava se encuentra en el sector del arido.

— Gravas para “‘aridos”

Del 90 al 95 por ciento de la produccion de grava lo absorbe la industria del
hormigén. El volumen de construccion y el emplazamiento de las plantas hormigoneras
son los dos factores que, en definitiva, determinan la demanda selectiva de los yacimien-
tos. Por tanto el interés estratégico de cada uno de éstos cambiara de signo en funcion de
variables tan ajenas a los mismos como las apuntadas anteriormente.

Sélo sus condiciones intrinsecas, tales como explotabilidad, reservas y calidad, son
las que cabe destacar en este estudio.

La explotabilidad es generalmente buena en todas ellas, sobre todo en las zonas
mencionadas con anterioridad.

En cuanto a reservas no se preveen problemas de agotamiento.

Respecto a la calidad se puede indicar que en general es buena. A continuacion, de
modo resumido, se indican los resultados de los ensayos fisicos efectuados, en un consi-
derable volumen de muestras:
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- Tanto por ciento de materia organica: 0,04—3,84.

— Presencia de sulfatos: si

- Tanto por ciento de equivalencia de arena: 18,3-98,2.

- Granulometria: en el grafico adjunto se representa la zona de curvas mas frecuen-
tes y una media de las mismas.
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3.8.— MAGNESITA

La magnesita se encuentra representada en esta hoja por una serie de bancos que se
localizan en la carretera de San Lorenzo de E! Escorial a Robledo de Chavela pasado el
kilometro 5, en el alto, donde se cruza con la carretera Zarzalejo—Robledondo. En este
paraje se han podido observar 3 canteras, dos de ellas inactivas y la tercera en explotacion.

Son bancos de magnesita muy pura que se encuentran encajados en el conjunto
metamorfico. La accesibilidad a los mismos es francamente buena, al igual que el grado de
explotabilidad; la cantera esta suficientemente mecanizada, quedando atendida por una
ptantilla de seis obreros.

Con estos medios se consigue una produccion de 25—30 t/dia, produccion que,
{ntegramente, se transporta a Asturias para la fabricacion de refractarios.

Se ha analizado quimicamente, dando los siguientes resultados (en tanto por
ciento):
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Si0p : 204

Alz03: 0,26
Fe03: 1,74
TiOg : no
Cca0 : 0,06
MgO0 : 45,58
K20 : no
NagO : no
S03 : no
P.p.c. : 50,22

Explotacion de magnesi-
ta en la carretera de San
Lorenzo de El Escorial a
Robledo de Chavela.

3.9.— PORFIDOS

Los diques de porfidos se encuentran encajados en el macizo granitico que se
extiende por la mitad occidental de la parte norte de la hoja. Estén orientados segin una
direccidn sensiblemente E—W, ocupando una posicién subvertical; la potencia oscila entre
2yb5m.

Por su dureza han sido objeto de explotacion, ya que su empleo como arido de
carretera lo sefiala como uno de los materiales mas idoneos.

Se han visitado varios de estos diques, apreciandose un cierto agotamiento de los
mismos, por la escasez de reservas que presentaban. No obstante, hoy en dia alin siguen
explotandose, aunque de modo intermitente y bajo |a accién de la demanda.

Se han visto diques explotados en el Monte Egido, en el término de Hoyo de
Manzanares. También en la carretera del Berrocal, cerca de Colmenar Viejo donde como
se decia, se explotan de modo intermitente utilizando explosivos. La trituracion se
efectiia en Colmenar.

En general, la accesibilidad a estos puntos es buena. Sélo tienen el inconveniente de
lo exiguo de sus reservas.

La aplicacion fundamental la encuentran en el sector del drido. A este propdsito, se
ha identificado el material, desde un punto de vista petrogrifico, y se ha ensayado
fsicamente para conocer su comportamiento como arido.

a) Estudio petrogrdfico

Se trata de lamprofidos, mds o menos alterados, con reemplazamiento del mafico
por biotita, y descalcificacion de la plagioclasa, con abundante epidota. Dependiente del
grado de aiteracién resulta su comportamiento mecénico. De ahi la dispersion en los
resultados.

b) Ensayos fisicos y quimicos

- Peso especifico aparente: de 2,75 a 2,88.
- Peso especifico real: de 2,82 a 2,91.
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— Tanto por ciento de absorcion: de 0,37 2 0,91.
- Tanto por ciento de estabilidad al SO4Mg: de 2,50 a 3,26.
- Desgaste “’Los Angeles”’, Granulometria A: de 10,5 a 35,4.

3.10.— SEPIOLITA

En el borde sur de la hoja de Madrid, aparecen asomos de un nivel de sepiolita
incluido en el tramo margoarcilloso del Burdigaliense—Vindoboniense.

En Yunclillos y Cabafia de la Sagra existen explotaciones de este tipo, inactivas
unas, activas de modo intermitente otras ...; en el Cerro de Almodovar también existe
actividad en este sentido.

Las explotaciones son a cielo abierto, con una mecanizacion que sin estar muy
dotada, al menos permite una rentabilidad interesante. La ocupacion obrera es escasa (de
2 a 4 hombres por cantera).

La produccion es considerable; en el Cerro de Almodévar se alcanzan las 25.000
t/afio, con un precio de venta de 500 pts/t.

Se da la circunstancia que, mientras gran parte de la produccion se destina a la
exportacién, en Espafia se importan grandes contingentes de sepiolita {quiza alguna de
esta Gltima sea la misma exportada, s6lo que ya se importa seleccionada y conveniente-
mente envasada).

Se emplea, fundamentalmente, como absorbente.

— Sepiolita para “Absorbente”’
Con esta finalidad es con la que se explotan las sepiolitas de 1a Cuenca del Tajo.

£1 hecho de existir grandes reservas, buena accesibilidad y reunir excelentes condi-
ciones de explotabilidad, hace que nos interesemos por su calidad, anico factor a despejar
para conocer su interés economico.

Se han hecho estudios mineralégicos, cuyos resultados indicamos a continuacion:

a) Andlisis granulométrico (en tanto por ciento)
Arena G Arena F Limo Arcilla
0a33 04346 13234 92,4a978

Arena G: fraccion comprendida entre 2 Y 0,2 mm
Arena F: fraccion comprendida entre 0,2 y 0,02 mm
Limo: fraccion comprendida entre 20y 2
Arcilla:  fraccion inferior a 214

b) Andlisis mineralogico de la muestra global (en tanto por ciento )
Cuarzo Feld. K Feld. Na-Ca Calcita Dolomita Arcilla Yeso
0a10 O0ab 0ab - - 80 a 100 —
c) Andlisis mineralogico fraccion <20u (en tanto por ciento)
Esmectita Elf)_rit_a Micas Kanditas Sepiolitas
— — 0a20 - 80 a 100
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3.11.— YESO

En la hoja de Madrid existe gran cantidad de afloramientos yesiferos de edad
miocena y, mas concretamente del Sarmatiense.

En la cuenca del Tajo se distinguen en la formacién miocena, un pontiense calizo
que la culmina y, por debajo de éste, unos niveles de margas grises que descansan sobre |os
yesos blanquecinos caracteristicos de la region. Su afloramiento viene condicionado por
los valles encajados en la unidad miocena, de modo que sus manifestaciones se dan
siempre en las laderas de aquéllos. Esto explica su amplia distribucion por la comarca,
especialmente a lo largo de los cursos fluviales.

Bajo las calizas pontienses —Y, ocasionalmente, alglin nivel de conglomerado y/o
margas— aparece un nivel de yesos cuya potencia llega a superar los 100 m (sondeos
1-8—1y 1-8-2, en las proximidades de Fuentiduefia de Tajo —Plan Nacional de Investi-
gacién de Yesos, Zona Centro—). Son unos Yyesos grises o blancuzcos que presentan alguna
intercalacion de nivelillos de arcillas; son objeto de intensa explotacion en zonas tales
como Vallecas, Loeches, Chinchén, Mejorada del Campo, Ciempozuelos, Alameda de la
Sagra, etc.

Las reservas de yeso en la hoja son cuantiosas; la explotabilidad es francamente
buena vy, por su calidad, halla facil aplicacion en la industria de |z construccion, bien
¢omo yeso para enlucidos, bien como escayola, bien para la fabricacion de cementos.

— Yesos para “aglomerantes”’

Se han registrado 19 canteras donde se extrae yeso para la industria del aglome-
rante. En ellas se ocupan 48 empleados que producen 223.000 toneladas anuales con un
valor que supera los 62 millones de pesetas.

Como se puede apreciar, las cifras son altamente significativas, maxime teniendo en
cuenta que es Madrid el principal —por no decir casi exclusivo— centro consumidor, y que
la demanda se prevé
que se mantendrd
con una tasa de cre-
cimiento considera-
blemente alta. A
todo ésto hay que
sumar las perspecti-
vas de evolucién de
tipo tecnolégico, en
el sentido de que, a
no tardar, se impon-
dra el producto pre-
fabricado para la
construccion en el
que el yeso debe
jugar un papel im-
portantisimo entre
las materias primas.

Explotacién abandonada de yeso en las cercanias del Puente Largo,
Se ha analiza- en la carretera de Aranjuez a Madrid.

do al yeso desde un punto de vista quimico y mineralédgico, para determinar su compo-
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sicion y de ella deducir sus cualidades con vistas a su aplicabitidad.

a) Andlisis quimico (en tanto por ciento)
0,80a4,94 0a0,76 0,18 a082 30,2a335 0,26a19,6 no no 31,7a45,3 21,33a25,1
b) Andlisis mineralogico
$04Ca2H20 S04Ca Otros minerales
57 a85 - Cuarzo-calcita
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CROQUIS DE SITUACION DE AFLORAMIENTOS

DE ROCAS INDUSTRIALES
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

QOfrecemos a continuacion un grupo de cuadros en los que s€ incluyen, por sustan-

cias y utilizaciones, una serie de datos de interés industrial.

APLITAS
Utilizacié Nimero de Namero de Produccion Valor en
ilizacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Aridos 1 5 81.000 2.400.000

Concentracion mdxima de centros productores: a dos kilometros al norte de
Paredes de Escalona, en |a carretera a Cenicientos.

Mercado mas frecuente: Talavera y provincia de Madrid.

Incidencia del transporte: marcada, por estar el centro productor a distancia de los
centros de consumo.

Variacion de la demanda futura: en aumento, de modo proporcional al desarroilo

de las obras publicas de la comarca.

* Han de tenerse en cuenta la

Concentracion mdxima de centros productores:

Pantoja—Illescas.

Mercado mas frecuente: Madrid capital v,

Incidencia del transporte: en
el coste en la zona de Alc
razones de distancias. En el transpo

ald—Loec!

el transporte de la cantera a
hes que en la de Pantoja

supone una carga al precio del mismo.

Variacion de la de

manda futura: aumento proporcional

zona

ARCILLA
I Nuamero de Niimero de Produccion Valor en
Utitizacion instalaciones empleados t/aiio pesetas
Productos
Ceramicos 39 50 1.100.850 26.230.000*

s oscilaciones de precios que sufre la arcilla en el afo.

Loeches—Alcald y zona

en menor cuantia, Toledo.

{a fabrica es mas incidente
—Illescas, obviamente por
rte del producto de la fabrica al centro de consumo, si

a la actividad constructiva.

ARENA
Utilizacion ‘Ndmero de Nuamero de Produccion Vatar en
instalaciones emplaados t/afo pecatas
Aridos 8 22 766.300 19.600.000”
’ * Los precios de una focalidad a otra varian considerablemente.
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Concentracion de centros productores: zona del rio Alberche en Aldea del Fresno;
rio Guadarrama, 4rea de Villaviciosa de Odon; finca de Aldehuela; rio Manzanares, en la
carretera hacia Perales del Rio.

Mercado mds frecuente: Madrid capital.
Incidencia del transporte: elevada, por ser transporte por carretera.

Variacion de la demanda futura: aumento progresivo en funcion de ta evolucion de
la actividad constructiva.

CALIZA
R, Namero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Aridos 11 40 903.900 82.680.000
Aglomerantes 52 4 589.000 226.470 000
Construccion 2 25 4500 3.600.000

Concentracion mdxima de centros productores: zonas de Arganda, de Colmenar de
Oreja y de Los Santos de Humosa.

Mercados mas frecuentes: Madrid y mercado regional.

Incidencia del transporte: elevada, de tal modo que existe un acercamiento entre
centros productores y consumidores al objeto de abaratar costes. El transporte se hace,
generalmente por carretera, salvo en alg(in caso en que se efectla por ferrocarril (fabrica-
cion cementos).

Variacion de la demanda futura: evolucion paralela a la que afecte al sector
construccion en la comarca.

GRANITO
Utitizacié Nuamero de Numero de Produccion Valor en
thzacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Aridos 2 6 3.690.000 , 11.260.000
Construccion 14 50-565 210.000 21 186.000
* Industria artesana

Concentracion mdxima de centros productores: Chapineria, Cadalso de los Vidrios,
Zarzalejo, Hoyo de Manzanares, Alpedrete y Navalagamella.

Mercado mds frecuente: utilizacion propia en el caso de una gran explotacion para
arido, y provincial en el resto.

Incidencia del transporte: media, soportando el precio del transporte a distancias
también medias.

Variacion de la demanda futura: estacionaria.
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GRAVAS
Utilizacién _Nt’nmerp de Niamero de Produ~cci6n Valor en
instalaciones empleados t/afic pesetas
Aridos 29 134 14.231.400 1.280.826 000 *
i

* Teniendo en cuenta la diferencia de precios entre las distintas fracciones se tomd como

precio medio 90 P

ts/1.




Concentracion maxima de centros productores: cauce de| ri, o Jarama,
Mercado mis frecuente: Madrig capital y localidades préximas.

Incidencia del transporte: media; las plantas de tratamiento estan a pie de explota-
cion y el transporte por Carretera, generalmente no excede de 30 km.

Variacion de g demandaq futura: Proporcional a la actividad constructiva.

MAGNESITA
e Namero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Refractarios 1 6 10.000 *

* No se han obtenido log precios de |a produccion

Concentracion maxima de centros Productores: km 5 de la carretera de San
Lorenzo de El Escorial a Robledo de Chavela.

Mercado mds frecuente: Qviedo.
Incidencia del fransporte: elevada.

Variacion de Ig demanda futurq: estacionaria.

PORFIDOS
e Niamero de Nimero de Produccion Valor en
Utilizacién instalaciones empleados t/afio pesetas
Aridos 1 4 6.000 700.000

Concentracion maxima de centros productores: Colmenar Viejo.
Mercado mas frecuente: provincial,
Incidencia del transporte: elevada.

Variacion de la demanda futura: ala baja.

SEPIOLITA
e, Niamero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleadns t/afio pesetas
Absorbente 2 7 35.000 19 500.000

Concentracion mdxima de centros productores: Cerro de Almodovar y Cabafias de
la Sagra.

Mercados mds frecuentes: Nacional e internacional.
Incidencia del transporte: elevada.

Variacion de la demanda futura: previsible aumento.
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YESO
I NOmero de Niumero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/afio pesetas
Aglomerantes 19 438 \ 223.480 62.574.400*

* Se ha tomado como precio medio 7 Pts/saco de 25 Kg.

Concentracion maxima de centros productores: Vallecas, Chinchon y Ciempo-

zuelos.
Mercado mds frecuente: Mad rid.
Incidencia del transporte: elevada.

Variacion de la demanda futura: ho
incremento en la demanda para un futuro a medio plazo.

y en dia, descendente; es previsible un
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5.— CONSIDERACIONES FINALES

Teniendo en cuenta la labor desarrollada durante el presente trabajo en la Hoja 5—6
! (Madrid), se observa en una panordmica general de conjunto del &rea estudiada que la
actividad extractiva puede considerarse como intensa y notable.

Caben destacar en un primer plano explotaciones con destino a aridos para la
construccién que se llevan a cabo en calizas, y en terrazas explotando las gravas. Es
interesante el aprovechamiento de niveles arcillosos con destino a cubrir el mercado que,
en productos ceramicos, condiciona Madrid capital.

i Generalmente las explotaciones se encuentran en un grado de mecanizacién mas
que aceptable, destacando algunas por su produccién voluminosa.

Como roca ornamental, parece que es el granito el de maximas posibilidades.
! Sepiolitas y magnesitas revisten gran interés de cara al futuro.

' Las sustancias para aridos tienen una importancia capital, a corto y largo plazo.
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