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0.— RESUMEN

E| estudio realizado cubre la Hoja 1:200.000 nam. 10—3 (FIGUERAS), formada
por las hojas 1:50.000 nims. 37—10 (Molid), 37—11 (Ripoll), 3712 {Manlieu), 38—10
(Massanet de Cabrenys), 38—11 (Olot), 38—12 (Bafiolas), 39—10 (Agutlana), 3911
{Figueras), 39--12 (Torroella de Montgri), 40—10 (Port—Bou), 40—11 (Rosas) y 40—12
(Estartit}). Ha colaborado en la realizacion de esta publicacion GEOTEHIC, Ingenieros
Consultores.

De manera resumida los logros alcanzados pueden sintetizarse en los siguientes
puntos:

- Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriaies existentes en la
Hoja.

— Resefia de las explotaciones existentes con indicacion expresa de su estado actual,
ritmo de explotacion, y, en su €aso, condicionamiento de su futura reexplotacion.
Estos datos son referibles a Febrero, Marzo, Abril y Mayo de 1973.

- Recopilacion de la informacién existente y actualizacién de los datos obtenidos en
inventarios anteriores.

— Estudio sistematico de las caracteristicas litologicas y geotécnicas de los materiales
prospectados, con miras a su racional explotacion y utilizacion mas adecuada.

- Evaluacién individual y conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material
y su relacian geografica con los centros actuales y previsibles de consumo.

- Perspectiva y analisis comparativo de la produccién actual y futura de rocas indus-
triales, y la evolucion socio-econdmica previsible local y regional.



Confeccién del mapa 1:200.000 de Rocas Industriales.

Confeccion del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de yacimientos y explota-
ciones, mediante la puesta a punto del correspondiente fichero, adecuadamente
dispuesto para su tratamiento con Ordenador, en el que se insertan, entre otros,
datos puntuales de situacion de vacimientos y resultados de los ensayos de labora-
torio.



1.— INTRODUCCION

1.1.— OBJETO Y NATURALEZA DEL ESTUDIO

Su principal objetivo es la realizacion del inventario general de rocas industriales de
la Hoja 1:200.000 nim. 103 (FIGUERAS), en el que queden resefiados los principales
yacimientos existentes en la region, bien se hallen en explotacion actual, bien presenten
frentes abandonados o bien, finalmente, que no hayan sido explotados. Asimismo, tiene
como objetivo la recopilacion de la informacién existente sobre tales yacimientos o
explotaciones, vy la actualizacién de los datos disponibies procedentes de inventarios
anteriores.

Con la realizacion de este tipo de estudios, todos ellos encuadrados en el extenso
Programa Nacional de Investigacion de Rocas Industriales elaborado por el IGME, se
llevara a cabo la confeccién de un amplio Archivo Nacional, en el que se ird insertando,
por medio de fichas perforadas (para su tratamiento con Ordenador) toda esta informa-
cidn, asi como las variaciones que experimente con el transcurso del tiempo. Con todo
ello se pretende poder disponer, con rapidez y eficacia, del estado mas actualizado posibie
de los diversos sectores econémicos de consumo en una region determinada, a través de
las industrias cuyos productos o materias primas se hallan resefados.

1.2.— LOCALIZACION GEOGRAFICAY GEOLOGICA

La presente Hoja estd situada a! NE de la Peninsula Ibérica y se halla comprendida
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entre las coordenadas 2° 28’ 49 y 30 28’ 49" de longitud E (meridiano de Greenwich) y
420 0 y 420 40’ de latitud norte. Pertenece, en su Mayor parte, a la provincia de Gerona
correspondiendo sélo el dngulo SW a la de Barcelona.

Comprende el extremo oriental de la frontera francesa, entre Por—Bou (al E) y Noy
Creus (al W). La iinea de costa se extiende desde Punta Falcén (en Port—Bou) hasta la
desembocadura del Ter y Daré al sur de Torroelia de Montgri.

Participa de tres unidades morfoestructurales bien definidas: a) macizo pirendico, b)
dmbito pre-pirendico, c) valle de EJ Ampurdan. En la primera con techo préximo a los
3.000 m predomina una topografia abrupta, caracterizada por taludes escarpados con
acusados desniveles que determinan una red subparalela de cauces encajados de direccién
de escorrentfa general N—S. Por su parte el ambito prepirendico, con techo de altitud
moderada, unos 1200 m, cubre la casi totalidad del resto de la Hoja, v lo caracteriza una
topografia bastente quebrada, con numerosas alineaciones montafiosas generaimente de
direccion E—W separadas por amplios “corredores’”” paralelos entre si y subperpendicu-
lares a los cauces principales de los rios procedentes del macizo pirenaico. El valle del
Ampurddn muestra una topografia extraordinariamente suave, con ligeras ondulaciones
locales que nunca alcanzan los 400 m de altitud.

Desde el punto de vista geologico, participa de dos unidades diferentes. La primera
se identifica con la Zona Axial Pirendica, en la que afloran rocas {gneas y metamérficas de
extensa variabilidad en composicion vy textura, como se expondrd en el apartado corres-
pondiente de la presente Memoria, que definen una columna lito-estratigréafica paleozoica
bastente completa. El Mesozoico también estd representado, aunque la extension de los
afloramientos del Tridsico y Jurasico es muy reducida. El dmbito pre-pirendico citado
anteriormente constituye la segunda unidad geoldgica de la Hoja, y corresponde al
extremo oriental de la cuenca terciaria surpirendica, formada tras el levantamiento de la
Zona Axial. Contiene una serie terciaria muy completa que abarca términos continentales
y marinos de muy variada naturaleza, textura y estructura.

1.3.— DEFINICION Y CLASIFICACION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se aplica el concepto de Roca Industrial a todos aquellos materiales rocosas,
granulares o pulverulentos susceptibles de ser utilizados directamente (o a través de una
previa manipulacion y preparacién), en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas, y
no en funcién de las sustancias potencialmente extraibles de los mismos, ni de su energia
potencial.

Los Sectores Econdmicos de Consumo que utilizan los materiales asi definidos a
través de las correspondientes industrias son: Construccion, Siderometalirgica, Quimico y
Agricola. En relacién con estos cuatro Sectores Economicos aparecen las correspon-
dientes industrias y los productos utilizados, siendo el de la Construccidn el de mayor
envergadura y el que mds amplia gama de industrias y productos interesa.

El cuadro sinéptico adjunto de la utilizacién de Rocas Industriales expresa con
suficiente detalle las relaciones citadas entre Sectores Econdmicos de Consumo, Industrias
interesadas, productos obtenidos v Rocas Industriales que constituyen la materia prima
de los mismos.

A continuacién se expone en forma de cuadro, una clasificacion genética, no
exhaustiva, de las rocas, minerales y materiales en general, comprendidos en el glosado
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concepto de Rocas Industriales.

FASE

FASE

1.4— METODOLOGIA Y LABOR REALIZADA
La labor realizada se ha desarrollado en las fases siguientes:
PREVIA:

Recopilacion de la informacion existente. En esta fase se ha llevado a cabo una
minuciosa recopilacion de la informacién disponible en su doble aspecto geoldgico
y estadistico-minero. Para ello se ha consultado la bibliografia que se expone al
final de la Memoria y las relaciones actualizadas de las explotaciones resefiadas en
las Delegaciones del Ministerio de Industria.

Confeccion de un esquema a escala 1:200.000 de la Hoja, con indicacién de los
principales sectores donde se ubican las areas de interés preferente, bien sea por la
existencia prioritaria de masas explotables, bien sea porque en ellos se concentra
una mayor demanda de productos industriales derivados de ellas.

Estudio discreto de las fotografias aéreas correspondientes a las areas citadas de
interés preferencial.

DE CAMPO:

Itinerarios de campo formando, sistematicamente, la malla resultante de carreteras

y caminos hasta el tercero y cuarto orden de los insertos en la Hoja 1:200.000 del Mapa
Topografico Nacional (edicidn militar).

FASE

Esta fase ha supuesto:

El inventario de todos los yacimientos y explotaciones ubicados en las éreas de
mayor interés asi como el reconocimiento general de la superficie de la Hoja,
mediante la realizacion de numerosas estaciones de observacion con o sin fichas.

La toma estandarizada de muestras representativas, debidamente cuarteadas.

La ejecucion, asimismo sistematica, de gran namero de fotos que ilustran alguno o
algunos de los aspectos de mayor interés de los yacimientos, explotaciones vy
material en si (macro—texturas, estructuras).

La resefia y ubicacion de algunos aspectos litolégicos y estructurales de interés
local, no insertos en la cartografia geologica base 1:200.000 preexistente.

El estudio geoldgico pertinente para la adecuada coordinacién lito-industrial entre
areas geoldgicas procedentes de diversas fuentes de informacién.

FINAL:

Seleccion y estudio de muestras en su triple aspecto petrolagico-mineraldgico
{microscopio o analisis mineralogico}, geotécnico y quimico.

Confeccion de los graficos y esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan la produccion vy las
reservas de explotaciones y yacimientos en general, respectivamente, con la



ubicacién de los principales centros de consumo y la evolucion del nivel socio-
-econdmico de la region.

Confeccion del Mapa de Rocas Industriales y redaccidn de la presente Memoria.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

La columna lito-estratigrafica de la presente Hoja estd formada por una extensa
gama de rocas, pertenecientes al Paleozoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario, y cuyo
origen responde a las tres categorias de materiales establecidas en los apartados sucesivos
2.2., 2.3y 2.4 (series sedimentaria, metamorfica e ignea) de la presente Memoria.

El Paleozoico inferior esté representado por elementos de edad Cambrico, esencial-
mente esquistosos, que intercalan aislados lentejones de marmoles y calizas marmoreas
grises y blanquecinos, bastante apreciadas en la zona como aridos y rocas de construccion.
Et Ordovicico y Gotlandense son tramos esencialmente pizarrosos. El primero incluye
episodios arenosos y areniscosos frecuentes, débilmente metamorfizados; delgadas interca-
laciones de naturaleza andesitica, y tramos fosiliferos muy ferruginosos hacia la cima. El
Gotlandense, por su parte es predominantemente carbonoso, ampelitico, e intercala hacia
su cima un paguete calcareo, muy fisurado y bastente fosilifero que apenas tiene aplica-
cién industrial.

El Devénico estd representado por una potente y mondtona formacion caliza y
calcoesquistosa, distribuida en bancos generalmente potentes. Estas rocas estan siendo
objeto de una discreta explotacion industrial, encaminada a abastecer a las industrias de
Aridos y Rocas de Construccion principalmente. E! Carbonifero, contiene liditas, pizarras
siliceas y areniscas con capas de hulla intercaladas; este tramo ha sido muy poco explo-
tado, salvo en muy localizadas éreas, en donde las capas carbonosas adquieren notable
desarrollo (Ogassa, Surroca, etc). Por @itimo el Permotriasico estd formado por areniscas



de diversos tamafios de grano, en capas de potencia muy variable. Pérmico y Tridsico
constituyen, al parecer, dos formaciones diferentes, discordantes o disconformes entre si,
y con rasgos litol6gicos parecidos aunque distintos. Ha sido explotado en algunos puntos,
para la obtencion de aridos naturales, por simple ripado y clasificacion de las capas
areniscosas menos cementadas.

Dentro del Mesozoico, al Tridsico inferior areniscoso descrito (Permotridsico) siguen
los tramos medios y superior, con dolomias {el primero} y arcillas versicotores y yesos (el
segundo). Las arcillas y los yesos no son explotados en la region dada la pequena
extension de sus afloramientos. El Jurdsico de esta Hoja corresponde al Lias inferior Y
medio vy se halla poco representado. Esta formado por calizas parcialmente dolomitizadas,
aunque la calidad de estos materiales es adecuada para ciertas industrias la situacién
geogréfica de su afioramientos no permite la explotacién generalizada de los mismos. El
Cretacico, por su parte, es esencialmente calizo y margo-calizo, pasando hacia el techo a
detritico y margoesquistoso. El Garumnense, por (ltimo, es detritico-calcireo, alternando
episodios rojos continentales con otros calizos epicontinentales o lacustres. La mayor
parte de sus principales afloramientos muestran frentes de explotacién activos o aban-
donados.

El Terciario inferior (Palebgeno) es particularmente rico en tramos calizos, que son
asiento de las principales explotaciones de rocas carbonatadas de la region, y tramos
margosos de extraordinaria potencia (margas de Bafiolas y Vallfogona). Estas Gltimas
incluyen niveles de yeso blanco, sacaroideo y fibroso, que son objeto de una intensa
explotacién para la industria de Aglomerantes, en numerosas localidades.

Desde el punto de vista paleogeografico y tecténico, en la presente Hoja puede
distinguirse un ciclo sedimentario hercinico con una fase de sedimentacion seguida de las
fases orogénicas y magmdtica, y un ciclo alpino. La primera mitad de ciclo paleozoico se
caracteriza por una acusada tranquilidad sedimentaria, formandose las potentes series
pizarrosas cambrico-ordovicicas. En la segunda mitad cambian las condiciones de sedimen-
tacion disminuyendo la profundidad del mar y originandose depositos calizos de
extraordinaria importancia {Gotlando—Devonico).

Después de un periodo de emersién que debid comenzar en el Tournaiciense viene
una nueva transgresion, depositdndose pizarras siliceas, que pronto sufren influencias
continentales. La facies “Culm’’ conglomerados, areniscas y pizarras, es correlativa con la
emersion y el levantamiento de las tierras proximas.

El plegamiento definitivo de todos fos materiales depositados debid tener lugar al
comienzo del Westfatiense. Durante este ciclo orogénico debieron individualizarse las
principales cuencas carboniferas pirendicas y la generalizacién de los “despegues’”’ del
paquete calizo devénico respecto del basamento paleozoico, a lo largo del nivel ampeli-
tico Gotlandense.

La introduccién de los magmas basicos debid acaecer durante el Cambrico y el
Ordovicico inferior y medio, aunque se han encontrado algunas coladas en el Ordovicico
terminal. EI metamorfismo regional debié desarrollarse entre el Ordovicico y el Carboni-
fero inferior. Respecto del ciclo alpino es presumible que la cordillera hercinica estaba va
practicamente arrasada cuando comenzd la sedimentacion permo-triasica.

Durante el Jurdsico y Creticico, el Ampurddn vy la terminacion norte de las
cordilleras Costero—Catalanas debieron formar parte del Macizo del Ebro, emergido
durante este periodo y donde la sedimentacion fue practicamente nula. Al final del



Paledgeno el mar debié recubrir el dominio pirendico siendo los aportes detriticos nulos,
excepto en la Cordillera Prelitoral Catalana. Mas tarde, durante el Cuisiense (Eoceno
inferior) transcurre un periodo regresivo para volver otra transgresion en el Luteciense,
depositandose las calizas con nummulites. Durante el transcurso de fa misma se acentta la
subsidencia hacia el N y se diversifican las facies.

Esta transgresidn incluso se vi6 complicada por el hundimiento definitivo del
macizo del Ebro.

Las estructuras actuales de la Hoja corresponden a las orogenias hercinicas y alpina.
Los estratos paleozoicos se hallan intensamente plegados hasta el Carbonifero inferior
inclusive, apareciendo los terrenos posteriores netamente discordantes sobre ellos. Por
tanto los plegamientos hercinianos tuvieron fugar durante el Carbonifero, mientras que en
el Pérmico s6lo pudieron haber ocurrido plegamientos de caracter muy local.

La orogenia alpina actud entre el Paledgeno inferior y el Oligoceno, superponién-
dose a las estructuras paleozoicas y confiriéndoles un marcado estilo germanico.

A mediados del Bartoniense se produjo la definitiva regresién, y la sedimentacion
posterior ya siempre tuvo un marcado caracter continental, no sblo en e! ambito de la
cuenca proxima a a Zona Axial, sino también en el resto de Catalufia.

2.2.— SERIE SEDIMENTARIA

En la presente Hoja tienen mayor representacion los terrenos apleozoicos y terciarios
sobre los afloramientos mesozoicos. También es considerable la extension ocupada por los
asomos de rocas igneas y metamorficas, que seran estudiadas en los apartados 2.4 y 2.3
respectivamente.

2.2.1.— PALEOZOICO
CAMBRICO

Esta parte basal del Paleozoico esta representada por la formacion “Canavelles”. Se
trata de una serie sedimentaria afectada por metamorfismo de caracter epizonal. Estd
formada fundamentalmente por esquistos con algunas intercalaciones calcareas que solo
de forma local adquieren gran desarrollo. La edad no ha podido ser establecida de una
manera definitiva pero considerando la potencia de estos materiales, su posicién bajo
niveles bien datados del Orodovicico y la similitud de estas intercalaciones calcareas con
las que existen en afloramientos bien datados de la Montafia Negra, parecen indicarlo.

Los tramos calizos y marméreos tienen un marcado interés desde el punto de vista
de las rocas industriales de esta region.

ORDOVICICO

Encima de la anterior formacion existe una serie muy potente de pizarras poco
metamorfizadas con abundantes intercalaciones siliceas que parecen corresponder al
Ordovicico inferior y medio, aunque no existen fosiles.



El Ordovicico superior estd formado por pizarras arcillosas y arenosas con pudingas
interestratificadas; se han encontrado en este tramo fGsiles caracteristicos y algunas
coladas andesiticas.

SILURICO

El transito del Ordovicico y Sil(rico estd marcado por la existencia de unas pizarras
arenosas de poca potencia que pueden pasar a cuarcitas. Encima yace un tramo de
pizarras carbonosas con graptolites, muy caracteristicas (ampelitas). Finaliza el Silarico
con calizas carbonosas trituradas que marcan una discordancia mecanica con el Devénico
suprayacente.

Foto 1.— Pegmatitas cataclasticas del Cabo de Creus, incluidas a modo de extensas
diferenciaciones en un complejo esquistoso (B 26 H—18,20).

DEVONICO

El Devénico solamente aflora en la parte noroeste de la Hoja. En general es calcareo
y esta formado por calizas y calcoesquistos en capas de muy variada potencia. Solamente
el tramo superior se halla bien datado, debido a la presencia de fosiles caracteristicos.
Constituyen una formacién de interés en el contexto general de las rocas industriales de
esta region catalana.

CARBONIFERO

Los afloramientos se ubican en la parte occidental de la Hoja en la Sierra Caballera
y en Ribas de Freser.

Los materiales son fundamentalmente pizarrosos y detriticos aunque existen local-
mente dentro de esta serie algunos bancos de calizas. El Estefaniense aparece discordante
sobre el resto del Carbonifero y estd formado fundamentalmente por pudingas, areniscas
y pizarras con algunas capas de hulla, que han sido explotadas (actualmente se hallan
inactivas) en Ogassa y Surroca.
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PERMOTRIAS

Se engloba dentro de estos dos sistemas a una serie detritica que yace concordante
con el Estefaniense y a su vez discordante sobre el resto del Paleozoico.

En realidad se trata de la parte superior del Pérmico y la inferior del Triasico
inferior, detritica. Ambas se distinguen sélo por la naturaleza de sus cantos; el Pérmico
contiene cantos poligénicos mientras que el Trias contiene cantos mas redondeados y solo
de naturaleza silicea. Entre ellos parece haber una discordancia estratigrafica.

Los materiales permo-tridsicos han sido objeto de explotacion come aridos
naturales en numerosos puntos de sus afloramientos.

2.2.2—- MESOZOICO

TRIASICO

Al Buntsandstein corresponden en parte las areniscas descritas en el Permo—Trias.

El Muschelkalk sélo ha sido datado, y con reservas, en la hoja de Agullana vy esta
formado por dolomias blan-
quecinas. Su aprovechamien-
to industrial tropieza con la
limitada extensién de sus
afloramientos y la accesibili-
dad de los mismos.

El Keuper estad formado
por margas vy arcillas yesiferas
con tipicos cuarzos bipirami-
dales (Jacinto de Composte-
la). Muestra siempre rasgos de
“despegue” vy aparece jalo-
nando las numerosas super-
ficies de cabalgamiento del
sector.

Foto 2.— Coladas volcanicas interestratificadas en el
tramo permo-triasico de Ogassa y Taga.
(36 H—41)

JURASICO

El Lias esta representado por sus tramos inferior y medio Gnicamente. Lo forma un
paquete calizo muy recristalizado y con fenémenos locales de dolomitizacién. Estas
calizas contienen, aungue en general poco reconocibles, crinoides; presentan a menudo
texturas ooliticas y pisoliticas.

CRETACICO
El Cretacico inferior es fundamentalmente calizo con algunos tramos margosos y
arenosos. La fauna ha permitido reconocer Aptense, Albense y Cenomanense. Es asiento

de numerosas e importantes explotaciones en la region.
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El Cretdcico superior es predominantemente detritico, con pudingas y areniscas
blanquecinas, alternando con margas Y arcillas abigarradas que contienen restos
carbonosos.

La potencia en la Zona Axial es de unos 120 metros disminuyendo hacia el E hasta
reducirse a unos 30 m en el valle del Freser.

FACIES GARUMNENSE

En el Ripollés y borde de la Zona Axial, el Garumnense estd constituido por
areniscas rojas, margas arenosas y calizas lacustres; en la base alternan con las areniscas
horizontes de arcillas que continen fosiles tipicamente lacustres. Lascapas calcdreas han
dado al Ede Camproddén restos de Ostrécodos y abundantes oogenios de Characeas.

2.2.3.— TERCIARIO Y CUATERNARIO

El llerdense inferior y medio (formacién “Sagnari”’) esta constituido principal-
mente por margas calcdreas esquistosas de color gris azulado, con niveles de arenisca
calcirea con Ostreas. Se intercalan unas capas de calizas masivas con Nummulites vy
Milidlidos, cuya potencia es muy variable a lo largo de la zona.

La composicién de esta formacion no es homogénea en toda la Hoja. En la parte
occidental esta formada por margas limosas algo calcéreas con capas de areniscas intercala-
das, que contienen restos de Mili6lidos y Nummulites. Mas hacia el oeste estd constituida
por una serie margosa con intercalaciones de calizas fosiliferas, que constituyen una
litofacies marina de poca profundidad con cambios laterales muy acusados.

Todos estos materiales son actualmente muy explotados para la industrias de
Aridos, Rocas de Construccion y Aglomerantes.

El llerdense superior—Cuisense inferior y medio (formacién “Corones’’) esta forma-

Foto 3.— Potente y extensa formacién aluvial con cantos calizos subesféricos
y fraccién minoritaria de arena lavada (rio Fluvia).(B26H—-34—36).

do por calizas, calizas margosas, margas y areniscas de grano fino. Dominan en esta serie
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las calizas margosas y margas si bien hacia el E la formacion se hace algo mds arenosa. Los
tramos calizos contienen abundante aceite diseminado, parcialmente oxidado (asfalto).
Han sido intensamente explotadas como rocas industriales para aridos de trituracion.

El Cuisense superior—Luteciense inferior (formaciones “’Armancies” y *’La Pefia")
estan constituidos por una alternancia de capas muy finas de margas calcareas hojosas con
calizas margosas. Su principal desarrollo lo adquiere en las zonas de Ripoll y Olot. A la
formacion *‘La Pefia’ se le reconoce la misma edad y esta constituida por margas y calizas
margosas detriticas. Se extiende desde Terradas hasta el meridiano de Oix.

Dentro del Luteciense se distinguen tres formaciones: calizas nummuliticas, margas
de Bafiolas y margas de Vallfogona.

La primera, de edad Luteciense inferior y medio estd formada por capas compactas
y resistentes reunidas en gruesos paquetes calcéreos, grises o blanquecinos, que pasan
lateralmente a calizas margosas y margas. Hacia la parte inferior la serie se hace mas
arenosa ilegando a convertirse en areniscas siliceas de cemento calcdreo que reposan
directamente sobre el Paleoceno rojo, ‘‘tramo rojo inferior”, constituyendo el transito
entre ambas formaciones. Las capas intermedias de calizas arenosas son ricas en Nummuli-
tes atacicus y subatacicus. La parte superior estd formada por niveles calizos duros,
pasando en el techo a margosos que contienen gran cantidad de Nummulites.

La explotacion industrial de estos materiales ha sido intensa como aridos de tritura-
cion y actualmente se emplean como rocas ornamentales bien a modo de planchas
serradas y pulidas, bien triturados por la fabricacion de “‘granito’ para terrazos.

Las margas de Bafiolas corresponden a la parte superior del Luteciense inferior y
medio. Se trata de un tramo formado por margas azules bastante consolidadas, hojosas.
Su potencia total es muy variable, oscilando entre 50 y 200 o mas metros. Contienen
restos mal conservados de fauna de tipo bentonico piritizada.

En la formacion “Vallfogona’ pueden distinguirse dos tramos, uno inferior margoso
y otro superior de tipo flysch. El inferior estd formado por micritas en general arcillosas
que, hacia el techo, pasan a capas de areniscas, conglomerados y potentes bancos de yesos
blancos muy puros, que son objeto de explotacion actual. Esta formacién hacia el Sy SE
pasa insensiblemente a las margas de Bafiolas resefiadas. El tramo superior estd formado
por una alternancia de bancos arenosos y margas. Esta serie flyschoide pasa haciael Sy E
a una molasa marina por una parte y a margas calcareas por otra.

El Luteciense terminal—Eoceno superior estan constituidos por una serie roja que
cambia lateralmente desde el Prepirineo donde es continental, hasta una serie marina en la
parte meridional de la Hoja, formada por arcillas, areniscas calcareas y margas. Este
cambio lateral también afecta al espesor, reduciéndose hacia las inmediaciones prepire-
naicas.

Por su parte, el Mioceno no esta claramente representado en esta Hoja. Se citan sin
embargo unos reducidos afloramientos margo-arenosos atribufdos a esta edad, en la hoja
1:50.000 de Verges.

El Plioceno estd formado por una litofacies marina, bien datado (Plasenciense en
Ciurana y Astiense en el Ampurdan) y un Plioceno continental que se inicia en el Astiense
con niveles detriticos gruesos, pobres en restos fosiles determinativos. Esta Gitima lito-
facies esta siendo objeto de explotacion y dedicado el material a la fabricacién de produc-
tos ceramicos. Son arcillas de muy variada, pero en general aceptable, calidad.
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El Cuaternario por su parte estd formado por amplios depoésitos residuales de
potencia, naturaleza y textura muy variables. Destacan dentro del Cuaternario las forma-
ciones edlicas de la parte oriental de la Hoja, y los suelos aluviales alojados en los cauces
de los principales rios que la cruzan (Ter, Fluvid y Muga). Ambos tipos de materiales son,
en la actualidad, objeto de una intensa explotacién, obteniéndose con ellos excelentes
aridos (naturales y de trituracion). Son dignos de mencion asimismo, desde este punto de
vista lito-industrial, numerosos suelos residuales del valle del Ampurdéan, rojizos o
marrones, basicamente arcillosos, que son explotados en la importante industria de Pro-
ductos Ceramicos de La Bisbal.

2.3.— SERIE METAMORFICA

La base del Paleozoico se halla afectada por metamorfismo regional, pudiendo
distinguirse dos tramos fundamentales: la parte mds inferior (muro del Cimbrico) con
gneis, y encima una serie metamérfica epizonal, basicamente pizarrosa con intercalaciones
calizas y dolomias, mds o menos marmorizadas. En la parte basal de la formacion gneifsica
las rocas son de tipo granitoide, mientras que en la superior son fajeadas y amigdaloides.
Respecto a su potencia total puede decirse que varia entre los 300 y los 1200 metros.

Foto 4.— Micasquistos y pegmatitas del cabo de Creus. Vision estereosco-
pica y detalle del modelado edlico. (B26H—22,24).

Las muestras estudiadas indican que se trata de una paragneis con la siguiente
paragénesis: cuarzo, microclina micropertitica, oligoclasa y biotita. El origen se puede
deber a migmatizacion de la serie sedimentaria hasta niveles variables, y debid producirse
después del Devonico, con relacién con los empujes hercinicos iniciales.

El tramo restante estad constituido principalmente por cloritocitas, pizarras serici-
ticas y mas localmente por micasquistos de dos micas (mesozona superior) que hacia el
techo pasan gradualmente a filitas hasta llegar a las series no metamorfizadas. Las clori-
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tocitas, cuya textura es cristalobldstica o lepidoblastica, estdn formadas por clorita y
cuarzo como minerales fundamentales y sericita, epidota, calcita y magnetita como
accesorios.

En los paquetes calcdreos intercalados existen variedades petrograficas que oscilan
desde verdaderos marmoles sacaroideos hasta marmoles con tremolita, con serpentina, etc.
En las pizarras sericiticas, las paragénesis esencial es sericita-cuarzo, con minerales acce-
sorios tales como oligisto, calcita y material arcilloso. Su textura es cristaloblastica.

De todos estos materiales, la explotacion industrial mas importante corresponde, en
la actualidad, a los marmoles.

2.4.— SERIE IGNEA

2.4.1.— ROCAS VOLCANICAS

Se distinguen dos tipos principales: las asociadas al Permo—Tr(as y las de época mas
reciente (terciarias-cuaternarias). Los asomos volcanicos permo-tridsicos estan localizados
en diversos puntos de la Zona Axial pirendica, presentindose en diques, coladas y tobas
volcénicas interestratificadas en el Permo—Trias, 0 en su muro. Por su parte, los aflora-
mientos volcanicos post-terciarios se localizan en las regiones de Olot, Bafiolas y la depre-
sién del Ampurdan.

El volcanismo de la comarca Olot—Bafiolas es de tipo estromboliano, ocupando las
coladas amplios sectores de la llanura y gran parte de los cauces o subactuales. Aunque el
periodo de erupcidn regional ha sido amplio, el de cada volcén ha sido muy corto. Parece
ser que la actividad mdxima de este volcanismo acaeci6 en el Cuaternario medio.

Las rocas volcanicas preterciarias afloran en la Zona Axial como se ha indicado. Las
interestratificadas en el Ordovicico terminal tienen escasa representacion y responden a
lavas andesiticas propilitizadas de textura pilotixica. Las relacionadas con los asomos
permotriasicos son &4cidas o neutras; presentan color gris de tinte claro, algo verdoso,
textura porfidica y disyuncion tetraédrica. En Ribas de Freser existen asomos de doleritas
o diabasas en las que localmente aparecen texturas holocristalinas de grano medio con
tendencia a porfiroide, con plagioclasa y melanocratas como minerales esenciales, y
cuarzo y ortoclasa como accesorios. Estos afloramientos pueden constituir yacimientos de
aceptable calidad para diversas ramas industriales. Respecto a las rocas volcénicas post-ter-
ciarias existen varios tipos bien diferenciados. En el Ampurdan las rocas volcénicas afloran-
tes tienen naturaleza basaltica y traquiandesitica y se hallan semisepultadas por rocas plio-
cénicas generalmente ricas en fauna determinativa. Por (ltimo, las rocas volcénicas de
Olot estan representadas por coladas extensas de basaltos y basanitas con leucita o acimu-
los pirocléasticos conicos de cantos porosos. Son rocas compuestas por plagiociasa célcica,
piroxenos, olivino y opacos (magnetita); tiene textura hiajopilftica y estructura
escoriacea. Con frecuencia constituyen de hecho extraordinarios yacimientos de rocas
industriales, de aplicacién en las ramas de Aridos, Rocas de Construccion y Aglomerantes,
principalmente.
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2.4.2— ROCAS PLUTONICAS

Aparecen en la parte septentrional de la Hoja y ocupan extensas zonas en las hojas
1:50.000 de Agullana y Massanet de Cabrenys. Se trata fundamentalmente de granodiori-
tas con hornblenda, atravesa-
das por gran cantidad de di-
ques de cuarzo y aplitas. El
tamafio de grano es medio a
grueso. Las muestras estudia-
das indican que son compo-
nentes fundamentales el cuar-
7o, el feldespato potasico, la
plagioclasa y la biotita, apare-
ciendo moscovita, apatito, Y
opacos como accesorios, Y
clorita y cerisita como mi-
nerales secundarios. El con-
tenido en anortita de las pla-
gioclasas es algo superior al

Foto 5.— Filbn-capa de cuarzo lechoso de Cadqués.
. Obsérvese la red de diaclasas subparalelas
20 por ciento. El cuarzo es que lo afecta. (b26H—40).

alotriomorfo con clara extincion ondulatoria.

Dentro de la masa granitica existen notables diferencias de composicion y textura,
que tienen un marcado interés desde el punto de vista de su utilizacién como rocas
industriales.

Respecto al origen de esta masa granodioritica algunos autores le atribuyen un
caracter mixto autéctono-aléctono; en el borde occidental aparece como roca granftica
autoctona, con bordes difusos, mientras que hacia el E manifiesta un caracter marcada-
mente intrusivo.
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3.— YACIMIENTOS

3.1.— PANORAMICA DEL SECTOR

La Hoja 1:200.000 de Figueras es asiento de un considerable nimero de yacimien-
tos y explotaciones. Se hallan extendidas por toda su superficie aunque alcanzan una
mayor concentracién en las zonas de Olot, Bafiolas, Gerona (capital) y Figueras. En
general, las explotaciones no alcanzan una gran produccién, aunque algunas de ellas
extraen materiales muy apreciados {feldespato, talco, lapilli, etc). El esquema adjunto da
idea de la diversidad de materiales existentes y en los cuadros-resumen de fichas se
exponen las reservas existentes, volumen de explotacidon y produccion, y numerosos datos
que perfilan una panoradmica del momento actual de las Rocas Industriales en la presente
Hoja.

El sector econémico con mayor auge, dentro de la zona, corresponde al de la
Construccion, destacando sobre las demds industrias la de Aglomerantes, seguida de las de
Aridos y Rocas de Construccion. Entre los productos aglomerantes, los yesos ocupan un
fugar privilegiado. Los cementos y cales se encuentran en un plano de produccion inferior,
aunque es preciso destacar las cuantiosas reservas de lapilli, con caracteristicas adecuadas
para emplearlo en la fabricacion de cementos puzolanicos. Entre los diversos tipos de
aridos de la region, hay que citar en primer lugar los aridos naturales, extendidos por una
gran parte de la Hoja, y que alcanzan el volumen de produccién més elevado entre los
diversos tipos de materiales existentes. Sin embargo no es de prever un crecimiento
sustancial de su produccién, dada la limitacion de las reservas existentes. Las explota-
ciones de aridos de trituracidn son escasas y muy localizadas, se extraen solo en tres
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afloramientos, aunque con una produccidon elevada y con una marcada tendencia a
aumentar.

Como piedras de construccion se explota una extensa y variada gama de materiales
{granito, pizarra, gneis, caliza, arenisca) con un grado de trituracion y preparacion varia-
ble. Como rocas ornamentales se utilizan calizas y marmoles, generalmente en capas muy
fracturadas que no permiten obtener grandes bloques para serrar, por lo cual son tritura-
dos y convertidos en ‘“‘granitos” para la fabricacion de terrazos. Hay dnicamente dos
explotaciones, una activa y otra abandonada, de caliza nummulitica eocena en las cuales
se pueden obtener bloques de tamafio considerable para serrado. Por otra parte existe una
explotacién de basalto cuya produccion es muy notable. El consumo de estos materiales
parece ser que no sufrird cambios apreciables en el futuro.

En Productos Cerdmicos se dedica la actividad a las ramas de lozas y porcelanas y
ladrilleria. Para lozas y porcelanas son explotados algunos diques de cuarzo y pegmatita
de excelente calidad, con una produccidn considerable, tendente a incrementarse. La
produccion de estos materiales ha crecido, aunque no haya aumentado el nimero de
fabricas, debido a que se ha mejorado o dotado adecuadamente las instalciones de algunas
de ellas.

Finalmente para industrias Diversas se explotan materiales tales como talco y creta
{travertino). Los yacimientos respectivos estdn muy localizados y las reservas son
asimismo limitadas en esta hoja. Sim embargo las explotaciones no se hallan en el momen-
to presente bien dotadas y mecanizadas por lo que es de prever un sensible aumento de
produccion en un futuro no lejano, ya que el mercado de estos productos es bueno y al
parecer se halla estabilizado. En los apartados gue siguen se hard una exposicion de los
yacimientos prospectados en la Hoja, dentro de cada tipo de material.

3.2.— CALIZAS Y MARMOLES

A este grupo pertenece el mayor namero de los yacimientos comprendidos en la
Hoja. Se han prospectado 76 de los cuales 31 presentan explotaciones en activo, 41
abandonadas o paradas y los 4 restantes constituyen masas explotables en las cuales no se
han iniciado labores de extraccion.

Desde el punto de vista litolégico cubren una gran parte de la columna lito-estrati-
grafica de la region correspondiendo principalmente al Cambrico, SilOrico, Devonico,
Carbonifero, Cretéacico y Paledgeno los materiales de los yacimientos prospectados.

Dentro del Cambrico han sido prospectados algunos yacimientos de marmoles y ca-
lizas marmoreas, caracterizadas por su color gris plateado, de brillo céreo, y su elevada tec-
tonicidad, que los incapacita para obtener bloques serrables. Son empleados en la region
exclusivamente como aridos de trituracion y para la obtencién de “granitos’ para terrazos.

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcion O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real S/o al SO4Mg Angeles
2,7 2,71-2,73 0,25-0,42 3,62—4,90 A — 27,53-28,71

C— 252 -325
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Por (ltimo los ensayos de adhesividad al betGn han arrojado valores de 96,8 a 97,4
por ciento de piedras cubier- :
tas, correspondiendo el por-
centaje restante a piedras con
puntos descubiertos, lo que
arroja una adhesividad media
muy proxima al 100 por cien-
to de superficie cubierta.

Las calizas sillricas pre-
sentan dos litofacies diferen-
tes. La primera y mas impor-
tante, integrada por una for-
macién de calizas marrén-roji-
zas, en capas de potencia muy
variada, fracturadas, subverti-
cales, con numerosas recrista- ey . .
lizaciones de calcita. Sus aflo- Foto 6.~ Mérmoles cimbricos fajeados de Mollb.
ramientos se | ocalizan en (39H-28).
zonas montafiosas, poco acce-
sibles (N y NE de Sierra Caballera). La produccién actual es empleada en su totalidad para
la fabricacion de terrazos. El seqgundo tipo corresponde a calizas de color gris plomo, casi
negras, en capas potentes y fracturadas, con buzamientos muy variables desde subhorizon-
tales hasta subverticales. El Gnico yacimiento inventariado se encuentra en la hoja de
Mollé y corresponde a un afloramiento que aparece en unas condiciones morfolégicas y
de acceso bastante desfavorables, situado junto a la carretera de Camprodén a Rocabruna,
con una superficie disponible para maniobras, acopios, etc, muy limitada. La utilizacién
de estas rocas como materiales para constituir aglomerados hidraulicos es muy discutible,
por contener pirita diseminada, la cual por oxidacién puede generar sulfatos, y concreta-
mente yeso, con el consiguiente peligro de reaccion con los cementos y deterioro de los
hormigones.

Al Devonico pertenecen los més extensos y potentes afloramientos calizos de la
region. Sin embargo, la posicidon geogrédfica y la deficiente accesibilidad de los mismos
obliga a desestimarlos, en gran parte, como yacimientos buenos de rocas carbonatadas.

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcibn O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real %/o al SO4Mg Angeles
2,70 2,75 - 5 A~—=28 27
C—21,3-271

Al Carbonifero (inicamente pertenece un yacimiento localizado en Ogassa (hoja de
Ripoll). Estd constituido por una formacion calcarea de color gris claro, en capas subver-
ticales, intensamente fracturadas, duras y compactas. Su potencia total no supera en este
punto los 20 m. Morfolégicamente da lugar a una serie de prominencias que se siguen de
oeste a este, a veces a modo de crestones de relieve muy acusado. Su explotacién se
abandon6 hace alglin tiempo, habiéndose dedicado su produccion para la fabricacion de
carburo. Las condiciones de explotacion son desfavorables, aunque las reservas disponi-
bles son cuantiosas.
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Los yacimientos creticicos se encuentran localizados en cuatro afloramientos,
netamente diferenciados, que se distribuyen por las hojas de Vergés, Agullana, Estartit,
Moll6 y Figueras. Los dos afloramientos comprendidos en las hojas de Vergés—Estartit y
Figueras respectivamente estdn constitufdos por una formacién de calizas en capas de
0,5—1 m, muy fracturadas, con numerosas intercalaciones de niveles arcillosos que bajan
ostensiblemente el coeficiente de aprovechamiento de las mismas. En ellos se asientan
bastantes explotaciones, abandonadas o activas, de poca importancia en general, y cuya
produccién es utilizada para obtener dridos, piedras de construccion y fabricaciéon de
cementos. Las reservas son grandes pero los yacimientos son poco favorables, dado su
bajo coeficiente de aprovechamiento. Morfolégicamente constituyen sierras (Vergés-
—Estartit) o cerros de laderas empinadas que emergen singularmente en zonas de relieve
muy suave oextensas llanuras. La formacion de la hoja de Agullana estd constiuida por
dos tramos calizos de 4—-5 m cada uno, separados por un nivel arcilloso potente. En este
afloramiento también abundan las explotacidnes, pero solamente una de ellas se halla en
activo. Las reservas globales son considerables pero los yacimientos no re(inen en general
buenas condiciones dado su bajo coeficiente de aprovechamiento. El material es adecuado
para Aridos y Rocas de Construccion. Finalmente, el yacimiento de Moll6 estd cons-
tituido por un paquete calcareo de unos 30 m. Aflora practicamente sin recubrimiento en
la parte superior de un cerro de laderas empinadas y de dificil acceso. El material es
bueno para la industria de Aridos, siendo sus reservas considerables y alto su coeficiente
de aprovechamiento.

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcion 9/o0 Estabilidad Desgaste Los
aparente real 9/o al SO4Mg Angeles
2,65—2,75 2,68—-2,78 0,70 - A — 22,55-29,31

C—209 -349

Foto 7.— Calizas brechiferas del Devonico de Sierra Caballera. (36H—19).

Los yacimientos eocenos se extienden por una gran parte de la Hoja, siendo su
nGmero muy elevado. Los materiales que integran esos yacimientos se pueden agrupar en
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tres tipos perfectamente diferenciados: calizas nummuliticas compactas de colores claros,
calizas margosas grises y calizas azoicas oscuras. La formacién nummulitica esta constitui-
da por calizas en capas de 1—2 m con una proporciéon de restos fosiles muy elevada.
Buzan entre 15 y 20 grados a menudo, aunque en ocasiones pueden adoptar buzamientos
mayores. Se hallan muy fracturadas, lo que impide obtener bloques de gran tamafio. En
su mayor parte los afloramientos constituyen cerros de morfologia en cuesta estructural
que presentan, con frecuencia, buenos frentes de explotacion en la parte de talud de las
capas, aungue el acceso hasta el pie de los mismos no es a menudo bueno. Estos yacimien-
tos se extienden por las hojas de Bafiolas, Vergés y Figueras y su utilizacion estd relaciona-
da con el grado de fracturacidn que presentan. Asi, en el yacimiento de la hoja de Bafiolas
se obtiene bloques para serrado y pulido de planchas, mientras que en las de Vergés se
obtiene sblo calizas para cales y aridos de trituracidn que aprovechan la intensa fractura-
cidn de estas rocas y su riqueza en CQO3Ca. La reservas son considerables, y el coeficiente
de aprovechamiento de {a roca elevado.

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcion 9/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real %/o al SO4Mg Angeles
2,46—2,87 2,65—2,84 0,44-2,94 3,57-1156 A —255
B —22,0-37,0
c-217

La serie calco-margosa alcanza una gran potencia, 40—50 m, y esta integrada por
dos tramos litoldgicos claramente distintos. El primero de ellos estd constituido por una
paquete de margo-calizas de colores claros y azulados, cuyo contenido en CO3Ca no
sobrepasa el 35 por ciento, en capas de 0,3—0,6 m, muy fracturadas; el segundo
constituye la parte basal y estd formado por un paquete de calizas azuladas en capas de
0,3—1 m, fracturadas, con un contenido medio en CO3Ca del 83 por ciento. Los
yacimientos de estos materiales se encuentran en las hojas de Bafolas, Olot, Ripoll y
Manlieu, donde son explotados con muy ligera manipulacion para obtener cementos
rapidos, ya que su composicion quimica responde adecuadamente a las exigencias de
fabricacion de este producto. El tramo calizo puede ser empleado para aridos de tritura-
cibn o piedras de construccion, aunque no son los campos de utilizacidn mas favorables.
Esta serie presenta con frecuencia buzamientos medios o fuertes; constituye cerros de
bastante altura con laderas suaves, cubiertos por suelo de 2—3 m. Las reservas son grandes
y su campo de aplicacion mas adecuado parece ser la fabricacién de cementos rapidos.

Los ensayos standard para aridos realizados indican para estas rocas caracter(sticas
geotécnicas poco favorables como muestran los datos medios siguientes:

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcion O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real O/o al SO4Mg Angeles
2,70 2,85 2,02 6,81 A — 40,05
C — 43,87

Los yacimientos de caliza gris-oscura se localizan en la hoja de Ripoll, a lo largo del
tramo de carretera comprendido entre Campdevéanol y Ribas de Freser. Estédn integrados
por una formacién de calizas grises, muy duras y compactas, en capas de 1-5 m, con
buzamiento medio de 50°. La potencia de la formacitn supera los 50 m y da lugar a
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cerros estrechos y alargados de laderas bastente pendientes, cubiertas por suelos muy
poco potentes. Las reservas son cuantiosas, siendo su campo de aplicacion principal ef de
aridos de trituraciéon o piedras de construccibn. Actualmente las explotaciones estdn
abandonadas pero podrian ser reexplotadas dadas las caracteristicas de sus frentes y el
volumen de reservas que aln permanece en estos yacimientos.

Los datos disponibles de ensayos realizados con estas calizas son los siguientes:

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcién 0/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real %/o0 al SO4Mg Angeles
2,66—2,76 2,70-2,79 0,12-0,62 - A — 21,3-26,42
C—-226-269

Los marmoles son en su totalidad paleozoicos, localizandose los 8 yacimientos
existentes en el Carbonifero, Ordovicico y Cambrico, de las hojas de Ripoll, Massanet y
Cabrenys, Rosas y Moll6. Los méarmoles carboniferos aparecen de color blanco, muy
fracturados pero con las fracturas cerradas por soélidas recristalizaciones que dificultan
considerablemente su extraccion, razéon por la cual el (nico yacimiento prospectado en la
hoja de Ripoll presenta frentes abandonados, aunque sus reservas son considerables. Los
méarmoles de edad Cambrico forman paquetes grisaceos, muy fracturados, y otros de
aspecto veteado, de colores claros, verdosos, que destacan netamente en el paisaje. Se
explotan para terrazos en Moll6 en donde Gnicamente aprovechan el paquete grisaceo por
la uniformidad de color. Otros yacimientos cambricos se encuentran en las hojas de
Massanet de Cabrenys y Rosas. El (nico existente en Rosas estd formado por rocas de
color blanco, muy fracturado y con abundantes intercalaciones pizarrefias que rebajan
sensiblemente la bondad del yacimiento. Por el contrario los yacimientos situados en la
hoja de Massanet presentan marmoles de color blanco con algunos niveles grisaceos y
veteados, en capas gruesas de tectonicidad elevada. Los buzamientos de esta serie
paleozoica siempre son muy fuertes o verticales. Las reservas no son cuantiosas ya que
estas formaciones no sobrepasan los 15—20 m, de material explotable. Los accesos son
dificiles a menudo ya que siempre afloran en zonas montafiosas con relieve muy acusado.

Los datos de ensayo disponibles para estas rocas han sido resefiados al principio.

3.3.— ARCILLAS

Dentro de este grupo se han inventariado 18 yacimientos de los cuales 11 presentan
explotaciones en activo, 3 abandonadas o paradas y las 4 restantes son masas arcillosas en
las cuales no se han iniciado labores de extraccion.

Todos ellos corresponden a terrenos terciarios o cuaternarios, encontrandose repre-
sentados s6lo el Eoceno, Plioceno y Cuaternario.

Las arcillas eocenas dan origen al grupo de yacimientos mas numerosos. Se ubican
en las hojas de Bafiolas, Ripoll y Vergés. Son generalmente de color rojizo con distintas
tonalidades, a veces azuladas, y se hallan distribuidas en capas subhorizontales potentes.
Incluyen algunos cantos en su masa. Afloran en valles amplios con relieve suave o en
cerros montaiiosos de dificil acceso (yacimiento 925). Las reservas son estimables.
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a) Andlisis quimicos

Si02 Alp03 Fex03 TiOz  CaO MgO K0 MmO  SO3 P.p.c.

29,68 10,92 4,14 0,22 25,96 2,12 1,76 1,38 0,09 23,68

Los yacimientos pliocenos se encuentran en las hojas de Bafiolas, Vergés y Figueras.
Estan constituidos por arcillas amarillentas en capas potentes con intercalaciones de
niveles calcireos (creta) o conglomeraticos. Afloran siempre en laderas de valles abiertos.
Las reservas son estimables pero dadas las intercalaciones que presentan, el coeficiente de
aprovechamiento no es muy grande, circunstancia agravada a veces por la existencia de
una potente cobertera detritico-residual. Los resultados obtenidos en los ensayos realiza-
dos muestran los siguientes valores medios en tanto por ciento, de los cuales el primero
corresponde a las capas arcillosas y el segundo a las capas calcareas (creta) intercaladas.

a)  Andlisis quimicos

Si02  59,36—11,46
Al,03 19,83 2,72
Fe;03 668 1,70
Tiog 0,35— 0,04

CaO 0,16—45,52
MgO 0,70— 0,55
K20 2,45—- 0,39
MnO 3,27—- 0,61
SO3 no—indicios

P.p.c. 7,20—-37,01

Es preciso indicar que, de acuerdo con sus respectivas composiciones las arcillas se
emplean para la fabricacion de productos ceramicos, siendo muy apreciadas, mientras que
las capas de creta intercaladas (segundo valor de los pares de valores expuestos) se
explotan para obtener correctivos agricolas y otros usos de similar significado.

Los yacimientos correspondientes al Cuaternario se localizan en las hojas de Baiiolas
y Vergés. Estan constitufdos por depositos coluviales de ladera, formados por arcillas de
tonos rojizos, en capas poco potentes, y con algunos cantos diseminados en su masa. Las
reservas son considerables. Estos materiales son utilizados (nicamente en la rama de
ladrillerfa. Los valores de ensayo porcentuales obtenidos con la muestra 473 son los
siguientes.

a)  Andlisis quimicos

Si0p AIp03 Fe203 TiO2 Ca0 MgO K20 MnO SO3 P.p.c.

61,58 10,88 5,02 0,32 6,41 0,68 2,40 3,30 no 9,39

3.4.— MARGAS

En este grupo se ha inventariado 6 yacimientos de masas canterables localizados
todos ellos en la hoja de Bafiolas.

Estan constituidos por una formacién alternante de margas y margocalizas de color
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gris-azulado, en capas de 0,3—,5 m, con buzamiento de 15—20 grados. MorfolGgicamente
constituyen elevaciones de relieve poco acentuado que se extienden a lo largo de un valle
abierto de gran amplitud. Las reservas son considerables y el campo de aplicacién
adecuado serfa para la fabricacién de cementos y derivados.

3.5.— GRAVAS Y ARENAS

Dentro de este grupo de materiales se han inventariado 38 yacimientos de los cuales
21 presentan explotaciones en activo, 8 abandonadas vy las 9 restantes son masas cantera-
bles en las cuales no se han iniciado labares de extraccién.

Genéticamente se pueden agrupar en 5 tipos diferentes: depésitos aluviales, suelos
coluviales, acimulos edlicos y marinos, y formaciones pliocenas.

Los yacimientos aluviales se presentan en dos formas diferentes: terrazas v
aluviones de los cauces actuales. Los depésitos de terraza se localizan en los margenes de
los principales rios que atraviesan la Hoja (Ter, Muga, Fluvia y Llémana). Entre todos
ellos destacan por su calidad los del rio Ter, constituidos por arenas y gravas de rocas
igneas muy lavadas con porcentajes similares de unas y otras, y las dos del Muga con
gravas poligénicas de parecidas caracterfsticas. El resto de los yacimientos tiene un gran
porcentaje de arcillas, siendo ademds escasas las reservas. Los yacimientos de aluviones
recientes se localizan en los cauces de los rios Ter, Fluvia, Muga, Llobregat y Qix.

Todos ellos son intensamente explotados, alcanzando el mayor nimero de explota-
ciones el Fluvia (con 8) sequido de Llobregat (con 3) y el resto con 2 cada uno. En todos
ellos las gravas y arenas son fundamentalmente calcéreas y de gran tamafio, con la excep-
cién del Ter en el cual abundan los cantos igneos y en el que los porcentajes de gravas y
arenas son similares. Las reservas no son muy grandes en general aunque la produccion
actual es cuantiosa.

El Gnico depésito coluvial con-
siderado como yacimiento estd loca-
lizado en la hoja y término de Massa-
net de Cabrenys. Estd constituido por
arenas arcosicas heteromeétricas; las re-
servas son escasas, amén de presentar
una situacion geografica muy desfa-
vorable (estd situado junto a una ur-
banizacion que impide o cuando
menos dificulta su explotacién).

Los 3 yacimientos de origen edli-
co prospectados se localizan en la hoja
de Estartit. Estan constituidos por are-
nas de grano fino en las que se puede
observar estratificaciones cruzadas vy
otras estructuras sedimentarias. El ma-
terial es de muy buena calidad, siendo
las reservas estimables.

Los depositos edlicos-marinos

Foto B.— Gravas calcareas del rio Fluvia
considerados como yacimientos estan (B26—H—32).
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constituidos por arenas muy rodadas que intercalan numerosos cantos de gravas
pizarrefias y bloques de gran tamafio, que son eliminados por simple tamizado. E! coefi-
ciente de aprovechamiento es medio o bajo y las reservas son pequefias. Todos estos
yacimientos se encuentran localizados en la hoja de Rosas y tienen materiales adecuados
para su empleo como é&ridos naturales, para cuyo fin se explotan,

Finalmente de yacimientos pliocenos estan constituidos por una formacién conglo-
merética de cantos calcireos y cuarciticos con una matriz arcillosa muy abundante. El
coeficiente de aprovechamiento es bajo y las reservas medianas. De los 7 yacimientos
inventariados, seis se encuentran en la hoja de Olot y el restante en la de Vergés. No son
buenos yacimientos y la Gnica aplicacién del material que los forma serfa para aridos. En
la anterior pagina se exponen las curvas granulométricas disponibles para algunos de los
yacimientos resefiados en el presente apartado.

3.6.— YESO

En este grupo se han inventariado 15 yacimientos de fos cuales 9 presentan explota-
ciones en activo y 6 abandonadas o paradas.

Todos los yacimientos de yeso inventariados son eocenos y responden a 2 lito-tipos.
El primero de ellos constituye una potente formacién de yeso blanco compacto, en capas
poco potentes de buzamiento suave. La mayor parte de ellos, se ecuentran en la hoja de
Olot, dando origen al mayor centro de produccién de esta substancia. Morfoldgicamente
constituyen una faja que se extiende a lo largo de una ladera de fuertes pendientes, que
sigue el curso de un importante arroyo. Los otros 3 yacimientos se encuentran en la hoja
de Ripoll. El principal de ellos (estacion 923) aflora en la ladera de una alineacion
montuosa que sigue el curso del rfo Merdéds y las capas presentan un buzamiento de
15—20 grados, soportando una formacién arcillosa de 20—25 m que impide que los
frentes puedan tener mucho fondo a cielo abierto. Sin embargo las reservas son muy
grandes, cosa que no ocurre con el 928 en donde ademas concurre un bajo coeficiente de
aprovechamiento que ha forzado su total abandono en la actualidad. El 926 es un
yacimiento muy bueno pero con reservas limitadas. Morfolégicamente constituye una
pequefia meseta situada en las cercanfas de la sierra de las Llosas.

Finaimente, en la hoja de Olot se localiza un yacimiento de yesos grisiceos, con
abundante arcilla incluida. Alcanzan una potencia de 60 m. Constituyen el tramo basal de
una alineacién montafiosa que sigue el curso del rio Fluvia. La calidad del material es
mala, motivo por el que se ha abandonado su explotacidn, aunque las reservas son muy
grandes, y las demas condiciones del yacimiento favorables.

3.7.— ARENISCAS

Dentro de este grupo se han inventariado 12 yacimientos, de los cuales 4 presentan
explotaciones en activo, 6 abandonadas y los 2 restantes son masas canterables en las
cuales no se han iniciado labores de extraccion.

Con la excepcién de uno de los yacimientos que corresponde al Buntsandstein, los
11 restantes pertenecen al Eoceno. Estos yacimientos eocenos estan constituidos por
areniscas en capas de 0,5—1 m, marrones y azuladas, de grano medio, las cuales quedan
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interestratificadas en la serie eocena, raramente en la parte superior, lo cual impide el

~ avance del frente mas alld de
t§:630~40 m en el caso mas fa-
~ vorable. Estas areniscas tienen
lanos de disyuncién subpara-
los que permiten obtener
ton facilidad losas y oOtras
piezas de construccién nor-
almente. Se encuentran lo-
talizadas en las hojas de Ba-
iolas, Olot y Manlley, siendo
Us reservas bastantes limita-
e _ : _ as. A continuacién se expo-
Foto 9.— Explotacién de gravas graniticas y gneisicas, y nen los datos disponibles de

arenas cuarzosas en el aluvial del rio Ter. (San los ensayos realizados.
Julian de Ramis). (10E-30)

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcign 9/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real %/o al SO4Mg Angeles

2,67-2,70 2,71-2,78 0,67-0,95 4,48-6,82 A - 18,82-40.25
C-20,21-37,22

de areniscas sil{ceas rojizas de tinte violaceo de grano medio, en capas de 1—2 m, fractura-

adecuada la utilizacién como piedras de construccién.

3.8— GNEIS

En este grupo se han inventariado 4 yacimientos, de los cuales uno presenta frentes
en activo, otros dos tienen frentes abandonados y el restante es una masa explotable en la
cual no se han iniciado labores de extraccion.

Todos ellos corresponden al Paleozoico o Precambrico, aunque pueden agruparse en
dos litotipos diferentes, E| primero de ellos coresponde a gneis glandular con fenoblastos
de gran tamafio y formas lenticulares (yacimientos 361 ). El otro tipo tiene grano maés fino
Y textura de tipo granitico, con disyuncién irregular sin planos y juntas subparalelas.
Todas estas rocas se encuentran intensamente fracturadas, lo que facilita su extraccion y
empleo como piedras de construccién o aridos de trituracién. Morfoibgicamente cons-
tituyen cerros o colinas de pendientes medias, con densa vegetacion arbustiva y arbarea.
Las reservas de todos ellos son Pequefias dado que gran parte de los afloramientos
soportan edificaciones o corresponden a zonas residenciales. Se encuentran local izados en
las hojas de Rosas, Agullana y Por—Bou, hallandose en explotacion Gnicamente el
yacimiento de Rosas.

Los datos de los ensayos realizados son los siguientes:
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a)  Gneis Granudo de Rosas

Peso especifico Peso especifico Absorcion O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real %/a al SO4Mg Angeles
2,41-2,65 2,64—-2,71 0,74—3,60 5,76—9,85 B — 16,6—25,1

b)  Gneis Microgranudo de Requesens

Peso especifico Peso especifico Absorcion 9/p Estabilidad Desgaste Los
aparente real 9/o al SO4Mg Angeles
2,69 2,77 1,06 4,07-801 A —15,2
B - 16,9-205

3.9.— PIZARRAS

En este grupo solo se han inventariado dos explotaciones activas en la hoja de
Rosas. Ambos pertenecen a una misma formacion.

Estan constituidos por pizarras negras en capas de potencia muy variable (0,5-2
m), con buzamiento de 25—30°, y disyuncién laminar a favor de los planos de foliacion.
Morfologicamente constituyen cerros cupuliformes de grandes dimensiones con laderas de
pendientes suaves, en las cuales se localizan los frentes de explotacion.

Los accesos son buenos y las reservas cuantiosas, siendo material muy adecuado
para obtener losas y planchas de 3—6 cm de grosor, de extraordinaria utilidad para
enlosados, jardineria y revestimiento de zocalos de edificios.

3.10— CRETA Y TRAVERTINO

Dentro de este grupo G(nicamente se han inventariado 4 yacimientos, los cuales
presentan explotaciones en activo. Tres de ellos se encuentran localizados en la hoja de
Bafiolas vy el otro en la de Olot.

P =
R S
Foto 10.— Explotaciones abandonadas de travertino en el llano de Banolas.
(33H-5,7)
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% QUE PASA

Estén constituidos por un paquete calcareo travertinico, de color blanco-amarillen-

to, con extraordinaria abundancia de restos vegetales, distribuido en capas de poco
espesor, 5—10 cm, que se repiten hasta totalizar potencias de 10—-15 m, con disposicion
subhorizontal.

Morfolbgicamente constituyen areas planas, a veces depresivas, que soportan un

suelo vegetal de 0,5—1,5 m. En el valle de Bafiolas esta formacion es cortada por el cauce
encajado de algunos arroyos, porporcionando algunos posibles frentes de explotacion. Las
reservas son considerables, siendo materiales apropiados para ser utilizados en industrias
diversas, ladrilleria y rocas ornamentales {planchas serradas, sin pulimentar). Su empleo
como aridos no es adecuado dados su elevado coeficiente de desgaste “Los Angeles”
(entre 24,31 y 32 para la granulometria A y 26,22—30,60 para la C) y su poca estabilidad
frente al SO4Mg (mayor del 6 por ciento de pérdida).

3.11.— LAPILLI

Se han inventariado 12 yacimientos de piroclastos, de los cuales 2 presentan explo-

taciones en activo, 4 tienen frentes abandonados o parados, y los 6 restantes constituyen
masas explotables en {as cuales no se han iniciado labores de extraccion hasta el momento

presente.
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basaltos vitreos vesiculares, de génesis explosiva, formando acimulos conicos de cantos

Picon de Olot

Se encuentran localizados en la hoja de Bafolas y Olot. Petrograficamente son

esponjosos, de tamafio medio entre 2—4 cm; los colores predominantes son negro y
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rojizo; pese a la tenaz trabazén de estos cantos piroclasticos, la farmacion es ripable.
Morfologicamente dan lugar a cerros conicos o cupuliformes con pendientes de ladera
proximas a 400. Soportan un suelo potente en la parte baja de las laderas y en la zona
de escotadura del cono. Las reservas son cuantiosas v los accesos buenos. Los ubicados en
las proximidades de Olot, practicamente no pueden explotarse ya que en la actualidad las
edificaciones se extienden de manera creciente por su superficie. Estos materiales son
adecuados para ser utilizados como aridos, como arena para hormigones, o para la
elaboracion de cementos de tipo puzolanico. Los analisis granulométricos y ensayos reali-
zados en estos materiales indican que alrededor de un 32,5 por ciento pasa por el tamiz 4
(de la serie ASTM), y solo el 0,45 por ciento por el tamiz 200 de la misma serie; el
equivalente de arena es de 100 por ciento y la presencia de sulfatos es practicamente nula;
la materia organica suele aparecer en cerca de 0,5 por ciento. Su clasificacion Casagrande
es GU (grava uniformemente graduada). El empleo de estos materiales como dridos cuenta
con algunas ventajas (tales como su ripabilidad, su notable adhesividad a los betunes y su
estado de natural trituracion), pero resultan desfavorables su bajo peso especifico y su
elevada absorcion, lo que provoca una baja estabilidad frente a la accién de la meteoriza-
cion fisica.

3.12— TALCO

Se han inventariado 4 yacimientos, todos ellos con explotaciones en activo; estan
localizados en su totalidad en la hoja de Massanet de Cabrenys.

Se trata de diversas masas de talco blanco o verdoso asociadas a los marmoles de
edad Cambrico. Aparece en capas inclinadas o subhorizontales de 1,1—5 m, con hastiales
de calizas marméreas, gneis o pizarras. El coeficiente de aprovechamiento es muy elevado,
y las reservas considerables.

3.13.— BASALTO

Dentro de este grupo se han inven tariado 11 yacimientos, de los cuales 2 presentan
explotaciones activas, 3 con
frentes abandonados, y los 6
restantes son masas cantera-
bles en las cuales no se han
iniciado labores de extrac
cion.

Todos son basaltos cua-
ternarios, con la excepcion
del ubicado en la hoja de
Figueras que es de edad Mio-
—Plioceno. Los restantes se
extienden por las hojas de Ba-
fiolas, Olot y Vergés. Estan
constituidos por coladas basal-

ticas en masas unitormes frac-

Foto 11.— Frente abandonado en 1a masa gneisica de i
Rosas. (30H—7). turadas de disyuncion colum
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nar frecuentemente, y color oscuro o negro, con puntuaciones verdes o amarillentas de
olivino. Su macrotextura es variada, adoptando en ocasiones una acusada porosidaa. Su
morfologia responde a dos tipos: las colaaas de llanura y las de cauces fluviales encajados.
Las primeras se disponen en capas de 4—5 m, horizontales y de bastante extension. Las de
cauces fluviales alcanzan potencias mucho mayores y muestran frentes escarpados a modo
de paredes verticales de gran altura.

La mayor parte de estos yacimientos tienen unas reservas bastante limitadas, desta-
cando en este sentido entre todos ellos el 808 situado en la hoja de Bafiolas.

Su campo de aplicacion industrial adecuado es el de Aridos o el de Rocas de
Construccion. Los ensayos realizados arrojan los siguientes entornos de valores para este
tipo de rocas:

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcién O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real O/o al SO4Mg Angeles
2,44-2,96 2,83-3,04 0,61-1,29 2,65—-9,89 A —13,81-26,92
B- 18,8 -20,7

C- 15,87-25,72

3.14.— GRANITO {s.l.) Y ROCAS FILONIANAS

Este complejo grupo comprende rocas graniticas, cuarzo, pegmatita y baritina. En
total se han inventariado 13 yacimientos, de los cuales 5 presentan explotaciones en
activo, y los 8 restantes muestran algunos frentes abandonados o parados.

Los yacimientos graniticos se localizan en las hojas de Figueras y Agullana, y
presentan un aspecto totalmente distinto los granitos de una u otra hoja. El grado de
alteracion y degradacion del granito ubicado en la hoja de Figueras es bastante avanzado,
por lo que las condicones mecanicas de estas rocas en los 10—15 primeros metros son
poco favorables para su empleo como rocas de construccion y aridos. Los granitos de
Agullana presentan menor alteracion y degradacion; son duros, compactos y de dificil
extraccion. Sus reservas son cuantiosas. Morfolégicamente dan fugar a cerros de gran
amplitud con perfil accidentado en el que aparecen crestones y formas individualizadas
diversas que respondenala gran catidad de diques y apofisis contenidos en su masa. Estin
muy fracturados pero localmente se pueden obtener grandes bloques para serrar. E|
campo de aplicacion adecuado corresponde al de Rocas de Construccion y con ciertas
reservas al de Aridos, como se desprende de los resultados de ensayo obtenidos y que a
continuacion se exponen.

a)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico Absorcion O/o Estabilidad Desgaste Los
aparente real O/o al SO4Mg Angeles
2,58-2,67 2,62--2,72 0,57-1,38 3,07--7,63 A — 23,3
B — 23,1-39,1

Los 3 yacimientos de pegmatita prospectados se localizan en la hoja de Agullana.
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Aparecen en forma de filones-capa con 20—30° de inclinacién y una potencia variable de
1—15 m. Arman en pizarras paleozoicas duras, de color verde, bastante arenosas. El
yacimiento de mejores caracteristicas es el que se encuentra actualmente en explotacion;
los restantes tienen sus reservas agotadas o soportan recubrimientos no tolerables. El
campo de aplicacion adecuado es el de industria Diversas, a las que se destina la produc-
cién actual. Podrian asimismo estas rocas ser empleadas como aridos especiales {(para la
capa de rodadura de importantes vias de acceso), aunque los datos de ensayos disponibles
especificos para tal fin no son enteramente satisfactorios. Asi por ejemplo, el coeficiente
de desgaste “'Los Angeles” es de alrededor de 25,1 para la granulometria B, mientras que
la adhesividad media alcanza el 99,4 por ciento de superficie cubierta.

Los 2 yacimientos de barita inventariados se localizan en la hoja de Olot. Ambos
muestran frentes abandonados y estin constituidos por filones muy delgados (10-15
cm), con frecuentes impregnaciones ferruginosas que impiden o dificultan la obtencion de
cantidades apreciables de barita blanca. Los accesos son muy malos y las reservas escasas.
El campo de aplicacion adecuado se halla en industria Diversas.

Por Gltimo, los 3 yacimientos de cuarzo prospectados se distribuyen entre las hojas
de Figueras, Rosas y Agullana. Los de Figueras y Agullana se encuentran en explotacion y
estan constituidos por diques de 2—3 m en los que son muy numerosos los enclaves
pizarrefios (sobre todo en el de la hoja de Figueras). El yacimiento mas favorable en el
que existen grandes reservas de material es el ubicado en la hoja de Rosas, con 10—-12m
de potencia y con baja proporcidn de enclaves extrafios. Actualmente estd parada su
explotacion por causas relacionadas con el (nico acceso existente, que discurre a través
del nicleo urbano de Cadaqués. La utilizacion actual de estos productos se encuadra
dentro de la industria de Productos Ceramicos y concretamente se destina a la vitrifica-
cion de lozas. Su aplicacion en el campo industrial de los Aridos no es adecuada, dada la
baja adhesividad a los betunes que este material presenta, y en parte a su disyuncion
astillosa.
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DIVERSAS

ESQUEMA DE YACIMIENTOS SEGUN UTILIZACION OPTIMA Y RESERVAS
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

El nimero total de explotaciones activas de rocas industriales en la Hoja se eleva a
94, de las cuales 26 corresponden a caliza, 21 agravas y arenas, 11 a arcillas, 9 a yeso, 5 a
méarmol, 4 a talco, 4 a arenisca, 2 a granito, 2 a pizarras, 2 a lapilli, 2 a creta y travertino,
2 a basalto, 2 a cuarzo, y 2 a gneis y pegmatita respectivamente. La mayor produccién
corresponde basicamente a tres de los tipos de materiales estudiados: calcareos, masas
granulares (gravas y arenas) y yesos. Le siguen en produccion las arcillas, creta, travertino,
marmol, talco vy lapilli y, en Gltimo lugar, con una produccion muy peguefia el resto de
los materiales resefiados (arenisca, granito, gneis, pizarras, pegmatita, basalto y cuarzo).
La distribucién e importancia de los diversos centros productores responde primordial-
mente a la calidad del material, influyendo en menor medida las condiciones del
yacimiento, la accesibilidad y la localizacion de los centros de consumo.

A continuacién se exponen, en forma de cuadros, los datos de produccion de los
diversos materiales, por tipos de industrias y dentro de ellas, por naturaleza del material
empleado.

4.1.— ROCAS DE CONSTRUCCION

Este campo de aplicacion industrial abarca una amplia gama de materiales, genética-
mente muy diversos (caliza, arenisca, granito, gneis, pizarras, mérmol y basalto). Para
algunos de estos materiales resulta dificit el encuadrarlos en uno u otro tipo de producto
industrial. Tal es el caso de las piedras de construccién y rocas ornamentales. En este caso

39



se ha adoptado el criterio de considerar rocas ornamentales aquellas que admitiendo un
adecuado pulido se estdn manipulando para tal fin en la actualidad, o bien aquellas que
admitiéndo por su naturaleza y textura un serrado y pulido total o parcial, no se mani-
pulan a tal fin debido a sus condiciones mecanicas {es el caso de los marmoles cimbricos y
algunos travertinos), y como piedras de construccién las que admiten serrado y no son
aptas para pulido total ni parcial.

4.1.1.— PIEDRAS DE CONSTRUCCION

Las explotaciones de estos materiales se extienden por toda la geografia de la Hoja
sin que sea posible citar un nlcleo concreto principal, si no es cifiéndose a alguno de los
tipos de roca explotados. Con esta finalidad industrial se extraen calizas, areniscas,
granitos, pizarras y gneis, en un total de 13 explotaciones.

CALIZA ARENISCA GRANITO PIZARRA GNEIS TOTAL

Nam. de Explotaciones 4 4 2 2 1 13
NGam, de Obreros 7 9 4 4 2 26
Volumen de Produc. (Tm) 5.570 950 1.200 900 750 8.570

Valor de Produccién (Pts)  2.065.000 3.000.000 72.000 380.000 300.0005.817.000

Las 4 explotaciones de caliza se distribuyen entre las hojas de Vergés, Estartit,
Figueras y Agullana. En las dos primeras explotan una formacién creticica potente con
planos de disyuncion laminar, lo que permite obtener planchas de diversas dimensiones.
La produccion es pequefia, trabajando (nicamente 3 personas en la extraccidn y elabora-
cion del producto. Sin embargo las reservas son considerables. En las de Figueras y
Agullana explotan una formacion cretédcica también pero na presenta planos de disyun-
cidn laminar y (inicamente obtienen piedras irregulares para construir muros. Su produc-
cién también es pequefia y la extraccion manual, empleando 2 obreros cada una.

De las 4 explotaciones de arenisca 3 de ellas se localizan en la hoja de Olot,
términos municipales de Castellfullit de la Rocas y San Juan de las Fonts. Explotan una
formacion de areniscas eocenas marrones y azuladas con una potencia de 3—5 m, en capas
de 0,3—1 m subhorizontales, las cuales soportan otra formacién no explotable que impide
dar mucho fondo de frente de extraccién. El yacimiento 940 tiene muy pocas reservas de
dificil extraccion, por el contrario el 941 y 942 presentan condiciones aceptables de
explotacion, siendo sus reservas sensiblemente mayores. El acceso hasta ellas se realiza a
través de un camino excavado a media ladera y en la actualidad en mal estado. La
explotacion 933 se encuentra en la hoja de Olot, término municipal de Vall de Vianya.
Explotan una formacién de arenisca silicea rojiza, compacta, en capas de 1—2 m, con
buzamiento de 30—35°. Las reservas son cuantiosas pero el frente de explotacion esta
situado junto a un arroyo de curso permanente, por lo que queda muy reducida la
explanacion para maniobras y acopios; por otra parte la produccién es muy pequefia ya
que sélo trabaja un operario de forma intermitente.

Las 2 explotaciones de granito se ubican en las hojas de Figueras y Agullana. La de
Figueras estd situada en el término municipal de Vilajuiga. El granito que se extrae estd
bastante alterado y degradado y se emplea sdlo para obtener piedra en rama para
construir muros y escaleras. Las reservas son medianas y la extraccién intermitente. La
otra explotacién se localiza en término de Cantallops; se explotan enormes bolos de
granito obteniéndose un material rocoso bastante fresco, muy compacto y de extraor-
dinaria dureza, que es empleado para hacer bordillos y otras piezas similares. Las reservas
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son muy grandes pero la extraccién es intermitente y lenta (sélo trabajan dos operarios).

Las 2 explotaciones de pizarras se encuentran en la hoja y término de Rosas. Ambas
explotan una formacidén de pizarras ordovicicas negras, con disyuncion laminar lo que
permite obtener planchas de distintos tamafios empleadas para diversos usos {techumbre,
pavimentos, zocalos, etc). La produccién es pequefia, con sblo cuatro operarios para llevar
a cabo la extraccion vy talla. Las reservas por el contrario son cuantiosas.

Finalmente, la explotacion de gneis también se localiza en la hoja y término
municipal de Rosas. La formacion estd constituida por gneis glandular con grandes
fenoblastos, en capas gruesas de 0,8—1 m, fracturadas, muy duras. La produccién es
pequefia, obteniéndose bloques y cantos irregulares que se emplean masivamente para la
construccidn de escolleras, muros, etc. Las reservas explotables son muy pequefias, ya que
la mayor parte del afloramiento pertenece a una importante entidad urbanizadora y la
zona se halla en fase previa de construccion,

4.1.2.— ROCAS ORNAMENTALES

Las explotaciones de materiales utilizados como rocas ornamentales corresponden a
tres tipos: caliza, basalto y marmol {eventualmente travertinos).

Los travertinos son explotados en el valle de Bafiolas {término municipal de
Porqueras) en profundos hoyos paracticados al efecto. Se extraen bloques de gran tamafio
que son serrados (sin pulimento} y empleados para revestir exteriores de edificios,
solerias diversas y jardineria en general. La extraccion se realiza de forma intermitente.

De las 4 explotaciones de caliza, 2 corresponden al Ordovicico, una al Cretacico y
otra al Eoceno. Las calizas ordovicicas son de color rojizo, muy fracturadas, en capas de
1-3 m subverticales. Sus explotaciones se distribuyen entre las hojas de Mollé y Ripoll,
siendo la produccién pequefia y utilizada en la fabricacion de terrazos, porque el estado
de disgregacidn que presenta no permite obtener bloques de tamafio superior a 10-15
cm.

CALIZA BASALTO MARMOL TOTAL
NOm. de Expiotaciones . . . 4 1 5 10
Nam, de Obreros. . . . . 10 4 19 33
Volumen de Produccién (Tm) . 13.970 150 33.900 48.020
Valor de Produccién (Pts) . . 4,350.000 1.800.000 7.810.000 13.960.000

La explotacién de calizas cretdcicas se localiza en la hoja y término municipal de
Figueras. Esta constituida por calizas blanquecinas, en capas fracturadas con buzamiento
15--20°. La produccidn es muy pequefia, y poco favorable el actual frente de explota-
cion. El material es utilizado en su totalidad para hacer terrazos.

La explotacion de calizas eocenas se localiza en la hoja de Bafiolas, término de
Amer. Estad constituida por calizas nummuliticas, muy fosiliferas, en capas de 2-3 m,
subhorizontales. Se obtienen bloques de gran tamafio para serrar y pulimentar posterior-
mente las planchas obtenidas. Las reservas son grandes con diversos y buenos frentes de
explotacion. La produccion actual es pequefia y el mercado de ambito regional.

La Gnica explotacion de basalto existente se localiza en la hoja de Olot, término de
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Castellfullit de la Roca. El basalto es de color negro y algo poroso, masivo, con disyun-
cién columnar localmente
con fracturas irregulares que
permiten obtener blogues de
gran tamano. Los blogues ob-
tenidos unas veces son aserra-
dos y pulidos y otras tallados
para hacer diversas piezas
ornamentales. El frente de ex-
plotacion es muy grande,
pero tiene muy poco fondo.
La produccion es muy peque-
fa.

Las explotaciones de
marmol se distribuyen entre

Foto 12— Explotacién de granito ornamental an el ma- las hojas de Mollé, Massanet
3{’“"'3‘:’;”“ de Cantsliope-La Junquars, de Cabrenys y Rosas. Estdn

constituidas por marmaoles or-
dovicicos y cambricos de color gris, blanco y verdoso, en capas de 0,2—0,5 m, intensa-
mente fracturadas con buzamientos subverticales.

La potencia explotable oscila entre 4—7 m, ya que (nicamente se aprovechan las
capas de color homogéneo para hacer “‘granitos’’ para terrazos. La produccion es pequefia
asi como sus reservas.

4.2 — AGLOMERANTES
Las explotaciones para esta industria abarcan materiales calcareos, yeso y lapilli. En

total se han inventariado 20 explotaciones de las cuales 9 son utilizadas para yesos, 9 para
cementos y derivados y las 2 restantes para la fabricacion de cales.

4.2,1.— CEMENTOS Y DERIVADOS

De las 9 explotaciones inventariadas, B corresponde a caliza y 1 a lapilli.

CALIZA LAPILLI TOTAL
NGm. de Explotaciones. . . . 8 1 9
NiOm.deObreros. . . . . . 15 2 17
Volumen de Produccion (Tm) . . 131.500 9.600 141.100
Valor de Produccién (Pts) . . . 12.690.000 900.000 13.590.000

Las de calizas se encuentran localizadas en las hojas de Figueras, Olot y Ripoll. El
material explotado esta constituido por una formacion tableada muy potente de calizas
grises y calizas margosas azules y marrones en capas bastente inclinadas muy fracturadas.
Los niicleos principales de produccién corresponden a Olot y Ripoll, con 2 explotaciones
cada uno. La produccién es considerable, contando con grandes reservas de material muy
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bueno para la fabricacion masiva de cementos rdpidos. Las explotaciones de Figueras son
de poca importancia dada su reducida produccion.

La dnica explotacion de lapilli existente se localiza en la hoja y término municipal
de Olot. El yacimiento estd integrado por un acimulo piroclastico de tamafio de grano
medio 2—3 cm, de color negro y
pardo-marrdn, con un porcentaje
medio de huecos proximo al 70
por ciento, y una densidad de
0,7-0,8. Es explotado por la
Compafiia de Puzolanas Espaiio-
las S.A., para la fabricacion de
cementos especiales. El mercado
actual es nacional pero se esta en
negociaciones para iniciar la ex-
portacion a Alemania. Las reser-
vas son muy grandes y de facil

extraccion. Foto 13.—  Lapilli y conglomerados volcénicos de Sta.
Pau, al SE de Olot.

4.2.2.— CALES

Las 2 explotaciones de cal existentes se localizan en la hoja de Vergeés, en los
términos municipales de Gerona y UlI4. La situada en el término de Gerona estd integrada
por caliza nummulitica de colores grises o pardos, muy fracturada, en capas potentes. El
material muestra una considerable riqueza en carbonato cdlcico. Las reservas son grandes,
aunque la produccion no es muy considerable.

CALIZA TOTAL
MNam. de Explotaciones - 2 2
NGm, de Obreros . . . . . 6 6
Volumen de Produccién (Tm) . . 15.790 15.790
Valor de Produccién (Pts) . . . 508.000 508.000

La explotacion de Ulld esta constituida por una formaciéon de caliza cretacica muy
fracturada, en capas de 0,5—1 m. La roca contiene un gran porcentaje de arcilla. El
material no es de buena calidad para la elaboracién de este producto, aunque las reservas
son muy grandes. La produccién actual es muy pequefia y tiende a disminuir.

4.2.3.— YESOS

El principal centro de produccion se encuentra localizado en el cuadrante
suroriental de la hoja de Olot, donde se agrupan 7 de las 9 explotaciones existentes.

YESOS TOTAL
Nam. de Explotaciones arEs L 9 9
NOm, de Obreros . . . . . 28 28
Volumen de Produccidn (Tm) . . 276.300 276.300
Valor de Produccién (Pts) . . . 13.815.000 13.815.000
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La formacion explotada es margosa, gris azulada, e incluye un potente lentejon de
yesos eocénicos blancos y marrones, en capas potentes con buzamientos de 20—30°, y
coeficiente de aprovechamiento muy alto. La produccién obtenida es muy elevada, siendo
el principal grupo productor el de ‘“‘carga inorgénica-blanca’” al cual pertenecen las 4
explotaciones mayores. Las reservas son cuantiosas, aunque los frentes actuales no
disponen de un dilatado fondo.

Las 2 explotaciones restantes se encuentran en la hoja de Olot, término de Campde-
vanol y Parroquia de Ripoll respectivamente. Explotan la misma formacién eocena de
yeso blanco y compacto que las anteriores, en capas muy potentes con buzamiento de
22--25°. La explotacién de Campdevénol es fa mayor en cuanto a produccién y volumen
de reservas; el fondo del actual frente de explotacion es pequefio, porque el suelo que
soporta incrementa sensiblemente su potencia, a medida que avanza el frente, a causa de
la inclinacion de las capas. El otro yacimiento soporta un delgado suelo, pero sus reservas
son mucho mas pequefias, siendo su produccion también pequefia.

4.3.— ARIDOS
Este campo de aplicacion industrial comprende una serie de materiales diversos,
genéticamente muy alejados entre si, tales como gravas y arenas, basalto, caliza y lapilli.

Constituye el grupo de yacimientos mas numerosos de toda la Hoja, con 30 explota-
ciones, de las cuales 21 extraen aridos naturales y las 9 restantes aridos de trituracion.

4.3.1.— ARIDOS NATURALES

De las 22 explotaciones existentes, 21 corresponde a gravas y arenas y 1 a lapilli.

GRAVA Y ARENA LAPILLI TOTAL
NUm. de Explotaciones .o 21 1 22
NOm. de Obreros . . . . 28 2 30
Volumen de Produccion (Tm) . 580,100 48.000 628.100
Valor de Produccidn (Pts) . . 45.911.000 450.000 46.361.000

Los yacimientos de gravas y arenas cubren una considerable extension dentro de
esta Hoja, siguiendo los cursos de los principales rios y afluentes, u ocupando ambitos de
acusada actividad edlica o marina.

Las explotaciones de aluviones recientes en los cauces de los rios Oix, Fluvid, Muga
y Ter, se elevan a 14. En general estos depositos son de naturaleza fundamentalmente
calcarea y con predominio absoluto de la fraccion de grava gruesa y bloques de grandes
dimensiones. Unicamente las explotaciones de la zona de Vergés contienen un porcentaje
similar de gravas y arenas. Las reservas de estos yacimientos son limitadas, correspondiendo
los mayores al valle del Fluvid, en donde se localiza la mayor explotacion de las prospec-
tadas en la presente Hoja {estacion 946). La naturaleza del material es en rigor poligénica,
aungue con marcado predominio de los cantos calcareos, hasta el punto que en parte el
material es utilizado como arido, y en parte calcinado para la obtencion de cal viva.

De las explotaciones ubicadas sobre las terrazas fluviales, una se encuentra en la
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hoja de Vergés, término de Foixa, y las otras dos en Figueras, términos de Cabanas v
Torroella y Fluvia, respectivamente. Estos yacimientos contienen un alto porcentaje de
arena y muy poca arcilla. La produccién conjunta es considerable, correspondiendo la
mas alta a la explotacion 464 de la hoja de Vergés. Las reservas de ambas son igualmente
grandes,

Foto 14.—  Estacién de clasificacién y acopio en Torroella de Fluvia. Gravas cal-
careas de origen aluvial. Rio Fluvia. (22H—33,35).

Se han inventariado dos explotaciones de arena eélicas que se localizan ambas en la
hoja de Estartit, término municipal de Torroella de Montgri. La arena explotada es de
grano muy fino, monogranular, de naturaleza poligénica y con ausencia de la fraccién
arcillosa, por lo que constituye un material con equivalente de arena muy elevado, E|
volumen de reservas es, sin embargo, bastante limitado.

Existen otras 2 explotaciones que extraen arenas de playa, parcial o totalmente
transportadas por el viento. Se encuentran en la hoja de Rosas, términos municipales de
Rosas y Puerto de la Selva respectivamente. Estan constituidas por arenas de grano medio
y fino, fracciones ambas que son previamente separadas por simple cribado del material.
Las reservas son considerables, y la produccion media. Es preciso hacer notar la elevada
cementacion local de las capas entrecruzadas, pese a lo cual el yacimiento no deja de ser
ripable y su explotacion se efectiia con una pala, sin precisar una removilizacion previa del
material.

Finalmente se ha prospectado una explotacion de lapilli de color negro y brillo
mate con un 70 por ciento de huecos y densidad entre 0,97-0,98, siendo el tamafio
medio de grano de 2—3 cm. Est4 localizada en la hoja de Bafiolas, término municipal de
Santa Pau. La produccion actual es pequena pero las reservas son considerables.

4.3.2.— ARIDOS DE TRITURACION

Se dedican a esta rama industrial 8 explotaciones de rocas carbonatadas v 1 de
basalto.
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CALIZA BASALTO TOTAL

Ndm. de Explotaciones D 8 1 9
NOm. de Obreros . . . . 34 2 36
Volumen de Produccién (Tm) . 355.400 15.000 370.400
Valor de Produccion (Pts) . . 22.400.000 900.000 23.300.000

Las 8 explotaciones de caliza se agrupan en dos nucleos o centros productores
localizados respectivamente en las hojas de Vergés y Figueras. El nlcleo de Vergés lo
integran 2 explotaciones de calizas fosiliferas nummuliticas, en capas potentes, ligera-
mente inclinadas y bastante fracturadas. La produccion de ambas es muy grande, siendo
sus reservas cuantiosas. El coeficiente de aprovechamiento también es elevado, y el
recubrimiento practicamente despreciable.

Foto 15.—  Estacion de trituracion y clasificacion en las proximidades de Gerona.
Calizas nummuliticas de El Castellot. (19H—21,23).

Las 6 explotaciones restantes constituyen un nucleo localizado en el cuadrante
noroccidental de la hoja de Figueras y bastante proximo a esta localidad. Son calizas
cretacicas, de color crema, blanquecinas o gris claro, y se presentan en capas potentes
muy fracturadas, que intercalan bastantes niveles verdes arcillosos, por lo que el
coeficiente de aprovechamiento es bajo y la calidad del producto obtenido regular. La
produccidn conjunta es pequefia, dado el bajo nivel de mecanizacion de estas explota-
ciones.

Por Gltimo, la explotacion de basalto citada se localiza en la hoja de Bafolas,
término de Sarria de Ter. El basalto es compacto, de color negro con abundantes cristales
de olivino y plagioclasas, y estructura columnar. La produccion es pequefia asi como las
reservas, aunque el coeficiente de aprovechamiento si es grande y la accesibilidad buena.

4.4 — PRODUCTOS CERAMICOS

Los yacimientos que en la actualidad se explotan para abastecer esta industria
comprenden una variada gama de materiales (cuarzo, pegmatita, creta y arcilla). En total
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se han inventariado 15 explotaciones, de las cuales 3 dedican su produccion a la industria
de lozas y porcelanas, v las 11 restantes a ladrilleria.

4.4.1.— LOZAS Y PORCELANAS

Existen 3 explotaciones cuyo material es empleado integramente en esta rama
industrial. Se trata de 2 yacimientos filonianos de cuarzo lechoso y 1 de pegmatita
feldespatica.

CUARZO PEGMATITA TOTAL
NGm. de Explotaciones. . . 2 1 3
NOm. de Obreros ., . . . 4 26 30
Volumen de Produccidn (Tm) . 5.300 24.000 29,300
Valor de Produccién (Pts) |, . 2.650.000 12.000.000 14.650.000

La Unica explotacion de pegmatita se encuentra localizada en la hoja de Agullana,
término de Llansa. Se explota - . "
en filon-capa de unos 15 m de y "
potencia, constituido en su
mayor parte por feldespato
gue es el producto aprovecha-
ble, y una pequefia propor-
cion de micas y otros silica-
tos. La produccion anual es
considerable, 24.000 Tm,
siendo las reservas bastante
grandes, aunque en la actuali-
dad el recubrimiento estd lle-
gando a ser excesivamente
potente.

Las dos explotaciones
de cuarzo se distribuyen entre
las hojas de Agullana y Fi- Foto 16.—  Explotacion de las pegmatitas de Llansi.
gueras. El yacimiento situado I\_f;::asé'?a&%'f&;c;}de’de o, Fietse
en la hoja de Figueras, per-
tenece al término municipal
de Palau—Sabardera, y estd constituido por un dique de cuarzo lechoso que incluye
numerosos xenolitos de pizarra, siendo la potencia Gtil de 2—3 m. La produccion anual es
pegueiia, 4.800 Tm, y las reservas muy limitadas. El situado en la hoja de Agullana se
encuentra en el término de Colera y apenas si ha comenzado a explotarse. Tiene una
potencia visible de un metro, siendo sus reservas pequefias.

4.4.2.—~ LADRILLERIA

De las 12 explotaciones existentes, 11 corresponden a arcillas vy 1 acreta
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Todos los yacimientos arcillosos son terciarios y cuaternarios, extendiéndose por las
hojas de Olot, Ripoll, Vergés y § o -5 : g
Figueras. Con la excepcion de los ya-
cimientos en explotacién pliocenos de
Vergés y Figueras, que estan formados
por arcillas amarillentas y el 925, for-
mado por arcillas azuladas, el resto lo
forman materiales de tonos rojizos y
de buena calidad. La produccion de
todas ellas es mediana y oscila alrede-
dor de las 15—20.000 Tm anuales. Las
reservas existentes son cuantiosas (lle-
gando en alguno de ellos a ser muy
reducidas).

La explotacién de creta aludida
se localiza en la hoja y término de Ba-

i 2 Foto 17.— Milonita cuarzo-plagioclasica. Cra.
fiolas. Se explota una caliza pulveru- Figueras-Llansi. Nicoles cruzados.

lenta de color blanco-amarillento con %

numerosos restos vegetales y vestigios de una acusada circulacion acuosa. Tanto la produc-
cién como las reservas son pequefias. Para su utilizacion en ladrilleria se mezcla este
producto con arcillas grasas de diversa procedencia.

ARCILLA CRETA TOTAL
NOm. de Explotaciones . . . 1" 1 12
Nim. de Obreros . . « + . 1 1 12
Volumen de Produccién (Tm) . 124,250 5.000 129.250
Valor de Produccion (Pts) . . . 3.877.500 175.000 4.052.500

4.5.— DIVERSAS

Este campo de aplicacion industrial comprende un reducido numero de explota-
ciones, cuyo material es empleado para obtener productos aditivos. En total se han
prospectado 5 yacimientos en explotacion, de los cuales 1 es de creta y los 4 restantes de
talco.

Las 4 explotaciones de talco se localizan en la hoja de Massanet de Cabrenys,
términos municipales de Darnius, La Bajol y Massanet de Cabrenys. La capa explotada es
idéntica en los 4 yacimientos. Estd constituida por talco compacto, de color verdoso o
gris blanquecino, con mineralizaciones de pirita e impregnaciones calcdreas; la potencia
Gtil de filén-capa es aproximadamente de 1,5 m. La produccién anual es considerable en
dos de ellas y en las otras mediana o pequefia. Las reservas son dificiles de evaluar ya que
la capa no se sigue en superficie, aungue parecen ser bastante grandes.

La explotacion de creta se encuentra en la hoja de Olot, término municipal de
Crespia.

Se explota una formacién de creta blanco-amarillenta de 10 m de potencia, en capas
de 2—3 m, subhorizontales. Dados el gran volumen de reservas y la disposicion de las

52



PRODUCTOS CERAMICOS

ESQUEMA DE EXPLOTACIONES SEGUN UTILIZACION ¥ PRODUCCION

\ =
ipuu
\

(© Y

d ¥
s P
-+ "t
At -
x g \
P fLo ¥ \
L xt LA - W ¥ ,,1.4-:.‘ *"
o ¥ - \
T L o Lo Bajo
Fhraty b A
Seteasas e ‘;:k \‘
a ” A\
e, +
aral » " vy K Z, )
o, L Mollo o & iy ¥
3 g b Fhtte 4,
l‘ "‘. ¥ %o
: , Baget Bassogod |\
b i ° Mo
h Rio 4 5 o - Terrodas \
l,' \ O Albaha - ~
{ 5 \ ) o - -
Ogassa A, San Pablo de Seguries 3 N Figueras
\ & A \ —
San Juan de i

las Abodesas

Valltogona

(D
e ' =

M E D ITEQRRA NE O

O Grande

YoLoT
Lot ._ w-f‘_‘_’ Santa Pu:/(s’!rl Q
- v AVided Bas
S:ra -. 3“ ,,,0-\‘-.‘_ .
\ - <
BARQYC EJLONA .. o Batlcair
o W S r"\+ Los Planas ;
“ B N e
. P Pariabd
:, Amer 2 l
UTILIZACION MATERIALES PRODUCCION
1.— Cuarzo O Pequeia
m Lozas y Porcelanas 2.— Feldespato
. 3.— Arcilla O Mediana
E Ladrilleria .
4.— Caliza




capas, es posible incrementar sensiblemente el ritmo de produccion.

CRETA TALCO
Nim. de Explotaciones . . . 1 4
NGm. de Obreros . 1 45
Volumen de Produccién (Tm) . 8.400 18.640
Valor de Produccién (Pts) . . . 3.300.000 10.372.000

TOTAL

5

46
27.040
13.672.000
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5.— INCIDENCIAS Y OBSERVACIONES SOBRE NATURALEZA, PAISAJE, MEDIO
AMBIENTE, NUCLEOS DE POBLACION Y YACIMIENTOS DE ROCAS INDUS-
TRIALES

Aunque de acuerdo con el objetivo principal del Estudio se haninventariadoy
tomado datos de cuantos materiales (tiles existen en la Hoja, desde el punto de vista de
las Rocas Industriales, ha sido preciso valorar al mismo tiempo la explotabilidad potencial
y la efectiva o real de cada uno de ellos. Son varios los yacimientos explotados y no
explotados de rocas de excelente calidad, con accesibilidad buena o aceptable y
coeficiente de aprovechamiento elevado cuya explotabilidad real es discutible o no
recomendable por causas ajenas al material en si, tales como estar situado dentro de zonas
de interés turistico, pertenecer al Parques Nacionales, o estar proximos a niicleos urbanos,
zonas residenciales, lugares de recreo y expansion, centros industriales, etc.

De acuerdo con este criterio existen yacimientos no explotados que no se han
registrado en la cartografia y otros explotados de los que s6lo se ha indicado su existencia
mediante la Estacion de Observacion correspondiente, y de los cuales se hace una relacion
en este capitulo. Las circunstancias mas frecuentes sobre las que se apovya la discusion,
y/o la eliminacion, de algunos de los yacimientos prospectados, pueden agruparse como
sigue:

a) Aglomeracion excesiva de yacimientos de similar significacion lito-industrial.
b) Defensa de la naturaleza, del paisaje, y del medio ambiente.

c) Dificultades y peligros por proximidad a nicleos urbanos, vias de acceso, zonas de
recreo y esparcimiento, 4reas con perspectivas residenciales, etc.
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En este sentido merecen ser citados los yacimientos 361 {en explotacion activa),
366 y 368 {abandonada) de la hoja de Rosas. El 361 y 368 quedan dentro de una zona
residencial en vias de construccion, para la cual aprovechan el producto de la explotacion
361 en la actualidad. Es previsible, por tanto, el cese inmediato de Ia actividad extractiva
y el aprovechamiento de los materiales canterables incluidos en aquél. Las labores de
extraccion de la 366 no inciden directamente sobre ninguna zona urbanistica pero el
traslado del material extraido habia de hacerse en la actualidad, por la cerencia de otros
accesos, a través del nicleo urbano de Cadaqués, pueblo eminentemente turistico y
residencial. Esto ha motivado la natural inquietud del vecindario y finalmente la
prohibicién firme municipal para que se utilicen a tal fin este acceso. Otras masas cantera-
bles, dentro de esta zona, no se han resefado en la cartografia por afectar su explotacion
a planes urbanisticos en proyecto o lesionar gravemente el medio natural en que se
localizan.

Las explotacion 456 de Estartit se encuentra en la actualidad parada por haberse
llevado a cabo la repoblacién forestal de la zona, con el fin de inhibir el movimiento
edlico de las arenas que integran el yacimiento en cuestion.

El resto de las explotaciones abandonadas o no explotadas por motivaciones ajenas
al material en si, corresponde a los yacimientos 840 en la hoja de Bafiolas, 837 en la de
Agullana, 401 en la de Massanet de Cabrenys, 490 en la de Figueras, y 953, 954 en la de
Olot. La explotacion de todos estos yacimientos estd condicionada o imposibilitada por la
proximidad de edificaciones (urbanizaciones, nucleos de poblacion, etc).

En general todas !as explotaciones de aridos de trituracion y de yesos de la hoja
originan gran cantidad de polvo que incide singularmente sobre el medio circundante, sin
que ninguna de ellas disponga de las adecuadas instalciones para eliminarlo 0, cuando
menos, paliar en lo posible este hecho. Por esta razon, grandes extensiones de superficie se
hallan cubiertas de una espesa capa de polvo blanco, en la inmediaciones de la explota-
cidn, que son causa de no pocos problemas agricolas, sobre todo, cuando se trata de
particulas de yeso, altamente solubles en el agua contenida en el suelo, que llega a
alcanzar niveles de agresividad acusada por esta causa.
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6.— CONCLUSIONES

El estudio realizado ha permitido hacer una estimacion aproximada del volumen
global de reservas explotables de los distintos tipos de rocas industriales que se encuentran
dentro de la Hoja, asi como el grado actual de su aprovechamiento.

También ha permitido conocer, de forma cualitativa y cuantitativa, la importancia
relativa de los distintos tipos de rocas en explotacion, y su incidencia dentro del marco de
la economia regional. En alguna ocasion los datos relativos a costos directos o indidrectos
de explotacion y precios unitarios del material, han sido fiables, ante basdlticosa partir de
consideraciones y comparaciones con precios y costos fiables, ante la imposibilidad de
obtenerlos de manera directa con un cierto grado de verosimilitud. De cualquier manera,
los valores consignados en los cuadros de produccion precedentes, se hallan dentro de
Iimites reales y razonables.

El nivel medio de empleo en lo que @ explotaciones activas o intermitentes se refiere
alcanza un grado aceptable en las correspondientes a productos tales como lozas v
porcelanas, aridos de trituracién y naturales, yesos y rocas ornamentales, siendo en el
resto de las explotaciones bajo y muy bajo.

El grado de mecanizacion alcanzado en buena parte de las explotaciones de aridos
de trituracion y naturales, yesos, ladrilleria, aditivos y cementos, es aceptable, siendo en
el resto deficiente cuando no es completamente manual.

Por otra parte, la gran mayoria de las explotaciones carece de una direccion técnica
adecuada para una explotacion racional y dptima de los yacimientos.

En el cuadro (pag. 57) se exponen, de manera esquematica, 10s datos relativos al
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nlmero total de explotaciones por cada tipo de producto obtenido, personal empleado en
ellas, volimenes de produccidn en total y por empleado, asi como el valor globa! de Ia
produccion anual y por individuo.

CUADRO RESUMEN

ARIDOS L0zasy .
NATURALES] LADRILLE{ ADITIVOS LAN CALES

PIEDRAS

PRODUCTOS CONSTRUC'I ROCAS

ORNAMEN,

CEMENTOS ARIDOS
vusmu,‘ YESOS | raiTuRac.

45!
CALIZA a a 8 8 T;
ARCILLA " I
B
MARGA |
ARENISCA 4
I
MARMOL 5
9
GRANITO 2

—_—
PIZARRA 2
——

CRETA Y
TRAVERTINO

LAPILL)

——— S
GRAVA Y -
ARENA

— —

BASALTO 1 1

CUARZOD

PEGMATITA 1
FELDESPATICA
] “L\ R SN

NS EXPLO-
' 0 E
TACIONES 3 ! 9 9 9 22 12 5 3 2

N® EMPLEADOS 26 33 17 28 36 30

—_— ] S

VOLUMEN

PHODUCCION 8570 48.020 141.100 276.300 370.400 628.100 129.250 27,040 29.300 15.790
Tmi

1
VALGR
PROOUCCION 5.817.000 13.960.000 | 13,590.000 13.815.000 | 23.300.000 46.361.000 | 4.052.500 13.672.000{ 14.650.000 508 000
Prsianio

VOLUMEN DE 22961
PRODUCCION i 1.456,15 8.300,00 9.867,85 10.288,88 | 20.936.66
POR EMPLFADO

10.770.83

263166

VALOR OF
PRODUCCION
POF. EMPLEADO

223.730,76 |423.030.30 793.411,76 | 483.392.85 642.222.22

488.333,33 | 84.666.66

“to DEL
VOLUMEN
PRODUCCION

B.42 16,50 22,12 3752

%5 DEL.
VALOR
PRODUCCION

El volumen total extraido es de 1,7 millones de toneladas anuales, de las cuales log
porcentajes mas elevados corresponden a dridos naturales con un 37,52 por ciento,
cementos con el 8,43 por ciento y ladrilleria con e} 7,72 por ciento. A continuacion se
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sitGa el resto de los productos inventariados con valores comprendidos entre 0y 2 por
ciento {salvo las rocas ornamentales que alcanzan el 2,87 por ciento).

Ef valor global de toda la produccion anual se eleva a 150 millones de pesetas. La
mayor riqueza corresponde a los 4ridos naturales con un 31 por ciento de valor global
expuesto, a los que siguen los aridos de trituracion con el 15,58 por ciento, con porcen-
tajes que oscilan entre 0—10 por ciento se encuentran yesos, lozas y porcelanas, aditivos,
cementos y rocas ornamentales; con 3,56 por ciento aparecen las piedras de construccion;
con 2,6 la ladrilleria, y con 0,15 las cales. La mayor rentabilidad por individuo empleado
en la explotacion corresponde a las explotaciones de aridos naturales en funcion de su
facil extraccion y ligero manipulado. A continuacion se sitian los cementos y derivados y
aridos de trituracion en funcién ambos de las grandes voladuras que pueden hacerse, con
la removilizacion de grandes masas de material en un tiempo muy limitado. Los yesos
también muestran un indice de rentabilidad elevado, aunque muy variable, de acuerdo
con las condiciones de afloramiento. Con una rentabilidad también alta figuran lozas Y
porcelanas, Yy rocas ornamentales, ya que si bien la produccion es pequefia, el precio por
unidad es elevado. Con rentabilidad aceptable se encuentran jadrilleria por su facil
arranque y aditivos por el valor del producto vy dificultad de arranque. E} Gitimo lugar se
encuentran las piedras de construccion (areniscas para revestimientos de zécalos,
techumbres y solerias) por su bajo, si no nulo, grado de mecanizacion.

El numero de explotaciones abandonadas o paradas representan un porcentaje
ligeramente inferior al de activas, correspondiendo la cifra mias elevada a los yacimientos
calcareos, sequidos de gravas y arenas, yesos y areniscas.

Las razones de su abandono o paro temporal obedecen a motivaciones distintas para
cada caso. Las calizas para aridos de trituracion se encuentran abandonadas por falta de
demanda del producto, y las empleadas para cales por deficiente mecanizacion en cantera
y fabrica que hace al producto poco rentable. Las rocas utilizadas como piedras de
construccion son de baja calidad, para ta! fin, y se han abandonado sus explotaciones. En
el caso de gravas y arenas practicamente estan agotadas las reservas. Sin embargo el
abandono de las de yeso ha sido motivado por la falta de instalaciones de transformacion
modernas o porque han pasado a formar parte de grupos de explotacién con gran fuerzay
capacidad de produccién que las tiene circunstanciaimente marginadas. En el resto de los
materiales el abandono de su explotacion hay que buscarlo en la escasez o agotamiento de
las reservas unido, en gran namero de ellas, al bajo coeficiente de aprovechamiento en los
frentes actuales.

Entre los yacimientos no explotados hay que destacar en primer lugar los de lapilli
por el nGmeroy volumen de reservas que alcanzan conjuntamente, unido a su localizacion
geografica y excelente accesibilidad. Los yacimientos margosos también suponen un
cuantioso volumen de reservas. Gran parte de ellos muestra frentes naturales de explota-
cibn de excelente condiciones. Algunos de los yacimientos basalticos prospectados
también presentan buenos frentes naturales de explotacion, asi como un considerable
volumen de reservas, pero otros tienen una potencia pequeiia y en consecuencia pocas
reservas. El resto de los yacimientos son materiales que reunen condiciones aceptables de
explotacidn, pero sin que destaquen notoriamente.

Finalmente y haciendo una sintesis global de todo lo expuesto a lo largo de los
capitulos precedentes s aprecia gue casi todos los yacimientos cuyo material reune
condiciones adecuadas para ser empleado en alguna industria, son explotados en la
actualidad, en mayor o menor escala v en funcion del grado de mecanizacion logrado en
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el arranque vy elaboracion del material. A este respecto hay que sefalar que Unicamente
alguna explotacion de aridos de trituracion y naturales alcanza un grado satisfactorio de
mecanizacion, aparte las instalciones para Yeso que son las que han sufrido una espec-
tacular reactivacion y desarrollo en estos 2 dltimos afios. El Unico producto que ha
sufrido un notorio retroceso corresponde a las piedras de construccion (areniscas) por
tratarse de explotaciones dificilmente mecanizables Y, en consecuencia, de bajo

rendimiento.
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