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0.— RESUMEN

El estudio comprende la Hoja 1:200.000 num. 5—3 (Burgos), formada por las Hojas
a escala 1:50.000, nams. 17—9 {Herrera de Pisuerga), 18—9 {Villadiego), 19—9 (Monto-
rio), 20—9 (Briviesca), 17—10 (Osorno), 18—10 (Sasamoén), 19-10 (Burgos), 20—10
{(Belorado), 1711 (Astudiilo}, 18—11 (Castrojeriz), 19—11 (Vi|Iagonzalo—Pedernales),
20—11 (Pradoluengo), 17-12 {Torquemada), 18—12 (Santa Marfa del Campo), 19-12
(Lerma) y 20—12 (Covarrubias).

En la realizacion de la presente publicacién ha colaborado la Empresa GEOPRIN-
SA, (Proyectos e Informes Geolbgicos y Geotécnicos, S.A)

De modo resumido, las directrices seguidas pueden sintetizarse en los siguientes
puntos:
- Consulta de la bibliografia existente, para un mejor conocimiento del drea de traba-
jo, y actualizacién y revision de los datos obtenidos en inventarios precedentes.

- Recopilacién de datos de los yacimientos de rocas industriales mediante la confec-
cion de las correspondientes fichas—inventario, en las que se tienen en cuenta
caracteristicas geoldgicas, de explotabilidad, de ubicacion y reservas.

— Resefia de las explotaciones activas, intermitentes y abandonadas, con analisis de
sus condiciones técnicas, maquinaria, mano de obray produccion.

- Estudio sistemdtico de las caracteristicas litoldgicas, fisicas y quimicas de los mate-
riales prospectados, con miras a su racional explotacion y utilizacién 6ptima.



— Evaluacién conjunta de las reservas existentes en cada tipo de material, su relacién
geografica con fos centros de consumo y el modo de transporte asi como su relacion
geolégica con los materiales de Ia zona, con vistas a la posible localizacion de nuevos
yacimientos.

~ Perspectivas y anélisis comparativo de la produccién Yy comercializacién de rocas
industriales en la Zona, tanto actuales como futuras.

Los materiales de Ia Hoja constituyen depésitos sedimentarios de edades paleozoica,
mesozoica, terciaria y cuaternaria, estando la primera pobremente representada. El apro-
vechamiento industrial es irregular, coexistiendo grandes explotaciones de algunos mate-
riales {(gravas, arcillas, yesos) con pequefias industrias artesanales en trance de extincion.

En el cuadro adjunto se resumen fas explotaciones y yacimientos de la Hoja, asi
como los tipos de roca que se explotan en elios.

Tipo de roca N© de yacimientos N@ de explotaciones NO de explotaciones
Inactivas. Activas.

Arcilla 23 36 12

Gravas, arenas

y areniscas 28 116 25

Arenas caoli-

niferas 13 16

Calizas y dolomias 16 42 11

Margas 4 5 -~

Pizarra — 2 —

Yeso 1 24 6
TOTAL 85 241 59



1.— INTRODUCCION
1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El objeto principal de este estudio es la realizacion del Inventario General de Rocas
Industriales en la Hoja 1:200.000 ndm. 5—3 (Burgos) en el que queden reseftados los
principales yacimientos existentes en la region, tanto los que se encuentran en explota-
cion actualmente, como los que hayan sido explotados, o los que, sin haber sido objeto de
labores extractivas, puedan ser susceptibles de explotacién. Asimismo, se recopila toda fa
informacidn existente sobre tales yacimientos o explotaciones, y se determinan las carac-
ter (sticas del material que integra los mismos.

Con la realizacion de este tipo de estudios se estd llevando a cabo la confeccion del
Archivo de Rocas Industriales en el que se va insertando, por medio de fichas perforadas
(para su tratamiento por ordenador) toda esta informacion, asi como las variaciones que
experimente en el trancurso del tiempo. Ademas con estos datos se han confeccionado
una serie de graficos y esquemas que relacionan la produccién y reservas de los yacimien-
tos y explotaciones, y un mapa de rocas a escala 1:200.000 que acompafia al presente
informe, en el que se describen las caracteristicas mas importantes de las rocas que en é
se representan.



1.2.— CARACTERISTICAS FISICO—G EOGRAFICAS

La Hoja a escala 1:200.000 ndm. 5—3 (Burgos) esta situada en la mitad Norte de I3
Peninsula, entre las coordenadas 3° 11’ 10" y 4° 31" 10" de longitud Qeste, con respecto
al meridiano de Greenwich y 429 11' 10" y 420 40’ 04~ 3 de latitud Norte. Administra-
tivamente participa de las provincias de Burgos y Palencia, con porcentajes aproximados
de 75 y 25 por ciento en superficie.

Geogrifica y geolbgicamente, la Hoja pertenece de un modo predominante a la
Submeseta Norte, situdndose en ella ias estribaciones de la Cordillera Cantébrica y la
Sierra de la Demanda, y la comunicacion de la Meseta con el Valle del Ebro.

Hidrograficamente, la inmensa mayoria del area se integra en la cuenca del Duero,
siendo los princiaples rios de la misma los afluentes por la derecha Arlanza, Arlanzén y
Pisuerga, que conflueyen en el Suroeste de Ia Hoja. El Canal de Castilla corta la parte
occidental del area, corriendo paralelo al Pisuerga al principio, para separarse de &l mas al
Sur, y regar parte de la Tierra de Campos.

Desde un punto de vista orogréfico, destaca la extensa llanura elevada que constitu-
ye la Meseta, cruzada por los profundos surcos de los rios, que desmantelaron las forma-
ciones calizas horizontales superiores. Al Norte, las estribaciones de la Cordillera Cants-
brica dan sierras de perfil suave, con alturas de poco mds de 1.000 m . Cuyas alineaciones
estructurales se prolongan hacia el Este hasta fa sierra de Santa Casilda, que forma el
borde Norte del Corredor de Ia Bureba. Por el Este, el importante macizo de la Sierra de
la Demanda, con los relieves anejos de Sierra Mencilia y Sierra de la Mamblas, presenta las
mayores alturas de la Hoja, alcanzandose los 2.132 m en el pico San Millan. Tanto las
estructuras geoldgicas de esta sierra, como los abundantes sistemas de fallas, mantienen
una direccion Noroeste—Sureste, a favor de la cual se producen el encajamiento de los
rios.

El clima viene condicionado por dos factores: relieve Yy situacion. El hecho de ser
una cuenca elevada rodeada de montafias acentia el caracter extremo de las temperaturas,
con maximas absolutas de 392-40° en los meses de Julio y Agosto, y minimas por debajo
de —159 en Diciembre y Enero. La posicién interior condiciona la continentalidad, y las
influencias marinas son casi inapreciables. La pluviosidad es muy escasa, pudiéndose
encuadrar todo el conjunto en plena Iberia seca, con precipitaciones anuales del orden de
400—500 mm , que se reparten en un ndmero anual de dias de lluvia de 100—110. (Datos
climéticos tomados de! M.0O.P. Media de 30 afios). Puede destacarse una cierta diferencia
en cuanto a temperaturas y precipitaciones entre las zonas de meseta y las orlas montafio-
sas marginales: en estas Gltimas, la intensidad y duracién de los inviernos se acentua, y la
pluviosidad alcanza los 800 mm anuales. El nimero de dias de nieve es de 5,vyelde
heladas en los meses de invierno es de 16.

La vegetacion es escasa en la zona, quedando reducida a especies perennifolias,
adaptadas a la continentalidad del clima. Asf, existen bosques de pinos en las sierras
marginales y en algunos puntos de la Meseta. En las vegas de los rios se encuentran
algunas especies caducifolias. E| matorral, mds o menos denso, casi siempre resultado de
una intensa degradacién de la vegetacion original, ocupa la mayor parte del territorio,
estando constituido fundamentalmente por labiadas oforosas (tomillo, romero y jara).

El Gnico nicleo de poblacién y consumo del drea es Burgos, con 120.000 habitan-
tes, en plena expansién, debido a la privilegiada situacién que ocupa, entre capitales
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industriales como Madrid, Bilbao vy Zaragoza. Por lo demds, ninguno de los pueblos de la
zona alcanza los 5.000 habitantes. Destacan Lerma, Villadiego, Torquemada, Osorno,
Briviesca y Salas de los Infantes, con poblaciones entre 2.000 y 4.000 habitantes. La
densidad de poblacion es baja, pues apenas alcanza los 25 habitantes por kilometro
cuadrado, mucho menor que la media nacional (67 h/kmZ2}. Un alto porcentaje de la
poblacion provincial se localiza en las capitales y pueblos de cierta entidad, estando el
resto de las zonas muy despobladas; es muy acusado el cardcter regresivo de la mayor
parte de la zona rural, y contrasta la disminucion de poblacion en toda el area a partir de
la década de los 50, con el progresivo crecimiento en las zonas industriales. (Datos del
I.N.E. para 1970}.

La renta por persona es ligeramente superior a la media nacional, (36.524 Ptas. por
persona/afio para Burgos, v 36.672 Ptas. para Palencia, con una media nacional de 36.154
Ptas). (Datos de Presidencia del Gobierno, Servicio Central de Planes Provinciales, 1969).
Sin embargo, destaca un reparto irregular de dicha renta, en donde las zonas ricas y
pobres coinciden aproximadamente con las zonas industriales y agricolas ya resefiadas.

1.3.— ORDENACION DEL TERRITORIO

Toda politica del medio ambiente ha de partir necesariamente de la previa conside-
racidon y determinacion de los factores de discordancia y en el equilibrio natural y de su
incidencia en la salud y en el bienestar humano, en su mas amplio sentido (MOLA DE
ESTEBAN, 1972). Una de las causas importantes de disfuncion del medio ambiente, se
refiere a la derivada del aprovechamiento de recursos mineros; en el caso que aqul se
trata, las explotaciones de rocas industriales, hay que considerar su mayor incidencia en el
medio ambiente, dado que se realizan normalmente a cielo abierto.

Tres son los grupos de factores a valorar en cuanto a la incidencia que pueda tener
una nueva explotacién sobre el medio, y también en cuanto a la reinsercion de las ya
abandonadas en el mismo.

Unas pertenecen al propio medio, con tres vertientes interactivas, sociales, biologi-
cas y geoldgicas. Aquellas se refieren al valor paisajistico y de posible utilizacion como
zonas de recreo. Las bioldgicas y geoldgicas en cuanto a la incidencia y conservacion de
los bosques, habitats faunisticos, yacimientos paleontoldgicos, cortes o estratipos, etc.

Un segundo grupo se refiere a la incidencia y conservacion de conjuntos histdrico—
monumentales, yacimientos arqueolégicos, etc.

Por Gltimo, la interaccion directa en el medio urbano y éreas de expansion en
cuanto a la produccién de ruidos, polvos y deterioro del paisaje.

Teniendo en cuenta estos criterios, se sefialan a continuacion las zonas o conjuntos
de mayor interés o indice de vulnerabilidad.

Paisajisticamente destacan las Sierras Mencilla y de la Demanda al S.E., y las estriba-
ciones de la Cordillera Cantébrica vy la Sierra de Santa Casilda al N. Existe una zona
situada entre la Sierra de Santa Casilda y la Cordillera Cantébrica, de gran belleza, y que
seria facilmente destruida por la explotaciéon incontrolada de los materiales que alli se
encuentran. Los bosques se reducen practicamente al srea que comprenden las Sierras de
la Demanda y Mencilla. En esta misma zona, y asimismo al Norte, existe una reserva de
aves rapaces, de indudable importancia.



Es destacable la labor de reinsercién en el medio ambiente, llevada a cabo en la zona
de Arcos y en los alrededores de ltero del Castillo, en el rio Pisuerga, donde se han
realizado campafias de repoblacion forestal en canteras abandonadas de gravas y arenas.

Son numerosos los nicleos urbanos de valor histérico Yy monumental, con los que
debe seguirse una politica cuidadosa a la hora de elegir nuevos emplazamientos mineros e
industriales. Pueden citarse Covarrubias, Poza de |a Sal, Sasamén, Lerma, Astudillo y
Burgos.

La ciudad mas importante es Burgos, que presenta un crecimiento rdpido; debido al
mismo, existen numerosos barreros, con sus corespondientes fabricas de productos cer-
micos, que se encuentran précticamente incluidas dentro del casco urbano, con la consi-
guiente produccion de ruidos, poivos, etc, que constituyen interacciones del tercer tipo de
los expresados.

1.4.— DEFINICION Y CLASIFICACION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se aplica el concepto de Roca Industrial a todos aquellos materiales rocosos, granu-
lares o pulverulentos susceptibles de ser utilizados directamente (o a través de una previa
manipulacién y preparacién, generalmente muy simple), en funcién de sus propiedades
fisicas y quimicas, y no en funcién de las sustancias potencialmente extraibles de los
mismos, ni de su energia potencial.

Los Sectores Econémicos de consumo que utilizan los materiales asi definidos a
través de las correspondientes industrias son: Construccidn, Siderometalirgico, Quimico
y Agricola. En relacién con estos cuatro Sectores Econdmicos aparecen las correspon-
dientes industrias y los productos utilizados, siendo el de la Construccion el de mayor
envergadura y el que més amplia gama de industrias y productos interesa.

El cuadro sindptico adjuntodela utilizacion de Rocas Industriales expresa con
suficiente detalle las relaciones citadas entre Sectores Economicos de Consumo, Industrias
interesadas, productos obtenidos y Rocas Industriales gque constituyen la materia
prima de los mismos.




SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.— GEOLOGIA GENERAL
2.1.— GEOMORFOLOGIA

El blogue o macizo de la Meseta espafiola comprende varias unidades, una de las
cuales, la Submeseta Norte, ocupa una gran parte en la Hoja.

A grandes rasgos, la regién estudiada puede definirse como una cuenca sedimenta-
ria, cuyos bordes estan constituidos por cadenas montafiosas.

En base a este criterio, se pueden distinguir tres zonas claramente diferenciables. Al
Norte, la Cordillera Cantébrica; al S.E. la Sierra de la Demanda, correspondiendo el resto
al conjunto denominado Submeseta Norte.

2.1.1.— LA SUBMESETA NORTE

Forma una llanura elevada de unos 800—900 m de altitud, que estd comunicada
con la Depresion del Ebro por medio de un estrecho portillo flamado Estrecho de Bureba,
que se encuentra situado entre la Sierra de la Demanda y la Cordillera Cantabrica.

En sentido estructural, la Submeseta Norte tiene una naturaleza compleja, pues esta
formada por un zécalo antiguo, plegado vy arrasado, que en el transcurso de los plegamien-
tos posteriores ha obrado como un bloque rigido, antepal’s o craton, contra el cual se han
plegado los sedimentos depositados en los mares periféricos, formando fa Cordillera Can-
tabrica, y la Sierra de la Demanda. El desmantelamiento de estas cadenas montafiosas, dio
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lugar a los sedimentos de edad terciaria, que en ambiente continental se depositaron sobre
la Meseta. Posteriormente a esta sedimentacion, se produjo un breve basculamiento del
conjunto hacia el Oeste que determing la actual direccion de los cauces.

Las formas del relieve que se observan en la Submeseta Norte, estin condicionadas
por la distinta resistencia de los materiales, que ha dado lugar a una actuacién diferencial
de la erosion. En las zonas donde se depositaron las calizas pontienses el desmantelamien-
to ha progresado poco, debido a que dichas calizas protegen las formaciones infrayacen-
tes, més blandas. La red fluvial se ha encajado profundamente llegando hasta el piso de las
arcillas, donde la erosién ha podido avanzar mas. Como resuitado, se han formado valles
en artesa de fondo plano y vertientes escarpadas; en cambio, los interfluvios defendidos
por la caliza, han quedado intactos, formando las zonas de paramos. Una mayor degrada-
cion del paramo, produce un relieve integrado por cerros testigos y mesas de superficie
plana.

En las zonas donde predominan las arcillas y arenas miocenas, la erosién no ha
encontrado obstaculo, y ha realizado un proceso de desmantelamiento considerable;
como consecuencia se ha producido una llanura de suaves ondulaciones, que se conoce
con el nombre de “campifias’’.

Es de destacar Ia "sobreimposicién’’ que sufren algunos rios en el 4rea N.E. de la
Hoja, como por ejemplo el rio de Ubierna, cuya cauce se ha ido encajando transversal-
mente al relieve mesozoico de la Sierra de Santa Casilda.

2.1.2.— LA CORDILLERA CANTABRICA

Constituye el Ifmite Norte de la Meseta; esta formada por sedimentos mesozoicos
plegados, que se elevan suavemente sobre la altiplanicie castellana, para alcanzar répida-
mente, fuera del drea estudiada, alturas de 2.000 metros.

Los pliegues mesozoicos entran en contacto con el zocalo de la Meseta mediante
una flexidn pronunciada de ia cobertera, que localmente puede pasar a falla.

En general las estructuras mesozoicas desaparecen, completamente arrasadas bajo el
Mioceno horizontal, el cual fosiliza una penillanura suavemente inclinada, que termina
bruscamente al pie de los relieves rocosos mds resistentes del sistema montafioso.

La Cordillera Cantébrica presenta un tipo de relieve estructural caracteristico, las
loras, que son largos y estrechos sinclinales colgados, que a pesar de su altitud moderada
constituyen un !limite bien definido de la Cordillera.

La Sierra de la Demanda es un macizo montafioso que, como ramificacién extrema
del Noroeste de la rama septentrional de las cadenas celtibéricas, emerge del Mioceno de
la Meseta y ocupa el Sureste de Ia Hoja. Separada de Ia Demanda por una fosa tectdnica,
se encuentra al Sur la Sierra de Urbién.

La Sierra de ta Demanda forma como una verdadera muralla, aunque a veces se
interpone una superficie de erosidn inclinada que produce un paso insensible de los
sedimentos de la cuenca al zécalo paleozoico.
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2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO

Una vez situada la zona de estudio en el contexto morfogeoldgico se incluyen en
este apartado, de una forma resumida, las caracteristicas estratigraficas, tectonicas y de
evolucion de la misma.

Como se ha dicho, se pueden distinguir en la Hoja tres unidades litoldgicas y
estructurales bien diferenciadas, a saber: la Sierra de la Demanda, situada al Sureste de la
misma, las estribaciones meridionales de la Cordillera Cantabrica, que ocupan el borde
norte y, por altimo, la Submeseta Norte, que abarca el resto del area estudiada.

2.2.1.— LA SIERRA DE LA DEMANDA

Constituye un gran macizo de materiales paleozoicos y mesozoicos que han sido
afectados por la erosion postpontiense y que han resistido su accion, debido a su gran
competencia.

En la historia geoldgica de la region se pueden distinguir tres periodos (COLCHEN,
1970): El primero comprende el Precambrico y el Paleozoico hasta el Wesfaliense; el
sequndo abarca desde el Wesfaliense el Oligoceno Superior o Mioceno, ¥ el tercero, desde
el Mioceno a la actualidad.

a) El periodo comprendido entre el Precambrico y el Wetfaliense se caracterizé por
una abundante sedimentacién detritica, que sufrié después débiles movimientos
epirogénicos, terminando con el plegamiento y metamorfismo de las rocas.

Sobre las formaciones precambricas esquisto—areniscosas, aparece una potente serie
predominantemente detritica y aparentemente concordante. Esta primera fase
transgresiva parece sefialar el comienzo del Paleozoico. A continuacion. y siguiendo
el estudio de la serie sedimentaria, de muro a techo, se encuentran depdsitos de
carbonatos alternando periédicamente con material detritico. Por dltimo, tiene
lugar una nueva sedimentacién exclusivamente detr itica.

La sedimentacion de estos materiales, que parece interrumpirse definitivamente en
el Tremadociense, se intercala en ocasiones con emisiones volcénicas.

b)  La sedimentacion no se reanuda hasta el Westfaliense, reposando los nuevos estratos
en discondancia neta sobre los precedentes, plegados y metamorfizados. Se verifica
en una cuenca paralica, establecida al Noroeste y Oeste de! Macizo, cuyas partes
centrales estan emergidas. Los materiales, de tipo molasico, se distribuyen en tres
areas de facies deltaica, de plataforma epicontinental y pelégica, respectivamente.
La composicion de los productos detriticos de estas zonas, similares a los que
forman el ntcleo de la Demanda, indican el 4rea madre de los sedimentos.

El periodo existente entre el Westfaliensey el Trias no ha dejado ningan término
estratifrafico, pero dada la débil discordancia que separa estos dos sistemas se puede
suponer que no ha existido ningtin trastorno de importancia; durante el Trias el
4rea permanecié probablemente emergida de modo parcial.

En el Lias aparecen de nuevo niveles marinos datados. La sedimentacion marina
continia hasta el Calloviense, época en que tiene jugar una emersion total que
prosigue hasta el Cenomaniense. Este episodio continental esta caracterizado por
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sedimendos de facies diversas, visibles hoy en el borde del macizo y relacionadas
con el Weidldico.

Después de este largo perfodo sedimentario, se produce una fase de tectogénesis,
caracterizada principalmente por la formacion de un pliegue de fondo en los mate-
riales paleozoicos, Que se independiza en varios bloques mediante grandes fracturas.

Como consecuencia de este pliegue se crean dos clases de estilos tecténicos: el del
z6calo, al que van rigidamente unidos los conglomerados westfalienses Y tridsicos, y
el de la cobertera, despegada a favor del Keuper. En el zécalo los bloques se
fracturan vy se forman "“escamas” que actGan segun direcciones predominantes Este
—Oeste. Por el contrario, las formaciones jurasicas se pliegan por su propia cuenta,
pero segln direcciones influidas por los movimientos de bloques del zécalo. Los
bordes presentan de este modo una estructura heterogénea adquirida durante los
primeros movimientos pirineo—alpinos antemiocenos.

c) El periodo comprendido entre el Mioceno vy los tiempos actuales estd caracterizado
por una sedimentacion de tipo molasico continental, relacionada con los movimien-
tos epirogénicos del macizo de la Demanda y la Llanura del Ebro. Al proseguir la
Demanda su movimiento de emersion, los relieves creados eran erosionados y los
productos de esta erosion se depositaban en los bordes inmediatos del macizo.

2.2.2.— LAS ESTRIBACIONES DE LA CORDILLERA CANTABRICA

Los materiales aflorantes en la Hoja, exclusivamente mesozoicos, forman una serie
de estructuras dislocadas y plegadas, de direccion general Este—Oeste, que se prolongan
desde el anticlinal de Montorio hasta la Sierra de Santa Casilda. Los accidentes tectonicos
de esta zona estin gobernados por dislocaciones del substrato, con relacién al cual el
revestimiento toma localmente cierta independencia. Es légico pensar en un despegue de
la serie ‘mesozoica, a nivel del Trias.

Segan CIRY (1940), la formacién de la Cordillera Cantabrica herciniana fué seguida
de una fase de desmantelamiento que llegé a su mayor amplitud en el Pérmico, durante el
cual algunas manifestaciones volcénicas significan episodios orogénicos trardios. Esta fase
erosiva, que prosigue durante el Trias Inferior, culmina en el Trias Superior con una facies
lagunar, que se prolonga hasta el Sinemuriense. En el Hetangiense, sin embargo, existen ya
calizas de facies netamente marinas, que anuncian la transgresion lidsica.

El régimen marino se establece en el Lotharingiensey dura hasta el Calloviense,
aunque el borde de la cuenca hacia el sur queda oculto bajo los sedimentos terciarios.
Después dei Calloviense, una gran emersién eleva la regién de Asturias y la Meseta de
forma que, durante todo el Jurésico Superior, no parecen haberse formado depdsitos
importantes.

Desde el Neocomiense hasta el Cenomaniense, por el contrario, se acumulan, en
régimen lacustre o continental, grandes espesores de sedimentos que forman las facies
Weald. Durante el Cenomaniense se produce una gran transgresién, en la que el mar
recubre los antiguos materiales jurfsicos. En el borde sur del macizo se forma un surco
que permanece hasta el Turoniense Superior, en que se desplaza hacia el Norte.

Los sedimentos marinos maestrichtienses estin mucho menos extendidos que los
precedentes. Desde un punto de vista general, el Maestrichtiense marca el final del gran
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surco navarro—cantabro, cuyos depositos se hacen neriticos.

En la base del Eoceno hay un principio de transgresion que no adquiere entidad
hasta el Ypresiense, con depositos de calizas. Por tltimo, los sedimentos miocenos cubren
el conjunto, siendo erosionados posteriormente.

2.2.3.— LA SUBMESETA NORTE

En tiempos post—oligocenos se produce una elevacion de los bordes de la cuenca,
con el consiguiente hundimiento de la zona central. El drenaje es hacia el Este, a través
del actual “‘corredor de la Bureba’’. Las mayores profundidades parecen encontrarse en el
area de Valladolid—Palencia.

E! movimiento descrito va acompaiiado de una fuerte erosién de los materiales de la
orla marginal, que se depositan en la cuenca colmatandola en parte. Posteriormente se
produce el endorreismo de la cuenca.

Desde el Vindoboniense Superior hasta la deposicion de las facies Pontienses, el area
funciona como una cuenca endorreica en la que los materiales detriticos se depositan en
los bordes mientras que la mayor concentracion salina se alcanza en el centro, con facies
margo—yesiferas. Esta deposicion culmina con la formacion de la caliza de los paramos.
Colmatada la cuenca, en periodo post—pontiense, se verifica una basculacion de la misma
hacia el Oeste.

Al principio, el poder erosivo de la nueva red hidrografica, en busca de su perfil de
equilibrio, provoca la erosion de una gran parte de los sedimentos quimicos. Durante el
plioceno superior las condiciones climaticas facilitan la formacion de rafias, que han sido
erosionadas posteriormente, siendo estos depdsitos removilizados y sus materiales deposi-

tados en los cauces actuales.

2.3.— SERIES SEDIMENTARIAS
2.3.1.— CAMBRICO ORDOVICICO

Las formaciones paleozoicas antecarboniferas, que afloran en fa Sierra de la Deman-
da, en general han sido datadas por los autores, como Cambrico. En 1942, H, SAMPELA-
YO, anota la existencia de Cruziana prevosti, conocida en el Arenig. F. LOTZE (1961)
data como Cambrico a la totalidad de estas formaciones.

A partir de la observacion de cortes estratigraficos, se ha construido la columna de
los terrenos Cimbrico—Ordovicicos en el W. de la Sierra de la Demanda.

Sequn la descripcion de F. LOTZE (1961), se distingen los siguientes niveles:

Nivel I.— Esquistos gris azulados; bien estratificados, con frecuentes niveles de
esquistos negros intercalados.

Nivel 11.— 250 m.— Formacién conglomeratica, compuesta por cantos de aplita
con turmalina.

Nivel 1il.— 500 m.— Areniscas y esquistos alternando; los bancos de areniscas
presentan frecuentemente lechos arcosicos.
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Nivel IV.— 50 m.— Areniscas, esquistos y dolomias, finamente estratificadas. Con-
tienen numerosos niveles mineralizados de pirita.

Nivel V.— 70 m.— Calco—dolomyas, de color gris azulado, mineralizadas con calco-
pirita, tomando por alteracion un color marrén.

Nivel VI.— 100 m.— Alternancia de esquistos y calcoesquistos.

Nivel VIl.— 100 m.— Esquistos y areniscas verdes, que contienen en numerosos
puntos, braquiépodos vy restos de trilobites.

Nivel VIIl y IX.— (200 a 250 m).— Serie homogénea de esquistos y areniscas, de
color verde grisaceo, con interestratificacién de niveles rojos (V1) en los tramos inferio-
res.

Nivel X.— (100 a 150 m).— Constituido por areniscas Iigeramente feldespéticas,
con grandes granos de cuarzo Yy cemento micéceo, presentando niveles con estratificaciéon
oblicua.

Nivel X1, Xit v XilI,— Potente serie arenisco—esquistosa, de caracteristicas Flysch.

El nivel XI, de 500 a 600 m , de potencia, ests separado del Nivel X1i!, por el Nivel
XIl, constituido por areniscas, con granos de cuarcita.

Para F. LOTZE (1961), el Nivel X1 es el Gltimo de esta serie Precarbonf(fera, pero
M. COLCHEN (1964) (a amplia en un sector geografico situado entre el Portillo de
Necutia, y el Pico de Salineros, con la sucesién siguiente:

Nivel XIV.— 150—200 m.— A continuacién del flusch areniscoso subyacente, se
encuentran mds areniscas miciceas alternando con esquistos.

Nivel XV.— Compuesto por un conglomerado de cantos de cuarzo mal clasificados,
con una matriz abundante. Existen unos niveles mas homogéneos que otros, existiendo un
cambio lateral de uno a otro tipo.

Este conglomerado acompafia normalmente al Fluysch, el cual se hace sensible-
mente mds potente hacia el Este, desapareciendo en esa direccién los conglomerados. Este
hecho parece indicar el caracter transgresivo de estos Gltimos.

Segin F. LOTZE, todo este conjunto pertenece al Cambrico, pero para M.
COLCHEN (1964), la formacién conglomerdtica, situada sobre el Flysch, es intra—ordo-
vicica, por comparacién de niveles semejantes que aparecen en la Montafia Negra, como
indican THORAL y GEZE.

Esto sugiere la presencia del Ordov fcico, sobre el Cambrico.

2.3.2.- CARBONIFERO

Los sedimentos carboniferos afloran de modo discontinuo, pudiéndose distinguir
(M. COLCHEN, 1970), varias formaciones:

- Formacién de Fresneda.

- Formacién de Valmala—Alarcia.

— Formacion de Pineda—Villasur.

— Formaciones de Urrez y de San Adrian.
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De todas estas formaciones, la dnica que no estd incluida en la zona de estudio, es la
primera.

En general las formaciones carboniferas estan constituidas por rocas esencialmente
detriticas. En lugares donde la serie esta mas completa, se compone de 11 unidades
litolégicas bien diferenciadas.

Nivel 1.— Conglomerado, muy heterogéneo y con muy mala clasificacion, aunque
en los horizontes superiores, estén mejor clasificados.

El conjunto tiene un color rosaceo.

El 4rea madre de estos conglomerados parece ser las formaciones cambrico—ordo-
vicicas, que afloran en la proximidad, ya que la composicion de los cantos de este
conglomerado es semejante a la de los materiales cambrico—ordovicicos.

Nivel 1l.— En la base, areniscas groseras mal estratificadas alternando, de forma
irregular, con conglomerados. Hacia el techo la estratificacion se hace més neta, constitu-
yendo una clara alternancia arenisco—esquistosa.

Los espesores de cada secuencia elemental, son frecuentemente de1m albem.

Nivel 11l.— Conglomerados, con cantos de menor tamafio que el nivel conglomera-
tico procedente.

Seguin las zonas, las caracteristicas de este conglomerado varian.

Hacia el E. Estan mal clasificados y distribuidos en lentejones, mientras que hacia
el W estan mejor clasificados y estratificados.’

Nivel 1V.— Alternancia de areniscas y esquistos, color roséceo, que desaparecen
hacia el techo. Se pueden observar nUMerosos fragmentos de tallos.

En Alarcia este nivel contine cuatro capas de carbdn.

Nivel V.— Constituido por conglomerados, formando asi el tercer nivel conglome-
ratico. Cantos de forma redondeada.

Nivel VI.— Alternancia de areniscas—esquistos. El espesor de los niveles varia entre
6cm y1m.

Continen gran cantidad de fragmentos de plantas flotantes.

Nivel Vil.— Areniscas microconglomeréticas, en bancos de méas de 1 m de espesor
separados por lechos arenisco—arcillososo.

Nivel VII1.— Alternancias de espesor variable segun la zona, en Fresneda (70 m} y
en Valmala (150 m}.

Esta alternancia estd regularmente estratificada seglin una secuencia con dos térmi-
nos. Los términos superiores estan siempre presentes y con notable espesor; por el contra-
rio, 1os términos inferiores tienen mas espesores en el E. que en el 0.

Existe una presencia constante de carbonatos, aunque en mayor proporcién en
Fresneda que en Valamala.

Nivel 1X.— Areniscas de microconglomerados, con cantos poligénicos, con didme-
tros que no sobrepasan los 2 mm , cuya composicion es cuarcitica. Cemento arcilloso—
filitico.

Nivel X.— Constituido por lentejones y nodulos dolomfticos, interestratificados en
los esquistos y areniscas.
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Los lentejones dolomfticos tienen un espesor variable, desde algunos centimetros a
1 m, de color castafio Y gris azulado, dispuestos en lechos irregulares paralelos a la
estratificacién.

Nivel XI.— Este nivel s6l0 es visible en Fresneda.

Esta constituido por esquistos de color gris azulado, finamente estratificados, que
contienen nédulos, de forma irregular, rodeados de una pelicula gris—negra de Oxido de
hierro. Estos nédulos estan Compuestos de de cuarzo y micas, envueltos en un cemento
carbonatado.

2.3.3.— TRIASICO

Hay que distinguir el Trias que aflora en el Mesozoico del borde meridional de Ia
Cordillera Cantabrica (a) y el Trias que aflora en Ia Sierra de la Demanda (b).

a) En esta zona, el Trias solo ests representado por el Keuper, que aflora mediante
diapiros de distintas caracteristicas. Unos son chimeneas diapiricas, mientras que
otros son murallas relacionadas con fracturas longitudinales.

La composicién de los materiales es: arcillas de colores abigarrados, yesos y sal
comun.

b) En la Sierra de Ia Demanda, el Trias ests representado por sedimentos pertene-
cientes al Buntsandstein y el Keuper.

El Buntsandstein tiene una potencia aproximada de 100 m Y esta constituido por
conglomerados, de cantos de cuarcita, procedentes del Cambrico o del Carbonifero.
Ademas de estos conglomerados, existen areniscas abigarradas alternando con pe-
quefios bancos de arcillas.

El Keuper est4 formado por margas vy arcillas de colores abigarrados, que contienen
jacintos de Compostela.

2.3.4.- JURASICO
a) Lidsico—Dogger

El Jurdsico marino es uno de los sistemas mejor estudiados, debido sobre todo al
gran nimero de fésiles que contiene.

Seguin MORILLO—-VELARDE, M. J. Yy MELENDEZ HEVIA, F., (1972) dentro de
la serie se pueden hacer cinco grandes divisiones, en las que se pueden localizar los
distintos pisos del Lias—Dogger.

El primer tramo de la serie, corresponde a las “carniolas”, situadas en la base del
Jurasico, totalmente azoico, pero que de acuerdo con los criterios generales que se utili-
zan, se situan en el Hetangiense. Tienen una potencia de 150 m.

El segundo tramo es predominantemente calcareo, en el que empieza a aparecer
fauna abundante, pudiéndose datar como Sinemuriense.

El tramo tercero estj compuesto por calizas grises, sublitogréficas, arcillosas, en
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bancos de un metro, y por calizas lumaquélicas, arenosas y margosas, alternando con
abundantes capas de margas, de color ocre o gris. Contiene fauna muy abundante, en la
que aparecen los primeros Ammonites, que permiten datarlo como Pliensbachiense. Lito-
légicamente, en este tramo se puede distiguir una parte inferior, calco—margosa, y otra
superior biodetritica. Su potencia es de 53 m.

El cuarto tramo esta constituido por una serie ritmica calcomargosa, en bancos de
30 cm, de color pardo claro. Es un nivel extraordinariamente rico en restos de fdsiles,
que han permitido datar este tramo como Toarciense: Tiene 27 m de potencia.

Por Gltimo, el quinto tramo corresponde al Dogger, pudiéndose diferenciar el Bajo-
ciense del Bathoniense. El primero estd compuesto por una serie ritmica de calizas mar-
gosas y margas de aspecto noduloso, con 8 m de potencia, seguido de un tramo de 6 m
de caliza lumaquélica; a continuacién se encuentra una serie ritmica calco—margosa de 13
m de potencia, y por altimo, 12 m de caliza gris, compacta, tableada, oolitica, en bancos
de 30 cm.

El Bathoniense se caracteriza por su caricter calcéreo aunque en el techo de la serie
se hace mas arenoso, para dar paso finalmente a las arenas amarillas claras de facies
Purbeck.

b)  “Purberck” — “Weald"

Las calizas arenosas del Bathoniense superior dan paso de forma progresiva, a una
serie predominante clastica, muy variada, de facies ‘“‘Purbeck’ “Weald”’, que ha sido
detalladamente estudiada por BEUTHER vy TISCHER {1965), quienes dividen a la serie
en cinco grupos que son: “Tera”, “Oncala”, “Urbién”, “Enciso” y “Qlivan’’, cuyo desa-
rrollo espacial es muy variado indicando unas condiciones paleogeogrdficas muy comple-
jas. En la zona estudiada sélo existen dos grupos, el “Tera” y el “Urbién"’.

El grupo ‘‘Tera”, estd constituido por una serie de unos 230 m compuesta por
areniscas, arcillas, conglomerados, margas y calizas de facies salobre—continental. Las
areniscas, poco compactas, son de color amarillento, con cemento calcareo y grano de
medio a grueso. Las arcillas, de color rojo, son muy abundantes. Las margas, de color
grisdceo, constituyen un transito a las calizas, que son cristalinas, muy compactas, de
color blanco a gris. El transito desde las calizas del Bathoniense es gradual, lo que parece
indicar que puede corresponder al Malm.

Bruscamente, y separada por una ligera discordancia, se desarrolla una nueva serie,
también detritica, constituida casi exclusivamente por conglomerados y areniscas, que
forman el grupo “‘Urbion’’; la existencia de esta pequefia discordancia, asi como la falta
del grupo "“Oncala”, demuestra la existencia de movimientos intermedios.

KEUPER (1965)situa la mayor parte de estas series continentales en el Malm, pese
a la escasez de fésiles existentes; MORILLO—VELARDE,M.J.y MELENDEZ HEVIA, F.
(1972), consideran que es posible que el grupo ““Urbidn’’ corresponda al Cretacico Infe-
rior, teniendo en cuenta la posicion estratigrafica, ya elevada, vy la discordancia neocimeé-
rica basal.
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2.3.5.~ CRETACICO
2.3.5.1.— CRETACICO INFERIOR

Formacién ‘‘Arenas de Utrillas”, compuesta por arenas gruesas, feldespéticas, pre-
dominantemente blancas, con delgados niveles arcillosos. Son frecuentes los cantos de
cuarcita, que se suelen acumular constituyendo lentejones de escasa continuidad. Es
frecuente la estratificacion cruzada. Tiene una potencia de 90 m. Su edad es dificil de
determinar, ya que carece de fosiles, sin embargo,como en las capas superiores la primera
fauna que aparece es Cenomaniense, se puede pensar que corresponde al Albiense.

2.3.5.2.— CRETACICO SUPERIOR

La siguiente unidad esta formada por margas y calizas margosas de color ocre
grisaceo, con fauna muy abundante. Su potencia total es de 70 m.

La edad de esta formacion margosa abarca segin la fauna de Ammonites, desde el
Cenomaniense al Turoniense inferior.

Sobre las margas anteriores se desarrollan unas calizas muy compactas, a veces
dolomfticas, de color gris claro o gris oscuro, fosiliferas, aunque no tanto como el tramo
margoso inferior. Su potencia es de 390 m. Estdn bien estratificadas. Su edad, basada en
la fauna de Ammonites, abarcaria desde el Turoniense superior al Coniaciense y quizas
Santoniense.

El tramo mds alto que aparece en esta zona es el de las “‘carniolas’ del Creticico
superior, que estd separado del anterior por unos 30 m de margas blancas a ocre. Esta
compuesto por calizas brechoideas, a veces dolomiticas, de color garis rojizo. Presentan
mala estratificacion con aspecto general masivo. Su potencia es de 80 m. Carecen de
fosiles por lo que la edad resuita incierta. Segiin WIEDMANN (1964}, corresponden al
Santoniense—Maestrichtiense.

2.3.6.— OLIGOCENO

Sobre los materiales plegados se produce una sedimentacién rdpida de materiales
oligocenos en régimen continental y lagunar. Debido al tipo de ambiente sedimentario
existen cambios laterales de facies, que hacen que las caracteristicas litoldgicas de los
materiales varien de unas zonas a otras.

En la parte norte aflora una banda de areniscas y margas que hacia el techo, pasan a
margas, margas arenosas y calizas margo—arenosas.

En el borde occidental de |a Sierra de la Demanda, se ha observado que existe una
formacién de brechas de cantos calcareos y matriz arcilloso—arenosa, de color rojizo, con
un buzamiento de 59 a 150, Esta formacion estd en contacto discordante con las calizas
senoniense.
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2.3.7.- MIOCENO

En tiempos post—oligocenos se produce una elevacion de los bordes de la cuenca.
Este movimiento va acompafiado de una fuerte erosion; los materiales producidos por ella
se depositan en la cuenca, colmatandola en parte. Posteriormente se produce el endo-
rreismo de dicha cuenca.

2.3.7.1.— FACIES MARGINALES

Bajo esta denominacion, se pueden distinguir diferentes facies segin el borde del
area medre.

FACIES VEGA DE RIACOS—ALAR DEL REY

Se compone de niveles de arcillas muy rojas, arcillo—arenosas, que alternan con
conglomerados de cuarzo de gran espesor {hasta 10 m), con matriz arcillosa.

Es una facies marginal del Vindoboniense Inferior, que estd en contacto sobre el
conglomerado oligoceno o directamente sobre el Cretacico.

FACIES POZA DE LA SAL

Estd compuesta por conglomerados y areniscas, que pasan lateralmente a facies de
Bureba.

FACIES BUREBA

Constituye una facies marginal, con alternancia de conglomerados y arcillas. Hacia
el S. los conglomerados desaparecen, y las arcillas pasan a margas blancas. Esta facies se
apoya transgresivamente sobre el Oligoceno.
FACIES COVARRUBIAS

Son conglomerados calcareo—siliceos, con cantos redondeados de muy diversos

tamafios, con una matriz arcillo—arenosa. Estan directamente apoyadas sobre el Pale6ge-
no o sobre el Cretéacico Superior.

Esta facies ha sido datada como Mioceno inferior en facies de borde, pero este
hecho no esta totalmente demostrado.
2.3.7.2.— FACIES CENTRALES

Dentro de las facies centrales cabe distinguir, localizadas en diversas dreas y con
pequefias diferencias litologicas, tres facies:

FACIES TIERRA DE CAMPOS

Esté localizada en la comarca con este nombre. Litoldgicamente estd compuesta por
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arcillas ocres amarillentas, algo arenosas.

Es una de las més caracterr'sticas del Mioceno de la Cuenca del Duero.
FACIES GRIJALBA—VILLADIEGO

Es muy parecida a la facies anteior. Litoldgicamente se caracteriza por estar com-
puesta por arcillas rojas, arenosas, con niveles de pudingas, conglomerados y areniscas de
hasta 5 m de potencia, con cemento calcareo.
FACIES SANTA MARIA DEL CAMPO

Compuesta por arcillas rojas y ocres, con intercalaciones de arenas y areniscas
blancas, con un tamafio de grano variable.

2.3.7.3.— FACIES MARGOS0 CALIZA DEL TRAMO INTERMEDIO

Esta facies se distribuye alrededor de las facies de margas yesiferas, siendo el paso
de una a otra gradual.

FACIES MARGUSO—YESIFERA DEL TRAMO INTERMEDIO

Esta localizada en el cuadrante S—W de la Hoja, litolégicamente esta constituida
por margas blancas, margas con yesos, margas calcareas y algunos niveles de caliza margo-
$a, con una potencia total de 90—150 m. Constituye la “cuesta” de los paramos.
FACIES ARCILLOSA

Se localiza en el cuadrante N—W de la Hoja: estd compuesta por arcillas rojas con
algunos niveles de margas blancas y hasta calizas margosas.

2.3.7.4.— CALIZAS DEL PARAMO

Formando la superficie de los paramos existe un banco de calizas cuyo espesor
oscila entre 1 y 30 m son de color blanco o gris claro, cavernosas y frecuentemente
presentan geodas de calcita.

2.3.8.— PLIOCENO

Existen unos depésitos constituidos por cantos de cuarcita redondeados, con arci-

llas rojizas y arenosas, con una potencia variable, haciéndose mayor en los bordes (20—30
m). A estos depdsitos se les denomina “rafia”’.

Se apoya indistintamente sobre las facies y tramos miocenos inferiores.
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2.3.9.— CUATERNARIO

Se incluye bajo esta notacién y como tal se encuentran cartografiadas las terrazas de
los rios y el aluvial reciente de los mismos. Los materiales que componen estos depositos
son gravas de naturaleza variada, dependiendo del area madre, aunque generalmente sue-

len ser de cuarcita. Tienen matriz arenosa.
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3.— YACIMIENTOS NO EXPLOTADOS

En la presente Hoja existe un elevado nimero de yacimientos prospectados, a cuyo
estudio se dedica basicamente el capitulo que se inicia.

Se describen en él los principales de estos yacimientos, indicando la roca que los
constituye, las caracteristicas de la misma, su posible utilizacién y el conjunto de condi-
ciones que, de modo general, facilitan o dificultan su explotacién tales como situacion,
condiciones de recubrimiento, comunicaciones, proximidad de centros de consumo y
condiciones naturales que aconsejan la preservacion del entorno.

Por otra parte conviene indicar que como quiera que la homogeneidad de determi-
nadas rocas en extension y profundidad hace dificil la determinacion de los Iimites de su
yacimiento, ha sido obligado delimitar areas o zonas explotables dentro del afloramiento
local completo que, con frecuencia, ocupa dmbitos demasiado extensos en los que inevita-
blemente se perderia el verdadero concepto de explotabilidad potencial. Ello significa que
a menudo, las reservas calculadas para un yacimiento constituyen, en realidad, un volu-
men inicial y referido exclusivamente al punto que se haya considerado como yacimiento.

3.1.— ARCILLAS
En el dominio de la Hoja estudiada existen abundantes afloramientos de arcillas que

se distribuyen principalmente en las cuatro facies del Mioceno existentes en el area de
estudio: Bureba, Tierra de Campos, Santa Maria del Campo y Grijalba—Villadiego. Apare-
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cen también arcillas en el Keuper y en los materiales de las facies de Utrillas, pero debido
a la lejania de los centros de consumo y a las pocas reservas que tienen, no se ha
mencionado ningin yacimiento perteneciente a estas facies.

La facies Grijalba—Villadiego, ocupa el cuadrante Noroeste de la Hoja de Burgos.
Litoldgicamente esta constituida por arcillas rojas, algo arenosas, con algunos niveles
intercalados de conglomerados y areniscas, de poco espesor. Se han inventariado 15
yacimientos que se encuentran situados en las Hojas de Herrera de Pisuerga (7, 10, 11, 15,
18, 19, 21, 23, 25), Villadiego {39) y Osorio (87, 89, 94, 108, 109), que relinen un
volumen de reservas muy elevado, pero siguiendo el criterio puntual de yacimientos,
indicado en la introduccion de este capitulo, y a la vista de los materiales aflorantes, las
reservas estimadas son de 3.000.000 de metros cibicos, como mfnimo.

Los niveles arcillosos de la facies de Bureba se localizan en el cuadrante Noreste de
la region estudiada. Son arcillas rojas y ocres alternando con conglomerados que van
desapareciendo hacia el Sur. Se han inventariado un total de 4 yacimientos que corespon-
den a las estaciones 46, 48, 58 y 66 (Montorio) con un volumen aproximado de reservas
de 640.000 m3.

Las facies Tierra de Campos se extiende por toda la comarca conocida con este
nombre, al Sur—Qeste de la Hoja. Estd constituida por arcillas amarillas y ocres algo
arenosas, con lentejones de arenas intercalados. Esta Ultima caracteristica hace que los
barreros de esta zona no siempre se puedan explotar, ya que en la mayorra de los casos
abundan mas las arenas que las arcillas.

Por dltimo la facies de Santa Maria del Campo ocupa una gran extension dentro del
area de estudio, localizdndose en el centro y sur. Estd constituida por arcillas rojas y
ocres, con numerosas intercalaciones de yesos y pequefios niveles calcareos y margosos, lo
que hace que, en muchos casos, no se puedan fabricar productos cerdmicos de buena
calidad, y que ademas el costo de los productos se eleve considerablemente, ya que la
arcilla tiene que ser sometida a molienda. Se han inventariado dos yacimientos que
corresponden a las estaciones 382 (Villagonzalo—Pedernales) y 338 (Lerma).

Los anélisis realizados en dos muestras de arcillas recogidas en las estaciones 10
(Herrera de Pisuerga), y 66 (Montorio}han dado los siguientes resultados:

1)  Andlisis mineralogico

Estacion Minerales principales Minerales secundarios
10 Clorita 46 por ciento Mica 30 por ciento Caolinita 25%/o
66 Mica 85 por ciento Caolinita 15 por ciento

2)  Anilisis quimico

Mtra SiO, Al,03 Fey03 TiO, CaO MgO K,0 Na,0 P.p.c.

10 59,91 1321 4,30 0,16 6,34 1,39 3,07 0,32 11,28
66 46,91 848 3,00 0,10 18,30 0,81 2,43 0,27 19,69
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Fig. 1.— Analisis granulométrico por sedimentacién de arcillas. Estaciones
nimeros 10 y 66.

3.2.— GRAVAS Y ARENAS

Son materiales muy abundantes en la Hoja estudiada, existiendo gran niimero de
yacimientos no explotados. Estratigraficamente responden a diferentes edades: Cretacico,
Mioceno, Plioceno y Cuaternario.

Los depositos de gravas y arenas de edad cretacica ocupan dareas relativamente
restringidas si se compara con las grandes extensiones de arenas miocenas y gravas cuater-
narias. Estos sedimentos cretécicos, constituidos principalmente por arenas, en lugares
muy localizados, tienen lentejones de gravas de mayor o menor importancia.

No se ha inventariado ningln yacimiento de grava del cretacico, ya que los niveles
de este material son, generalmente muy escasos, teniendo mucha mayor entidad las are-
nas.

Los depdsitos miocenos estan constituidos preferentemente por arcillas, pero exis-
ten en ciertas zonas depdsitos de arenas de gran importancia, como ocurre en los alrede-
dores de Arcos y Serracin (Villagonzalo—Pedernales). Las facies Tierra de Campos y Santa
Maria del Campo, son pereferentemente arenosas, aunque, como vya se ha dicho en el
apartado anterior, también tienen mucha arcilla. Dentro de los sedimentos pertenecientes
a estas dos facies, se han inventariado 8 yacimientos de arena, que corresponden a las
siguientes estaciones: 189, 190, 192, 194, 196, (Astudillo) 379,224 (Castrojeriz) 262
(Villagonzalo—Pedernales). Como se puede apreciar, la zona donde se han inventariado
més cantidad de yacimientos no explotados es en la Hoja de Astudillo. en el 4ambito de
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esta Hoja los materiales arenosos son muy abundantes, y se puede afirmar que practica-
mente no han sido explotados en absoluto dbido principalmente a que se encuentran lejos
de los centros de consumo (Burgos y Palencia), y al bajo precio de la arena. Dar una cifra
del volumen de las reservas en este caso es dificil, debido a las caracteristicas sedimentolo-
gicas de las arenas: es decir: a causa de la forma de lentejones que adopta este material es
dificil saber “‘a priori’’ si un yacimiento tiene o no continuidad, ya que en zonas tan ricas
en arenas como puede ser la de Arcos, se han tenido que abandonar explotaciones al mes
de empezar las tareas de extraccidon, debido a que el lentejon de arena se interrumpia
bruscamente empezando a aparecer arcillas. Siguiendo un criterio conservador, las reservas
calculadas de arena en estas dos facies es superior a un milldn seiscientos mil metros
clbicos. (1.600.000 m3).

En las facies de Bureba, se ha inventariado un yacimiento de arena 72 (Briviesca).
La zona que ocupa esta facies es también rica en arenas pero suelen presentarse con
numerosos niveles de conglomerados y margas, que dificultarian la explotacion y, en
consecuencia, se encareceria el producto.

Los sedimentos granulares del Plioceno estan constituidos por los depésitos deno-
minados “‘rafias’’. Su interés como roca industrial es muy limitado en la actualidad,
debido principalmente a que se encuentran en zonas de dificil acceso, si se compara con
las graveras de los rios, y por otra parte, a la poca potencia que suele presentar la rafia.
Debido a estas causas y a la abundancia de gravas cuaternarias, no se ha inventariado
ningun yacimiento de rafia.

Los yacimientos granulares de origen netamente fluvial se distribuyen principal-
mente a lo largo de los rios Pisuerga, Arfanza y Arlanzon.

En el rio Pisuerga y sus afluentes, se han inventariado diez yacimientos no explota-
dos, en las estaciones 22 {Herrera de Pisuerga), 88, 90, 91, 95, 96, 98, 112 (Osorno), 186
(Astudillo) y 307 (Torquemada). Estas gravas estan constituidas por cantos de cuarcita y
caliza, incluidos dentro de una matriz arenoso—arcillosa. El espesor de estos depdsitos
oscila entre 1 y 2,5 metros. El volumen total de reservas reunido por estos yacimientos es
superior a 400.000 metros cubicos.

En el rio Arlanzon, aunque existen numerosos yacimientos de gravas, la explotacion
de los mismos ha sido y es muy intensa, especialmente en las proximidades de Burgos.
Esta es la razdn por la que no ha sido posible determinar puntos concretos que se puedan
considerar yacimientos no explotados. En numerosos casos, existentes graveras abandona-
das, que poseen importantes reservas de este material; como ejemplo pueden citarse las
estaciones 297, 213 y 211.

El rio Arlanza es también muy prddigo en yacimientos de gravas, de las cuales se
han extraido cantidades importantes, aunque mucho menos que del rio Arlanzdn. Se han
inventariado cuatro yacimientos que corresponden a las estaciones 323, 326, (Santa Maria
del Campo) 346 y 3563 (Lerma). (Foto 1).

El volumen total de reservas reunido por estos yacimientos es superior a 160.000
metros cubicos. La accesibilidad y demas caracteristicas de explotabilidad son favorables
en general.
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Foto 1.— Yacimiento de gravaen el cauce del rio Arlanzon. Estacion 326.

3.3— ARENASSILICEAS Y CAOLIN

~ Las arenas caoliniferas se encuentran localizadas principalmente en dos grandes
franjas, una al Norte de la Hoja estudiada, con una direccion general E-W., ¥ laotraenel
angulo S—E, con una direccion SE-NW.

Estas arenas forman parte de la facies continental del Cretéacico inferior, las denomi-
nadas capas de Utillas Son facilmente reconocibles, ya gque se componen de arcillas y
arenas de vivos colores, Y ademés constituyen casi siempre las laderas de las montafias,
bajo los cantiles calizos del Cretéacico superior.

Los sedimentos que componen las capas de Utrillas son de caracter predominan-
temente clastico: arenasy arcillas como los elementos constituyentes principales.

Las arenas son claras, blancuzcas, amarillentas, parduzcas 0 rojizas, y s6lo ocasional-
mente se presentan las de colores pardos, rojos ¥ violetas. El tamafio de las gravas varia
mucho existiendo todos los transitos desde las gravas Yy arenas gruesas y bastas, hasta las
finas y muy finas. El cemento es calizo la mayor parte de las veces, raramente siliceo. Las
arenas aparecen consolidadas en formas muy diferentes e irregulares: arenas sueltas, ape-
nas cementadas, pasan tanto en sentido vertical como horizontal, a areniscas duras. Las
arenas se componen fundamentalmente de cuarzo; sin embargo, se encuentran una cierta
proporcion de feldespato meteorizado que en muchas ocasiones llega a enriquecer el
cemento, hasta constituir arenas caoliniferas susceptibles de laboreo. Incluidas en estas
arenas, y de forma ocasional, se pueden presentar finas alternancias de hiladas, del grosor
de milimetros, de arcillas grises con arenas pardo—amarillentas. A veces las arcillas y limos
son portadores de yesos y de concreciones arcillo—ferruginosas, que pueden llegar a
explotarse cOmo bauxitas, siendo este el caso de Verich, (Teruel).

Como se puede deducir de todo lo anteriormente dicho, la importancia de estas
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arenas como roca industrial es grande, ya sea por la casi constante presencia del caolin en
la matriz de las arenas, ya sea por las caracteristicas composicionales y granulométricas de
las mismas, que permite que puedan ser utilizadas en amplios sectores industriales.

A la hora de explotar un yacimiento de arenas del “Utrillas” se pueden encontar
problemas, debido principalmente al ambiente sedimentario donde se han generado. Este
factor provoca intensos cambios laterales y verticales en las caracteristicas de las arenas,
de tal forma que al considerar un yacimiento es imprescindible realizar un estudio deta-
llado de todas las partes del mismo, para evitar el error debido a la falta de representati-
vidad de las muestras.

Por otra parte, hay que destacar el importantisimo papel que juegan, en la explota-
cion de estos yacimientos las instalaciones de clasificacion y preparacion de la arena y del
caolin, consecuencia légica de la cada vez mayor especializacién que experimenta la
industria. En la actualidad existen pocas explotaciones que estén provistas de la necesaria
técnica, obteniéndose rendimientos francamente bajos; se puede afirmar que en la Hoja
5—3 (Burgos), un 80 por ciento de la produccién de arenas caoliniferas se explota para ser
utilizada como érido natural, siendo asi que si fueran sometidas a la debida clasificacién,
se podrian utilizar como abrasivos, arenas de moldeo, fabricacién de vidrios, en los insecti-
cidas, etc., aparte de poder obtener el caolin que aln tiene mayor importancia industrial
que las arenas.

La opinién mas generalizada es que el caolin solo aparece en las arenas de las facies
Utrillas, sin embargo, durante la campafia de campo realizada para la elaboracion del
presente proyecto, se ha podido comprobar que en reas al Norte de la zona estudiada,
cartografiadas como areniscas, conglomerados y margas del Cretécico inferior en facies
Weald, aparecen niveles de arenas similares a las del Utillas, que tienen una matriz caolini-
fera. Las posibilidades caoliniferas y de arenas siliceas en los materiales en facies Weald
son tal vez muy amplias, pero el verdadero significado de estas posibilidades no quedars
definido hasta realizar estudios de mayor detalle.

Foto 2.— Explotacion abandonada de arenas en facies 'Utrillas”, que constituye
un interesante yacimiento. Estacion 335.
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Se han inventariado los siguientes yacimientos: estaciones 5 (Herrera de Pisuerga),
29, 30, 33, 36 (Montorio), 169 (Belorado), 333, 337, 356 (Lerma), 364, 374 (Covarru-
bias). Un gran nimero de yacimientos se estudian en el apartado 4.3., debido a que en
alguna ocasion han sido objeto de pequefias explotaciones, extrayendose arena para su
utilizacién como érido natural. Su interés, sin embargo, radica en la calidad y cantidad de
sus reservas. (Foto nam. 2).

3.4.— CALIZAS

El dominio calizo en la Hoja de Burgos es muy extenso, existiendo niveles calcareos
en la mayor parte de las formaciones que integran la columna general. De aqui se deduce
la importancia que tienen estos materiales en el contexto general de las Rocas Industriales
de la Hoja 5—-3.

Las calizas mas abundantes, y con mejores caracteristicas para ser explotadas son las
de edad cretacica, por varias razones, entre ellas la facil accesibilidad a los yacimientos y
la proximidad de dichos yacimientos a los centros de consumo.

Las calizas de paramo también son muy abundantes, pero presentan a la hora de
explotarlas los problemas de su reducida potencia y las variaciones laterales y en profundi-
dad de la composicion de dichas calizas.

En cuanto a las calizas del Jurasico, aunque también son relativamente abundantes,
afloran en lugares alejados de los centros de consumo, y en general de dificil acceso,
razones éstas por las que no se ha considerado ningiin yacimiento de calizas de esta edad.

Sintetizando las caracteristicas generales de las calizas aflorantes en la Hoja estu-
diada, una primera consideracion a hacer es que ninguna de las probetas realizadas ha
dado resultados positivos. En todos los casos presentan recristalizacién, fracturas o impu-
rezas que impiden que estas calizas puedan ser utilizadas como roca ornamental.

En general, los materiales extraidos se utilizan como arido de trituracién. En cada
caso se haran unas consideraciones sobre la utilizacion 6ptima de ciertos yacimientos
activos o abandonados, que por las caracteristicas de la caliza que contienen podrian ser
empleados en otros sectores industriales distintos de los que actualmente consumen la
produccion de caliza.

Como ejemplo, puede citarse el caso de la explotacion abandonada de la estacion
121, en que las propiedades quimicas de la caliza sefialarian una utilizacién éptima en la
industria de la fabricacion de cemento. El anélisis quimico de una muestra ha dado los
siguientes resultados; expresados en tantos por ciento.

SIOZ A|203 Fe203 T|02 Ca0 Mgo K20 Nazo 803 P.p.c.

2,02 0,30 1,21 — 53,07 0,56 0,11 0,09 0,23 23.4

Se han inventariado 15 yacimientos no explotados de los cuales 8 corresponden a
calizas terciarias (del Paramo), y el resto son de edad cretacica con las siguientes esta-
ciones: 1,2 (Herrera de Pisuerga), 26 (Villadiego, 44, 61, 67 (Montorio), 123, 129, 132
(Burgos), 209, 214 (Castrojeriz), 238 (Villagonzalo—pedernales), 282, 283 y 287
(Torquemada).
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El dar una cifra de las reservas representa un problema, ya que en todos los casos,
aunque se han dado yacimientos atendiendo a puntos concretos, esta roca suele formar
verdaderas alineaciones montafiosas en las de edad cretacica, o representan la parte supe-
rior de extensas parameras, en el caso de las calizas terciarias; siguiendo siempre un
criterio conservador el volumen de reservas calculado es superior a 2.000.000 de metros
cibicos.

Los yacimientos 132, 209, 214, 238, 282, 283 y 287 son de edad terciaria. Por
término medio la potencia de las formaciones calcareas de esta edad oscila entre los dos y
cinco metros, pero su extension es grande, con lo que las reservas son importantes.
Existen el problema de que para extraer una cantidad relativamente pequefia de material,
es necesario explotar grandes extensiones de superficie de paramo. La utilizacién 6ptima
de estas calizas es posiblemente la fabricacién de cemento, pero en la actualidad se emplea
como arido de trituracién y como correctivo en las fabricas de azlcar. El acceso a todos
los yacimientos anteriormente citados es, por regla general, facil.

Las estaciones 1, 2, 26, 44, 61, 123 y 129 corresponden a yacimientos de edad
cretacica, sus reservas son sensiblemente mayores que las que existen en las calizas del
Paramo. La potencia de las series calcireas del Cretacico, es muy superior a las del
terciario. Por el contrario, la accesibilidad a los yacimientos suele ser mas dificil.

Los analisis quimicos realizados en muestra de calizas del Cretacico, han dado
resultados negativos en cuanto a su utilizacion en la fabricacion de cementos, ya que el
tanto por ciento en SiO,, Al,O3 v Fe,05 es inferior al admitido, mientras que el
porcentaje en CaO es superior. Esta roca se utiliza en la mayoria de los casos en el sector
de la construcciéon como arido de trituracidn, pero por caracteristicas también podria ser
empleada como aditivo en distintas ramas de la industria.

3.56.— MARGAS

Las margas, en el drea estudida, aparecen en zonas de tres edades diferentes: en el
Kueper, en el Cretacito y por Gltimo en el Mioceno.

Tanto las margas de! Keuper como las del Cretédcico ocupan areas restringidas, con
potencias de poca importancia. Por esta razén, no se ha inventariado ningin yacimiento
en ninguno de estos niveles estratigraficos.

Las margas terciarias son las mas importantes, ya que ocupan areas relativamente
extensas, aunque, en la mayoria de los casos, esten alternando con calizas, lo cual dificul-
taria la posible explotacion.

En el dmbito de la Hoja de Briviesca se localizan la mayor parte de los yacimientos
explotables de este material. Las margas que aqui aparecen suelen ser arcillosas, de color
gris claro.

Se han inventariado cuatro yacimientos, en las estaciones 79, 80, 85 (Briviesca) y
135 (Burgos). En general, la accesibilidad es buena, y las reservas grandes.

Un andlisis quimico efectuado a la muestra de la estacion 79 (Briviesca), ha dado los
siguientes resultados en tanto por ciento.
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Si02 Alz 03 Fﬂz 03 TiO Ca0 Mw Kzo NG20 503 P.p.c.

33,16 2,61 1,41  Indicios 32,12 252 031 0,15 7 27,61

A la vista de los datos obtenidos se puede afirmar que este tipo de margas dificil-
mente se podria utilizar en la fabricacion de cementos tipo “‘Portland”, ya que el porcen-
taje de SiO, es elevadisimo, mientras que por el contrario el CaO es demasiado bajo. Por
otra parte, el tanto por ciento de MgO, es también més del que se admite en la fabricacién
de “Portland”’. Se podrian utilizar, sin embargo, en la fabricacion de productos cerdmicos
bastos. De todo ello se deduce que el interés como roca industrial de las margas estudiadas
es muy limitado.

3.6.— YESO

En la Hoja 5—3 de Burgos, las facies margo—yesiferas se localizan en el cuadrante
Sur—Occidental y en la region de Briviesca, al Sur de esta ciudad.

En el cuadrante Sur—Occidental alcanza gran extension y constituye la “cuesta” de
los paramos.

Litolégicamente esta constituida por un espesor que oscila entre 90 y 150 metros
en el que se presentan margas blancas, margas con yesos, margas calcareas y algunos
niveles de calizas margosas e incluso algin pequefio nivel de arcillas.

Todas estas caracteristicas hacen que sea dificil la localizacién exacta de yacimien-
tos explotables de yeso, siendo ésta una de las razones por la que no se ha inventariado
ninglin yacimiento de yesos en esta zona. Otra razén es que cCOMO consecuencia de la
potencia de calizas y margas que existe por encima de los niveles yesiferos, la explotacion
de los yacimientos es necesario hacerla con la ayuda de galerias, forma ésta poco rentable
de explotacion (Foto nam. 3); si, por otra parte, se pretendiera explotar el yeso a cielo
abierto, el desmonte que se tendria que realizar elevaria tanto el precio del producto que
harfa inviable la explotacion.

S
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Eoto 3.— Explotacidnes subterraneas de yesos en la zona de Torquemada.
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En la zona de Briviesca y Belorado estas facies yesiferas alcanzan gran desarrollo y
potencia; aqui los yesos tienen mayor importancia, porque apenas si existe el recubri-
miento calcareo que tenian en la zona de Torquemada, por otro lado, la cantidad de
marga es menor, haciéndose mas visibles los yacimientos. La explotacion se puede realizar
a cielo abierto, siendo ésta una forma mds rentable. Se ha sefialado un yacimiento de yeso
en la Hoja de Briviesca, que corresponde a la estacion 83, evaluandose sus reservas en
500.000 m3 como minimo. Litolégicamente esta constitufdo por yesos microcristalinos
en la base, con margas yesiferas de techo, cuiminando en margas poco potentes. La
accesibilidad a este yacimiento es excelente y a lo largo de la carretera se pueden observar
perfectamente todos los niveles de yeso microcristalino, que tienen una potencia aproxi-
mada de 25 metros.

En fa regidn de Burgos, existen numerosas zonas que estan cartografiadas como
facies yesiferas, pero debido a la abundancia de margas ha sido imposible determinar
puntos concretos, donde se pueda garantizar la existencia de un yacimiento, ya que las
margas enmascaran la vision de los yesos.
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4.— YACIMIENTOS EN EXPLOTACION O EXPLOTADOS

Se incluyen en este capitulo todos los yacimientos que han sido o son objeto de
explotacion con fines industriales. Es necesario destacar que, mientras que el concepto de
yacimiento es constante y va ligado a las caracteristicas intrinsecas de la roca, la explota-
cion es mucho mas dependiente de factores econdmicos, en general sometidos a gran
variacion. Por otra parte, el hecho de que una cantera haya sido o sea explotada en la
actualidad suele suministrar datos valiosos respecto a la calidad y volumen de reservas, y a
la incidencia econémica de sus productos en los mercados nacionales o tocales. Por tales
razones se ha optado por la separacién entre yacimientos no beneficiados y explotaciones.

4.1.— ARCILLAS

En el dominio de la presente Hoja, existen 47 yacimientos de arcillas, que son o han
sido explotados para la fabricacion de productos ceramicos. De ellos, solo 12 estan activos
en la actualidad.

Las formaciones arcillosas muestran una amplia distribucion, especialmente en el
sector occidental.

Desde el punto de vista geoldgico, el tramo, en el que se encuentran los yacimientos
explotables es Gnicamente el Mioceno.

Las arcillas terciarias, representan colores ocres—amarillentos y rojizos, dependien-
do de !a facies donde se localicen. En cuanto a las caracteristicas granulométricas, varian
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notablemente de unas facies a otras, e incluso dentro de una misma facies se encuentran
diferencias importantes, causadas por cambios laterales y los lentejones de arenas, que
aparecen intercalados dentro de las arcillas.
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Fig. 2.—Analisis granulométricos de arcillas correspondientes a explotaciones
activas o inactivas, en la facies de Santa Maria del Campo.

Las explotaciones de arcillas artesanales y familiares han desaparecido, y con ellas la
fabricacion de tejas. Actualmente tanto la extraccion, como la transformacion de esta
materia prima, se efectia de una forma mecanizada, en la que la mano de obra se ha
reducido mucho, aumentando la produccién. Esta ha sido quizés, la causa mds importante
de la desaparicion de las pequefias industrias. En la fabricacion de tejas es necesario tener
una maquinaria especializada, asi como mucha mano de obra, lo que ha producido la
desaparicion de las tejeras; por otra parte, la demanda de este material de construccion ha
descendido notablemente.

Los principales centros de consumo son Burgos y Palencia. Las reservas son grandes
y la explotabilidad y accesibilidad son excelentes en la mayoria de los casos.

Se dardn a continuacidn algunos datos particulares sobre los distintos yacimientos
explotados o inactivos, por hojas del mapa nacional 1:50.000.

En la Hoja de Briviesca, existe un solo yacimiento, que se esté explotando en la
actualidad. Corresponde a la estacién 81 y supone una produccién de 30.000 T/afo.

Se trata de una arcilla gris—verdosa, de caracteristicas muy grasas; tiene un alto
porcentaje de carbonatos (37 por ciento de calcita y 9 por ciento de dolomita), lo que
hace que la calidad de los productos no sea muy buena.

La arcilla extrarda en esta estacion, es “‘apodrecida’ dejandola reposar a la intempe-
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rie, en el barrero, durante un afo. Este proceso influye muchisimo en la calidad del
moldeo y sobre todo evita un desordenado esfuerzo del conjunto de la maquinaria.

En la actualidad, solo se fabrica ladrillo de hueco doble, en cantidad aproximada de
8 millones de unidades/afio. Esta prevista la fabricacion de ladrillo cara—vista y macizo, a
finales del afio 1975.

En la Hoja 17—10 {Osorno), existen 4 yacimientos de arcilla, de los cuales 3 estén
activos y uno es de explotacion intermitente. Corresponden a las estaciones 99, 100, 107
y 110, con una produccién total de 74.000 Tons./afio.

Las arcillas tienen unas caracteristicas muy grasas, aunque aparecen frecuentemente
lentejones de arcillas arenosas y arenas, que se mezclan con las primeras para mejorar sus
propiedades de coccion y también para evitar las importantes cantidades de estéril que
suponen las arenas de cobertera.

Hace ya algunos afios que se ha dejado definitivamente la fabricacion de tejas, por la
poca rentabilidad que proporcionaba este producto; actualmente toda la produccion es de
ladrillos.

En ia Hoja de Burgos se encuentran 15 yacimientos de los cuales solo se explotan
actualmente 4, con una produccion de 48.800 Tons./afio. La desaparicién de! resto de las
explotaciones se debe fundamentalmente a tres causas: el descenso de la demanda, la mala
calidad de las arcillas en esta zona vy, por Gltimo, la industrializacion de este sector, que ha
obligado a las pequefias industrias a cesar la fabricacién por no poder competir con las
grandes fabricas ni en calidad, ni en precio, ni en volumen de produccion.

En la Hoja de Astudilto se situan 2 yacimientos de arcillas, de los cuales se explota 1
en la actualidad. Corresponde a la estacién 195, y tiene una produccion de 30.000 Tons./
afio. Se trata de una arcilla grasa que tiene intercalada lentejones de arena, que se mezclan
con la arcilla para facilitar el moldeo y la coccion. La fabrica que explota el barrero de la
estacion 195, trabaja Gnicamente el ladrillo “‘cara vista” y ladrillo especial (de encargo).
Estos ladrillos especiales se fabrican mezclando a la arcilla del barrero otra de color
amarillo, que se importa de China.

En las Hojas de Castrojeriz, Villagonzalo—Pedernales y Santa Maria del Campo hay
un total de 14 yacimientos, todos ellos abandonados, por tratarse de barreros de antiguas
tejeras. En la mayoria de los casos, son arcillas muy magras, y con alto contenido en
carbonatos, por lo que son de mala calidad.

En la Hoja 17—12 (Torquemada) existen 3 yacimientos, de los cuales uno se explo-
ta actualmente, con una produccién de 15.000 Tons./ afio. Se trata de la estacion 186
(Foto nim. 4). Toda la materia prima extraida, se emplea en la fabricacion de ladrillos (cara
vista, hueco doble, hueco sencillo, rasilla, etc). Las arcillas son de colores ocres y grises de
excelente calidad. La produccién se destina integramente a abastecer las industrias de la
construccién de Palencia.

Por altimo en la Hoja de Lerma se localizan 4 yacimientos explotandose solamente
1, que corresponde a la estacion 341. La empresa explotadora del barrero es la Gltima de
las pequefias empresas en régimen familiar que quedan en toda la zona estudiada, siendo
también la Gnica que hace tejas, aunque ha disminuido mucho la produccion, dedicandose
practicamente toda la arcilla extraida a la fabricacion de ladrillos de hueco doble, hueco
sencillo, macizo y rasilla. Tiene una produccién anual de 1.200 toneladas. La arcilla de
este barrero es de color rojizo y caracteristicas moderadamente grasa, por lo que no
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necesita ser mezclada con arcillas magras o arenosas.

. = g = i o = i - =
Foto 4.— Explotacion de arcillas miocenas en la Hoja de Torquemada. Estacion 286

Se ofrecen a continuacion unos cuadros en los que se pueden observar las caracterf’s-
ticas granulométricas, composicién quimica y mineralogica de las arcillas de la Hoja.
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Fig. 3.—Curvas granulométricas de muestras de arcillas correspondientes a |as
facies Grijalba—Villadiego, Bureba y Tierra de Campos.
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TABLA A

Anilisis granulométrico por sedimentacion de muestras de arcillas de las facies
Grijalba—Villadiego, Bureba 'y Tierra de Campos, expresados en tantos por ciento.

Estacion Arena G Arena F Limo G Limo F
99 3 4 13 20
107 4 3 21 35
81 2 6 15 27
195 3 3 10 24
199 9 39 25 12

Facies Santa Maria del Campo. Intervalo de variacion de los analisis
granulométricos, en tantos por ciento.

Arena G Arena F Limo G Limo F
6—42 6—69 9-34 5—30
TABLA B

Anilisis mineraldgico, en tantos por ciento, de la fraccion arcilla

1.— Facies Grijalba—Villadiego, Bureba y Tierra de Campos.

Estacibn  Montmorillonita Mica Clorita Caolinita Calcita
107 - 26%o 15%0 7% —
81 2% 31%0 — 4% 2%
195 — 53%0 — 7%o0 -
198 — 18%0 7% 4% —

2.— Facies de Santa Maria del Campo.

Estacion  Montmorillonita Mica Clorita Caolinita  Calcita
126 — 8% 8% 2% -
164 - 6% — 1% —
168 - 38% 14% 10% —
256 - 29% - 9% -
316 — 11%0 3% 3% -
341 - 17% — 6% -

Int = Interestratificado del Illita—Montmorillonita

Arcilla

60
37
50
60
15

Arcilla
5—-40

Int.

6%

11%
8%
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TABLA C
Anilisis quimicos de la muestra global, en tantos por ciento.

Eit_. SiOz A'203 Fe203 Tl02 cio_ MgO Kzo Nazo 803 P.p.c.

10 569,91 13,21 430 0,96 634 1,39 3,07 0,32 - 11,28
48 42,12 4,51 125 009 2578 1,23 1,25 0,39 — 23,38
66 4691 8,48 3.00 0,10 1830 0,81 2,43 0,27 - 19,69
81 3896 8,37 380 021 21,76 2,32 1,47 0,50 0,06 22,55
99 57,06 19,63 713 031 1,21 1,28 3,64 0,56 - 9,08
107 50,79 19,66 4,60 022 882 0,78 281 0,86 - 11,65
126 81,76 10,06 3,01 040 1,12 0,22 0,03 0,16 - 3,24
164 89,68 4,31 1,11 - 0,48 0,20 .0,41 0,25 - 3,56
168 62,80 12,04 4,93 044 496 18 2,71 0,30 - 9,96

195 57,18 19, 74 1,04 046 528 1,30 326 0,60 0,39 10,74
199 69,86 11,30 268 034 51508 1,48 0,26 0,38 7,75

205 56,81 14,37 697 052 5,18 1,32 3,45 0,58 - 10,70
229 76,67 8,69 268 0,13 3,86 0,64 0,68 0,26 - 6,39
286 26,72 6,22 2,20 0,08 2844 666 0,61 0.26 - 28,81
316 54,26 18,36 2,57 048 6,52 1,19 224 0,38 — 14,00
341 50,74 10,79 317 0,35 15,16 0,34 2,83 0,31 - 16,31

Como se ve en los datos de los cuadros Yy en las curvas granulométricas presentadas,
en general, las arcillas de las facies Grijalba—Villadiego, de Bureba y de Tierra de Campos,
son arcillas limosas, con un elemento arenoso de poca importancia, excepto en la estacion
198. A partir de 0,0625 mm los gradientes de las curvas son constantes y en general
tienen una cantidad importante de particulas menores de 0,001 ml. En la facies Santa
Maria del Campo, fos anilisis granulométricos efectuados nos dan unas proporciones
elevadas de elementos arenosos, frente a bajos tantos por ciento de limo vy arcilla. En
general se puede observar una diferencia notable entre esta facies y las anteriores.

En cuanto a la composicion mineraldgica, es destacable la ausencia casi total de
montmorillonita; en general existen altos porcentajes de mica. La arcilla de Ia estacion
168, tiene unas buenas caracteristicas, debido a su alto contenido en caolinita (10 por
ciento) y su bajo tanto por ciento en elementos arenosos (7 por ciento). Por el contrario,
enla arcilla de la estacion 256, el alto contenido en caolinita (9 por ciento) queda paliado
por la gran abundancia de arena.

Por ditimo, de los anéalisis quimicos se deduce que su contenido en Si0, es elevado
en general, especialmente en las estaciones 126 y 164, la proporcion de CaO varia mucho
de unos yacimientos a otros: mientras Que en la estacion 286, el contenido en CaQ es de
28,44 por ciento, en la estacion 164 es de 0,48 por ciento, existiendo todos los
porcentajes intermedios. EJ MgO se presenta en baja proporcion en la casi totalidad de las
muestras analizadas.
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ESQUEMA DE YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES SEGUN SU UTILIZACION OPTIMA Y RESERVAS

UTILIZACION RESERVAS
3
I:l Ladrilleria (o) < 10.000 m
Bl coonico €) 10.000 - 100.000 m°

O > 100.000 m



4.2.—- ARENAS Y GRAVAS

Estos yacimientos se encuentran extendidos por toda la Hoja, habiéndose inventa-
riado 137, de los cuales 26 estan en produccién y 111 abandonados.

Estratigraficamente responden a tres edades diferentes. Las arenas son de edad
miocena, mientras que las gravas son cretdcica y cuaternarias.

Las arenas miocenas muestran una amplia distribucidon en todo el drea aunque son
destacables en las Hojas de Astudillo y Villagonzalo—Pedernales, por ser donde las reser-
vas son mas importantes y mayores las cantidades extraidas.

Las gravas de edad cuaternaria son de origen netamente fluvial y se localizan en los
valles de los rios Arlanzén, Arlanza y Pisuerga, asi’ como en todos sus afluentes. Los
depositos aluviales de estos rios son poco arenosos.

Las explotaciones 16 {(Herrera de Pisuerga) y 201 (Astudillo) estan situadas sobre el
cauce o la llanura de inundacion del rio Pisuerga, y las explotaciones 101, 102, 103
{(Osorno}, y 285 (Torquemada) se encuentran en afluentes del mismo rio; el material
aluvionar es poco arenoso, aunque existen lentejones o hiladas de arenas de diferentes
tamanfios; el espesor medio de esta formacion oscila entre 1 y 4 metros, reposando sobre
depésitos granulares del terciario. Las gravas estan constituidas por cantos de cuarcita y
caliza, incluidos dentro de una matriz arenosa—arciliosa. La explotacién se realiza por
medio de palas o retroexcavadoras, con plantas de clasificacion muy rudimentarias,
aunque en la mayoria de los casos ni siquiera clasifican las gravas, vendiéndolas como
zahorra. La explotacién de estos yacimientos es baja, y el acceso hasta los mismos suele
ser dificil. Los permisos de explotacién son concedidos por la Confederacién Hidrografica
del Duero, que establece el volumen de material a extraer y el frente a lo largo del rio,
para su explotacion.

Los anilisis realizados presentan bajos equivalentes en arena (de 16,57 por ciento —
50,00 por ciento) y escasa presencia de materia orgdnica (0,045 por ciento — 0,15 por
ciento). Los ensayos cualitativos de sulfatos han dado resultados positivos. La distribu-
cién granulométrica estd representada en el cuadro siguiente. (Fig. 4).

Las explotaciones 166, 167 (Burgos), 228 (Villagonzalo—Pedernales), (foto nim 5),
314, 315, 322 (Santa Maria del campo), estén situadas sobre el cauce del rio Arlanzén. Se
extrae principalmente gravas de todas ellas, siendo mucho menor la cantidad de arena. La
estacion 211 (Castrojeriz) no tiene cantera, solamente una planta clasificatoria y tritura-
dora, comprando grava a estas explotaciones para clasificarla y venderla luego a los
centros consumidores. Esto se debe a que las explotaciones existentes en esta zona, a
excepcion de las estaciones 166 y 167 (Burgos), no tienen instalacidn de trituracién y no
pueden utilizar los cantos grandes.

Las estaciones mds importantes, son las 166 y 167 (Burgos), con una produccion de
125.000 m3/afio. En estas explotaciones no existe un frente definido, pues se extrae el
material con palas del cauce, en diversos puntos segln el caudal que lleve el rio. Tienen
una importante instalacién de clasificacién y trituracién, pues se aprovechan también los
tamafios grandes triturados. La mayor parte de la produccidn se destina a fabricacion de
hormigones.

Interesa destacar la general intermitencia de extraccién de arido, conducién impues-
ta por el régimen hidrdulico (crecida—sequia) de los rios. Ejemplo tipico de este
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condicionamiento se observan en la estacion 322 (Santa Marfa del Campo), que en
invierno explota las gravas de la terraza y en verano las del valle aluvial.

TAMARQ DE LAS PARTICULAS EN mm

Fig. 4.—Curvas granulométricas de gravas de los cauces de las rios Pisuerga,

Arlanza y Arlanzon.

Foto

5.— Explotacion de gravas en el cauce actual del rio Arlanzén. Estacion 228
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Las muestras analizadas presentan un escaso contenido en materia organica
(0,070--0,010 por ciento) y bajo equivalente en arena {(23—57 por ciento). Los ensayos
cualitativos de sulfatos han dado resultados positivos en todas las muestras.

Se ofrece a continuacion las distribuciones granulométricas de los yacimientos
muestreados (estaciones 235—274) en las gravas del cretacico. Como se puede observar en
ellas, el tanto por ciento en arenas es relativamente bajo, no superando en ningun caso el

B0 por ciento. El contenido en arcilla de estas gravas, es también muy bajo, oscilando de
un 2 a un 10 por ciento.
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Fig. 5.—Curva granulométrica de gravas del Cretacico y de las arenas miocenas.

Por altimo, sobre el cauce del Arlanza, se han inventariado 6 explotaciones activas,
con los nims. 322 (Santa Maria del Campo), 349—-350 (Lerma) y 372, 365, 366 {Cova-
rrubias). En general no existen instalaciones importantes de clasificacion y trituracion de

aridos, vendiéndose la grava extraida como zahorra. La explotacién es muy irregular,
dependiendo de la demanda.

Los analisis realizados en las estaciones 320 y 349, dan 50,90 y 34,17 por ciento de
equivalente en arena, con valores en tanto por ciento de materia organica de 0,030 y

0,040 respectivamente. La distribucion granulométrica de los tamafios, puede observarse
en la fig. 4.

En toda la zona estudiada, tan solo hay un yacimiento de gravas cretdcicas que esté
en explotacion en la actualidad: se trata de la estacion 235 (Villagonzalo—Pedernales).
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El material extraido, se utiliza como arido natural y de trituracion. La produccion
anual de esta explotacién es de 200.000 m3,

Los yacimientos de arena activos o abandonados, suman un total de 59, de los
cuales 6 estan en explotacion y el resto abandonados.

Las arenas miocenas tienen una amplia distribucién en toda la zona estudida, espe-
cialmente en |as facies de Bureba, Santa Maria del Campo y Tierra de Campos.

Son materiales irregulares y mal clasificados. Generalmente se trata de gravas, arenas
y arcillas, intercaladas en niveles discontinuos y lentejones. Esta Caracteristica de los

extractivas no tienen Plantas de clasificacion 0, cuando las tienen, son de poca impor-
tancia. La estacion 245 [VillagonzalohPedernales} es la Unica cantera de arena que tiene
una planta de clasificacion y trituracién de cierta entidad. (Foto nam, 6).

Foto 6.— Planta de clasificacion y trituracion de arenas correspondiente
a la explotacién de la estacion 245, ( Villagonzalo—Pedernales)
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Las explotaciones mds importantes de este material estan situadas en dos zonas muy
reducidas: una es la que se encuentra en el km 230 de la Nacional | (Madrid—Irdn) vy la
otra estd situada en los alrededores de Arcos. Ambas estin dentro de la Hoja de Vi-
llagonzalo—Pedernales, al sur de Burgos.

Las explotaciones de estas arenas son practicamente artesanales y familiares. El
material se extrae con palas excavadoras y, en la mayorfa de los casos, se carga en los
camiones directamente con las palas, sin que la arena sufra ningln tipo de clasificacion
(foto niim. 7). La produccion anual en metros clbicos es de 58.500 vy se utiliza Gnicamen-
te como aridos naturales en el sector de la construccion.

Foto 7.— Explotacion de arenas miocenas en las cercanias de Arcos.
Hoja de Villagonzalo—Pedernales. Estacion 252.

En la tabla estan representados cinco analisis granulométricos correspondientes a las
estaciones 139 (Burgos), 270 (Villagonzalo—Pedernales), 284, 299 (Torquemada), y 317
(Santa Maria del Campo), expresados en tantos por ciento.

TABLA D
Estacion Arena G Arena M Arena F Limo y Arcilla
139 3 75 6 16
270 65 20 1 4
284 20 34 40 6
299 46 20 26 8
317 0 0 48 68

46



ARIDOS Y ROCAS DE CONSTRUCCION

ESQUEMA DE YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES SEGUN SU UTILIZACION OPTIMA Y RESERVAS

UTILIZACION RESERVAS
Aridos naturales e} < 20.000 m?
Aridos de trifuracion O 20.000— 100.000 m3
Piedras de construccion O >100.000 m>

Rocas ornamentales



Como se puede apreciar, la distribucion granulométrica puede variar enormemente
de una estacion a otra, e incluso dentro de un mismo yacimiento, debido a los cambios
bruscos de material, causados por la intercalacion de lentejones de gravas y arcillas,
mencionados ya anteriormente. La muestra recogida en la estacion 317, mds que una
arena se podria llamar “‘arcilla arenosa’’ y por el contrario la muestra 270, es una grava
con un tanto por ciento relativamente alto de arena. Estas diferencias dan idea de la
irregularidad de los yacimientos.

Se han efectuado analisis de contenido en materia orgdnica, que han dado valores
comprendidos entre 0,020 y 0,070; los equivalentes en arena oscilan entre los valores
41,60 y 79,71 por ciento. La estacion 299 (Torquemada) da en arena realmente bajo
(11,83 por ciento). Los anélisis cualitativos de sulfatos han dado resultados positivos,
excepto en la estacion 270 (Villagonzalo—Pedernales).

Las caracteristicas de las explotaciones cuaternarias de arenas han sido expuestas al
describir los yacimientos en que se extraen gravas, con las que siempre van asociadas en
mayor 0 menor proporcion.

43.— ARENASSILICEAS Y CAOLIN

A grandes rasgos se puede afirmar que las arenas siliceas, que aparecen en las facies
Utrillas, se encuentran localizadas principalmente en dos grandes franjas, una al Norte del
drea estudiada, formando la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica, y la otra, al
Sur—Este de la Hoja, constituyendo al borde de la Sierra de la Demanda. Ademas existen
otros afloramientos aislados, que se encuentran situados a lo largo de la alineacién estruc-
tural de la Sierra de Santa Casilda.

En esta Hoja se han inventariado 25 yacimientos en los que se ha extraido material o se
_ estan explotando actualmente. Estos yacimientos corresponden a las siguientes estaciones;
6 (Herrera de Pisuerga}, 27, 31, 35, 37 y 38 (Villadiego), 49, 53, 54, 55, 65 (Montorio),
146 (Burgos), 234, 235, 274, (Villagonzalo—Pedernales), 329, 330, 331, 335, (lerma),
171 (Belorado) y 358, 359, 361, 371, 375 (Covarrubias). De todas estas estaciones, tan
solo seis se explotan actualmente, estando el resto abandonadas, o explotidndose de una
forma intermitente, para necesidades locales.

Por regla general, estos yacimientos estan formados por areniscas y arenas siliceas
de color blanco, con bancos de gravas, mas o menos importantes, segin el yacimiento; de
ahi que en muchas de las explotaciones se extraiga indistintamente arena y grava.

La produccion se utiliza casi exclusivamente como arido natural, desprecidndose en
muchas ocasiones el caolin que forma la matriz de las arenas. Esto se debe a que ninguna
explotacion dispone de las suficientes instalaciones para poder separar, de una forma
eficaz y rentable, la arena del caolin. Ademas, y por la misma razén, la arena no es
sometida a una buena clasificacién, impidiendo ésto que sea utilizada en sectores indus-
triales tan especializados como el del vidrio, siderometalGrgico, etc.

En las Hojas de Herrera de Pisuerga, Villadiego y Montorio, se han inventariado 11
explotaciones de arenas caoliniferas, todas ellas abandonadas. La estacion 53 (Montorio)
presenta gravas envueltas en una matriz arenosa blanca o amarilla. Los cantos son de
cuarcita. Se usa como arido natural, pues por los tamafios que se extraen no es necesario
triturar. En esta explotacién se acumula el material extraido en las canteras de las
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estaciones 53, 54 y 55, todas ellas cercanas a Montorio.

La planta clasificadora comin a estas tres explotaciones se encuentra en la esta-
cion 54. La extraccion se lleva a cabo de forma irregular, por cuya causa no se han podido
obtener datos de produccion.

El anélisis quimico realizado en una muestra tomada en la estacién nam. 37 (Mon-
torio), ha dado los siguientes resultados:

Si0,  Al,04 Fe203 Ti02 CaO MgO K,O Na,0 SO3 Ppec.

83,58 8,92 1,28 026 009 003 241 0,20 - 3,23

En la Hoja de Burgos se ha indicado una sola cantera de arenas caoliniferas, con el
nidmero 146, de la cual se estd extrayendo material actualmente. En ella se explotan las
arenas.

Al pie de la explotacién, existe una instalacion de preparacién (clasificadora y
trituradora de gravas), pero esta instalacionno es suficiente para el Optimo aprove-
chamiento de la arena extraida, razén por la cual se utiliza inicamente en el Sector de la
Construccién como arido natural y de trituracion.La produccion es de 12.000 T/afio.

A la Hoja de Villagonzalo—Pedernales), corresponden tres estaciones {234, 235 y
274), de arenas cretécicas, que se estdn explotando en la actualidad. De las estaciones 235
y 274, se extrae principalmente grava, por esta razon han sido inventariados como yaci-
mientos de gravas y no de arenas. La estacion 234, es un yacimiento constituido casi
exclusivamente por arenas de color blanco—amaritlento, que se explota en la actualidad,
con una produccién de 15.000 m3/afio y que se utiliza como arido natural, en el Sector
de la Construccion.

En las Hojas de Lerma y Covarrubias se han inventariado nueve yacimientos de
arenas caoliniferas, de los cuales tan solo dos estén activos en la actualidad. De la explo-
tacion situada en la estacion 331, se estan extrayendo arenas rojizas, arcillosas con lente-
jones de gravas que se utilizan como &ridos naturales. La produccion es de 3.600 m3 /afio.
En la estacion 371 (Covarrubias) se extrae la arena con palas mecanicas, y se vende sin ser
sometida a ningun tipo de preparacion. El material extraido se emplea como 4rido natu-
ral. La produccion de esta cantera es de 3.000 T/afio.

Se ha realizado un anélisis quimico en la estacién 371 (Covarrubias) con el siguiente
resultado expresado en tantos por ciento.

8502 A|203 F9203 T|02 CaO MgO K20 Na20 803 Ppc

88,61 4,02 1,78 - 023 009 261 0,3 — 2,53

En la figura siguiente se representan dos analisis granulométricos, correspondientes
a las estaciones 331 (Lerma) y 371 (Covarrubias).
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%0 QUE PASA

4.4.— CALIZAS Y DOLOMIAS

En la Hoja que nos ocupa, existen 53 explotaciones de calizas y dolomias, que se

encuentran distribuidas por toda el drea, de una forma irregular.

Basicamente las formaciones a las que pertenecen las calizas y dolomias explotadas
son el Triadsico, Jurasico, Cretécico y Terciario, siendo las calizas de edad cretédcica las que

mas han sido objeto de actividad extractiva.

La utilizacion de los materiales explotados oscila entre las industrias de Rocas de
construccion, Aridos y Diversas, (aditivos para fabricacion de azlcar y piensos compues-

tos, etc).
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Fig. 6.—Curvas granulométricas de arenas caoliniferas.
Los resultados de otros analisis realizados se muestran en la tabla siguiente:
TABLA E
Muestra /o Materia Organica Equivalente de arena % Presencia Sulfato
235 0,100 13,79 si
274 0,065 22,96 si
331 - 31,39 —
371 - 31,51 -
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En la Hoja 1:50.000 de Villadiego existen dos yacimientos de calizas explotados. Se
trata de calizas cristalinas, de color blanco y duras, que se han utilizado como éridos de
trituracion. La estacion 32 esta abandonada y la 34 es intermitente, explotandose segln la
demanda.

Los analisis realizados en una muestra de la estacion 32, han dado un peso especi-
fico aparente de 2,659 g/cm3, un peso real de 2,758 g/cm3, coeficiente de absorcion
1,351, estabilidad media frente al SO,Mg 1,812, coeficiente de desgaste ‘‘Los Angeles”
{A) de 23,72; adhesividad media al betin en tanto por ciento de superficie cubierta:
99,40.

El analisis quimico realizado a una muestra de la misma estacién, ha dado los
siguientes resultados expresados en tantos por ciento:

Si0, AI,0; Fe,03 TiO, CaO MgO0 K,0 Na,0 SO; Papec.

1,98 0,03 0,22 - 54,22 0,38 0,11 0,09 — 4397

Las reservas conjuntas de estos yacimientos son grandes, pudiendo superar los
400.000 m3.

En la Hoja de Montorio, se han inventariado 8 explotaciones de caliza, todas ellas
abandonadas. Corresponden a las estaciones 42, 43, 45, 47, 50, 51,52y 62 Todas las
canteras son de poca importancia, y se explotaron para aridos de trituracién en la cons-
truccién de la carretera nacional de Burgos a Santander. En esta zona no ha existido una
explotacion racional ni continuada, ya que se han extraido tan solo cantidades muy
pequefias de material a lo largo de dicha carretera.

Por su parte la Hoja de Briviesca contiene un yacimiento de caliza que se explota en
la actualidad, y que corresponde a la estacion 86. De este yacimiento, se obtiene piedra de
muy buena calidad, pero la dificil extraccion sin la maquinaria adecuada. La produccién
es intermitente y de poco volumen, (1.300 t/afio)., y es posible que la explotacién sea
abandonada en un futuro no muy lejano. El material extraido se emplea como Roca de
Construccién, abasteciendo a un area de consumo local.

En la Hoja 1:50.000 de Sasamén existe un yacimiento de calizas del Mioceno
superior en facies “Paramo’’, que corresponde a la estacion 121. Se trata de niveles
alternados de calizas y margas. La explotacion de este yacimiento es intermitente y la
produccién muy pequefia. La cantera pertenece al Ayuntamiento, que cede derechos a
particulares. El sistema de explotacion parece ser el de extraer una cierta cantidad de
piedra, con maquinaria traida para tal fin, y acumularla en la misma cantera para luego
irla consumiendo poco a poco. Aproximadamente el 30 por ciento de la produccion se
utiliza como arido de trituracion, y el resto como Roca de Construccion, siendo el drea de
consumo el mismo municipio donde se encuentra el yacimiento (Citores del Pdramo). Los
valores de los ensayos efectuados enuna muestra recogida en la estacién 121, son los
siguientes: peso especifico aparente: 2,632 g/cm3; peso especifico real: 2,728 g/lem3;
aborcion: 1,338 por ciento; estabilidad frente al S50,4Mg: 1,968; coeficiente de desgaste
“Los Angeles”” (A): 21,00 y adhesividad al betin en tanto por ciento de superficie de
piedra cubierta: 99,80.

En cuanto a los andlisis quimicos, los resultados han sido los siguientes expresados
en tantos por ciento:
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si02 A|203 F9203 Ti02 Ca0 Mgo K20 Na20 SO3 P.p.c.

2,02 0,30 1.21 - 5307 056 0,11 009 0,23 23.41

Los yacimientos calcareos inventariados dentro de la Hoja 1:50.000 de Burgos, se
integran en las formaciones de edad cretécica y terciaria. Se han inventariado seis yaci-
mientos en explotacion o explotados. Las canteras més importantes son las estaciones 127
y 145, que explotan calizas cristalinas.de colores claros, muy duras, de edad cretécica, y
se utilizan como éaridos de trituracién. Las producciones son muy elevadas siendo en la
estacion 127, de 200.000 T/afio., y de 250.000 T/afio, en la estacion 145. El drea de
destino de esta produccién es tanto regional como nacional. Tanto la estacién 127 como
la 145, poseen importantes instalaciones de trituracion y clasificacion de rocas. En la
estacion 134 se explotan las calizas de paramo, de una forma intermitente y con produc-
cion muy baja. Hace unos afios se explotaba asiduamente y se utilizaba el material
extraido, como aditivo en las fébricas de az(icar y como aridos de trituracion; en la
actualidad, la produccion obtenida se emplea como piedra de construccidn. El resto de las
estaciones se encuentran abandonadas; por término general, las reservas de estos yacimien-
tos son grandes y con seguridad superiores a los 300.000 m3.

A la Hoja de Belorado corresponden cinco estaciones, con los nimeros siguientes
170, 172, 183, 184 y 185. Dichos yacimientos se sitlian en calizas del Cretacico: la
estacion 170, es la Unica que esta en explotacion actualmente { Foto niim 8): en esta cantera
afloran dos tipos de calizas distintas, en la parte superior son calizas masivas, que tienen
un coeficiente de desgaste de 21, mientras que en la parte inferior las calizas son mas
tableadas, con un coeficiente de desgaste algo menor.La produccion de esta explotacidn es
de 40.000 T/afio, y esta prevista una inmediata ampliacion de las instalaciones que actual-
mente posee a pie de obra, para aumentarla con destino a suministro de &ridos para
fabricacion de hormigones. Las demds explotaciones fueron abandonadas por diferentes
razones, en unos casos se extrajo piedra de una forma eventual, como ocurri6 en la
estacién 184, que fué explotada para la construccion de unas intalaciones militares que
hay cerca de la cantera, mientras que en otros casos se abandonaron los yacimientos
debido a la mala calidad de los productos.

En la Hoja de Villagonzalo—Pedernales se han inventariado tres yacimientos actual-
mente en explotacién, y diez en los que se han abandonado las labores extractivas.
Pertenecen casi en su totalidad a formaciones terciarias y cretacicas a excepcion de la
estacion 273, que pertenece a la formacién dolomitica tridsica, que estd abandonada y se
explotd como arido de trituracidn en las construcciones de algunas carreteras cercanas a la
cantera. Las estaciones 230, 231, 232 y 236, pertenecen a la formacién calcomargosa
terciaria: de todos estos yacimientos solamente de uno se esté extrayendo piedra actual-
mente, (estacion 232), la produccidn obtenida se utiliza en su totalidad como érido de
trituracion, siendo ésta de 100.000 T/afio. Los valores de los ensayos realizados en una
muestra de esta estacion son: peso especifico aparente: 2,604; peso especifico real:
2,735; absorcion: 1,845 por ciento; coeficiente de desgaste “‘Los Angeles’ (A): 29,60 y
adhesividad al betn, en tanto por ciento de superficie de piedra cubierta: 99,50. A
continuacién se expresan los valores en tantos por ciento de un anélisis quimico realiza-
do a una muestra del mismo yacimiento:

53



Foto 8.— Explotacion activa de caliza cretacica en la Hoja de Belorado. Estacion 170

Si0, Al,0; Fe,0; TiD, Ca0 MgO0 K,0 Na,0  SO; P.pec.

1,18 0,04 0,08 - 5501 0,19 005 0,07 - 4338

Los yacimientos 257, 260, 264, 265, 266, 273, 381 y 328, pertenecen a las forma-
ciones calcareas del creticico. La estacion 257 es, probablemente, la mas importante,
dentro del conjunto de los yacimientos de caliza, tanto por las caracter(sticas de la piedra,
como por el volumen de la produccién y por la avanzada técnica empleada en el trata-
miento de dicho material. Se trata de una caliza blanca, de caracteristicas muy especiales
(creta) que abarca, por su utilizacion, amplios sectores de la industria. Al pie de la
cantera, existen instalaciones que aparte de las trituraciones normales, efectiian una mo-
lienda especial, con la que se “‘microniza’ la caliza. Esta caliza micronizada se emplea en
diferentes industrias, tales como la fabricacion de cubiertas de techar, a base de plancha
metélica y aglomerado asfaltico, con caliza micronizada. También se utiliza en la fabrica-
cion de revestimientos ceramicos. En cuanto a la caliza que sufre moliendas normales,
también es empleada en diferentes ramas de la industria, como por ejemplo en la fabrica-
cibn de pasta para terrazos, en la destilacién de alcohol, en la fabricacion de piensos, etc.
El drea de consumo es Burgos y las provincias limitrofes. Existe una gran diferencia entre
el precio de la caliza micronizada (800 Pts/Tm), y el de las moliendas normales (300
Pts/Tm). El volumen de la produccion es de 20.000 T/afio, siendo las reservas superiores a
200.000 m3. Los anélisis realizados en muestras de esta estacion, han dado los siguientes
resultados: peso especifico aparente: 2,378 g/cm3; peso especifico real: 2,662 g/cm3;
absorcion: 4,496 por ciento; coeficiente de desgaste “Los Angeles’’ (A): 45,10 y adhesi-
vidad al betin en tanto por ciento de superficie de piedra cubierta: 99,40. Del andlisis
quimico, se han obtenido los resultados que se expresan a continuacién:

Si0, AI,0, Fe,03 TiO, Ca0 MgO KyO Na,0 SO; Ppec.
075 0,02 0,08 - 5534 0,14 003 005 — 4359
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Por Gltimo, es necesario resaltar la importancia de la estacion 265, ya que es la
Unica instalacion extractiva de calizas con explotacién subterranea. Se extraen bloques de
caliza de 2 m3 aproximadamente, que posteriormente, ya a pie de la cantera, se cuartean
y tallan, para ser utilizados como piedra de construccién y ornamental. La produccion es
de 250 m3/aio aproximadamente, siendo nacional el destino de esta produccion.

En la Hoja de Pradoluengo, debido a lo accidentado del terreno, apenas si existen
industrias extractivas. La lejania de los centros de consumo, y el dificil acceso, hace que
no sea rentable la explotacion de rocas industriales. Se han localizado en la zona, dos
explotaciones de dolomias y una de caliza, estando las tres abandonadas. Se han explo-
tado ocasionalmente para la realizacion de alguna construccion de las cercanias, quedando
inactiva posteriormente la instalacién, aunque la piedra fuera de buena calidad, este es el
caso de la estacion 278, de caliza de gran dureza que podria ser utilizada como arido de
trituracion, como piedra de construccion o como roca ornamental. Se han efectuado unos
analisis en calizas de esta estacion, que han dado los siguientes resultados: peso especifico
aparente: 2,637 g/cm3; peso real: 2,684 g/cm3; absorcion: 0,669 por ciento; estabilidad
al SO,Mg: 1,476 por ciento; coeficiente de desgaste “‘L.os Angeles”’ {granulometria A):
24,90; adhesividad al betlin en tanto por ciento de superficie de piedra cubierta: 99,60 por
ciento.

Se han efectuado unos analisis quimicos a muestras recogidas en las estaciones 278
y 384, obteniéndose los siguientes resultados:

Esta. Si0, Al,03 Fey,0; TiO, CaO Mg0  K,0 Na,0 SO; Ppec.
277 1634 690 145 004 3984 047 072 027 005 34,62
384 4446 016 047 — 5226 072 007 011 — 41,75

En la Hoja de Torquemada, existe un reducido nicleo de actividad extractiva que se
encuentra en los alrededores de Villajimena, en el cual se encuentran cinco explotaciones
de calizas del terciario, dos de las cuales han sido abandonadas, (288, 289), vy el resto se
estan explotando actualmente (290, 291 y 292). La produccion total de estas tres
explotaciones es de 39.500 m3/afio. El 75 por ciento de la produccidn se utiliza, después
de molida, como aditivo en la fabricacion de azdcar. El resto como arido de machaqueo.
Las instalaciones de trituracion que poseen estas estaciones son de poca importancia.

En las Hojas de Santa Maria del Campo, Lerma y Covarrubias se han inventariado
un total de 8 explotaciones abandonadas, que corresponden a las estaciones 324 (Santa
Maria del Campo), 336, 339, 3556 (Lerma) y 357, 363, 368, 369 (Covarrubias).
Generalmente, las explotaciones son pequefias y se utilizaron como piedra de
construccion y para arreglo de las carreteras locales de las distintas zonas, donde se
encuentran los yacimientos. Los resultados obtenidos del analisis quimico realizado a una
muestra de la estacion 363, han si@o los siguientes, expresados en tantos por ciento:

Si0, Al,0; Fe,0; TiO, CaO Mg0 K,0 Na, SO P.p.c.

345 0,11 0,16 - 53,50 0,31 0,07 006 - 42,33
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45— PIZARRAS

Se han inventariado dos explotaciones inactivas, situadas en la Hoja de Pradoluengo,
que corresponden a las estaciones 279, y 280 (Foto num. 9).

Foto 9.— Explotacion inactiva de pizarras en la Hoja de Pradoluengo. (Estacion 279).

E| material extraido es una pizarra esquistosa del Ordovicico, que se utilizd como
4rido de trituracion en la construccion del Embalse del Arlanzon, y en la carretera a
Pineda de la Sierra; también se utilizé6 como roca de construccion para cercados y edifi-
cios rurales. Las pizarras de esta zona, presentan mala exfoliacién y contienen impurezas,
lo cual no permite que sean utilizadas como pizarra de techar.

El volumen estimado del total del material extraido no es superior a 2.000 m3.

4.6.— YESO

En el area de estudio existen numerosos yacimientos de yeso que, por su frente de
explotacion y reservas, merecen ser considerados.

Los yesos, en esta zona, pertenecen béasicamente a dos formaciones de edad diferen-
te: una del triasico, en la que se presenta en bancos, incluidos en la masa arcillosa del
Keuper, y otra de edad terciaria, con tramos yesiferos y margo—yesiferos.

El Keuper ocupa areas relativamente pequefias, si las comparamos con la extension
de las formaciones terciarias; por otra parte, la cantidad de yeso de las formaciones
triasicas, es inferior a las terciarias; y por Gltimo, la accesibilidad a los yacimientos de yeso
del Keuper es dificil, mientras que las del terciario, por regla general, estdn bien comuni-
cados. Todas estas razones hacen que en la zona estudiada solamente se exploten los
materiales encontrados en facies miocenas.
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Se han inventariado un total de 29 yacimientos explotados, de los que 6 permane-
cen activos, con una produccion anual superior a las 500.000 Tm , cuya utilizacion mas
frecuente es la fabricacion de yeso y otros aglomerantes usados en el sector industrial de
la Construccion.

En la Hoja 1:50.000 de Belorado, existen 8 explotaciones de yeso, de las cuales
cinco estan activas. Corresponden a las estaciones 173, 174, 177, 178 y 179. Todas ellas
e encuentran entre los pueblos de Billanasur, Rfo de Oca y Villalomez. De este area se
extrae practicamente toda la produccion de yesos de la Hoja 1:200.000 de Burgos, ya que
el volumen de producto es superior a 500.000 t/afio.

Se explotan potentes bancos de yesos y margas yesiferas; los niveles de yesos
cristalinos, aunque de poca potencia, son de gran calidad. La explotacion se realiza a cielo
abierto, siendo los frentes de gran extension y las reservas del material importantes, pues
superan los 600.000 m3.

Estas cinco explotaciones disponen de grandes instalaciones de preparacion del
material, elaborando y empaquetando el yeso para la venta posterior. Por esta causa, el
precio del transporte no incide de una forma importante en el precio de este material. Ei
drea de consumo es por regla general la provincia de Burgos, asi como las provincias
limitrofes. La produccion de la cantera situada en la estacién 178, se utiliza integramente
en la fabricacién de cemento, en instalaciones situadas fuera de la provincia.

El resto de los yacimientos se distribuyen de una forma irregular por toda la zona
estudiada, correspondiendo las siguientes estaciones: 294, 300, 301, 302, 304, 306, 309,
383 (Torquemada), 140, 141, 147, 150, 151, 152, (Burgos}, 202, 216, 217, 380, (Castro-
jeriz), 59 (Montorio) y 84 (Briviesca). De todas ellas la Ginica que estd en explotacién
actualmente es la estacién 300 (Torquemada).

En el cuadrante Suroccidental de la zona estudiada, {Astudillo—Castrojeriz, Torque-
mada), las formaciones yesiferas alcanzan una gran extensién, formando la ‘‘cuesta” de
los paramos. Litolégicamente, pertenecen a las facies margo—yesifera del tramo interme-
dio que esta constituida por margas blancas, margas con yesos y margas calcareas. En el
techo de esta formacidn generalmente se encuentran las ‘‘calizas del pdramo’’. Esta carac-
teristica hace que en la mayoria de los casos no sea posible explotar los yacimientos a
cielo abierto, sino que se tiene que realizar la explotacion en galeria. Esta forma de
explotacion es, por regla general, antieconémica, ya que encarece notablemente el precio
del material extraido. Por esta razon se han tenido que abandonar las faenas de explota-
cion en la casi totalidad de los yacimientos. Por otra parte, la industrializacion que ha
sufrido este sector tanto en la explotacion, como en la elaboracion del producto extraido
ha contribuido de una forma decisiva a la desaparicion de las explotaciones artesanales y
familiares.

La explotacién en la estacién 300 (Torquemada) se realiza mediante un complicado
y extenso sistema de galerias, con una produccion aproximada de 6.000 t/afio., que se
utilizan ntegramente en la fabricacion del yeso comercial normal. El area de destino de
esta produccion es, de forma casi exclusiva, Palencia. La accesibilidad a esta explotacién
es mala.

Los anélisis quimicos realizados en muestras tomadas en las estaciones 147
(Burgos), 179 (Belorado) y 300 {Torquemada), han dado los siguientes resultados:
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AGLOMERANTES

ESQUEMA DE YACIMENTOS Y EXPLOTACIONES SEGUN SU UTILIZACION OPTIMA Y RESERVAS
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5.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

En general, la produccion de rocas industriales en la presente Hoja se halla profun-
damente condicionada por las vias de comunicacion, el emplazamiento de los principales
centros de consumo y el escaso desarrollo industrial de la regién, aunque la ciudad de
Burgos, por su situaciéon en el centro de la Submeseta Norte es una poblacién con un
elevado indice de desarrollo y, por tanto, un centro de consumo de relativa importancia.

Los materiales extraidos con destino al sector de la construccién son, por su bajo
precio, los que mas sufren los condicionantes anteriormente citados; por el contrario, las
explotaciones de yesos y de calizas de caracteristicas especiales, (“creta’’), por su aplica-
bilidad a diversas industrias, precio elevado y elaboracién, acusan menos la incidencia del
valor afadido que supone el transporte.

Por lo general la calidad del material, o sus condiciones naturales de explotacion, no
han sido valorados en su justa dimension para abrir una cantera. También es cierto, en
sentido regional, que la demanda es pequefia en calidad y cantidad, lo que lleva consigo
que el factor geogréfico de ubicacién de la posible explotacion, presente gran importancia
a la hora de elegir su emplazamiento.

A continuacién se exponen en forma de cuadros y en los distintos apartados, los
datos disponibles sobre la produccién local y comarcal de rocas industriales, por sectores
de consumo y sustancias, y de manera conjunta para la Hoja 1:200.000.
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5.1.— INDUSTRIA CERAMICA

5.1.1.— ARCILLA

Numero de instalaciones extractivas 12

Ndmero total de empleados 13

Volumen total de produccién 131.700 m3/ afio
Valor de esta produccion 26.900.000 Ptas/aio

Los centros productores de arcilla se encuentran situados en las Hojas de Briviesca,
Osorno, Astudillo, Burgos, Torquemada y Lerma, correspondiendo la mayor concen-
tracion de explotaciones a Burgos y Osorno.

Los mercados y centros de consumo, son generalmente locales aungue en casi todas
las fabricas de ladrillos, una parte de la produccion es asimilada por Palencia y Burgos. La
estacion 195 {Astudilio), es la Unica fébrica de este material de construccién cuyo mer-
cado esta fuera del ambito regional.

El valor afiadido dei transporte no repercute de manera sensible en los costos de la
produccién, ya que las fabricas se hallan a pie de barreros, en general.La nota mas
destacada es quizas la industrializacion que ha sufrido este sector en los Ultimos afios,
factor que ha determinado la casi desaparicion de las pequefias industrias en régimen
familiar. Otra caracteristica importante, es la constancia temporal en la explotacién de los
barreros ya que, por regla general, la demanda es constante vy las reservas de los yacimien-
tos grandes. Solamente en la estacion 81 (Briviesca), se extrae material una vez al afio, ya
que por su caracter muy graso debe ser sometido al proceso de ‘‘apodrecimiento’’, duran-
te todo el afio.

Dado el mencionado proceso de industrializacién de este sector de produccidn, .la
mano de obra es relativamente baja. De todas formas, el nimero de empleados en las
labores de extraccidon no corresponde a la realidad, ya que un mismo productor alterna,
conforme a las circunstancias, las fabores de extraccidn con las de elaboracién del produc-
to.

La produccion de arcilla en la Hoja asciende a unos 131.700 m3/afio. E! valor bruto
del material extraido es aproximadamente de 205 Ptas/m3 , aunque oscila sensiblemente
de un barrero a otro, debido principalmene a que la arcilla sufre un transporte més o
menos largo, del yacimiento a la fabrica. El valor total de la produccién es pues superior a
26.000.000 de Ptas. Se elaboran con ese material, ladrillos ‘‘cara vista”, “hueco doble”,
“hueco sencillo”, “rasilla”, ““ladrillo macizo”, etc. La produccion de teja se puede decir
que ha desaparecido, ya que tan solo la fabrica situada en la estacién nim. 341 {Lerma)
produce tejas curvas, pero actualmente no supera las 10.000 tejas al afio y esta previsto
abandonar la fabricacion de este producto por su poca rentabilidad.

El valor total del producto elaborado (ladrillos de distintos tipos y tejas) puede
estimarse en unos 316 millones de pesetas.

En cuanto a las perspectivas de la demanda futura, es previsible que aumente, sobre
todo si se tiene en cuenta la gran expansion gue estan experimentando Burgos y Palencia.
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PRODUCTOS CERAMICOS

ESQUEMA DE EXPLOTACIONES SEGUN UTILIZACION Y PRODUCCION
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5.2.— CONSTRUCCION Y ARIDOS

Dentro de este amplio sector industrial, a continuacion se expone, separadamente,
la produccidn de materiales granulares (gravas y arenas), y la de materiales rocosos.

5.2.1.— GRAVA Y ARENA

Namero de instalaciones extractivas 30
Namero total de empleados 58
Volumen total de produccion 664.000 m3/afio
Valor de esta produccion 83.000.000 P1as

Los principales centros productores de gravas estan situados en los valles de los rios
Pisuerga, Arlanzén y Arlanza.

El material se utiliza como drido natural, explotandose casi exclusivamente la grava.
Es caracteristica de estas explotaciones su intermitencia y por lo general, su poca mecani-
zacion. Se extrae grava, preferentemente, de los fondos de valles actuales, durante los
meses de estiaje, interrumpiéndose las labores de extraccion durante la crecida de los rios,
para proseguirlas en las terrazas aluviales.

Las explotaciones de gravas se abandonan con frecuencia, aunque las reservas sean
grandes. Esto se debe a que, como el transporte encarece mucho el arido, se suele instalar
la planta extractora lo mas cerca posible del cliente, llevando de un lugar a otro la
maquinaria.

La deficiente mecanizacién extractiva lleva consigo que el aprovechamiento de este
material no sea el idoneo, ya que en la mayoria de los casos se vende como zahorra, y
cuando se somete a la grava a una cierta clasificacion, los cantos de mayor tamafio se
tienen que desechar, puesto que muy pocas explotaciones tienen planta de machaqueo.

La extraccion de arenas miocenas, se realiza principalmente en dos zonas muy
restringidas, una la situada en las cercanias de Arcos y 1a otra, en los alrededores de
Sarracin, ambas en la Hoja de Villagonzalo—Pedernales, al Sur de Burgos. La arena se
utiliza exclusivamente como érido natural, siendo el principal centro consumidor Burgos,
que asimila practicamente toda la produccién de este material.

Las plantas extractivas, por regla general, suelen ser de poca importancia, funcio-
nando en la mayoria de los casos en régimen familiar. La extraccién se realiza en todos los
casos con la ayuda de palas excavadoras, sin que el material sea sometido a ningGn tipo de
clasificacién.

Las arenas cretacicas de la zona, son las que mdas importancia industrial tienen por la
calidad del producto, asi como por las grandes reservas que existen. Generalmente se
explotan conjuntamente las gravas y arenas que forman un mismo yacimiento. Las explo-
taciones suelen tener importantes plantas de clasificacion y trituraciéon. Por otra parte, el
valor de este producto es sensibiemente superior a los anteriormente citados, por lo que
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esta industria extractiva no estd tan sometida a los factores de acceso, lejania de los
centros de consumo, etc. El aprovechamiento de estos yacimientos alin siendo mejor que
los de las gravas cuaternarias y arenas miocenas, no se puede decir que sea 6ptimo, ya que
se utiliza casi exclusivamente como &rido natural, siendo asf que estas arenas por sus
caracteristicas quimicas y granulométricas, pueden ser empleadas en muy diferentes
ramas de la industria, tales como la fabricacién de arenas de moldeo, fundentes, vidrio,
abrasivos, loseta hidraulica, etc.

Las perspectivas futuras, como productos estrechamente ligados con la industria de
la Construccion, parece ser de estabilidad, observandose, sin embargo, un aumento de
produccién y consumo en Burgos. Es previsible un aumento en la demanda de arenas
siliceas con el desarrollo de las industrias metalGrgicas Y quimicas.

5.2.2.— CALIZAS

NGmero total de instalaciones extractivas 8
Namero total de empleados 30
Volumen total de produccién 600.000 T/afio
Valor de esta produccidn 54.000.000 Ptas

Los centros productores de caliza para aridos estan distribuidos de una forma
irregular por toda la Hoja: Las calizas que son objeto de una mayor actividad extractiva
son las de edad cretdcica, siendo de menor importancia las “calizas del paramo’’. Las
explotaciones de este material, se encuentran en las siguientes zonas: cercanias de Rubena
y de Villaverde—Pefiahoradada {Burgos), Quintanavides, (Belorado), alrededores de Cu-
billo del Campo y Castrillo del Val (Villagonzalo—Pedernales) y Villajimena (Torquema-
da).

El drea de difusion del producto generalmente es, regional, aunque a veces su
caracter es local. Las plantas de trituracion y clasificacién se encuentran, en todos los
casos, a pie de cantera. El transporte a los centros de consumo, que generalmente estdn
alejados del centro productor, afiaden un coste sustancial a los precios de origen.

La produccién anual es de 700.000 Tm aproximadamente, con un valor medio de
120 Ptas/Tm, considerando 2,6 la densidad media de las calizas, el precio de metro
clbico se eleva a 300 Ptas. E! valor total de la produccion es, pues, del orden de
88.000.000 Ptas.

La demanda de este arido de trituracién posiblemente sufrird un incremento
debido a la construccion de la autopista de circunvalaciéon de Burgos.
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ARIDOS Y ROCAS DE CONSTRUCCION

ESQUEMA DE EXPLOTACIONES SEGUN UTILIZACION Y PRODUCCION
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5.3.— AGLOMERANTES

5.3.1.— YESOS
Numero de instalaciones extractivas 6
Ndmero total de empieados 36
Volumen total de produccién 533.000 T/afio
Valor de esta produccion 56.980.000 Ptas

En el drea estudiada existen sesis explotaciones activas de yesos. Se pueden distin-
guir dos zonas de explotacion, claramente diferenciadas. Una, la que se encuentra en la
Hoja de Belorado, entre fos pueblos de Villanasur—Rio de Oca y Villalomez; y la otra en
la Hoja de Torguemada.

Cinco de las seis instalaciones anteriormente mencionadas corresponden a la zona
de Belorado. Las explotaciones son a cielo abierto, de grandes dimensiones y reservas.
Tienen un volumen de produccion de 527.000 T/afio. El material extraido se utiliza en la
fabricacién de cementos o de yeso. Cuando se utiliza en la fabricacion de yeso, la inciden-
cia del transporte en el precio bruto del material extraido, es minimo, ya que se elabora a
pie de cantera; con este fin las canteras de la zona disponen de importantes plantas de
tratamiento. Burgos asimila tan sdlo una pequefia parte de la produccion de este material,
siendo los principales centros de consumo, las provincias de Vizcaya, Valladolid y Lugo.

En el drea de Torquemada, existe una Unica instalacion extractiva de yeso, que es
subterranea, lo cual dificulta la explotacion e incide negativamente en la rentabilidad y en
el precio. El volumen de la produccion es de 6.000 T/afio, empleando 4 operarios. Se
utiliza en la fabricacion de yesos.

En el futuro parece que el nivel de produccion se mantendra estabilizado o experi-
mentara una ligera disminucion.

5.4.— DIVERSOS

5.4.1.— CALIZA

Ndmero de instalaciones extractivas 4
Numero total de empleados 15
Volumen total de produccién 39.625 m3/aﬁo
Valor de esta produccién 27.800.000 Ptas
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El nGcleo mas importante de extraccion de este material, con fines diversos es el
correspondiente a la estacion 257 (Villagonzalo—Pedernales) que se encuentra entre los
pueblos Los Ausines y Sopefia. La caliza es del tipo denominado ‘“creta’” que por sus
excelentes caracteristicas es empleada en muy diferentes sectores de la industria; asf, por
ejemplo, como aditivo en pinturas, en piensos, como pasta en la fabricacion de terrazos;
también se utiliza en la industria del vidrio, etc. La caracteristica mas importante de esta
explotacion es, sin duda, la instalacidn que posee, mediante la cual se efectua un microni-
zado de la caliza. E! producto se utiliza en diferentes industrias, entre ellas la fabricacion
de cubiertas para edificios y en revestimientos ceramicos. La importancia de la caliza
micronizada queda reflejada en su alto precio, ya que mientras las producciones de
moliendas normales, alcanzan un precio de 300 Ptas/Tm, la caliza micronizada cuesta
800 Ptas/Tm. El transporte no incide de una manera muy importante en el coste del
material extraido, ya que éste se prepara al pie de la explotacion.

Las otras tres explotaciones restantes, se encuentran situadas en la Hoja de Torque-
mada, en las cercanias de Villajimena. La caliza extraida, de estas explotaciones, se utiliza
como aditivo en las fabricas de azlcar.

El 4rea de consumo de estos materiales es la provincia de Burgos, asi como las
provincias limitrofes.
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6.— CONCLUSIONES

El estudio realizado ha permitido hacer una estimacion del volumen minimo de
reservas explotables de los distintos tipos de rocas industriales, dentro de los limites del
trabajo y escala escogida.

También ha permitido estimar el grado actual de aprovechamiento, asi como el
conocimiento, de forma cualitativa y cuantitativa, de la importancia relativa de los diver-
sos tipos de rocas industriales en explotaciéon y su incidencia dentro del marco de la
economia regional. El trabajo de campo también ha permitido valorar la importancia de
los yacimientos y su posible explotacion.

El nivel medio de empleo, en lo que a explotaciones activas se refiere, es en general
bajo. No obstante, las explotaciones de yeso y algunas de caliza, alcanzan un elevado
namero de obreros por instalacion.

En general, el grado de mecanizacién es escaso; sin embargo en las explotaciones de
yesos, como en algunas de caliza, las instalaciones de preparacion de rocas son importan-
tes, por lo que en estas explotaciones se obtiene un rendimiento excelente en la produc-
cion. La arcilla es otra de las Rocas Industriales que tienen un elevado grado de mecani-
zacién, disminuyendo en este caso la mano de obra necesaria. En cuanto a las explotacio-
nes de gravas y arenas, la mayor parte de ellas poseen instalaciones rudimentaris o anti-
cuadas, cuando la explotaciéon no es completamente manual.

Por otra parte, la mayoria de las explotaciones carecen de una direccion técnica
adecuada a pie de cantera para una explotacion racional de los yacimientos, siendo éste el
caso de las explotaciones de arenas caoliniferas, gravas, arenas y arcillas.
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CUADRO RESUMEN DE LA PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

Tipo de Roca Arcillas Gravas y arenas Ar_e n'a s Callzas. M Yeso TOTAL
Caoliniferas dolomias

N© de instalaciones extrac-
tivas 12 25 5 11 6 59
N© total de empleados 13 46 16 44 36 155
Volumen total de produc-
cion (Tm/afio). 263.400 816.000 452.200 717.500 533.000 2.782.100
Valor total de la produc-
cion (Pts/afio) 26.900.000 59.800.000 33.600.000 88.019.000 56.980.000 265.299.000
Volumen de produccion
por empleado. (Tm/afio) 20.261,6 17.739,1 28.262,5 16.306,8 88.833.3 17.949,03
Valor de la produccion por
empleado (Pts/afio) 2.069.230 1.300.000 2.100.000 2.000.431 1.682.777 1.711.606
Precio medio por Tm 102 73 74 122 107 95,36
%o en el volumen total
de la produccian 9,46 29,33 16,28 25,78 19,15 100,00
Yo en el valor total de la :
produccién 10,13 22,54 12,66 33,17 2147 100,00




En el cuadro adjunto se exponen, de manera resumida, los datos relativos al niGmero
total de explotaciones, personal empleado en ellas, volimenes de produccion en Tm/afio
y porcentaje en el volumen total de la produccién, asi como el valor de la misma y su
relacion con el total del valor obtenido; por dltimo, se deduce el precio por Tm. de cada
una de las rocas explotadas.

El volumen total extraido de rocas Industriales es de 2,7 millones de Tm. anuales,
de las cuales el 29,57 por ciento corresponde a gravas y arenas, que se emplean como
aridos. En segundo lugar se encuentran las calizas y dolomias con el 25,78 por ciento,
empleadas principalmente en el Sector de la Construccion, como dridos de trituracion,
aungue una parte de la produccion se utiliza como aditivo en diferentes industrias (fabri-
cas de azlcar, piensos compuestos, etc). El tercer lugar lo ocupa el yeso, con el 19,15 por
ciento de {a produccion, empleado en la industria de aglomerantes como yeso industrial
normal o en la fabricacion de cemento. Las arenas siliceas y caoliniferas siguen en orden
de importancia a los yesos con el 16,28 por ciento del total de la produccién, empledndose
casi exclusivamente como arido natural, aunque como se ha dicho , en capitulos anterio-
res, su espectro de utilizacion podria ser mucho mas amplio, si se realizaran explotaciones
racionales, y las arenas fueran sometidas a clasificaciones detalladas. El Gltimo lugar, lo
ocupan las arcillas con el 9,46 por ciento del total de la produccién.

El valor global del material extraido considerado en bruto se eleva a 265 millones
de Ptas., correspondiendo el 33,17 por ciento de este valor a las calizas y dolomias, el
22,57 por ciento a las gravas y arenas, el 21,47 por ciento a los yesos, el 12,66 por ciento
a las arenas caoliniferas y el 10,13 por ciento a las arcillas. Obsérvese que mientras las
gravas y arenas ocupan el 29,33 por ciento de la producciéon y los yesos el 19,15 por
ciento, el tanto por ciento con relacion al valor global es muy similar (22,57 en gravas y
21,47 en yesos), de lo que se deduce el mayor costo por tonelada de éstos Ultimos. Los
materiales que producen una mayor rentabilidad, son sin duda y por orden de importan-
cia, las calizas, los yesos y las arcillas. Las arenas caoliniferas podrian ocupar el primer
lugar de la lista, pero por las circunstancias anteriormente descritas ocupan el Gltimo
puesto.

El nimero de explotaciones abandonadas en la Hoja de Burgos, representa un
porcentaje muy superior al de las activas. Las razones de su abandono o paro, obedecen a
motivaciones distintas en cada caso. Por ejemplo, hace unos afios existian gran cantidad
de tejeras artesanales y familiares que han desaparecido por no poder competir con
instalaciones mas mecanizadas. La desaparicion de las explotaciones de yeso de la zona de
Torquemada, se debe principalmente a la poca rentabilidad que se obtenia, ya que las
explotaciones eran subterraneas.
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