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PREFACIO A LA SEGUNDA EDICION

En el trienio 1969-1971, durante el Il Plan de Desarrollo
Econdmicoy Social (PDES) y dentro del Plan Nacional de
Investigacion Minera (PNIM), el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (IGME) confecciond el Mapa Meta-
logenético de Espafa a escala 1/200.000. En él, sobre
una base geoldgica sintesis de la cartografia existente y
mediante simbologia grafica funcional, se resumia toda
la informacién existente sobre indicios mineros y yaci-
mientos.

Aquella primera edicién del Mapa Metalogenético de
Espafia, a pesar de su base esencialmente documental
sin apoyo generalizado de reconocimientos directos en
campo, se ha mostrado como documento vélido y Util
enladefiniciény seleccion de &reas favorables que, mas
tarde, fueron objeto de planes sectoriales de investiga-
cién de las sustancias declaradas prioritarias por el
PNIM.

Desde entonces se ha ido acumulando un considerable
volumen de informacion diversa (cartografia geoldgica
Magna, programas de investigacion realizados por
entidades privadas y organismos de las Administracio-
nes estatal y autondmica, tesis doctorales y otras pu-
blicaciones) que aporta datos de interés para el mejor
conocimiento de los yacimientos minerales de nuestro
pais. Posteriormente se ha acometido la tarea de revisar
el Mapa Metalogenético en orden a dotar al pals de la
necesaria, valida y actualizada obra de infraestructura
geoldgico-minera que deberfa constituirse en punto de
partida y referencia obligada para cualquier otra labor
de sintesis (mapas metalogenéticos y sintesis
metalogénicas monograficas o parciales) u otros trabajos
de investigacién (planes de exploracion sistematica,
programas sectoriales de investigacion, evaluacion de
recursos, etc...).
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La metodologia aplicada ahora se fundamenta en el
trabajo de campo (reconocimiento de todos los indicios
mineros, confeccion de fichas individualizadas, estu-
diosy analisis diversos, ....) y el tratamiento posterior de
la informacion, incluidos métodos informaticos. El ob-
jetivo inmediato es la publicacion del Mapa Metaloge-
nético de Espafia que consta del mapa geolégico-
metalogénico correspondiente acompanado de una
memoria en la que se incluyen: sintesis geolégica,
catalogacién de indicios (con sus principales rasgos
geologicos y geograficos) y sintesis metalogénica agru-
pando las mineralizaciones en tipos, a la luz de los
holotipos conocidos a escala mundial. Bien entendido
gue la documentacién complementaria permanece en
el Fondo Documental del ITGE y es consultable en el
Servicio de Documentacion y/o archivos del Servicio de
Infraestructura Metalogenética y Minera. A destacar,
igualmente, el caracter abierto de la documentacion
complementaria, la cual se pretende mantener actuali-
zada con la incorporacion de nuevos datos.

En el caso concreto de las Cordilleras Béticas, y muy
especialmente en los sectores central y oriental, las
peculiaridades geoldgicas y metalogenéticas han im-
puesto algunas limitaciones en la edicion. Asi, por
ejemplo, ante la complejidad de la base geoldgica y la
considerable densidad de. indicios (a pesar de los
agrupamientos forzados por la escala) se ha optado por
omitir la delimitacién de los distintos metalotectos en el
mapa 1/200.000, con el fin de no obstaculizar la
legibilidad; se mantiene, no obstante, la simbologfa de
los metalotectos en la leyenda por razones de uniformi-
dad en la edicién.
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1. INTRODUCCION

SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

La situacién geogréfica de la hoja 78 se refleja en la
figura 1, en tanto que la figura 2 enmarca la zona en el
cuadro geoldgico general de las Cordilleras Béticas, que
constituyen el elemento mas occidental del conjunto de
cadenas alpinas europeas y se extienden, en el Sur y
Sureste de Espana peninsular, desde CadizhastaCullera
(Valencia) en unos 600 km de longitud y 200 km de
anchura.

Dentro de las Cordilleras Béticas se han dife-renciado
varias zonas, dominios y unidades:

PREBETICO
ZONAS EXTERNAS

SUBBETICO (+PENIBETICO)

DOMINIO DE LOS FLYSCH
DORSAL BETICA

MALAGUIDE
ALPUJARRIDE
NEVADO-FILABRIDE

ZONAS INTERNAS(BETICO s st)

Las zonas internas estan constituidas por materiales del
Paleozoico, Triasicoy, solo de modo muy local, precam-
bricos y mesozoico-paledgenos. Muestran estructura
de grandes mantos de corrimientoy se han definido tres
unidades mayores: Complejo Nevado-Filabride, Com-
plejo Alpujarride y Complejo Maldguide; sontres grandes
conjuntos aléctonos superpuestos, cada uno de los
cuales comporta otras unidades menores también su-
perpuestas en virtud de la tecténica de cabalgamientos,
pliegues y fallas normales de muy bajo angulo. En las
zonas externas, sobre un zocalo paleozoico no aflorante,
supuesta prolongacién del macizo herciniano de la
Meseta, se dispone una cobertera constituida por ma-
teriales (fundamentalmente calizas, margas y rocas
volcanicas basicas submarinas) de edad entre Tridsico y
Mioceno inferior. La estructura dominante es de plie-
gues y mantos de corrimiento, de vergencias al norte,

en los que el Trias, de facies germano-andaluza, actla
como nivel de despegue. Dentro de las zonas externas
se diferencian: Zona Prebética y Zona Subbética; esta
ultima incluye facies mas pelagicas y profundas que la
primera.

Ademads, en el dmbito de las Cordilleras Béticas se han
definido otros conjuntos y unidades:

*Unidades del Campo de Gibraltar: materiales
turbiditicos (flysch) aléctonos del Cretaceo, Paled-
geno y Mioceno inferior.

* Depresiones postmantos, intramontafiosas unas
(depresiones de Granada, Guadix-Ba-za,...) mar-
ginales otras (depresiones del Gua-dalquivir, Al-
meria...), rellenas de materiales nedgeno-cuater-
narios.

*Volcanismo neodgeno-cuaternario relacionado
con la tecténica de fractura reciente: areas de
: Cabo de Gata, Mazarrén y Cartagena.

Enla hoja 78 estan representadas unidades de las zonas
Bética (complejos Nevado-Fildbride, Alpujarride y Mala-
guide), Subbética y Prebética, asi como unidades in-
termedias de caracter flyschoide y depésitos neégeno-
cuaternarios de la Depresién de Guadix-Baza. En cuan-
to a mineralizaciones —de las que se hablard mas
adelante— existen de tipologia diversa en ambientes
geologicos diferentes:

*Complejo Nevado-Filabride: Fe

*Complejo Alpujarride; Cu; Cu-Hg; Cu-Co; Cu-
Co-Ni; Fe; Fe-Cu; Hg; Pb-Zn-F; talco

*Complejo Malaguide: Cu; Cu-Pb; Mn
*Subbético: Cu; Fe; Pb-F; CINa; bentonita
*Prebético: Cu; Fe; Pb; CINa

*Materiales postmantos (depresion Guadix-Baza):
Au;.S; lignito. .
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Fig 1. Situacién geografica de la hoja 78 (BAZA)
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2. SINTESIS GEOLOGICA

A continuacién se resumen los rasgos geolégicos mas
importantes de las Cordilleras Béticas, resaltando aque-
llos que se refieren mas directamente a la hoja de Baza
(E. 1:200.000) y los que han jugado algun papel en los
procesos metalogenéticos.

2.1. ZONAS INTERNAS (BETICO s. st.)

Las zonas internas béticas estan estructuradas como un
complicado empilamiento de mantos: unidades alécto-
nas mayores (complejos Nevado-Filabride, Alpujarride y
Maléguide) y menores cuyas secuencias litoestratigrafi-
cas sintéticas comportan, en general, un zécalo paleo-
zoico (0 mas antiguo) esencialmente metapelitico y una
cobertera mayoritariamente carbonatada que alcanza
hasta el Pérmico-Triasico en el Complejo Nevado-
Filabride, hasta el Tridsico superior-Jurésico en el Alpu-
jarride y hasta el Terciario en el Malaguide.

2.1.1.Complejo Nevado-Filabride

Aflora, de forma muy restringida y aislada, en el borde
sur de la hoja, en lo que constituye el limite septentrio-
nal del gran afloramiento Sierra Nevada-Sierra de los
Filabres.

Estudios recientes (MARTINEZ-MARTINEZ, 1985, 1986;
CAMPOS el al, 1986; GARCIA-DUENAS et al, 1987,
1988 a y b) modifican sensiblemente el esquema tra-
dicional del Complejo Nevado-Filabride, al que conside-
ran constituido por tres elementos de la corteza con-
tinental superior: una unidad tecténica inferior (Unidad
Veleta) y dos pliegues-mantos (Calar Alto y Bédar-
Macael) cuyas secuencias litoldgicas son equiparables a
la tradicional unidad superior o Manto del Mulhacén. El
empilamiento de las unidades tuvo lugar en época
alpina (sina post-metamorfismo) con traslaciones hacia
el Wy WNW, segun dos cabalgamientos principales
(cabalgamientos de Marchal y de Dos Picos) a los que se
asocian sendas zonas de cizalla ductil; mas tarde, en
régimen distensivo, fallas normales de muy bajo angulo
han sido responsables del adelgazamiento de la pila de
mantos (fig. 4).

La columna tectonoestratigréfica sintética nevado-
fildbride se esquematiza en la figura 3 y consta de los
siguientes términos, de abajo a arriba:

(1) Manto del Veleta; Formacion Aulago. Po-tente
y monétona serie de materiales paleozoicos (De-
vonico-Carbonifero) oscuros afectados por meta-
morfismo alpino de grado bajo. En su mayor parte
son metapelitas (esquistos grafitosos) con algu-
nos niveles de marmoles grafitosos; a techo se
hace méas grosera y aparecen cuarcitas y horizon-
tes de metaconglomerados.

(2) Formacién Montenegro integrada en el plie-
gue-manto de Calar Alto (unidad inferior del
Manto del Mulhacén): materiales paleozoicos (es-
quistos grafitosos con niveles de marmoles ne-
gros) que muestran efectos de metamorfismo
alpino de bajo grado y, muy posiblemente, tam-
bién de metamorfismo hercinico.

(3) Formacioén Tahal del pliegue-manto de Calar
Alto, de posible edad Pérmico-Tridsico: niveles
basales de metaconglomerados, seguidos por
esquistos cuarciticos claros y micasquistos claros
con algun delgado horizonte de marmol, a techo;
cuerpos de anfibolitas (gabros originalmente) y
esporadicos episodios de ortogneises. Metamor-
fismo alpino de grado bajo a medio.

(4) Formacion Huertecica, término superior carbo-
natado de la unidad de Calar Alto. Brechas cal-
careas, marmoles calciticos y dolomiticos, yesos,
niveles de esquistos grises y metabasitas (gabros
originarios parcial o totalmente transformados en
anfibolitas). Son materiales tridsico-jurasicos afec-
tados por metamorfismo de grado medio.

A techo del cabalgamiento de Marchal se situa Ja
Unidad Bédar-Macael, estructurada como un anticlinal
recumbente cuyo nucleo gesta ocupado por

(5) materiales de la Formaciéon Montenegro: mi-
casquistos claros, micasquistos grafitosos, me-
tagranitos (ortogneises), gneises, cuarcitas y nive-
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(De Garcia-Duefias et al, 1988a)
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les de marmoles,

mientras que, simplificando, hacia los flancos se extien-
den:

(6) materiales de la Formacion Tahal:

(6a) micasquistos claros y esquistos cuarciticos
con episodios de marmoles y calcoesquistos y
masas de serpentinitas, y

(6b) micasquistos anfibdlicos, también con hori-
zontes de marmoles y calcoesquistos y masas de
serpentinitas,

para culminar con

(7) marmoles calciticos y dolomfticos (Marmo-les
de la Atalaya y Formacién Las Casas).

Ef cabalgamiento de Dos Picos (C.P.) ha empla-zado a
la Unidad de Calar Alto sobre la Unidad Veleta y en
relacién con él se ha desarrollado una zona de cizalla
ductil con espesor variable de 100 a 500 metros. El
cabalgamiento de Marchal (C.M.) es responsable de la
superposicion de la Unidad Bédar-Macael sobre la de
Calar Alto, y la zona de cizalla ductil (mas de 600 metros
de espesor) afecta a toda la Unidad Bédar-Macael. A
techo de esta Ultima zona de cizalla se produce el
contacto, en condiciones mecanicas fragiles, con el
Complejo Alpujarride.

2.1.2. Complejo Alpujarride

El Complejo Alpujérride —casi invariablemente empla-
zado sobre el Complejo Nevado-Fildbride y bajo el
Complejo Malaguide—esta también estructurado como
una complicada superposicion de unidades aldctonas
cuyasecuencia estratigrafica es referible, en lo esencial,
aunacolumnaideal o seriesintética(fig 5) que, de abajo
a arriba, consta de tres formaciones:

Fig 5. Serie sintética del Complejo ALPUJARRIDE. O: Formacién basal
metamorfica (micasquistos y cuarcitas), 1: Formacion de filitas y
cuarcitas. 2: Calizas, calcoesquistos y dolomias, que pasan, /ate-
ralmente y a techo, a filitas, cuarcitas y metaconglomerados.

3: Calizas de fucoides. 4: Dolomias inferiores (lateratmente, cali-
zas en bancos). 5: Calizas tableadas y calcoarcillitas en la parte
superior. 6: Calizas (con silex en la parte inferior). 7: Calizas con
intercalaciones dolomiticas estratiformes {miembro mineralizado
en F-Fb-Zn Ba). 8: Margas con finas intercalaciones calizas, dolo
miticas y arcillosas. 9: Dolomias superiores. 10: Alternancias cali
zomargosas (hacia techo, calizas en bancos). 11: Calizas tablea
das con silex. 12: Calizas nodulosas, radiolaritas y margocalizas.

13: Brecha. (De DELGADO et al, 1981, modificada)
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*Formacion metapelitica de tonalidades oscuras
dominantes. Esquistos, micasquistos, micasquis-
tos grafitosos y cuarzomicasquistos; a techo es
mas cuarcitica y de coloracién pardo-rojiza. Edad
posiblemente paleozoica.

* Formacién metapelitica de tonalidades claras
dominantes. Filitas, cuarcitas, micasquistos de
grano fino, lentejones de rocas carbonatadas
(mas frecuentes en los tramos altos), enclaves de
evaporitas (yesos) e intercalaciones de rocas vol-
canicas basicas. Edad permotriasica cominmente
aceptada.

*Formacion carbonatada potente en transito gra-
dual desde la anterior a través de horizontes de
calcoesquistos. Calizas, dolomias y episodios de-
triticos: depositos del Trfas medio y superior en
ambiente marino de aguas someras. Intercalacio-
nes de rocas verdes (volcanicas/subvolcanicas
basicas). Mineralizaciones sinsedimentarias con
claros controles sedimentologicos, estratigraficos
y paleogeogréaficos (DELGADO et al., 1981;
MARTIN y TORRES-Ruiz, 1982).

Numero de mantos que integran el edificio alpujarride
y correlaciones entre las unidades individualizadas en
distintos sectores son cuestiones que se intentan resol-
ver, pero sobre las gque existen controversias. Por el
momento, es posible definir (DELGADO et al., 1981)
tres grupos de mantos, segun criterios comparativos
entre la sucesion estratigrafica particular de cada uni-
dad y la serie sintética alpujarride:

*Grupo inferior de mantos en los que predo-
minan materiales del Trias medio, en tanto que
Trias superior y metapelitas basales estan muy
escasamente representados. Unidades: Almagro-
Cucharén, Ballabona, Tetica, Quintana y Santa
Barbara.

*@rupo intermedio: unidades con series estrati-
gréaficas muy completas en las que el Trias superior
alcanza gran desarrollo. Unidades: Blanquizares-
Oria, Partaloa, y Granja.

*@rupo superior, con neto predominio de la for-
macién metapelitica inferior y escasa repre-
sentacion de la formacion carbonatada. Unidad
Hernan Valle-Montroy.

El grado de metamorfismo aumenta desde las unidades
inferiores a las superiores.

En el ambito de la hoja 78, los materiales alpujarrides se
extienden porlassierras de Baza, Las Estanciasy Almagro,
y borde septentrional de la Sierra de los Filabres (mar-
gen derecha del Rio Almanzora). En la sintesis
cartogréfica que sirve de base al mapa metalogenético
se han diferenciado los tres grupos de unidades
alpujarrides que, como se verd mas adelante, presentan
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interés metalogenético con matices diferenciales. En
relacién con el denominado Complejo Ballabo-na-
Cucharén —al que en cartografia Magna se otorga
entidad propia, como conjunto intermedio entre los
complejos Nevado-Filabride y Alpujarride, en virtud de
sus peculiaridades estratigraficas que tienen cierto re-
flejo en la metalogenia— se ha incluido en el grupo de
unidades alpujarrides inferiores, siguiendo la tendencia
actual que interpreta tales peculiaridades como resul-
tado de cambios de facies respecto a la serie tipo
alpujarride.

2.1.3. Complejo Malaguide

El Complejo Malaguide presenta la secuencia estrati-
grafica mas completa—con materiales desde paleozoi-
cos a terciarios—, y en menor grado afectada por el
metamorfismo regional, de todas las unidades internas
béticas. Aflora preferencialmente en los sectores occi-
dental y oriental de la Cordillera, donde se dispone
cabalgante sobre el Complejo Alpujarride.

En la hoja de Baza, el Complejo Malaguide se extiende
desde el ESE de Cullar Baza hasta el borde oriental de
la hoja. Aqgui, la secuencia malaguide consta de los
siguientes términos (fig 6):

* MESOZOICO-TERCIARIO Terciario: calizas, mar-
gocalizas Cretdcico: calizas, margocalizas, arenas
Jurésico: calizas, calizas dolomitizadas, dolo-mias.

* PERMICO-TRIASICO Formacion Saladilla: are-
niscas y lutitas rojas, intercalaciones de conglome-
rados, yesos y dolomias.

* [Miembro del ‘Conglomerado de Marbella’
Definido en la zona de los Montes de Mélaga.]

* CARBONIFERO INFERIOR-SUPERIOR Formacion
Almogia: grauvacas (“Miembro de Retamales”),
conglomerados, limolitas y lutitas verdes (* Argilo-
litas olivaceas”) con carbén y niveles calizos.

* CARBONIFERO INFERIOR Formacién Falcofa:
liditasy lutitas, ocasionalmente coronadas a techo
por un tramo de calizas con silex. * SILURICO-
DEVONICO "Formacién Santi Petri” o Serie de las
Calizas Alabeadas: calizas en capas finas alternan-
tes con areniscas, limolitas y lutitas; conglomera-
dos.

* PRE-SILURICO (CAMBRICO-ORDOVICICO) Piza-
rras y areniscas afectadas por esquistosidad y
metamorfismo regional de grado bajo.

Formacion Metamarfica (Cambrico-Ordovicico)

Mondtona formacion de caracter turbiditico en la que
se suceden areniscas (litarenitas), en capas de centimé-
tricas a decimétricas con base plana y estructuras de
corriente, de aspecto gradado en paso a capas de
granulometria inferior —metalimolitas y pizarras (fili-




EDAD COLUMNA IMINERALlZAClON LITOLOGIA FORMACION
OLI1G-MIOC. Areniscs, conglomerados, arcillas. GRANADA
) . ) JARDIN
EOCENO Calizas, calizas areniscosas y margosas.
XIQUENA
CRETACEO Calizas brechoides, margosas y con VELEZ - RUBIO
silex.
Calizas, calizas areniscosas,dolomlas CASTILLON
JURASICO
TRIASICO Dolomias, areniscas.
(diabasas)
SALADILLA
&Pb-zn-Cu-Fe | Areniscas, limolitas, lutitas.
PERMICO . & y
T |X¥Cu Conglomerados polimicticos.
(Mn)
' " . . .
o g Areniscas, conglomerados, limolitas,
5 i Iutitas, calizas.
™ = ALMOGIA
E (2]
)
g:l g x Cu
[
i u eniscas basales, LIDITAS Iutitas, cali N
= = Ry Mn Ar ! Zas, espilltas.| FALCORA
Secuencias métricas de areniscas,
limotitas, lutitas y calizas {mudstone)
negras fétidas.
DEVONICO SANTI-PETRI
Lutitas azul-verdoso con olistolitos
carbonatados. {calizas alabeaday
Conglomerados polimicticos y arenis-
100 m L | cas.
SILURICO utitas negras, limolilas, areniscas
i ! ! chert.
ORDOVICICO Metarenitas, metalimonitas y filitas.
CAMBRICO

( ALPUJARRIDE}

Fig. 6. Serie sintética del COMPLEJO MALAGUIDE en el sector de Vélez Rubio (Almeria) (Basada en IGME,
1984; LEYVA et al, 1986; MAKEL, 1985)
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tas)— de color gris oscuro que, por meteorizacion y
dado su alto contenido en hierro, adquieren tonalida-
des pardo-rojizas.

Su posicion relativa en la serie malaguide —y en el 4rea
dereferencia—resultaimprecisa dadala falta de criterios
paleontolodgicos y estratigraficos: no se han encontrado
restos fésiles y sus relaciones con las unidades
suprayacentes no estan claras ni siquiera a escala re-
gional. De cualquier forma, por su marco geotecténico
(la mas meridional de las formaciones malaguides),
esquistosidad (dos esquistosidades subperpendiculares
entre si) y grado de metamorfismo (facies esquistos
verdes) se acepta que constituye la base del Complejo
Maldguide y se le asigna edad pre-Silurico.

Formacién de las Calizas Alabeadas (Silarico-
Devonico)

Mediante contacto mecanico (superficie de cabalga-
miento) a la Formacién Metamorfica se superpone la
Formacién de las Calizas Alabeadas cuya secuencia
estratigrafica consta, en sintesis y de muro a techo, de:

* Tramo inferior de pizarras negras, de edad
Silurico inferior.

* Tramo intermedio de litologia muy variada:
mayoritariamente pizarroso en unas transversa-
les, esencialmente microconglomeratico en otras,
con rapidos acufamientos y cambios laterales de
facies; presencia de facies con olistolitos.

* Tramo superior, potente y moné6tono, en el que
se repiten secuencias de areniscas, limolitas, piza-
rras y calizas (mudstones) negras y fétidas; local-
mente culmina con un episodio de suelo ferralitico
removilizado en canales fluviales.

La evolucion de las facies litolégicas refleja las condicio-
nes variables del medio de depdsito, desde facies
euxinicas (pizarras negras basales) a facies de talud y
cafones submarinos (términos olistoliticos y conglome-
rados) y facies tipicas de lagoon. El nivel de suelo
ferralitico removilizado marca un cambio sustancial en
el sentido de la subsidencia: culminacién de la megase-
cuencia de somerizacion, que representa la Formacion
de las Calizas Alabeadas, e inicio de la etapa de clara
profundizacion del medio durante la que se depo-
sitaron, en concordancia, las secuencias suprayacentes
del Carbonifero inferior.

Formacion Liditas (=Formacion Falcofa.
Carbonifero inferior)

En la Formacién Liditas se han diferenciado numerosos
tramos que se describirdn mas adelante por cuanto
albergan mineralizaciones de manganeso. De forma
concisa puede considerarse integrada por cuatro tra-
mos claramente identificables y con caracteristicas
litoestratigraficas diferenciales:

* Tramo inferior con abundante materia organi-
ca: liditas s. st., lutitas carbonatadas, pequenos
“carboneros” e intercalaciones de espilitas.

* Tramo de lutitas, de coloracion y espesor varia-
bles, con intercalaciones centimétricas de carbo-
natos (esferulitos de siderita) y delgados lechos
carbonosos.

* Tramo principal de liditas (jaspes) bandeadas,
formado por repeticcion de una secuencia tipo en
niveles de potencia centimétrica/decimétrica; epi-
sodios carbonatados (esferulitos de siderita) mas
frecuentes a techo.

* Tramo superior carbonatado: calizas alternan-
tes con niveles terrigenos finos (Jutitas y limolitas),
estos Ultimos en proporcién creciente hacia te-
cho.

La Formacion Liditas representa un episodio transgresi-
vo que evoluciond de ambiente fluvial distal (conglome-
rado ferruginoso) a marino restringido (lagoon) con
aportes terrigenos finos muy escasos y predominio de
sedimentacion quimica favorecida por aportes
fumarolianos.

Formacion Almogia (Carbonifero inf.-Carbonifero
superior)

La Formaciéon Almogia representa, por su parte, la
colmatacién paulatina de la cuenca con facies progre-
sivamente mas detrfticas que se repiten secuenciaimente
(lutitas, limolitas, areniscas, episodios calizos y
carbonosos, grauvacas, microconglomerados, conglo-
merados), denotando ambiente que evoluciona desde
lagoon con precipitacion quimica a fluvial y ambientes
asociados (canales, llanuras de inundacion...) hasta
culminar con depositos propios de abanicos deltaicos
en sentido amplio.

Formacion Saladilla (Pérmico-Tridsico)

Es una formacion mixta terrigeno-carbonatada, de
coloracién rojo-vinosa preponderante, que se superpo-
ne a cualesquiera de las formaciones anteriores, siem-
pre en discordancia angular y erosiva. La columna
sintética esta integrada, de muro a techo, por:

* Tramo basal conglomeréatico: conglomerados
polimicticos canalizados, gravas, areniscas,
limolitas, lutitas rojas y dolomias arenosas amari-
llentas.

* Tramo intermedio areniscoso: areniscas multi-
colores, limolitas ferruginosas, lutitas y lutitas
carbonatadas, con coladas interestratificadas de
basaltos doleriticos amigdalares.

* Tramo superior detritico-carbonatado en el que
alternan areniscas y paquetes métricos de calizas
dolomitizadas y dolomias.




El conjunto de la Formacion Saladilla puede interpretar-
se Como una secuencia positiva acumulada en un
medio de depdsito cuya profundidad aumenta progre-
sivamente al tiempo que disminuyen los aportes
terrigenos. Asi, el tramo basal incluye facies fluviales
gue pasan a otras de llanura de inundacién en medio
salino muy oxidante; los términos del tramo intermedio
son facies lacustres y circunlacustres; las facies del
tramo superior son propias de ambiente algo mas pro-
fundo.

Mesozoico y Terciario

Materiales post-tridsicos malaguides estan escasamen-
te representados en el &mbito de la hoja y, ademas, no
estan implicados, ni directa ni indirectamente, en los
procesos metalogénicos.

La secuencia se completa con formaciones del Jurasico
(calizas, calizas dolomitizadas, dolomias) Cretacico
(arenas, calizas, margocalizas) y Eoceno (calizas, mar-
gocalizas); este Ultimo es transgresivo y a veces traslapa
sobre terrenos permotridsicos.

En los materiales malaguides se muestran los efectos de
la orogenia hercinica (discordancia angular y erosiva
entre Paleozoico y Permotriasico) y, sobre todo, de la
alpina, cuyo rasgo mas caracteristico es la tectonica de
cabalgamientos, a veces imbricados, de vergencias al
SSE. En multiples ocasiones, la tecténica alpina de
cabalgamiento ha aprovechado, como nivel de despe-
gue, horizontes lutfticos de la Formacion Falcona; de
aqui que afloramientos de parte del tramo de liditas
estén frecuentemente asociados a frentes de cabalga-
miento y superficies de imbricacién en mantos.

2.2. ZONAS EXTERNAS

A diferencia de las zonas internas, en las externas no
afloran los materiales paleozoicos que se supone cons-
tituyen el zécalo, prolongacion de la Meseta. La cober-
tera mesozoico-terciaria ha sido estructurada por la
orogenia alpina en pliegues y mantos de corrimiento de
vergencia NNW (estructuras complicadas por los fené-
menos diapiricos propiciados por la extraordinaria plas-
ticidad del triasico germano-andaluz basal), en tanto
que haescapado alos efectos de procesos metamorficos
postpaleozoicos.

Atendiendo fundamentalmente a criterios paleogeo-
graficos, en las zonas externas se han definido diversas
zonas, dominios y unidades:

* Dominio (o Zona) PREBETICO Prebético externo
Prebético interno

* Unidad Intermedia (Complejo Frontal)

* Dominio (o Zona) SUBBETICO Subbético exter-
no Subbético medio Subbético interno (+
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Penibético)

En el limite Bético/Subbético aparecen elemen-tos de
una unidad de filiacién aun discutida: es la conocida
como Dorsal Bética, en cuya secuencia estratigrafica
diversos autores encuentran similitudes con las de
Subbeético, cobertera malaguide o Dorsal del Rif.

Con anterioridad al Lias medio no existia indivi-
dualizacion de los dominios Subbético y Prebético sino
gue, en una cuenca poco profunda, los sedimentos se
acumulaban en continuidad estratigrafica con los de la
llamada cobertera tabular del Macizo Herciniano de la
Meseta, bien que con los consiguientes cambios latera-
les (facies mas groseras en las zonas de borde). En
régimen continental fluvial tuvo lugar el depésito de
conglomerados, areniscas y arcillas rojas (facies
Buntsandstein) sobre el zocalo paleozoico; una corta
etapa marina superficial proporciona tramos carbona-
tados con calizas dolomiticas, margas y dolomias, que
caracterizan la facies Muschelkalk (Anisiense-Carniense);
durante el resto del Tridsico se depositaron facies
evaporiticas: margas, arcillas, yesos y sales (facies
Keuper); en toda la serie tridsica son frecuentes, por
otra parte, masas de rocas volcanicas conocidas como
ofitas. Desde el Triasico terminal y durante el Lias
inferior (infradomerense) la cuenca permanecid en
régimen de plataforma marina extensa en la que se
acumularon depositos carbonatados (dolomias, cali-
zas) (fig. 7).

Esenellias medio cuando comienza la individualizacion
de los dominios Subbético y Prebético. Ello se debe a la
profundizacién de la cuenca como respuesta a la
fracturacion y adelgazamiento del zécalo y rotura de la
plataforma carbonatada. Se conforman, asi, ambientes
paleogeograficos diferenciados: en el dominio Prebéti-
co persisten las condiciones de plataforma carbonatada
(régimen marino poco profundo y con influencia con-
tinental), sin volcanismo, mientras que el dominio
Subbético se constituye como cuenca de tipo geosincli-
nal sede de sedimentacién pelagica con manifestacio-
nes de volcanismo basico. Subsidencias diferenciales
son responsables de la compartimentacion de la cuenca
y subsiguiente aparicion de areas de surco y de umbral
que definiran subdominios, sobre todo en el Subbético
(S. Externo, S. Medio, S. Interno); asi, la zona de transito
Subbético/Prebético (Unidad Intermedia) y el Subbético
Medio fueron areas de surco donde se acumulé el
mayor espesor de sedimentos peldgicos margosos y
calizas margosas, en tanto que Subbético Externo y
Subbético Internc/Penibético fueron dreas de umbral
con sedimentos neriticos (carbonatados) aislados v
pelagicos menos potentes, series condensadas e, inclu-
so, hiatos estratigraficos. Ambos dominios prosiguen
su evolucion independiente, sufren la transgresion del
Mioceno inferiory, yaen el Mioceno superior (Tortonien-
se), sobreviene la fase algida de los cabalgamientos
alpinos con la superposicién de las unidades subbéticas
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sobre la Unidad Intermedia y de esta sobre el Prebético,
que se comporta como unidad autéctona o
paraautoctona.

2.3. DEPOSITOS POSTMANTOS

Concluidas las fases principales de la orogenia alpina y
cerrado asi el ciclo sedimentario en los dominios paleo-
geograficos Subbéticoy Prebético propiamente dichos,
en torno al Mioceno superior, la sedimentacion conti-
nda en cuencas nedégeno-cuaternarias, individualiza-
das a favor de nucleos sinclinales y fracturas, en general
de alta salinidad, mas o menos extensas, cerradas unas
(cuencas intramontanosas) abiertas otras (cuen-cas
marginales). En ellas se acumulan los materiales
nedgeno-cuaternarios, primero en régimen marino
(Mioceno superior) poco extendido, mayoritariamente
en regimenes continental, fluvial y lacustre (Plioceno-
Pleistoceno), hasta su colmatacion con dep6sitos mas
recientes (Pleistoceno superior-Holoceno). En el ambito
de la hoja 78 estdn representadas las cuencas de
Guadix-Baza, del Almanzoray extremo occidental de la
de Lorca; al menos en las primeras etapas de su historia
geoldgica la primera comunicaba con el mar abierto a
través de la sequnda.

Asf como los sedimentos marinos del Mioceno inferior
pueden catalogarse como sinorogénicos o
tardiorogénicos en relacién con los principales episo-
dios de la orogenia alpina, los del Mioceno superior ya
son claramente postorogénicos y también depositados
en medio marino. En la cuenca de Guadix-Baza, el
Mioceno superior estd mal preservado y practicamente
se reduce a areniscas bioclasticas de cemento calizo y
calizas organdgenas (Tortoniense) y afloramientos no
muy extensos de conglomerados, limos, margas y ye-
S0s.

En las depresiones del Almanzora y de Lorca, en cam-
bio, el Mioceno superior, esencialmente marino, esta
representado por una potente serie (mas de 300 m) que
incluye, de abajo a arriba (IGME, Magna, 1979): 1)
conglomerados rojos de matriz arenosa con calizas
organoégenas y abundantes niveles de arenas y lutitas;
2) arenas y conglomerados grises con episodios de
calizas arrecifales; 3) arenas y lutitas grises con niveles
de calizas arrecifales; 4) microconglomerados y arenis-
cas bioclasticas; 5) margas y margocalizas con interca-
laciones de areniscas y margas areniscosas, y 6) margas
y margocalizas azuladas y amarillentas.

Desde el Plioceno inferior los depdsitos se acumularon
en discordancia sobre los ante-pliocenos (Mioceno
superior y méas antiguos). Distribucién de facies y se-
cuencia litoestratigrafica de los materiales plioceno-
pleistocenos (fig. 8) han sido establecidas por J.A. PENA
(1985) en la cuenca de Guadix-Baza, en la cual el
depdsito tuvo lugar en ambientes diversos hoy testimo-
niados por otros tantos “grupos” de sedimentos:

GRUPO DE GUADIX (G). Grupo de sedimentos deposi-
tados en régimen continental-fluvial en el sector central
y zonas de borde de la cuenca. Comprende, de proximal
a distal:

(1) Conglomerados heterométricos de matriz arenosay
con intercalaciones de arcillas rojas. Se interpretan
como abanicos aluviales con area fuente en las zonas
internas (Conglomerados de Lapeza) o externas (Con-
glomerados de Pozo Alcén).

(2) Conglomerados y arenas con niveles arcillosos,
equivalente distal de los anteriores, en régimen de rios
anastomosados relacionados con relieves de las zonas
internas (Conglomerados y Arenas de Alcudia) o exter-
nas (Conglomerados de Venta Micena).

(3) Arenas de Alamos Negros: arenas micaceas con
niveles de lutitas e intercalaciones canalizadas de con-
glomerados. Horizontes lignitiferos, Depdsito fluvial de
llanura de inundacion proximal, equivalente mas distal
de los Conglomerados y Arenas de Alcudia.

(4) Arcillas del Negratin: arcillas rojas con niveles de
arenas micaceas y conglomerados finos. Horizontes
con yeso. Depdsito de llanura de inundacién algo mas
distal que aquella en la que se acumulé el tramo (3).

(5)Brechas del Jabalcén: brechas calcareas cementadas,
con arcillas rojas, del tipo de derrubios ordenados,
adosadas al "umbral” del Jabalcén, que cambian late-
ralmente a depdsitos fluviales.

GRUPO DE HUELAGO (H). Enla parte méas deprimida del
sector occidental de la cuenca —y en conexion lateral
con los ambientes fluviales del Grupo de Guadix—
quedd instalado un lago endorreico en el que se de-
positaron tos materiales lacustres-palustres del Grupo
de Huélago:

(6) Calizas de Fonelas: calizas blancas (con celes-tina y
fluorita de neoformacion) y episodios de arcillas negras
con niveles lignitiferos. Régimen lacustre somero.

(7) Calizas de Belerda: calizas blancas con niveles de
arenas micéceas y lutitas. Régimen muy somero (de
charca) en relacion con los ambientes fluviales proxi-
mos.

(8) Margas de Bacaire: margas amarillentas con gran-
des lentejones de conglomerados, consecuencia de
corrientes de barro y derrubios relacionados con abani-
cos aluviales y desplomes procedentes de los terrenos
subbéticos.

GRUPO DE BAZA (B). Rellena el sector oriental de la
cuenca, relativamente aislado del sector central por el
“umbral” del Jabalcén. En este sector persiste el régi-
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men marino hasta el Plioceno medio, de forma que los
abanicos aluviales del Grupo de Guadix penetran enlas
margas marinas basales del Grupo de Baza. A partir del
Plioceno medio el ambiente es netamente lacustre y en
él se desarrollan facies similares a las del Grupo de
Huélago pero mas extendidas y potentes:

(9) Arenas de Caniles: arenas micaceas grises con

lentejones y niveles de conglomerados. Representan
deltas lacustres nutridos a expensas de materiales de las
zonas internas.

(10) Calizas de Cuevas del Campo: calizas y areniscas
blancas —y términos intermedios— con intercalacio-
nes de lutitas verdes. Facies palustre equivalente a las
Calizas de Belerda.




(11) Evaporitas de Benamaurel, que rellenan el centro
del sector oriental de la depresién. Calizas y margas
varvadas alternantes, en conjunto, con yeso, azufre y
niveles de arenas grises y arcillas lignitiferas. Represen-
tan medio lacustre tipico de las partes mas internas de
un lago endorreico extenso, de aguas someras y some-
tido a variaciones de nivel y de salinidad.
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3. METALOGENIA

3.1. MINERALIZACIONES Y METALOGENIA

Enlas fichas A de las paginas siguientes se han resumido
los principales datos geogréaficos y geoldgicos de todos
los indicios mineros que figuran en el mapa metaloge-
nético adjunto. Enla columna “morfologia” se expresa,
con su ortografia completa, la calificacidon morfolégica
de con-junto —o mas representativa— que ha determi-
nado la simbologia a utilizar en el plano; con las si-
guientes abreviaturas se especifican las observadas en
cada indicio: A (Aluvionar), D (Desconocida), E (Estrati-
forme), Ed (Estratoide), F (Filoniana), | (Isométrica), IR
(Irregular), L (Lentejonar), M (Masiva), T (Tabular).

En las fichas B se han agrupado los indicios de las
distintas sustancias de acuerdo con sus rasgos comunes
mas sobresalientes y haciendo uso de la geologia
comparada con yacimientos conocidos a escala mun-
dial. Cada grupo esta encabezado por la demonimacion
y el numero del indicio mas representativo; entre cor-
chetes, los nimeros de los indicios que se incluyen en
cada grupo. Este agrupamiento tipolégico lleva impli-
cita, en gran medida, la adopcién de un modelo genético,
bien conocido en unos casos, hipotético en otros.

En los apartados siguientes se amplia la sintesis de las
fichas, en el mismo orden de sustancias.

3.1.1. Mineralizaciones de AZUFRE

El azufre nativo del grupo de indicios de Benamaurel y
Castilléjar (Granada) se presenta en nédulos, nidos,
bolsadas y delgados niveles (unos y otros a menudo
arrosariados), en el seno de varios horizontes de margas
yesiferas (incluso azufre dentro de cristales de yeso)
pertenecientes a la Formacion de Evaporitas de
Benamaurel (margas, calizas/dolomias, arenas, arcillas,
yeso y azufre) que ocupa la zona central del sector
oriental de la Depresion de Guadix-Baza, y que se
desarroll6 en medio lacustre-palustre desde el Plioceno
medio al Pleistoceno superior (ver 2.3 y fig 8).

A principios del siglo XIX ya debia haber labores de
explotacion, e incluso se habla de la existencia de una
fundicion del Estado para obtencion de azufre con
destino a la industria militar. Durante la mayor parte de
su historia —si no toda— los derechos mineros fueron

propiedad estatal, pero nunca hubo una explotacién
racio-nal; esta era practicada por rebuscadores.....natu-
rales del pais.....sin regla ni método (O,SHEA y DUPUY,
1918): en un principio se estriaba el azufre a mano tras
el lavado del agua de lluvia; luego se practicaron
multiples socavonesy trancadas, aprovechando taludes
naturales, y centenares de pequenos pozos (de menos
de 20 o 30 metros) y angostas galerfas (0,5-1 m de
altura); hoy el paisaje esta “sembrado” de infinidad de
pequenas escombreras cuyo volumen nunca supera los
50 metros cubicos. La labor de mayor envergadura es
una galeria de unos 90 m de longitud y 2x2 m de
seccion, quizas el dltimo intento de explotacion racio-
nal. A partir de 1960 0 1965 cesé toda actividad minera
en la zona.

Referentes a produccién, leyes y reservas, los datos
disponibles son bastante exiguos. En 1856 se habla de
75 Qm de azufre fundido como produccion del distrito.
En 1887 y 1888 se extrajeron 3.000 Qm anuales de
mineral de azufre. Diez afios mas tarde, en 1897, las
reser-vas fueron estimadas en cerca de dos millones de
toneladas con ley media del 59% de azufre.

O’'SHEAYDUPUY (1918)—~guienes, en época de mineria
activa gozaron de mas y mejores puntos de observa-
cibn— describieron siete capas con azufre, numeradas
de arriba a abajo en la serie evaporitica (fig 9): cinco en
el “Plioceno superior” —quizas equivalente al
Pleistoceno de J.A. PENA (1985)—, de las cuales la Il
(Veta Alta) y la lll (Veta Baja) son las mds importantes de
la zona, y dos en el "Plioceno inferior” (equiparable al
Plioceno medio de J.A. PENA). Siguiendo a O’Shea y
Dupuy (op. cit.):

El techo de las cinco [capas] superiores es de caliza
compacta arcillosa que llaman Jabaluna; en las dos
vetas inferiores no se encuentra esta roca, el cielo de los
trabajos esta formado por una marga bastante dura.

Las capas [con azufre] tienen todas entre 0,40y 0,70 m
de espesor, y estan constituidas de arriba a abajo del
modo siguiente [fig 9¢]:
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19 Margas con yeso compacto, directamente debajo
de Ja caliza del techo [cuando la hay].

2° Margas duras con algun lecho yesoso.

39 Arcilla compacta con yeso y azufre en nédulos,
lentejones, lechos, etc.. niveles etc..

4°) Marga sabulosa muy blanda.

59 Arcillas con yeso, generalmente en grandes crista-
les.

En realidad, los episodios carbonatados son dolo-
miticos. Asi, para GARCIA-CERVIGON et al (1983)
los tramos evaporiticos en el entorno de
Benamaurel estdan conformados por una
alternancia de margas dolomitico-yesiferas vy
dolomias, con neto predominio de las primeras.
Dentro de los horizontes mineralizados, el azufre
se presenta en ndédulos, lentejones, nidos, con
frecuencia arrosariados, y constituyendo delgados
niveles —2 o 4 normalmente; hasta 5 en un
mismo horizonte (IGME, 1985)— de 30 a 40 cm
de longitud y espesor variable de unos milime-
tros a 5-7 cm maximo. La variedad mayoritaria es
azufre blanco terroso; en la capa V también se ha
descrito azufre en cristales amarillos alojados en
episodios carbonatados-margosos duros, razon
por la que ha sido menos explotado.

Respecto a los procesos que dieron lugar a la forma-

cion del yacimiento, O'SHEA y DUPUY (op. cit.) teori-
zan sin apoyo en datos objetivos y piensan que el
azufre se origind por reduccion [de los yesos] por
hidrocarburos, bien de origen volcanico o bien de
origen organico y oxidacion del SH2 resultante; cabrfa
catalogarlos, pues, como yacimientos epigenéticos.
Por contra, GARCIA-CERVIGON et al (op. cit.) aportan
una discusion interesante basada en hechos de ob-
servacion, a laluz de la bibliografia reciente y haciendo
uso de la geologia comparada; concluyen descartando
el origen volcanico (ausencia de indicios de volcanismo
en la cuenca) y el epigenético —ausencia de hidro-
carburos y condiciones desfavorables (escasa
permeabilidad, ya sea textural o tectonica) a la circu-
lacién de las aguas metedricas— e inclinandose a favor
del modelo biosingenético, aunque ya sin argumentos
definitivos.

En lineas generales, éste es el marco metalogenético en
el que creemos deben enmarcarse las mineralizaciones
de azufre de Benamaurel, en tanto se disponga de
datos mds precisos sobre actividad bacteriana y
fraccionamiento isotépico, y considerando la presencia
de limonita, presencia ciertamente minoritaria pero no
ausencia total (fig 10).

A escala mundial, los yacimientos biosingenéticos de
azufre mejor conocidos son los de CHEKUR-Koyash y
Krasnovadsk (URSS) y Lake Eyre (sureste de Australia)
(RUCKMICK et al, 1979).

Fig. 10. Azufres de Benamaurel. Nédulos de azufre (a) asociados a yesos (b) y limonita (c) en margas (d)
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3.1.2. Mineralizaciones de BENTONITA

Al SSW de los Banos de Alictin de las Torres (Granada),
en las laderas que conforman el valle del Rio Fardes,
asociadas a las margas verdes con yesos —que, junto a
los episodios de margocalizas, arenas y brechas y con-
glomerados intra-formacionales, constituyen aqui la
serie albense-santonense del Subbético— existen
concentraciones estratiformes de arcillas (bentonita).

El horizonte con bentonita puede alcanzar potencias
medias del orden de 10 metros y contiene minerales de
la arcilla (montmorillonita, caolinita y mica) y cuarzo.
Desde el punto de vista de aplicaciones industriales, la
bentonita del Rio Fardes puede considerarse de calidad
baja a media, pues, en el mejor de los casos (muestras
seleccionadas), la proporcion de montmorillonita rara
vez supera el 87% de la fraccién arcillosa.

3.1.3. Mineralizaciones de COBRE

Son mineralizaciones estratoligadas, en general, que se
muestran como diseminaciones, impregnaciones y re-
lleno de discontinuidades (superficies de estratifica-
cién, diaclasas, fracturas) en determinados horizontes
estratigraficos. Predominan las de morfologia estrati-
forme, lentejonar y estratoide; en ocasiones son clara-
mente filonianas.

La mayoria—si no todas— son mineralizaciones conte-
nidas en sedimentos, facilmente encuadrables, pues,
en el tipo 4 de PELISSONNIER (1971) o en la categoria
de sediment-hosted deposits de GUSTAFSON vy
WILLIAMS (1981). Atendiendo a las caracteristicas de Ia
roca encajante y formacién estratigrafica y unidad
geotectonica a que ésta pertenece, se han separado
varios grupos: '

(1c) En areniscas y grauvacas del Paleozoico (Car-
bonifero inferior-Carbonffero superior) malaguide.

{(2b) En cuarcitas de la formacion filitas/cuarcitas (rara-
mente enla formacidén micasquistos/cuarcitas paleozoi-
ca) del Pérmico-Tridsico alpujarride.

(2¢) En areniscas y conglomerados del Pérmico-Tridsico
maldguide.

(3) En dolomias (con filitas y cuarcitas) del Tridsico
inferior-medio alpujarride: transito de la formacién
metapelitica a la carbonatada,

(4) En dolomias del Tridsico medio-superior alpuja-
rride.

(5) En dolomias del Triasico-Jurasico basal Subbético/
Prebético.

(1¢) En la Formacion Almogia (Carbonifero infe-rior-
Carbonifero superior) del Complejo Malaguide existen
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pequefas mineralizaciones de cobre siempre relaciona-
das con los episodios mas detriticos (areniscas, grauva-
cas), los cuales se han descrito como facies canalizadas
depositadas en medio que evolucionaba de lagoon
superficial a llanura de inundacién y abanicos deltaicos.

Las especies minerales mas aparentes son aquellas
consecuencia de los procesos de altera-ion supergéni-
ca: malaquita, azurita, covellina, calcosina,...; en oca-
siones pueden observarse también sulfuros primarios
(calcopirita, pirita). Unos y otros —junto con cuarzo,
calcita y minerales secundarios de hierro— se encuen-
tran diseminados en el horizonte detritico o, mas fre-
cuentemente, rellenando diaclasas y pequenas fractu-
ras; otras veces constituyen verdaderos filones, con
potencias de centimétrica a decimétrica, ya sub-parale-
los ya netamente oblicuos a las superficies de estratifi-
cacion.

Bien sean estratiformes, lentejonares, estratoides o
filonianos, ciertamente son mineralizaciones estratoli-
gadas, invariablemente asociadas a horizontes detriti-
cos. Por ello se admite que la mineralizacion actual es el
resultado de la transformacion de una mineralizacion
primaria sinsedimentaria o sindiagenética.

En cualguier caso, carecen de interés econémico, y las
labores de explotacion han sido de pequefia enverga-
dura y muy antiguas (no recuerdan época de actividad
ni los lugarefios mas ancianos). Analisis quimicos de 56
muestras aportan contenidos medios de cobre muy por
debajo del 1% y los valores maximos rara vez superan
el 3,5%. Otros elementos presentes son: Fe (24%
maximo) y Mn, contenidos menores de Pb, Zn, Ni, Co,
Sby Ag, y trazas de As, Sn, Ti, Zr, Rb, P, Bay Sr.

(2b) La formacidon permotriasica (filitas, cuarcitas) de
unidades alpujarrides contiene mineralizaciones
cupriferas similares a las del grupo anterior e igualmen-
te de reducidas dimensiones, bien que mas numerosas
y con mayores contenidos en cobre. Siempre estan
asociadas a horizontes o tramos cuarciticos, de hasta 10
metros de potencia, en los que la mineralizacién rellena
superficies de esquistosidad y diaclasas y pequefas
fracturas posteriores. En ocasiones se aprecian bien los
minerales primarios (pirita, calcopirita, tetraedrita,
galena) pero son netamente mas abundantes los pro-
pios de las zonas de enriquecimiento secundario y de
oxidacion: bornita, calcosina, covellina, calcopirita de
neoformacion, digenita, cobre nativo, malaquita, azurita,
cerusita y oxidos e hidroxidos de hierro y manganeso.

Al igual que en el caso de los grupos precedentes, los
datos de observacion (caracter estratoligado,
morfologias estratiforme y estratoide dominantes, tex-
turas, etc.) sugieren la existencia de una mineralizacién
primaria sinsedimentaria o sindiagenética en relacién
con determinados episodios de cuarcitas (y filitas),




mineralizacidon que luego sufrié los procesos de
removilizacion inherentes a metamorfismo, tectonicay
alteracion supergénica; a este respecto, es evidente
como, a veces, la removilizacion se ha visto favorecida
en —o en las proximidades de— zonas de cabalga-
miento que afectan a la formacién de filitas/cuarcitas.

Las labores mineras son de pequefia envergadura,
como corresponde a las reducidas dimensiones de los
horizontes mineralizados. Algunas de ellas aun eran
activas en época relativamente reciente (década de los
ahos 1950). Andlisis de muestras de escombrera y de
frentes de explota-cién abandonados aportan conteni-
dos maximos del 3% en cobre y contenidos mucho
menores de Pb, Zn, Niy Co.

[Se haincluido en este grupo, por el momento, el tnico
indicio de minerales de cobre que encaja en cuarcitas/
micasquistos del paleozoico alpujarride; es claramente
filoniano y contiene mineralizacion pobre de cobres
grises, malaquita, limonita y cuarzol.

(2c) También la Formacion Saladilla (Pérmico—Triésiéo)
del Complejo Malaguide alberga mineralizaciones de

Cu, Pby Zn. En algunas de ellas —las que tratamos
agui— son mayoritarias o exclusivas las menas de
cobre; en otras (que se mencionaran més adelante) son
mayoritarios minerales de Pb y Zn. La mineralizacion se
aloja en horizontes de areniscas cuarzofeldespaticas,
grauvacas y micro-conglomerados (fig. 11) —siempre
de coloracion blanquecino-amarillenta; nunca en epi-
sodios rojizos— de los tramos inferior e intermedio de
la formacion; facies amenudo canalizadas que reflejan
ambiente sedimentario aluvial y de llanura de inunda-
cion. En la serie estan presentes, ademas, conglomera-
dos polimicticos, limolitas, lutitas rojas, dolomfas y
coladas de basaltos doleriticos amigdalares; en ocasio-
nes, clastos de posible origen volcanico se han observa-
do en los horizontes detriticos mineralizados.

Pirita y calcopirita (escasas) estan finamente disemina-
das; malaquita, azurita y éxidos de cobre impregnan la
roca rellenando espacios vacios y superficies de discon-
tinuidad (diclasas e, incluso, ripples tapizados de mala-
quita); también estdn presentes siderita y limonita;
calcita (en venas) y cuarzo (en venas y como chert
intersticial) son los minerales de la ganga.
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Morfologia (estratiforme, lentejonar, estratoide) y ras-
gos texturales inducen a pensar que la génesis de la
mineralizacion primaria debid tener lugar durante la
diagénesis, en ambiente reductor, y que el volcanismo
contemporaneo debi¢ desempenar algun papel, al
menos como fuente de elementos metalicos a la cuen-
ca.

Desde el punto de vista econdmico son mineralizacio-
nes poco relevantes, tanto por sus reducidas dimensio-
nes como por contenidos en cobre: 0,5%, méxima ley
de cobre en muestras seleccionadas y contenidos me-
nores de Ni, Pb, Mgy Ag.

(3) Los tramos mas altos de la formacion permo-
trigsica alpujarride —que se atribuyen al Triasico
inferior— testimonian el inicio de la instalacién de
un régimen de plataforma carbonatada: masas
lenticulares y horizontes tabulares de dolomias y
calcoesquistos alternan con filitas y cuarcitas,
adquiriendo aquéllas, paulatinamente, mayor
desarrollo en detrimento de éstas, y dando paso a
la formacién carbonatada, propiamente dicha,
del Tridsico medio-superior.

En esta zona de transito continta habiendo minerali-
zaciones de cobre, pero ya se alojan prioritariamente
en los episodios dolomiticos y su paragénesis global
presenta ciertas peculiaridades. En la mina de Cerro
Minado (Huércal Overa, Almeria. Fig. 12) se ha des-
crito la mas compleja asociacion mineraldgica, que
incluye: calcopirita, pirita, tetraedritas, pirargirita,
proustita, cobaltina, cobre nativo, calcosina, digenita,
cinabrio, malaquita, azurita, eritrina, annabergita,
magnetita, hematites, pirolusita, cerusita, goetita,
tirolita, calcita y cuarzo; asociaciéon mineral no siempre
presente en todas las mineralizaciones del grupo.

Son mineralizaciones claramente estratoligadas, de
morfologia estratoide en conjunto: los minerales relle-
nan huecos y fisuras en los horizontes dolomiticos. Se
acepta comunmente la existencia de una mineraliza-
cion primaria de sulfuros de Cu, Coy Ag, bien sinsedi-
mentaria o sindiagenética en filitas y/o dolomias, bien
epigenética (Arana, 1973) en dolomias; de cualquier
forma, han sido los procesos de oxidacion y
enriquecimiento secundarios los que han propor-
cionado mayor variedad de especies minerales y los
principales responsables de la conformacién actual de
las mineralizaciones.

La mayor parte de las labores son antiguas; hay datos de
que Cerro Minado conocié una época de esplendor en
los afios finales del siglo XIX y primeros del actual, hasta
1908: en otros casos, las labores mas recientes datan de
hace mas de 50 afios. Respecto a leyes, se refieren
frentes de explotaciéon con 3% de Cu en el todo-/uno;
analisis realizados por ITGE y Enadimsa aportan conte-

nidos maximos —en muestras muy seleccionadas— de
hasta 7,7 % de Cu, 6% de Pb, 0,9% de Zn, 0,7% de Ni,
0,48% de Co, 0,02% de Mn, 10 ppm de Agy 1.4 ppm
de Au, y contenidos menores de Sb, Mo, As, Sry Ti. No
obstante, los valores mas frecuentes de contenidos en
Cu oscilan entre 0,1y 2%.

(4) Las mineralizaciones aqui incluidas son esen-
cialmente idénticas a las precedentes; a pesar de ello,
puede resultar Util constituir un grupo diferenciado en
virtud de que se alojan ya plenamente en la formacion
carbonatada (Tridsico medio-superior), bien que en sus
tramos mas basales, y minerales de plomo estan pre-
sentes en la paragé-nesis, en mayor proporcion gue en
las del grupo 3.

La asociacién mineral global incluye, en orden de
abundancia: malaquita, azurita, limonitas, galena,
eritrina, pirita, pirolusita, calcopirita, hematites,
calcosina, cobres grises y cinabrio, con ganga de calcita,
aragonito y cuarzo. Pueden apreciarse sulfuros prima-
rios finamente diseminados, en tanto que los minerales
secundarios rellenan huecos y fisuras de espesor
milimétrico en horizontes dolomiticos. En el Caso de la
mina Las Cocotas (Tijola, Almeria) se identifican varios
niveles de dolomias listadas mineralizadas, niveles que
pueden alcanzar potencias de hasta 10-12 metros.

Los andlisis quimicos disponibles aportan los siguientes
contenidos medios y maximos, en %:

Cu Pb Zn |Co |Ni Sb Fe

med.:[0,73 | 0,30 | 0,25 0,03 P,003 P,008

méx.: |5,00 | 5,50 | 3,00 P,30 p.2 D,04 18

También, contenidos menores de Mn, As, Ba, Ag y
trazas de Sr, Rb, Nb, Tiy P.

‘La fase de laboreo mas reciente conocida data de

la década de los afos 1960, aunque la época de
mayor actividad debié centrarse en las primeras
décadas de este siglo. Determinadas explotacio-
nes han conocido etapas cualitativamente distin-
tas: en una primera se beneficiaron hierroy cobre
y mas tarde cobalto.

(5) Dos indicios de mineralizaciones de cobre se agru-
pan aqui: uno, la mina de Collado Verde (La Iruela,
Jaén), interesante e ilustrativo; otro, una simple labor de
prospeccién con carbonatos de cobre, no significativo;
ambos estan emplazados en horizontes basales de
dolomias ligsicas de las zonas externas (Prebética el
primero, Subbética el segundo) muy préximas al con-
tacto —casi siempre mecanizado— con la formacién
trigsica arcilloso-areniscosa.
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A. Arribas (1962), interesado por la presencia de mine-
rales de uranio, describe la mineralizacién de Collado
Verde como un filén cuyo relleno se produjo, en época
alpina, por soluciones mineralizadoras relacionadas
bien con la removilizacién de mineralizaciones Cu-U en
granitos hercinicos del zocalo de la Meseta, bien con el
volcanismo tridsico. Al tiempo, define asi la secuencia
paragenética:

minerales primarios: pecblenda - carburanos -pirita -
calcopirita - bornita - calcosina

minerales secundarios: covellina.

Aparte la mineralizacién filoniana, en Collado Verde
existen dos horizontes mineralizados de morfologia
estratiforme: uno inferior, con predominio de minera-
les de Pb-Zn; otro superior, con minerales de Cu do-
minantes. La asociacion mineral completa incluye:
calcosina, pirita, bornita, calcopirita, galena, blenda,
marcasita, melnikovita, pecblenda, carburanos,
covellina, cobre nativo, malaquita y azurita.

En el horizonte superior es posible observar un bandea-
do microscoépico que responde a la alternancia de le-
chos de grano fino y otros de grano medio; la
mineralizacion es mas rica en los primeros. La calcosina
es el sulfuro mas abundante y se presenta masiva, sin
texturasde reemplazamiento, enlasvariedades calcosina
cUbicay calcosina laminar. La pirita muestra, en ocasio-
nes, textura botroidal con nlcleos de cristales de
marcasita; otras veces define un fino enrejado que
encierra minerales carbonatados.

En el horizonte inferior la mineralizacion presenta tex-
tura coloforme bandeada, aveces con formas botroidales
situandose la galena (masiva) en la parte céncava o en
el nucleo, mientras que la blenda, de textura coloidal
(schalenblenda), lo hace en la parte convexa, junto con
carbonatos.

Morfologiay rasgos texturales sugieren que la minera-
lizaciéon principal y primaria debe ser sinsedimentaria o
sindiagenética.

Las labores mineras se han dirigido, preferencialmente,
a la extraccion de mineral de cobre; de aqui que en las
escombreras sean mas abundantes galena y blenda. La
mineria en Collado Verde data de antiguo, como lo
testimonian restos de fundicion in situ. Se sabe gque era
activa hacia 1880. En la década de los afios 1950 se
extrajeron 161.100 toneladas de mineral de cobre que
significaron 46.166 t de cobre metal; mas tarde se
trasladaron las escombreras que contenian 6.000 t de
mineral con ley media de 1,9% en cobre.

Asignar cada uno de estos grupos a uno u otro de los
tipos conocidos es algo méas complicado, dado que —
como, por otra parte, es normal—presentan caracteris-
ticas intermedias o transicionales. Como primera
aproximacion, y siguiendo basicamente la terminologia
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de PELISSONNIER (1971), el grupo 2b) puede catalogar-
se como red beds (albergado en areniscas/cuarcitas) —
UDO-KAN (URSS)?-— pero proximo a Kupferschiefer
(MANSFELD, RDA) por la presencia mayoritaria de
facies arcillosas (micasquistos, filitas). En las facies
encajantes de las mineralizaciones del grupo 3) ya
coexisten niveles carbonatados dolomiticos con cuarci-
tasyfilitas: parece razonable asociarlos al tipo KATANGA-
ZAMBIA, aun comportando algunos rasgos del tipo
MANSFELD. Las mineralizaciones del grupo 4), en ca-
lizo-dolomias de la base de la formacién carbonatada
alpujarride, participan mayoritariamente de las carac-
teristicas del tipo KATANGA-ZAMBIA, aunque cercanas
al de LUBIN (Baja Silesia, Polonia). El grupo 5) —
mineralizaciones en dolomias en contacto con materia-
les areniscoso-arcillosos infrayacentes— pueden
homologarse mas claramente al tipo LUBIN.,

Respecto a los grupos 1¢) y 2¢), son mineralizaciones
tipicas de red beds alojadas en facies detriticas (arenis-
cas, conglomerados), unas en ambiente regresivo —
grupo 1¢); tipo UDOKAN (URSS)—, otras en ambiente
transgresivo—grupo 2¢); tipo DZHEZKAZGAN (URSS)—
;en 2¢), ademas, los niveles mineralizados forman parte
de una serie en la que alternan con capas rojas no
mineralizadas.

3.1.4. Mineralizaciones de FLUORITA

En las Cordilleras Béticas, son muy abundantes las
mineralizaciones que incluyen fluorita en una paragé-
nesis con minerales de plomo y/o zinc. Son, también,
mineralizaciones estratoligadas, ya estratiformes ya
filonianas, y estan asociadas a determinados tramos de
las formaciones carbonatadas alpujarrides (fig. 5), es-
pecialmente de aquellas pertenecientes a unidades de
posicion tectdnica mas baja. Menos relevantes son las
gue encajan en rocas carbonatadas tridsicas del Domi-
nio Subbético (area de Zarcilla de Ramos, Lorca, Mur-
cia).

Hasta fechas recientes, estas mineralizaciones se han
explotado para el beneficio de plomo y zinc, en tanto
gue la fluorita se consideraba como ganga; en los
Ultimos anos no solo se ha recuperado la fluorita de
escombreras antiguas sino que se han acometido ex-
plotaciones directas para fluorita, si bien hoy también
abandonadas.

Como tales yacimientos de fluorita se catalogaron en el
tipo OVIEDQ; tradicionalmente se han incluido en este
tipo Unicamente los que encajan en rocas carbonatadas
del Subbético; en nuestra opinion, tanto éstos como los
del Complejo Alpujarride deben englobarse en un solo
tipo, y es més racional considerarlos como yacimientos
de F-(Pb-Zn) homologables al tipo ALPINO.

3.1.5. Mineralizaciones de HIERRO

Las mincralizaciones de hierro de la hoja de Baza
pueden clasificarse en tres clases mayores:




(A) Mineralizaciones en el zocalo paleozoi-
co de las unidades béticas internas (com-
plejos Nevado-Filabride y Alpujarride): gru-
po 1 de las fichas B™M.

(B) Mineralizaciones en la cobertera de
unidades béticas internas: grupos 2 y 3 de
las fichas B.

(C) Mineralizaciones en unidades béticas
externas (dominios Subbético y Prebético)
y materiales postmantos: grupos 4, 5y 6 de
las fichas B.

De entre las de la clase (A), las que encajan
en materiales del z6calo nevado-filabride
no estan representadas en esta hoja; las
que lo hacen en el paleozoico-
permotridsico alpujarride (grupo 1b) son
POCO numerosas y de escasa importancia:
las hay estratoligadas, con hematites,
limonitas y pirita en horizontes cuarciticos,
y filonianas con siderita, hematites,
limonitas, pirita y cuarzo.

En el contacto micasquitos/marmoles ne-
vado-filabrides (grupo 2a) hay un ejemplo
de mineralizacién tabular con magnetitay
limonitas. También existen concentracio-
nes de minerales de hierro, ya tabulares-
lentejonares, estratiformes o filonianas,
enlos tramos de transicion de la formacion
metapelitica a la carbonatada de unidades
alpujarrides (grupo.2b). De estas Ultimas
merecen menciéon aparte las del grupo
2b2, en materiales de Conjunto Ballabona-
Cucharoén, bien representadas en la Sierra
de Almagro.

Allf, la formacién metapelitica incluye, ade-
més de filitas y cuarcitas, gran cantidad de
yeso y masas importantes de diabasas. En
la paragénesis son mayoritarias siderita,
magnetita, hematites y limonitas, pero
también estan presentes pirita, calcopirita,
blenda, galena, pirrotina, malaquita y
azurita. Las masas mas relevantes son es-
tratiformes, lentejonares o tabulares—con
corridas acumuladas de hasta varios cen-
tenares de metros y potencias que supe-
ran, a veces, los 5 metros—alojadas ya en
la base de la formacion carbonatada (uno
0 mas niveles), ya en el contacto filitas/
calizo-dolomias o, incluso, en el contacto

(1) En la ficha B se han diferenciado varios grupos en
funcién de la disposicion estratigrafica de las
mineralizaciones en las secuencias nevado-filabride y
alpujarride (ver también figuras 2 y 5), al tiempo que se
apuntan posibles equivalencias con los tipos definidos por
J.TORRES (1980) en Alquife(AL) y Piletas(PL)
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c = Calizas ymarmoles
b = Nivel mineralizado. E Mineralizacién
a = Filitas azuladas y yeso
Cuarcitas
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rocas verdss, calizas.

¢ = Calizas y margocalizas
b = Nivel mineralizado
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Caming
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.
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Fig. 13. Mina LOS TRES PACOS (Sierra de Aimagro). Esquemas geoldgicos y de labores y
cortes interpretativos de la mineralizacién.

diabasas/calizo-dolomias (figs. 13y 14); también hay mineralizacion
en filones.

En la mina Los Tres Pacos (fig. 13) coexisten ambos tipos: estratifor-
me N60°E, buzando 15°-35°N, y filoniana, igualmente N60°E
buzando 45°N. La primera tiene una corrida global superior a 400
metros y potencias de hasta 10 metros, debido —segun O.J. SIMON
(1963)— a que por efectos de una falla se han puesto en contacto
dos horizontes mineralizados. Tanto en unacomo en otra, el mineral
de hierro (siderita, magnetita, hematites) se presenta: masivo;
semimasivo, alternante —o mezclado— con material filitoso-siliceo
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verde-amarillento y yesos, o bien disperso en la roca de
caja. Los sulfuros estan diseminados en el mineral de
hierro, en el material filitoso-siliceo y en las dolomias/
calizas encajantes. Calcita, cuarzo, calcedonia, yeso,
clorita, anfibol y talco son minerales de Ia ganga.

Sobre la génesis de éstas mineralizaciones existen opi-
niones dispares. SIMON (1963) describe mineralizacion
en pequenas vetas dentro de las diabasas, en horizontes
cuarciticos, en pizarras y en las calizo-dolomias; en

consecuencia, considera que el principal proceso meta-

logénico fue el de sustitucion metasomatica inducida
en niveles reactivos por soluciones mineralizadoras
emparentadas con el volcanismo terciario, bien repre-
sentado en Cabo de Gata, cuenca de Vera y rea de
Mazarron; la estrecha relacién espacial entre diabasas
tridsicas y mineralizacion seria, pues, meramente casual
y no causal. ARANA (1973) coincide con Simon en que
el origen de estos yacimientos puede asimilarse, en
principio, a un proceso de sustitucién metasomatica y
que es dificil descartar su relacién con el volcanismo:
pero, aunsin definirse de forma clara, deja entrever que
aquel proceso estarfa emparentado, mas bien, con el
volcanismo-subvolcanismo intratridsico.

Nuevas observaciones que se refieren a morfologfa,
texturas y estructuras de la mineralizacién y relaciones
de las rocas basicas con su encajante —y a falta de otros
datos de investigacién metalogénica que puedan pro-
porcionar técnicas modernas— permiten sugerir, en
linea con IGME(1975), que el primer proceso
mineralizante pudo ser sinsedimentario o sindiagenéti-
co; o bien volcano-sedimentario en el sentido de quelos
materiales volcanicos/subvolcénicos debieron irrumpir
en la cuenca o emplazarse entre sedimentos atn no
consolidados, con el consiguiente aporte de elementos
que luego serian concentrados por sedimentacion y
diagenesis. Y todo ello admitiendo que posteriormente
debieron tener lugar cambios mineral6gicos, sustitu-
ciones y redistribucion de minerales en relacién con
fenémenos hidrotermales (ligados a otras etapas volca-
nicas) o epitermales emparentados con metamorfismo
o soluciones descendentes.

La actividad extractiva en este distrito de la Sierra de
Almagro ha sido importante hasta época relativamente
reciente (afios 50-60 de este siglo): existi un cable
aéreo de 13,35 km con capacidad para transportar 30
toneladas/hora de mineral hasta el embarcadero de
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Fig. 14. Emplazamiento de la mineralizacion en las minas Visitacion y Punto de Partida (Sierra de Almagro).
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Villaricos (Arana, 1973).

Andlisis de muestras de mineralizacion de la mina Los
Tres Pacos se reflejan en la tabla 1.

PIRITA PIRITA

GRUESA FINA MAGNETITA
S (%) 20.38 16.85 0.02
Fe 19.17 18.75 46.96
Mn 0.02 0.01 0.12
As 0.02 0.02
Sb 0.03 0.02
P
SiO2 25.04 29.59 0.02
AlLLD, 035 1.98 3.55
Ca0 10.43 6.87 3.47
MgO 6.96 6.61 3.86
K,0 0.31 2.1 0.27
NaZO 0.1 0.66 0.15
Pb (ppm) 70 78 57
n 54 45 78
Ni 126 528 58
Co 208 104 16
Cu 2,600 54 34

Los indicios del grupo 3 se localizan en las rocas
carbonatadas, ya sean éstas marmoles nevado-filabrides
(grupo 3a) o calizo-dolomias alpujarrides (grupo 3b);
bien es cierto que en algunos del grupo 3b persisten
dudas sobre lafiliacion de la roca encajante a uno u otro
conjunto. En el primero de estos grupos hay ejemplos
de mineralizacion estratiforme de siderita-hematites-
limonita que se presenta como delgadisimos niveles en
planos de estratificacion (indicio 153) o constituyendo
horizontes de hasta 4 m de potenciay mas de 200 m de
corrida (indicio 193; fig. 15); otras veces son filones
asociados a zonas de fractura (indicio 154); en ocasio-
nes coexisten mineralizaciones estratiforme y filoniana
(indicio 194).

Los del grupo 3b son pegquenas mineralizaciones domi-
nantemente estratoides, con hematites, siderita, limo-
nitas, ocres y cuarzo dispersos y alojados en delgadas
fisuras y planos de discontinuidad; en alguna ocasion
son claramente estratiformes, como es el caso del
indicio 187 donde existe un horizonte limonitico bien
conformado de potencia métrica (hasta 5 m); otras
veces (indicio 185) hematites y limonita forman parte
del cemento arenoso de brechas de apariencia sinsedi-
mentaria.

Consdloelindicio 150 se ha definido, provi-sionalmente,
el grupo 3¢, pues representa un caso particular: filéon
con hematites y limonitas, de potencia centimétrica/
decimétrica, encajado en dolomias y en un cuerpo
interestratificado de metabasitas. El origen de esta
mineralizacién podria estar relacionado con soluciones
descendentes que movilizaron hierro de las propias
metabasitas.
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En el Tridsico de los dominios Subbético y Prebético
proliferan mineralizaciones de hierro, mas numerosas
en hojas limitrofes y, salvo excepciones, de pequefa
magnitud. Son mineralizaciones estratoligadas, las mas
de las veces estratiformes, otras estratoides o tabulares.
Se alojan bien en el seno de la serie arcilloso-margosa
(arcillas, margas, areniscas, yesos, niveles dolomiticos y
masas de ofitas), proximas a niveles dolomiticos y ofitas,
bien en el techo de esta misma serie en contacto con las
dolomias del Tridsico medio-superior, a veces en el
contacto yesos/dolomias o, incluso, en el contacto
ofitas/dolomias.

En Los Minachos (indicio 22; fig. 16) un nivel de 40-50
¢m de potencia se sitla a techo de un horizonte
dolomitico de 1 m de espesor y entre sendos nivelillos
de arcillas verdes; todo ello a techo de arcillas, areniscas
y ofitas. Dentro del nivel mineralizado (magnetita,
hematites, limonitas, cuarzo, carbonatos), la magnetita
constituye lechos opacos que alternan con otros de
minerles trasparentes. En otros puntos, ademas de
magnetita, hematites y limonitas, hay ocres y pequefa
proporcion de pirita, calcopirita y malaquita. De entre
los indicios de los grupos 5 (en calizas y margas jurasico-
cretacicas del Prebético) y 6 (impregnacién en areniscas
pliocenas), s6lo merece destacarse el del Cerrillo de los
Plomos, donde existen texturas ooliticas: hematites,
limonitas y, en cantidad subordinada, magnetita se
presentan como “bolas”, “perdigones” o “plomos”
(términos populares) en arcillas y calizas, como cemen-
to de nédulos calizos o bien masivas.

Referente a la clasificacion tipoldgica de las mineraliza-
ciones de hierro, las que encajan en rocas carbonatadas
nevado-filabrides y alpujarrides han sido consideradas
tradicionalmente como masas de sustitucion metaso-
matica y, como tales, asociadas al tipo Bilbao; las que
arman en rocas carbonatadas del Complejo Ballabona-
Cucharén se han homologado al tipo Magnitnaya dado
gue la paragénesis, mas rica en magnetita y sulfuros, se
crefa consecuencia de procesos pirometasomaticos en
relacion con importantes manifestaciones de rocas
volcanicas/subvolcanicas basicas.

Investigaciones recientes (J. TORRES et al., 1979; J.
TORRES, 1980; J.M. MARTIN y J. TORRES, 1982) han
demostrado que el primero y principal proceso metalo-
génico ha sido sinsedimentario o sindiagenético tem-
prano; proceso en el gue el volcanismo geosinclinal
habria desempefado un papel no desdefiable como
una de las vias de aporte de elementos, y condicionado
ciertas variaciones paragenéticas segun la posicidon mas
o menos distal o proximal. Todo ello sin obviar que
diagénesis tardfa y metamorfismo han debido ser causa
de soluciones mineralizadoras que produjeron sustitu-
ciones en niveles reactivos y relleno de fracturas. Diso-
lucién y relleno karsticos, a veces, y meteorizacién,
siempre, son los ultimos fenémenos responsables de la
conformacién actual de los yacimientos.
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[En el cuadro 1 se resumen las caracteristicas esenciales
de los tipos de mineralizacion de hierro definidos por J.
TORRES(1980) en lacomarca del Marquesado (Alquife-
Piletas, Complejo Nevado-Filabride), y a las que se hace
referencia en las fichas B.]

Los numerosos indicios de hierro gue encajan en mate-
riales tridsicos (en menor proporcion, jurasicos) de los
dominios Subbético y Prebético han sido incluidos en
los tipos Taberg y Bilbao, siempre en relacién genética
con masas de rocas igneas basicas (ofitas, doleritas);
hoy se admite que el magmatismo basico —el cual se
prolongd desde el Tridsico hasta el Jurasico, dando
lugar a aparatos subvolcanicos y volcanicos— es respon-
sable directo de las mineralizaciones, pero que los
procesos sedimentarios también han jugado un impor-
tante papel.

A laluz de aportaciones recientes de diversos investiga-
dores (A. ESTEVEZ, A. GARCIA-CERVIGON, L. GARCIA-
ROSSELL; P. FENOLL) es posible diferenciar tres tipos de
mineralizaciones que incluso pueden coexistir en entor-
nos Muy proximos:

1)En ofitas y rocas carbonatadas en contacto con
ellas: mineralizacién ortomagmatica y de skarn.

2)En margas y arcillas, con rasgos inequivo-
camente sedimentarios: mineralizacion sedi-
mentaria o volcanosedimentaria.

3)En rocas carbonatadas: mineralizacién de susti-
tucién metasomatica, sin descartar cierta compo-
nente sedimentaria.

En consecuencia, los yacimientos de hierro de domi-
nante estratiforme, encajados en formaciones de uni-
dades béticas internas, deben inclufrse en el amplio
grupo de depésitos sedimentarios y, dentro de él, en el
subgrupo IRONSTONES. Asociarlos a alguno de los
tipos mejor conocidos a escala mundial—tipos Lorraine

(Minette) o Lahn-Dill, segiin STANTON (1972); tipos
Clinton o Minette, segiin EVANS (1980)— resulta mas
problemético, y, dado que en las Cordilleras Béticas
presentan caracteristicas especificas, es preferible ha-
cer uso de una tipologia mas significativa, aungue sélo
sea de &mbito regional: tipo MARQUESADO, tal como
aquf se ha resumido, es representativo de las minerali-
zaciones de hierro en las unidades béticas internas, en
general; puede ser (til, en ocasiones, hablar de subtipo
ALMAGRO al referirse a las que encajan en materiales
del Conjunto Ballabona-Cucharén.

Respecto a las mineralizaciones de hierro en series
tridsicas de las zonas béticas externas [grupo 4a)],
igualmente deberian incluirse en el grupo de ironstones
en el sentido de STANTON (1972), quien también
considera como tales los propiamente volcano-sedi-
mentarios (Lahn-Dill). De cualquier forma, a escala
regional es mas ilustrativo hablar de mineralizaciones
tipo CEHEGIN, en general, criterio sequido en las fichas
B,

Al tipo MINETTE son claramente referibles los indicios
del grupo 5b) de hierro oolitico en margas, calizas y
arcillasjurasico-cretacicas®. Por Ultimo, el indicio inclufdo
en el grupo 6) es una mineralizacién muy pobre de
limonita que impregna areniscas pliocenas. Por el en-
torno geoldgico recuerda al tipo TURGAY (URSS) de
depdsitos continental-sedimentarios en ambiente flu-
vial/lacustre.

(2) Aligual que en el caso de los yacimientos de cobre, la separacion
en varios grupos (algunos bien identificados con tipos conocidos) se
ha hecho en prevision de que el estudio de mineralizaciones similares,
mas numerosas zonas linitrofes, permita la diferenciacion de varios
tipos o subtipos

(3) Hay alguin otro ejemplo de mineralizaciones de este tipo en otros
puntos de la Cordillera Bética. La meteorizacion libera los oolitos de
la matriz, quedando estos bien visibles; ello es causa de toponimos
tansignificativos como Cerro de Losa Plomos o Loma de Los Perdigones.

ALQUIFE PILETAS RASGOS DISTINTIVOS

AL-IV PL-IV Pequenos filones en marmoles, rellenos de carbonatos, hematites y goetita

AL-lI PL-IlI Relleno irregular y/o detritico de cavidades exo- endo- kérsticas; masas muy irregulares

AL-Il PL-II En tramos basales de la formacion carbonatada {(marmoles). De estratiforme a masas
irregulartes. Siderita, goetita, hematites.

PL-I Hematites especular y magnetita en el contacto micasquistos/marmoles. Estratiforme,

bien masiva homogénea o en lechos alternantes con otros carbonatados peliticos

AL-V PL-V Niveles concordantes intercalados en los micasquistos. Hematites y goetita, en Piletas; er
Alquife, estratoide con magnetita, pirita, ankerita, calcopirita,




3.1.6. Mineralizaciones de LIGNITO

Aunque cualitativay cuantitativamente poco importan-
tes, son numerosos los puntos donde afloran horizon-
tesdelignitoy/oarcillas lignitiferas que coyunturalmente
se han utilizado como combustible de baja calidad en
hornos de cal. Suelen presentarse en series sedimentarias
acumuladas en medios lacustre-palustre o continental-
fluvial, en tramos donde niveles de lignitos —o de
arcillas humicas— alternan con arcillas, margas, arenas,
calizas y conglomerados. Rara vez alcanzan potencia
métrica, siendo habituales espesores de decimétricos a
centimétricos.

La mayor parte de ellos estan contenidos en materiales
postmantos, sobre todo plioceno-pleistocenos de la
Depresiéon Guadix-Baza, y miocenos de la formacidn
Caniles-Serén (ver fig. 8). También hay dos ejemplos en
materiales premantos: uno en el Paledgeno subbético,
otro en el Cretacico superior prebético.

3.1.7. Mineralizaciones de MANGANESO

Aparte el manganeso contenido —en mayor o menor
proporcién— en las mineralizaciones de hierro descritas,
existen concentraciones de minerales de manganeso
cuyo entorno geologico es bien conocido. En el Complejo
Malaguide el tramo de liditas y jaspes de la Formacion
Falcona (o Formacion Liditas) del Carbonffero inferior —
que también incluye niveles lutfticos, lentejones calizos y
episodios espiliticos y tobaceos (ver 2.1.3)— esta casi
siempre mineralizado. Los indicios mas llamativos se
localizan al sur de La Parroquia de La Fuensanta (Lorca,
Murcia) y han sido recientemente estudiados por el ITGE
(IGME, 1984; LEYVA et al, 1986).

En el mapa de la fig. 17 puede apreciarse como todos
los afloramientos de liditas estan asociados a superficies
de cabalgamiento, bien sean éstas principales o subsi-
diarias en el esquema de imbricacién de mantos defini-
doen el sector. Esto es debido a que los cabalgamientos
han utilizado, como nivel de despegue mas favorable,
horizontes lutfticos de los tramos basales del paquete
de liditas, lo que a su vez es causa de que, con
frecuencia, falten los términos basales. La secuencia
estratigrafica en Mina San Antonio (fig. 18) es ilustrati-
va de las caracteristicas litoldgicas —y de mineraliza-
cion— del paquete de liditas, caracteristicas que se
mantienen bastante constantes en todos los puntos; no
asi los rasgos geométricos (potencia, corrida,...), mas
variables en funcién de factores estratigraficos y tectoni-
Cos.

Las mayores cotas de potencia (27,3 metros) y de
contenidos en manganeso —aungue con escasa conti-
nuidad lateral— se han alcanzado, precisamente, en
Mina San Antonio donde, légicamente, las labores de
explotacién han sido méasimportantes. En La Jaralera, al
W, hay dos paquetes menores de liditas mineralizadas,
asociados a sendas superficies de cabalgamiento y
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ninguno de ellos completo: sélo el superior ofrece
potencias de hasta 12 metros. En los demas sectores el
paquete de liditas muestra dimensiones mas modestas,
pero casi todos los afloramientos han sido objeto de
reconocimiento y/o laboreo. En las tablas 2 y 3 se
resumen datos de analisis quimico cualitativo y cuanti-
tativo, respectivamente, de muestras de cinco areas con
mineralizacion.

En campo no es posible apreciar la minerali-zacion
primaria puesto que 6xidos e hidréxidos negros,
productos de alteracion supergénica, impregnan
el tramo de liditas con mayor o menor intensidad
segln el grado de mineralizacién. Mediante la
aplicacion de las técnicas habituales de analisis
mineralégico y metalogénico se ha identificado la
asociacion mineral, relativamente simple, que
incluye las siguientes especies:

todorokita ankerita-dolomita
rodocrosita cuarzo

hematites plagioclasa
goetita calcita

pirita caolinita

siderita mica

limonita sericita
psilomelana

Todorokita es el mineral de manganeso méas abundan-
te; aungue generalmente se le atribuye origen secun-
dario hay fundadas razones para pensar que, en este
caso, es mineral primario, al menos en proporcion
importante. Habitualmente presenta textura colomor-
fa en agregados cripto-cristalinos divergentes, a veces
de tendencia esferulitica; cristales idiomorfos rellenan
en ocasiones pequefas fisuras, también ocasional-
mente hay restos fésiles, no identificables, mineraliza-
dos en todorokita. La pirita es siempre mineral acce-
sorio que se presenta, bien en pequefios cristales
idiomorfos dispersos, bien en agregados con textura
framboidal. Rodocrosita es mineral muy minoritario; la
psilomelanas.|. aparece, et muy pequefia proporcion,
como diminutos cristales aciculares y triangulares; la
goetita es intersticial.

Resulta evidente el control litoldgico de la mineraliza-
cion: invariablemente se aloja en un tramo siliceo que
contiene jaspes (liditas) bandeados, lutitas, episodios
piroclasticos y niveles de rocas bésicas espilitizadas. El
bandeado de los jaspes obedece a la alternancia de
lechos claros y oscuros, constituidos los primeros por
cuarzo microcristalino, plagioclasa y minerales de la
arcilla, y los segundos, ademdas —y en ocasiones casi
exclusivamente—, por minerales de manganeso y hie-
rro.

Paragénesis, textura y modo de presentacion aqui
resumidos (ver IGME, 1984; LEYVA et al, 1986), son
caracteristicos de depositos formados por precipitacion
quimica, en ambiente sedimentario, de elementos
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DESCRIPCION

EDAD

Mo - 1,20%
Fe - 2,30%

P, Oq- 0,05%

Areniscas y [lnolitas verdes,

Alternancia de liditas en capas centimétricas y
lutitas verdes siliceas con fractura astillosa.

ML-2N

2N

Liditas en capas de 5 a 15 centimetros. Abundantes
intercalaciones de laminas de arcilla con piro-
clastos de tamano arena.

M

Mn-5,80% Mn- 3,85 %
Fe -1,30%Fe - 1,50 %
on;op:m P,0,-0,03%|

Mn - 19%

Liditas en capas de 10 a 25 cm, con laminacién
paralela interna en claro-oscuro y escasas inter-
calaciones de laminas de arcilla con piroclastos,

IOI

Fe - 0,80%

2L

P,Og 005%

o

2K

a con piroclastos,

Fuerte mineralizacién supergénica |
? F‘s Fﬂ‘mﬁg% it]:%s con imigu c1on
ra e? interna e intarcalacianes inas cie

Liditas en fm de 8 a 15 centimetros con lemi-
nacion paralela interna en claro-gscuro, oquerosas
y abundante mineralizacion supergenica.

2)
on,- o,om‘| P,0,- 0,05%

Mn - 4,70% Mn- 12%
Fe - 1,30% Fe - 1,0%

il ¥ capas centlmétri:as con lanmaglon pa:
318° iftefnt en“elaro-oscaro y lamina arc
lla con @scases piroclastos intercalados. Escasa
nineralizacién supergénica.

A
21

Lidites en capos do 4 a 6 centimetros con lamina-
cién parelela interna en claro-oscuro, oguerosas
y con abundante mineralizacién supergénica.

2H
P, 0, ~<0,01%{ P05~ 0,03%

Mn-1,40% |Mn- 21 %
Fe -1,60% |Fe - 1,90 %

Liditas en capas milimétricas, oquerosas y con
mineralizacién supergénica escasa.

.

2G
Mn - 12,50%
Fo - 3,15%
P, 0,-0,04%

Jaspes rojos. Tramos masivos en alternancia con
capas de 15 a 20 cm de liditas con laminacién in-
terna en claro-oscuro,

Mo - 0,09%
Fe - 1,50%

P, 05 0,06%

Lutitas en capas de 4 a 8 centimetros,

———
L

Fe ~ 5,30%

Superficie tecténica.

Liditas en cepas de 5 a 7 centimetros en alter-
nancia con laminas de arcilla con escasos granos
piroclasticos,

'}
T2 — —

Mn- 0,20%| Mn-0,50%

Superficie tectdnica.

Liditos en capas do 2 a 3 centimetros con inter-
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lamina de matarin orgdnica,

295-0,1571 P05 0,28% P, 0. 0,09%

Fe—3,40° Fe - 4,80%,

=0,

{Min
.0, 0148
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uperficie tectonica, ™
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Fig. 18. Secuencia de las liditas en Mina San Antonio
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MUESTRA Si | Cal] K| Mn[Fe|Ti | Sr| MdNi| Al Cul| Ba [Mo]|Zn|Pb| P S | Rb|Zr|Cl
MG-1-D p PIPIP |P]|a ala|a a a a a a |a
MG-2-5 P PIP|P lalal|la]al|a]|a a a
MG-2-K P P|IP|P JalJa]a]|]al|a]a a a |la [a |a
escombrera P Pla|P |P|lalal|al|a]|a a a |a|a |a a
MG-3-C P PIP|P |PJala]|a]a]a a a ala |a a a
MG-4-B P Pla|l]P [Plalal]ala]a a a a |la |a a
MG-5-B P PIP|IP [PIP|la]alal]a a a a |a a

aportados, al menos en parte, por via volcanica. Consi-
guientemente, estas mineralizaciones deben catalo-
garse en el tipo JASPEROIDE (ligados a formaciones de
Jjaspes) del grupo de yacimientos volcano-sedimentarios
(S. ROY, 1981), con numerosos ejemplos en todo el
mundo: Calaverous Formation (California, USA),....y,
mas proximos, las mineralizaciones ligadas a los jaspes
dinantienses de los Pirineos Orientales franceses, Mon-
tafa Negra, Harz y Macizo Rhenano.

La minerfa del manganeso debid iniciarse, en estazona,
en laprimera mitad del siglo XIX, o quizas antes: los mas
antiguos derechos mineros registrados en la Seccién de
Minas de Murcia corresponden a la concesion San
Joaguin; cuando en 1860 se demarcé la concesion San
Antonio ya existian las mismas labores que hoy pueden
verse en la mina de igual denominacién, hoy caducada;
la concesion Los Dos Hermanos permanece vigente,
pero inactiva, desde 1907. Parece, pues, que desde

SECTOR MUESTRA ESPESOR TRAMO PESO %Mn Y%Fe %P,0,
MINERALIZADO (m) (kg)
MG-1-A 1.5 2.85 0.45 2.50 0.08
MG-1-B 2.0 3.10 0.25 2,50 0.08
RINCON DE TOSTONES MG-1-C 1.5 2.14 0.40 1.50 0.06
MG-1-D 2.1 4.19 0.50 1.85 0.03
MG-1-E 0.9 1.54 0.65 2.40 0.05
MG-2-A 1.2 2.83 0.05 4.10 0.09
MG-2-B 0.5 3.04 0.10 2.45 0.14
MG-2-C 1.2 2.93 0.20 3.40 0.15
MG-2-D 1.4 4.85 0.20 4.80 0.28
MG-2-E 1.9 4.30 0.50 5.30 0.09
MG-2-F 2.5 3.46 0.09 1.50 0.06
MINA SAN ANTONIO MG-2-G 5.0 2.94 12.50 3.15 0.04
MG-2-H 1.7 3.56 1.40 1.60 <0.01
MG-2-I 2.0 2.71 21.00 1.90 0.03
MG-2-) 15 3.03 4.70 1.30 <0.01
MG-2-K 1.5 2.13 12.00 1.10 0.05
MG-2-L 0.4 1.50 19.00 0.80 0.05
MG-2-M 1.3 2.03 5.80 1.30 0.03
MG-2-N 1.5 4.15 5.85 1.50 0.03
MG-2-0 3.7 3.40 1.20 2.30 0.05
MG-3-A 2.8 3.36 0.45 1.05 0.02
MG-3-B 2.7 3.16 0.65 1.30 0.03
MOLINO DEL ROLLO MG-3-C 2.4 3.64 2.50 1.90 0.06
MG-3-Di 10.5 3.68 0.50 1.50 0.03
MG-3-Do 2:5 3.63 2.05 1.80 0.04
MG-4-A 2.0 2.71 5.70 3.40 <0.01
MINA LA JARANERA MG-4-B 3.5 3.58 9.00 1.10 0.02
MG-4-C 2.5 3.34 3.40 1.60 0.02
MG-4-D 4.0 2.46 0.45 3.40 0.06
MG-5-A 1.2 3.41 0.25 2.30 0.07 |
RAMBLA DE LA TEJERA MG-5-B 4.0 2.81 0.65 2.70 0.09
MG-5-C 6.3 5.41 0.25 1.60 0.04
41
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antes de 1860 no ha habido actividad minera, hasta
1956 cuando se establece allf un grupo de mineros
para, en los dos anos siguientes, proceder al estriado y
tratamiento, mediante cribas cartageneras, de
escombreras y rellenos de pozos.

Existen, por Ultimo, en el &mbito de la hoja de Baza,
otros dos indicios de manganeso, muy poco relevantes
pero que representan tipos diferentes: uno detritico,
producto de la concentracion local de cantos de liditas
mineralizadas en los conglomerados basales de la For-
macion Saladilla (Permo-triasico malaguide); otro
residual, en depdsitos de ladera cuaternarios, conse-
cuencia de la disolucién de calizas jurasicas

3.1.8. Mineralizaciones de MERCURIO

En las Cordilleras Béticas, el cinabrio es, con frecuencia,
mineral accesorio en yacimientos de Cu y Fe-Cu; tal
ocurre en las mineralizaciones de cobre de los grupos 3
(Cerro Minado) y 4 (Las Cocotas) asociadas a dolomias
alpujarrides, y también en algunas de las mineralizacio-
nes filonia-nas de Fe-Cu que encajan en micasquistos/
cuarci-tas nevado-filabrides. En ocasiones, no obstan-
te, es mineral fundamental y constituye mineraliza-
ciones propias, de las cuales existen numerosos indicios
en la comarca de Las Alpujarras.

En esta hoja solo estan representadas por un indicio en
Sierra de Baza (Mina Enrique o Quinta-na NW). Es una
mineralizacion estratoligada, irregular eirregularmente
distribuida: cinabrio —en las variedades cristalina y
terrosa bermellon—, dolomita y cuarzo, como minera-
les principales, con limonitas, pirita y calcita accesorios
estan dispersos en niveles dolomiticos brechoides de los
tramos de transicion de la formacion metapelitica a la
carbonatada alpujarrides; de forma que niveles dolomi-
ticos mineralizados estan muy deformados y constitu-
yen fragmentos que aparecen “como flotando” entre
filitas.

El contexto geologico de esta mineralizacion es practi-
camente el mismo en el que se enmarcan las minerali-
zaciones de cobre de los grupos 3y 4; su génesis, pues,
no debe estar desligada de los procesos que dieron
lugar a éstos, sobre todo de aquellos fendmenos que
provocaron la removilizacién de una supuesta minera-
lizacion primaria sinsedimentaria/sindiagenética de
cobre. Es decir, el aporte de silice y cinabrio debe haber
tenido lugar a través de soluciones hidrotermales de
baja temperatura emparentadas con metamorfismo y
tectonica —incluso neotectdnica— alpinas o, menos
probable, con el volcanismo o subvolcanismo
intratriasico o terciario. Dado que la relaciéon con el
volcanismo no esta suficientemente probada, parece
mas prudente asociarlas al tipo IDRIA (Yugoslavia) y no
al Monte Amiata (ltalia), como hasta ahora se ha hecho.

3.1.9. Mineralizaciones de ORO

En los alrededores del conjunto orografico Sierra Neva-
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da-Sierra de Filabres se conocen, desde épocas remotas
—posiblemente desde los tiempos de la Hispania roma-
na o anteriores—, tres areas donde se han producido
concentraciones de oro, tipo placer (placeres aluviales
recientes, del tipo 8 de J.J. BACHE, 1962): 1) alrededo-
res de Granada (rios Darro y Genil), en la vertiente
noroccidental de Sierra Nevada; 2) area de Caniles de
Baza-Rio Almanzora, en la vertiente norte de Sierra de
Filabres, y 3) cuenca de Ugfjar, en la vertiente sur de
Sierra Nevada.

E! oro nativo, en forma de pequefios granos (virutas y
pepitas) estd contenido en depdsitos detriticos
pliocuaternarios y en aluviales actuales, cuyas areas-
fuente estan ocupadas, en todos los casos, por forma-
ciones metamarficas de unidades nevado-filabrides en
las que arman numerosas vetas de cuarzo y mineraliza-
ciones filonianas de Fe-Cu, a veces también con mine-
rales de Pb, Sb, Bi y Ag. Por el momento no hay
referencias claras sobre la procedencia del oro primario;
se ha pensado que debe estar contenido en los filones
antes mencionados o en las propias rocas meta-morficas;
hoy se comienza a investigar sobre la hipotesis previa de
que la presencia del oro primario pudiera estar rela-
cionada con zonas de cizallaque hansido recientemente
definidas en el Conjunto Nevado-Fildbride.

En la zona de Caniles alin pueden observarse vestigios
de explotaciones —que algunos datan de época roma-
na— en el entorno de la Fabriquilla del Oro (Rio
Galop6n). En 1981-1982, Enadimsa llevé a cabo alliun
programa de investigacion que incluyé excavacion de
pequefios pozos para toma de muestras, cribado, lavado
y tratamiento en planta piloto para extraccion del oro
por cianuracion. Los resultados se estimaron negativos
a tenor de las leyes obtenidas.

El curso alto del Rio Almanzora (y afluentes por la
margen derecha) fue investigado, durante un ano en
tiempos de la Segunda Republica, mediante pocillos
dispuestos segun perfiles transversales al cauce y sub-
siguiente lavado por canaletas; se obtuvieron leyes en
oro bajas aun-que relativamente “mas ricas” en Ram-
bla de Los Raspajos y Caleta del Tio Juan.

Menos conocida es la presencia de pepitas de oro, al
oeste de Puebla de Don Fadrique (Gra-nada), en los
depdsitos aluviales del Rio Bravatas nutridos a expensas
de series margosas y calizas de Eoceno y Mioceno
prebéticos. Este hecho ya se cita en el Diccionario..... de
Pascual Madoz (1846) y los lugarefos declaran haber
visto oro bateado en el entorno del Molino del Batan‘®.

(4) La tradicion popular también menciona la existencia de oro en
dolomias y calizas del Jurasico basal, Tkm al SW de La Puebla de Don
Fadrique, en las proximidades del Cortijo del Calar
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3.1.10. Mineralizaciones de PLOMO, PLOMO-ZINC
'y PLOMO-ZINC-FLUOR

Son las mineralizaciones mas variadas y nume-rosas de
los sectores central y oriental de las Cordilleras Béticas
y han alcanzado relevancia econdmica mundial en
determinados momentos de su historia minera. En las
fichas B se han conformado varios grupos en funcion de
la mineralogia que presentan las mineralizaciones y de
su situacién estratigréafica:

(1) En areniscas permotriasicas del Complejo Malagui-
de.

(2) En dolomias y calizo-dolomfas del Tridsico medio-
superior alpujarride.

(3) En dolomias tridsicas del dominio Subbético.

(4)Filones encajados en materiales cretacicos subbéticos
y prebéticos.

(1). Las mineralizaciones de este grupo son muy simi-
lares a las del grupo 2¢ de cobre, sélo que en este caso
predominan minerales de plomo y de zinc sobre los de
cobre, y su cuadro geolégico es idéntico. Son yaci-
mientos claramente estratoligados, de morfologia es-
tratiforme y lentejonar, cuya mineralizacion esté dis-
persa en horizontes y lentejones de areniscas (fig. 19)
—también, aunque minoritariamente, en nivel de do-

lomias— de tonalidades blanquecinas que representan
facies canalizadas de la Formacion Saladilla (Premotridsi-
co malaguide). CARRASCO et al (1979) han descrito la
paragénesis completa que incluye minerales primarios
y los propios de las zonas de oxidacién y cementacion:
galena, blenda, pirita, marcasita, calcopirita,
arsenopirita, hematites, cerusita, smithsonita, mala-
quita, azurita, crisocola, limonita, jarosita, calcosina y
covellina.

Galenay cerusita (ésta sustituye parcial o totalmente a
aquellay a veces presenta textura coloidal) impregnan
a las areniscas, ya sea como granos aislados, bien
formando parte del cemento o rellenando pequefos
huecos y fisuras; en las dolomias, la galena siempre
rellenafisuras. La blenda sélo se ha apreciado, asociada
a la galena, en niveles més profundos, menos afecta-
dos por los procesos de alteracion secundaria. Pirita,
marcasita, calcopirita y arsenopirita son muy escasas y
acompanfan a galena y blenda. Aquellos mismos auto-
res concluyen que, desde el punto de vista genético, la
mineralizacién primaria es sedimentaria o
sindiagenética.

(2). En las sierras de Baza y de Las Estancias hay
yacimientos que pertenecen a uno de los tipos mas
caracteristicos de las Cordilleras Béticas, con una para-
génesis que incluye minerales de Pb, Zn, F y Ba, con
cantidades menores de minerales de Cu y Mo, y cuya
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Fig . 19. Esquema geolégico interpretativo ( no a escala) de la mineralizacién Pb- (Zn-Cu) en Cerro de Las Animas (Vélez Rubio,

Almeria). Segun L. Jerez, Emadimsa (1985).




historia minera también ha sido peculiar: hasta, aproxi-
madamente, el primer tercio de este siglo fueron explo-
tados para el beneficio de plomo y zinc —representan-
do incluso temporalmente un papel preponderante en
la mineria y mercado mundiales de estos metales—,
despreciando la fluorita como ganga; mas tarde, y
hasta fechas muy recientes, se trataron antiguas
escombreras y se reactivaron o iniciaron nuevas ex-
plotaciones para la extraccion de fluorita.

Son mineralizaciones estratoligadas de morfologia es-
tratiforme dominante; también lentejonar, a veces
estratoide —rellenando multiples fisuras—, otras veces
claramente filoniana —muy probablemente por
removilizacion de la estratiforme—, y, en ocasiones,
rellenando cavidades paleokarsticas. Dentro de la for-
macion carbonatada alpujarride (que representa, en
general, medio sedimentario de plataforma marina
somera con ambientes restringidos de lagoon y episo-
dios evaporiticos), las mineralizaciones estan asociadas
adeterminados horizontes calizo-dolomiticos y dolomi-
ticos; en la fig. 5 destacan dos tramos mineralizados:
uno inferior—y cuantitativamente poco importan-te—
en calizo-dolomias de edad Anisiense, en el que las
mineralizaciones Pb-Zn contienen poca (0 ninguna)
fluorita, en términos generales; otro superior —y prin-
cipal— en dolomias de edad Ladiniense superior-
Carniense, con mineralizaciones en las que la fluorita
es, con frecuencia, mineral esencial y mayoritario. La
estrecha relacién entre dolomitizaciéon y mineraliza-
cion, y laimplicacién de minerales de la paragénesis en
texturas y estructuras caracteristicas de procesos
diagenéticos —facies cebradas (franciscana e indiana),
brechas, etc..—demuestran gque la concentraciéon de
los minerales primarios estuvo regida por aquellos
procesos diagenéticos, que también debieron condi-
cionar, en gran medida, la dolomitizacion de los sedimen-
tos carbonatados.

Por lo que se refiere al ambito concreto de la hoja de
Baza, hemos diferenciado dos subgrupos en funcién de
la presencia significativa (grupo 2b) o casi ausencia
(grupo 2a) de fluorita en la paragénesis. Tal subdivision
—provisional puesto que no se consideran los mas
numerosos yacimientos de este tipo gue se conocen en
otras zonas (sierras de Lujar y Gador, sobre todo)—
puede parecer artificiosa; pero, a posteriori resulta que:

* £l 72% de las mineralizaciones del grupo 2a (sin
fluorita) encajan en rocas carbonatadas de unida-
des tectdnicas alpujarrides intermedias
(Blanquizares-Oria, Partaloa, Granja); el 20% lo
hace en rocas carbonatadas de unidades inferio-
res (Santa Barbara, Quintana), y sélo el 8% en
unidades superiores (Hernan Valle-Montroy).

* El 23% de las mineralizaciones del grupo 2b

(con fluorita) arman en unidades intermedias,
mientras que el 77% se asientan en unidades
inferiores, y ninguna en unidades superiores.
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O, visto de otra forma:

* De las mineralizaciones que encajan en unida-
des inferiores, el 67% son del grupo 2b (con
fluorita) y el 33% del 2a (sin flourita); de las que
se alojan en unidades intermedias, el 86 % son del
grupo 2ayel 14% del 2b. Las escasas mineraliza-
ciones en unidades superiores son del grupo 2a.

Esto puede ser consecuencia, bien de diferencias en las
condiciones del medio de depdsito en que se acumula-
ron las formaciones carbonatadas hoy encuadradas en
unas u otras unidades tecténicas, bien —aunque me-
nos probable— porque la tecténica tangencial hubiese
provocado la laminacion del tramo mineralizado supe-
rior en unidades superiores. Estas no son, por el mo-
mento, sino meras hipéteis por verificar. Por razones
varias (abundancia, caracteristicas, interés economi-
co,...) estos yacimientos han sido objeto de multiples y
detallados estudios®. El mas reciente ha sido publicado
por P. FENOLL et al (1987) y constituye una sintesis
actualizada sobre este tipo de mineralizaciones. Estos
autores clasifican los depdsitos de F-(Pb-Zn-Ba) del
sector central de la Cordillera Bética asf:

A) Segun criterios paragenéticos y estratigraficos:

* Depositos de fluor-plomo-zinc, en los bordes de los
cuerpos dolomiticos estratiformes.

* Depdsitos de zinc dentro de las dolomias.

* Depdsitos de flior-plomo-zinc en las micritas lagu-
nares.

* Depdsitos de fluor-plomo-zinc-(bario), rellenando
cavidades carsticas y en relacién con superficies de
discontinuidad.

B) Segun criterios morfoldgicos:

* Depdsitos estratoligados (subdivididos a su vez en
estratiformes y carsticos).

* Depdsitos filonianos.

Las masas mineralizadas estratiformes se situan gene-
ralmente a techo y/o muro de los cuerpos dolomiticos
{...). Menos frecuentemente (...) se encuentran asocia-
das a micritas lagunares (...). Son las que alcan-zan
mayor desarrollo lateral, si bien sus dimensiones son
muy variables, oscilando entre pequefias costras de
varios metros cuadrados de superficie y escasos centi-
metros de espesor, hasta masas con longitudes y an-
churas del orden de varios centenares de metros y
decenas de metros respectivamente y con espesores

(5) Jacquin (1970), Delgado et al (1971), Alabert (1973), Arana
(1973), Tona (1973}, Delgado et al (1981), L. Fontboté (1981), Martin
y Torresw-Ruiz (1982), Ovejero et al (1982), Torres-Ruiz y Delgado
(1984), Torres-Ru'z et al (1985).




medios de uno o dos metros. (...).

Las masas de las cavidades cérsticas suelen mostrar una
disposicion alargada o subparalela respecto a las super-
ficies de estratificacion, de ahisu caracter estra-oligado.
Presentan dimensiones y formas muy variadas, con
espesores del mismo orden que las anteriores, aunque
con menos extension lateral, predominando las de
pequeno tamafo (algunos centimetros a varios me-
tros). (...).

Tanto en las mineralizaciones estratiformes como en las
carsticas es relativamente frecuente el desarroflo de
ritmitas de cristalizacion diagenética (...). De forma mas
esporadica se observan también otras texturas diagené-
ticas tales como orbiculares y brechoides. (...)

Las mineralizaciones filonianas estan situadas en los
mismos sectores en donde, en mayor o menor escala,
aparecen también las mineralizaciones estratoligadas
(..). De acuerdo con alguna de sus caracteristicas,
conviene distinguir dos tipos de mineralizaciones
filonianas:

- Filones de edad Alpina, que coresponden a reflenos de
fracturas de edad tardi-Alpina. Son generalmente
subverticalesy muestran direcciones comprendidasentre
N 130Ey N 170E. Otros son mas tendidos y tienen una
direccion aproximada N 60E. Se trata de mineralizaciones
puntuales que estan directa y estre-chamente ligadas a
las detipo estratiforme y estratoli-gado, a cuyas expensas
se forman, y podrian conside-rarse como
removilizaciones tardias de estas, efectua-das practi-
camente “insitu”, ya que seencuentran en aquellas zonas
de las mineralizaciones estratoligadas que han sido
afectadas por este tipo de fracturas. Estan compuestos
generalmente por fluorita de grano grueso a muy
grueso, de colores blanco, verde o violeta, con con-
centraciones puntuales de galena.

- Filones “antiguos” que estan generalmente mas res-
tringidos que los anteriores. Un ejemplo represen-
tativo es el del Calar de San José en Sierra de Baza. En

dicho distrito, este tipo de mineralizaciones se caracte-
riza por ocupar fracturas antiguas, en general no rela-
cionadas espacialmente de forma tan directa con las
mineralizaciones estratiformes. Estas fracturas afectan
a los niveles basales en donde aparecen las mineraliza-
ciones estratoligadas, por lo que se las supone intra-
Triasicas. En conjunto los filones se orientan segun una
direccidn aproximada Este-Oeste y presentan
buzamientos con valores mas frecuentes comprendi-
dos entre 50y 60. La mayor parte de ellos buzan al Sur
si bien en algunas zonas también se les encuentra
buzando al Norte. En la proximidad de esta zona de
fracturas se observan niveles de brechas
intraformacionales y fendémenos de “slumping”. Ge-
néticamente estas fracturas parecen estar relacionadas
con una fase tectdnica distensiva intra-Tridsica que
afecta a la plataforma carbonatada.

Los filones presentan dimensiones muy variables, con
unas corridas que van desde algunas decenas a varios
centenares de metros y potencias desde varios centime-
tros a 1-2 metros y a veces hasta 3-4 metros (...).

En relacion con los depdsitos filonianos las texturas son,
casi invariablemente, brechoides. En unos casos se trata
de una mineralizacién cataclastizada, mientras que en
otros se trata de verdaderas brechas. La fluorita cons-
tituye la mayor parte de la mineralizacion y es el primer
mineral en cristalizar. Es incolora, muy limpia y de grano
grueso a muy grueso (...). La fluorita misma esta
tectonizada y en las zonas de brechas se presenta como
cantos heterométricos, subangulosos o subredon-
deados, incluidos en un cemento compuesto esencial-
mente por calcita y pequefas cantidades de galena de
forma dispersa (...). En estas zonas de cemento apare-
cen también, puntualmente, hemimorfita, cerusita,
smithsonita y anglesita. En muchos casos la cerusita se
encuentra como bandas coloformes separando la gale-
ha de la fluorita o calcita y no reeemplaza a la galena.

En las figuras 20y 21 se representan las secuencias de
cristalizacion de los depdsitos F-Pb-Zn-Ba, segun P.

DIAGENESIS
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Fig . 21. Secuencia de cristalizacién en mineralizaciones filonianas

(B) : brechificacion (D):deformacion

FENOLL et al (1987).

(3). En la zona de Zarcilla de Ramos (Lorca, Murcia), en
el extremo nororiental de la hoja 78 (Baza), hay mine-
ralizaciones de Pb y Pb-F (fig. 22) cuyos rasgos
paragenéticos y morfolégicos son muy similares a los
de las del grupo precedente: al igual que las del
Comiplejo Alpujarride, éstas se alojan en dolomias
triasicas de edad Anisiense-Carniense, muy
tectonizadas, brechoides y que presentan texturas
cebradas (facies franciscana); pero, en este caso, tales
masas dolomiticas estan encuadradas en la Unidad

Tridsica, de facies germano-andaluza, del Dominio
Subbético. En la memoria del mapa geolégico de la
hoja 931 (IGME, Cartografia Magna) puede leerse,
sobre la Unidad Tridsica:

El Tridsico Subbético presenta aqui su caracteristica
facies germano-andaluza (...). Se encuentra siempre
muy tectonizado, formando parte de lami-nas 0 man-
tos de corrimiento, o bien perforando los puntos mas
débiles de la cobertera que en algunas zonas soporta
(..). Se compone de arcillas abigarradas, areniscas en
capas delgadas, dolomias, asi como yesos multicolores
y carniolas (...).

Las dolomias se presentan en general en bancos
poco potentes y su contacto con las arcillas esta,
por lo comun, muy mecanizado (...). En la region
oriental [N y NW de Zarcilla de Ramos] existen
varios monticulos en los esta formacion dolomitica
es mucho més potente (Guadaperos, Sordo,
Madrofieras). Presentan la siguiente secuencia de
abajo a arriba:

- 40-50 m de calizas dolomiticas bien estratificadas, en
bancos delgados, que alternan con algunos niveles de
margas y que presentan a veces pistas o “fucoides”.

- 100-200 m de dolomias de grano grueso. A veces esta
potencia es mucho menor.

- 50-70 m de dolomias de grano fino, oscuras y bien
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Fig. 22. Mineralizaciones de Pb y Pb-F en el sector de Zarcilla de Ramos.
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No deja de ser curioso que exclusivamente se presente
esta serie en esta zona, que es precisamente donde mas
abundan los retazos de Jurasico cabalgando y corridos
sobre el Triasico. Sin que existan pruebas para ello,
levantamos la sospecha de que proceda de un Tridsico
mas septentrional.

En el Sordo se han encontrado algunos Lamelibranquios
y Conodontos, que parecen datar la anterior formacion
como Anisiense-Carniense.

También son mineralizaciones estratoligadas, unas ve-
ces claramente estratiformes, otras estratoide, y, en
alguin caso coexisten estratiforme y filoniana. Asf, por
ejemplo, enla Mina El Rincén (indicio 21, fig. 23) hay un
horizonte dolomitico extraordinariamente brechoide,
de direcciéon N50, buzando 40SE y con potencias de 3
a5m, enel que la galena—parcialmente sustituida por
cerusi-ta—se concentra en nédulosy pequefios lentejo-
nes fusiformes de espesor centimétrico y longitud
decimétrica; finamente diseminados en la dolomia hay
cristales de pirita en parte sustituidos por goetita.
También hay mineralizacién més pobre en relacion con
zona de fractura N200.

En Mina San Juan (indicio 23, fig. 24), galena, cerusita

y fluorita se alojan en multiples fisuras que afectan a un
horizonte brechoide dirigido N170-190, buzante al sur,
con potencia de 1 a 1,5 m, y que es afectado por
fracturas en direc-cion pero buzantes al norte. En £/
Marrajo (indicio 19) la situacion es similar a la de El
Rincon, en cuanto amorfologiay paragénesis. En Minas
de Mingrano (indicio 20), como en San Juan, fluorita,
galena, barita (con formas globulares)y ceru-sitarellenan
vetillas en un horizonte brechoide.

Son, al igual que las del grupo 2, mineralizaciones de
origen sinsedimentario/sindiagenético; F y Pb habrian
sido aportados a la cuenca por los episodios volcanicos
y/o subvolcanicos intratridsicos, al menos en parte.

De cualquier forma, son yacimientos de reducidas
dimensiones cuya extensién longitudinal no supera, en
el mejor de los casos, 250-300 metros.

(4). Las mineralizaciones de este grupo son puramente
testimoniales, ademas de poco numerosas y de dimen-
siones minimas: filones encajados en rocas carbonata-
das del Cretacico subbéticoy prebético, cuyo relleno de
cuarzo con algo de galena argentifera parece estar
genéticamente relacionado con cuerpos intrusivos de
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Fig. 23. Mina EL RINCON (Zarcilla de Ramos, Lorca, Murcia)
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Fig. 24. Mina SAN JUAN (Zarcilla de Ramos, Lorca, Murcia)

diabasas que proliferan en los sectores respectivos.

En cuanto concierne a clasificacion tipolégica de los
yacimientos Pb-Zn-F-Ba:

* Los del grupo 1 (Pb>Zn>Cu) —cuyo parentes-co con
los del grupo 1 de los de cobre (Cu>>Pb-+Zn), de la
clase red beds, ya se ha expuesto——son realmente
depositos de plomo en areniscas (sandstone lead deposits
de BJORLYKKE y SANGSTER (1981), en ocasiones
también catalogados como red beds; como ejemplo
conocido, en cuadro geolégico similar, puede
mencionarse aqui el yacimiento de LARGENTIERE (Fran-
cia).

* Las caracteristicas —antes resumidas— de las mine-
ralizaciones de los grupos 2 y 3 son propias del tipo
MISSISSIPPI VALLEY, en sentido amplio; es decir, depo-
sitos strata-bound de la asociacién rocas carbonatadas/
metales base, segin STANTON (1976) y EVANS (1981).
De forma mas precisa son homologables al tipo ALPINO
definido por SANGSTER (1971); considerando, ade-
mas, la edad de las rocas encajantes (BAUCHAU, 1971)
serfa equiparables, entre otros y como geoldgicamente
mas proximos, a los de los Alpes orientales y meridiona-
les, duyo ejemplo representativo podria ser MEZICA
(Yugoslavia).

3.1.11. Depésitos de SAL (CINa)

Tradicionalmente —y adn hoy de forma esporadica—
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se ha obtenido sal comun por evaporacion, en salinas,
de aguas salobres de manantial que arrastran en diso-
lucion sales procedentes de los cuerpos salinos inclui-
dos en el Trias de facies keuper de las zonas externas de
las Cordilleras Béticas.

Desde 1974 se obtiene directamente sal gema, con
destino a la industria electroquimica, de un yacimiento
estratiforme descubierto a finales de la década de los
anos 1960. Es la Mina Mencey, en Peal de Becerro
(Jaén), donde, desde el nivel 64 (-64 m) hacia arriba, y
por el procedimiento de cdmaras con acceso por rampa
y pozo de extraccion, se explota un potente cuerpo
estratiforme de sal masiva, con algunos niveles
discontinuos de arcillas, que contiene del 96 al 98 % de
CINa.

El depdsito de Mina Mencey se asocia al tipo Lorraine
por su caracer estratiforme, y los de redisolucién al tipo
Tlz-Gol (Turquia).

3.1.12. Depositos de TALCO

En la falda meridional de la Sierra de las Estancias,
margen izquierda del Rio Almanzora, se abrieron
numerosisimas labores mineras para la extraccion de
talco, en dos sectores: primero —y principal— en una
banda que se extiende, en direccién aproximada E-W,
al norte de las poblaciones de Lucar, Somontiny Urracal
(Almeria); segundo, mas al NE, enla zona de El Campillo
(Purchena). (Hay otro indicio, aislado e insignificante,




inmediatamente al sur de Tijola).

La actividad minera se inicié aqui en 1911 y ha conti-
nuado hasta fechas recientes, casi siempre de forma
anarquica, por parte de pequefas sociedades y mineros
independientes. La produccién media anual rondaba
las 2.000 toneladas, produccién entonces importante
(45% del total nacional) que justificé la instalacion de
dos fabricas en Purchena. Después de la Guerra Civil la
produccion crecié hasta alcanzar el méaximo (cerca de
8.000 t) en 1942; luego decrecid paulatinamente de
forma que en 1961 volvio a ser de 2.000 t; desde
entonces.la explotacion ha sido esporadica y dificultosa
por el hecho de que, a partir de cierta profundidad (del
orden de 30 a 50 m), se alcanzaba el nivel freatico y
habia que abandonar los trabajos; hoy la actividad es
muy intermintente. Se estima que, a lo largo de su
historia, se han extraido unas 150.000 toneladas de
talco. Las mineralizaciones de talco encajan en materia-
les de unidades alpujarrides, bien constituyendo filones
en el seno de marmoles dolomiticos, bien como masas
irregulares (tabulares, lentejonares, a veces de aparien-
cia estratiforme) en el contacto micasquistos/marmoles
(fig. 25). El estudio mineraldgicoy genético de los talcos
dela Sierra de las Estancias ha sido realizado por Acosta
(1979) y Acosta et al (1983), quienes, recogiendo la
terminologia autoctona, describen dos tipos de talco:

* Talco blanco, de composicion media: 90% talco, 6%
dolomita y 4% calcita. A veces, 100% talco. Solo se
encuentra en el yacimiento de Lucar-Somontin, dentro
de los marmoles dolomiticos, donde constituye filones
por relleno de fracturas de direccion general E-W,
verticales o subverticales, cuya potencia varia de unos
centimetros a varios metros (maxima 10 m; media 1-2
m).

* Talco moreno, de color marron-grisaceo claro, cons-
tituido por clorita>>talco y dolomita. Se localiza, sobre
todo, en el contacto micasquis-tos/marmoles dolomiti-
cos conformando masas irregulares, aveces lentejonares,
otras tabulares de aspecto estratiforme (El Campilio),
con potencias inferiores a 1 metro.

Con base en consideraciones geoldgicasy geoquimicas,
aquellos autores concluyen que la formacion del talco
tuvo lugar antes de (o durante) la segunda fase alpina
de deformacion, por reaccion de la silice procedente de
los micasquistos con el magnesio de los marmoles
dolomiticos: por metasomatismo de soluciones siliceas,
procedentes de los micasquistos, sobre los marmoles
dolomiticos se originaria talco blanco; por reaccion de
soluciones con magnesio, procedentes de la disolucion
de los marmoles dolomiticos, con la silice de rocas
aluminosilicatadas (micasquistos) se originarfa el talco
moreno.

3.2. MINERALIZACIONES Y UNIDADES GEOTEC-
TONICAS Y CRONOESTRATIGRAFICAS

A modo de sintesis de todo lo expuesto en apartados
precedentes, en el cuadro 3 figuran, de forma muy
esquematica, los tipos de mineralizaciones presentes
en las diversas unidades o dominios. Si se consideran,
ademas, las unidades lito- y crono- estratigraficas,
pueden hacerse algunas apreciaciones generales.

Parece evidente cierto paralelismo entre épocasy pro-
cesos metalogénicos que se manifiestan, del Paleozoico
al Tridsico, en los primitivos dominios de las unidades
béticas internas (complejos Nevado-Filabride, Alpujarri-
de y Malaguide) e incluso en el Tridsico de las zonas
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Fig. 25. Talcos de la Sierra de Las Estancias . Esquema de las relacines talco/roca de caja. Segiin Acosta (1979).
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externas (Subbético y Prebético). Paralelismo que resul-
ta notable desde el punto de vista cualitativo, pero con
variaciones cuantitativas que deben ser funcion de las
circunstacias también variables de unos dominios a
otros: condiciones paleogeogréficas, distinto desarro-
llo de series litoestratigraficas, grado de metamorfismo,
evolucion tectonica, etc.....

* Mineralizaciones estratoligadas de hierro, bien que
pocoimportantes, estan presentes en series paleozoicas
nevado-fildbrides y alpujérrides; al menos parte del
hierro hasido aportado por procesos volcano-sedimen-
tarios. En el Paleozoico malaguide hay depositos de
manganeso (hierro minoritario) claramente volcano-
sedimentarios.

* También hay mineralizaciones estratoligadas de hie-
rro en la formacién metapelitica permotridsica del
Complejo Alpujarride. Los mds importantes depositos
de hierro se localizan, no obstante, en el transito de
micasquistos a marmoles y en los marmoles de la
cobertera permotriasica nevado-fildbride, pero tam-
bién estan representados en el transito de la formacion
metapelitica a la carbonatada alpujarrides, y en el seno
de esta Ultima. En cambio, no se conocen ejemplos
significativos en el Permotridsico malaguide.

* Mineralizaciones filonianas de hierro ~—con sulfuros
de Cu, Pb, Hg, Sb, Bi y Ag, a veces en proporcion
considerable, y oro— son particularmente numerosos
en series metamarficas del Paleozoico nevado-fildbride.
Se cree due son consecuencia de removilizacién
epigenética de minerales dispersos en el encajante o de
mineralizaciones estratoligadas, y estan controlados
por sistemas de fracturas y por la mayor competencia
mecanica que ofrecen los paquetes o tramos mas
cuarciticos. Filones con minerales de cobre arman en
materiales paleozoicos alpujarridesy menos en el Paleo-
zoico malaguide.

* Concentraciones de sulfuros en episodios detriticos
(tipo red beds) estan presentes en el Permotriasico
alpujarride (de cobre) y malaguide (de cobre y de Pb-
(Zn, Cu, Fe).
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* En ambiente de plataforma carbonatada de cuencas
triasicas se conformaron las mineralizaciones estratoli-
gadas de sulfuros y fluoruros que proliferan en unida-
des alpujarrides, donde las formaciones carbonatadas
triasicas han alcanzado maximo desarrollo. Son los
depositos de cobre —a veces con Co, Niy Hg— v los
caracteristicos dep6sitos, de tipo Alpino, de F-(Pb, Zn,
Ba), Pb-(F) y Pb-(Zn, Cu, Fe). También hay ejemplos de
mineralizaciones Ph-(Cu)en marmoles nevado-fila-brides
permotriasicos. No asi en el Conjunto Mala-quide,
donde los depdsitos carbonatados tridsicos estan poco
o nada representados.

* En la cuenca tridsica de las zonas externas, el ambien-
te sedimentario y metalogénico debié ser
cualitativamente muy parecido al que reinaba en la
cuenca permotriasica y tridsica alpujarride. En efecto, el
triasico subbético/prebético, de facies germano-anda-
luza, incluye —al igual que las formaciones
permotriasicasy tridsicas alpujarrides— depdsitos detri-
ticos, evaporiticos y carbona-tados, y episodios volcani-
cos/subvolcanicos, bien que aqui en diferente propor-
cion y no metamorfizados. Y también estan presentes,
como alli, mineralizaciones estratoligadas de hierro —
al menos en parte relacionadas con el volcanismo-
subvolcanismo—, de cobre y de plomo-fluor.

* Mas aca del Jurasico inferior sélo hay testimonios de
una timida época metalogénica, en torno al Cretacico,
con ejemplos de hierros ooliticos, algun filén con hierro
(en el Subbético) o con plomo (en el Prebético) relacio-
nado con episodios igneos, minerales industriales —
bentonita y fosfatos en el Prebético, fosfatos en el
Conjunto Malaguide (fuera de la hoja 78)— vy sustan-
clas energéticas (lignito).

* Por ultimo, con posterioridad al Mioceno infe-rior, en
las cuencas postmantos se dieron condiciones favora-
bles para el deposito de minerales de estroncio (celes-
tina en materiales nedgenos), de lignito (en materiales
neogenos y cuaternarios), de azufre (en series
pleistocenas)y de oro (en placeres cuaternariosy aluviales
actuales).




Cuadro 3. LAS MINERALIZACIONES Y UNIDADES GEOTECTONICAS Y CRONOESTRATIGRAFICAS

coan—UOAPES | NEVADO-FILABRIDE ALPUJARRIDE MALAGUIDE SUBBETICO PREBETICO | UNIDADES POSTMANTOS
CUATERNARIO Au
¢ S
¢ Lign
NEOGENO ¢ Llign [cSr)
PALEOGENO
¢ Ling
CRETACICO f Fe
c Lign ¢ Bent
c Fe f Pb
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¢ Cu, U
TRIASICO ¢ Cu
u c Fe ¢ Pb-(F)
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¢ Pb(F) c Fe
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¢ Cu ¢ Sal
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c Fe

[c f Talco]
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FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIQ] SUSTANCIA |HOJA MTM |[COORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMING MUNICIPAL (PROV.
1 Fe (ocres) 928 x= 484,10 | Cerro Colorado Estratiforme Ocres amarillo y rojo Yesos,calizas dolomias Estratificacion: N105/40N
y=4188,50 | Peal de Becerro (Jy [|(Ed) Tridsico QOcre amarillo en las rocas carbona-
Subbético tadas; ocre rojo en los yesos
2 Sal (CIH) 928 484,70 | Salinilla de Hornos D Sal comun (aguas salobres) Avrcillas, yesos, margas Activas en 1983
4194,50 | Peal de Becerro ) Yeso Tridsico
Subbético
3 Fe 928 485,50 | PENA DE ALMAGRO y Estratiforme Magnetita, Hematites, limonita, ocres, | Areniscas, dolomias (ofitas) Serie invertida
4197,60 | Castellén de la Reina (Ed) pirita. limonita, yeso Tridsico Potencia nivel mineralizado: 1m
Peal de Becerro (J) |NO10/75€ Subbético
4 Fe 928 486,30 | Cortijo de Las Cuevas de Estratiforme Magnetita, limonita, hematites, ilmenita | Yesos, arcillas, areniscas, calizas Potencia mineralizacién: 5-10 cm
4188,10 | Don Laureano (Ed) Tridsico
Quesada () |NO30/60E Subbético
5 Sal (CIH) 928 487,20 | Salinas de Porcel D Sal comun (aguas salobres) Arcillas, yesos Activas en 1983
4193,40 | Arroyo de Peal Yeso Tridsico
Peal de Becerro 0 Subbético
6 Sal (CIH) 928 488,70 | Salinas del Espartoso D Sal comun (aguas salobres) Avrcillas, yesos Abandonadas hace algunos anos
4193,40 | Barranco del Moro Yeso Tridsico
Peal de Becerro 0)] Subbético
fh Sal (CIH) 928 489,60 | La Salina D Sal comun (aguas salobres) Avrcillas, yesos Activas hasta 1980
4197,80 | Peal de Becerro W Yeso Triasico
Subbético
8 Sal{CIH) 928 490,20 | Cortijo de Truin D Sal comun(aguas salobres) Avrcillas, yesos
4202,20 | Las Arcas Yeso Tridsico
Cazorla )] Subbético
9 Fe 928 490,30 | Cortijo de Truin D Magnetita, hematites. Goetita, pirita. Brechas Sin labores
4202,80 | Cerro Almagra Calcita, cuarzo Tridsico
Cazorla W) Subbético
10 Sal (CIH) 928 490,70 | Salinas del Reonal D Sal comun (aguas salobres) Arcillas, margas Activas en 1983
4197,70 | Arroyo de Las Salinas Tridsico
Peafil de Becerro ) Subbético
1 Fe 928 493,40 | Cerro de La Magdalena D (E?) Limonita, ocres Calias Contacto Prebético/Subbético
4187,60 | Quesada )] Cretécico

Prebético




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO] SUSTANCIA |HOJA MTM |JCOORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
12 Fe 928 x=498,30 | Arroyo Cobatillas Filoniana Hematites. Magnetita, limonita Calizas, margas, arcillas Potencia filén: 40 cm
y=4192,70 | Cazorla () [N180 Cretacico
Prebético
13 Pb-Cu-Ag (?) 928 500,30 | Rio Cerezuelo D (No apreciada) Calizas, margas Escombreras eliminadas
4195,10 | Cazorla )] Cretacico
Prebético
14 Fe 928 506,00 | CERRILLO DE LOS PLOMOS | Estratiforme Hematites, limonita. Magnetita Arcillas, margas, calizas Estratificacion: NO40/35E
4204,10 | La lruela ) |(E-L Jurésico Potencia maxima: 3m
NOA40/35E Prebético Corrida:<100m
15 Cu-(Pb, Zn, 928 508,70 | COLLADO VERDE Estratiforme Calcosina, pirita. Bornita, calcopirita, co- | Dolomias, calizas dolomiticas Abandonada definitivamente hacia
U,Co) 4202,40 | Lalruela (J) |NO20 vellina, galena, esfalerita, melnikovita, Lidsico 1960
marcasita, malaquita, azurita, pecblenda, | Prebético
carburanos, cobre nativo, minerales de
cobalto.
16 Au 930 542,80 | Rio Brabatas Aluvionar Oro nativo (pepitas) Arenas Placer aluvial
4202,00 | Molino del Batan (A) Depositos aluviales
La Puebla de Don Fadrique Actual
(GR)
17 Sal (CIH) 931 591,30 | El Salero D Sal comun (aguas salobres) Arcillas , yesos, margas
4196,80 | Caravaca (MU) Tridsico
Subbético
18 Pb 931 591,60 | LaSirna Estratiforme (?) Galena Dolomfas brechoides
4193,90 | Rambla de La Sabina NO8O/N Tridsico
Zarcilla de Ramos,Lorca(MU}) Subbético
19 Pb 931 595,60 | MINAS DEL MARRAJO Estratiforme Galena. Calcita, dolomita Dolomias brechoides Estratificacion: NO55/20SE
4189,50 | El Marrajo . (Ed) Tridsico Facies franciscana
Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) | NO55/20SE Subbético
20 Pb-(F) 931 596,70 | MINAS DEL MINGRANO Estratiforme Galena, fluorita. Pirita, cerusita, limonita. [ Dolomias brechoides de grano fino Facies acebradas
4194,80 | Cortijo Mingrano (Ed) Baritina, dolomita, calcita Triasico
Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) | N135/70N Subbético
21 Pb 931 597,00 | MINAS DEL RINCON Estratiforme Galena. Pirita, cerusita, goetita. Dolomita] Dolomfas brechoides Potencia zona mineralizada:3-5m
4191,20 | El Rincon (Ed): NO50/40SE  |calcita, cuarzo Triasico Corrida: 150-200m
Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) | Filoniana:NO20 Subbético




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA [HOJA MTM JCOORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
22 Fe 931 x=598,20 | LOS MINACHOS Estratiforme Magnetita. Hematites, limonita, cuarzo | Margas, arcillas, areniscas, calizas,yesos| Potencia: 40-50 cm
y=4192,75 | Casa de la Marquina NO10/30-40S y N diabasas Corrida: 50-70 m
Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) Tridsico Sinclinal de eje NO10/S
Subbético
23 Pb-(F) 931 600,00 | MINAS DE SAN JUAN Estratiforme Galena, fluorita. Pirita, cerusita, goetita, | Dolomfias brechoides y tableadas Potencia zona mineralizada:1-1,5m
4192,60 | Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) | (Ed) N170/S baritina. Calcita, dolomita Tridsico
NO10/70S Subbético
24 Pb 931 600,10 | Zarcilla de Ramos,Lorca(MU) | Estratiforme Galena. Calcita, cuarzo Dolomfas, arcillas, yesos
4190,00 (Ed) NO90/40-50N Triasico
Subbético
25 Fe-(Cu) 949 483,80 | Barranco de Fontarrén Estratiforme Hematites especular, pirita, calcopirita. | Yesos, dolomias, ofitas Potencia centimétrica
4175,70 | Quesada ) Limonita, jarosita Tridsico fuertes replieges.
Subbético
26 Fe (ocres) 949 486,52 | MINA ALMAGRERA Estratiforme Ocre rojo. Yeso Yesos, areniscas, dolomias
4181,11 | Cerro de La Agtilla (Ed) Triasico
Quesada )] Subbético
27 Sal (CIH) 949 487,70 | MINA MENCEY Estratiforme Sal gema Arcillas, arenas, sales En explotacién desde 1974
4185,20 | Caramilas Tridsico
Quesada 0)] Subbético
28 Sal (CIH) 949 497,10 | Salina de Belerdas D Sal comun (aguas salobres) Areniscas, yesos, margas Produccion anual: 2-3 t
4178,60 | Rio Tiscar Yeso Tridsico Abandonada en 1982
Quesada ) Subbético
29 Sal (CIH) 949 500,00 | Rambla del Mesto D Sal comdn (aguas salobres) Areniscas, yesos, margas Abandonada en 1982
4176,60 | Hinojares 0)] Yeso Triasico
Subbético
30 Sal (CIH) 949 500,30 | SALINAS DEL CHILLAR D Sal comun (aguas salobres) Areniscas, yesos, margas Activa en 1983
4173,60 | Barranco Salinilla Yeso Tridsico Produccion anual : 100t
Hinojares () Subbético
3 Fe<(Cu ?) 949 502,00 | Cerro de Las Minas D Hematites. Limonita Yeso, calizas, limos, arenas
| 4175,50 | Hinojares (§) Tridsico
Subbético
32 Fe<(Cu ?) 949 503,00 | Cerro de Los Castellones D Hematites.Limonita Yeso, calizas, limos, arenas
4175,60 | Pozo Alcédn e Hinojares (J) Tridsico
Subbético




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIQ] SUSTANCIA |HOJA MTM JCOORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M, TERMINO MUNICIPAL (PROV.
33 Fe (ocres) 949 x=506,70 | Cueva del Conejo Estratiforme Ocre rojo, ocre amarillo, hematites parda| Calizas, dolomfas Potencia zona mineralizada: 4-8 m
y=4174,70 | Pozo Alcon () | (Ed) N180/subv. Trigsico
Subbético
34 Lignito 950 516,50 | Barranco del Canil Estratiforme Lignito, arcillas carbonosas Arcillas, arenas, margas, calizas Niveles centimétricos de lignito alter-
4175,80 | Cortes de Baza (GR) Cretécico nando con otros de arcillas carbono-
Subbético sas
35 S 950 531,00 | Cerro Rajado Estratiforme Azufre nativo, yeso Margas, arcillas, yesos Dos niveles con azufre en nidos
4172,30 | Castillgjar (GR) | (nidos) Plioceno
36 S 950 531,65 | Cueva del Cura Estratiforme Azufre nativo, yeso Arcillas, margas, yesos
4173,05 | Castillejar (GR) | (nidos y placas) Plioceno
37 Lignito 950 539,60 | Rios Galeray Huescar Estratiforme Lignito Arcillas. margas, arenas, conglomeradog
4179,20 | Galera {GR) Plioceno
38 Lignito 951 544,70 | Canada de Murcia Estratiforme Lignito Arcillas, margas, arenas, conglomerados
4182,60 | Barranco de los Quebrados Plioceno
Huéscar (GR)
39 Lignito 951 546,40 | Rio de Orce Estratiforme Lignito Arcillas, margas, arenas, conglomeradog
4175,20 | Orce (GR) Plioceno
40 Lignito 951 552,60 | Rio de Orce Estratiforme Lignito Arcillas, margas, arenas, conglomeradod
4176,80 | Venta Micenay Plioceno
Fuente Nueva (GR)
41 Cu 952 589,54 | Cortijo de la Merced Estratiforme Azurita, malaquita, pirita,.Goetita Areniscas, arcosas Diseminacién, impregnacion y relleng
4171,20 | Lorca (MU} | (Ed) Permotriasico de diaclasas en areniscas
Complejo Malaguide
42 Mn 952 590,25 | Molino del Rollo Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas, jaspes. Areniscas, lutitas Potencia de las liditas:>20m
A4172,15 | Lorca (MU) Carbonifero inferior
Complejo Malaguide
43 Cu 952 590,50 | SSW de Cortijo Palar Grande| Estratiforme Malaquita, azurita Areniscas, lutitas, conglomerados, calizds
4169,75 | Lorca {(MU) | (E-L) Permotriésico
Complejo Malaguide
44 Mn 952 590,60 | NW de Cortijo Palar Grande | Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas
4170,70 | Lorca (MU) |(E-b) Carbonifero inferior
Complejo Maldguide




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEQLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA |HOJA MTM ICOORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
Ne 1/50.000 U.T.M, TERMINO MUNICIPAL (PROV
45 Mn 952 x=591,30 | Cortijo Palar Gande D Oxidos de manganeso y de hierro Areniscas, lutitas, conglomerados, liditaj
y=4169,75 | Lorca (MU) Carbonifero inferior
Complejo Malaguide
46 Mn 952 591,55 | Rambla de La Castellana Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas Estructura sinclinal asociada a super-
4171,30 | Lorca (MU) |NO70 Carbonffero inferior ficies de cabalgamiento
Complejo Malaguide Potencia: 10m
47 Cu 952 593,15 | CERRO DEL CUCO Estratiforme Calcopirita, malaquita, azurita, pirita. Li- | Areniscas, cuarcitas, lutitas, conglome- | Estructura sinclinal tocal
4171,00 | Lorca (MU) |NC80-90/70-75S  |monita, siderita, Calcita, cuarzo rados. Potencia nivel mineralizado: ém
Permotridsico Diseminacién
Complejo Malaguide
48 Mn-Fe 952 594,20 | Rambla de la Tejera (sur) Estratiforme Oxidos e hidréxidos de hierro y manga- | Conglomerados, areniscas Paleocauces
4171,25 | Llorca (MU) | (E-L) NOSO/60N neso Permotrisico Cantos de cuarcitas ferruginosas y
Complejo Malaguide de liditas, con oxidos de manganeso
49 Mn 952 594,40 | MINA DE LA JARALERA Estratiforme Oxidos de manganeso (todorokita),pirita | Liditas, areniscas, lutitas,diabasas Dos niveles de liditas asociadas a
4172,60 | Casa de Los Jordanes NO20/40W Carbonffero inferior sendas superficies de cabalgamiento.,
Lorca (MU) Complejo Maldguide Potencia mineralizada:>15m
Corrida acumulada: 1800m
50 Mni 952 594,75 | Rambla de la Tejera (Norte) |Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas, lutitas, espelitas Corrida acumulada: 300m
4171,95 | Lorca (MU) |NO75-100/40-75N Carbonifero inferior Potencia mineralizada: 1tm
Complejo Maldguide
51 Cu 952 595,00 | Cortijo El Cimbre D Calcopirita, malaquita. Limonita, siderita, | Areniscas, lutitas
4172,65 | Lorca (MU) pirita. Cuarzo Carbonifero inferior
Complejo Maldguide
52 Mn 952 595,85 | MINA SAN ANTONIO Estratiforme Todorokita, rodocrosita, pirolusita, limo- | Liditas,jaspes, tutitas,areniscas,diabasas |Potencia mineralizada: 10-12m
4173,20 | El Cimbre (E-L) nita, hematites. Cuarzo Carbonifero inferior Potencia de liditas: 25m
Lorca (MU) | NO25/60-80W Complejo Malaguide
53 Cu 952 597,80 | Rincon de Tostones Estratiforme Malaquita, azurita Conglomerados, areniscas Paleocauces
4172,10 | Lorca (MU) | (E-L Permotriésico Diseminacion e impregnacién
Complejo Malaguide
54 Cu 952 598,10 | El Pefioso Estratiforme Malaquita Areniscas
4174,20 | Lorca (MU) |NC60-70/N Permotridsico

Complejo Malaguide
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INDICIO} SUSTANCIA |HOJA MTM [COORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV,
55 Mn 952 x=598,30 | Los Cuzco Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas, lutitas, calizas Corrida acumulada: 600m
y=4172,50 | Lorca (MU) | (E-L) Carbonifero inferior Potencioa liditas : 8m
NO30-040/20-30N Complejo Malaguide
NO70-80/N
56 Mn 952 589,40 | El Pefioso Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas, lutitas Potencia maxima mineralizada: 10m
4174,40 | Lorca (MU) |(E-) Carbonifero inferior Corrida acumulada: 100m
NO30/N Complejo Malaguide
57 Pb-(Cu) 952 598,80 | La Alqueria Estratiforme Galena, cerusita, malaquita, calcopirita | Calizas., dolomias
4170,10 | Lorca (MU) | (Ed) Triasico medio-superior
N120/30N Complejo Alpujarride
58 Cu-(Fe) 952 600,90 | Cerros de Ambrosio Estratiforme Malaquita, azurita, hematites. Siderita, | Grauvacas, areniscas, lutitas Impregnacion en grauvacas y remo-
4171,60 | La Alqueria (Ed) limonita Carbonifero inferior vilizacion a fractura N165
Lorca (MU) |NO70/30N Complejo Malaguide
59 Lignito 971 484,90 | Fuente de Los Olivares Estratiforme Lignito. Arcillas y arenas carbonosas Arcillas, margas, calizas, arenas niveles milimétricos
4152,50 | Pedro Martinez (GR) Pale6geno
Subbético
60 Fe-Cu 971 486,05 | Cerro de Los Yesos Filoniana Magnetita, malaquita. Pirita, limonita, Metabasitas, calizas Dique de metabasitas encajado en
4163,30 | Alicin de Ortega (GR) |NE-SW hematites Jurésico calizas
Subbético
61 Fe 971 486,70 | Cerro del Ciervo Estratiforme Magnetita, limonita Diabasas, calizo-colomias En el contacto diabasas/rocas car-
4159,80 | Dehesas de Guadix (GR) |(Ed) Jurasico-Tridsico bonatadas
N150/50W Subbético
62 Pb-(Ag) 971 487,70 | CERRO DE ALICUN Filoniana (?) GAlena (algo argentifera). Cuarzo Calizas, margas arcillosas, metabasitas
4162,50 | Alictn de Ortega (GR) | NE-SW Cretécico
Subbético
63 Fe (ocres) 971 491,20 | Sur de Banos de Alican de | Estratiforme Ocres Arenas, conglomerados, calizas, arcillas [ Bancos arenosos (10-40 cm) impreg-
4151,10 | Las Torres Plioceno nados de ocres
Guadix-Vva.de Las Torres
(GR)
64 Lignito 971 492,30 | Carretera de Gorafa a Bafios | Estratiforme Lignito, arcillas himicas Calizas lacustres, margas, arcillas Niveles millimétricos-centimétricos
4150,90 | de Alicun (E-L) Plioceno
Gorafe-Guadix (GR)

i
f
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INDICIQ| SUSTANCIA [HOJA MTM JCOORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
65 Caolin 971 x=494,90 | Cueva de La Meseta Estratiforme Caolin. Arcillas humicas Arcillas, calizas, arenas Bancos métricos de caolin y niveles
Lignito y=4154,20 | Gorafe- Va. de Las Torres Plioceno milimétricos de arcillas himicas
(GR)
66 Sal (CIH) 971 499,95 | Salinas de Don Marcos D Sal comun (aguas salobres) Yeso, limos, areniscas
4165,80 | Pozo Alcédn )] Yeso Tridsico
Subbético
67 Sal (CIH) 971 500,00 | Cortijo de Las Salinas D Sal comun (aguas salobres) Margas, arcillas, yesos Tridsico subbético oculto bajo mate-
4158,40 | Dehesas de Guadix  (GR) Yeso riales pliocenos
68 Lignito 972 513,70 | Lalanda Estratiforme Lignito Avrcillas, arenas Capas de unos 20cm
4155,50 | Zujar (GR) Plioceno
69 Mn 972 515,40 | PICO MADRONOS Lentejonar Pirolusita. Limonita, todorokita, psilome- | Depésito de ladera
4159,50 | Zujar (GR) lana (?) Cuaternario
|
70 Cu 972 516,35 | Piedra del Bafo D Malaquita, limonita. Cinabrio (?) Dolomias Malaquita en fisuras
4160,70 | Zajar (GR) Lidsico inferior
Subbético
71 Lignito 972 519,30 | Cortes de Baza (GR) | Estratiforme Lignito Arcillas, conglomerados, arenas
4166,20 (E-L) Plioceno
72 S 972 522,60 | MINAS DE HUERTA REAL Estratiforme Azufre, yeso. Limonitas Yesos, arcillas, margas
4163,20 | Benamaurel (GR) [(Arrosariado) Plioceno-Pleistoceno
73 S 972 524,60 | Cafiada de Los Burgos Estratiforme Azufre, yeso. Limonitas Margas con yesos
4164,40 | Benamaurel (GR) [(Arrosariado) Plioceno-Pleistoceno
74 S 972 527,60 | Barrio Conejo Estratiforme Azufre, yeso Arcillas, margas, calizas,yesos
4156,60 | Baza (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
75 S 972 529,70 | MINAS DE CERRO ALTO Estratiforme Azufre, yeso. Limonita Arcillas, margas, calizas, yesos
4160,80 | Benamaurel (GR) |{nédulos) Plioceno-Pleistoceno
76 S 972 529,80 | MINAS DE ZORRANIL Estratiforme Azufre, yeso Margas, arcillas, dolomias, yeso
4164,20 | Benamaurel (GR) |(nidos) Plioceno-Pleistoceno
77 S 972 530,00 | Barranco de Los Muertos Estratiforme Azufre, yeso Arcillas, margas, yesos, dolomias
4163,00 | Benamaurel (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
78 S 972 530,05 | Cerro del Minado Estratiforme Azufre, yeso Margas, arcillas, yesos, dolomias
4166,80 | Benamaurel (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
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INDICIO| SUSTANCIA |HOJA MTM JCOORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M, TERMING MUNICIPAL (PROV.
79 S 972 x= 530,10 [ Canada del Macilate Estratiforme Azufre, yeso Margas, arcillas, yesos, dolomias
y=4164,90 | Benamaurel (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
80 S 972 530,90 | Arroyo del Salar Estratiforme Azufre, yeso Margas, arcillas, yesos, dolomfas
4165,50 | Benamaurel (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
81 S 972 531,20 | Cerro de Domingo Gil Estratiforme Azufre, yeso Margas, arcillas, yesos, dolomias
4162,20 | Benamaurel (GR) | (nidos) Plioceno-Pleistoceno
82 Fe 972 536,30 | Cortijo Las Casicas Estratiforme Limonita, goetita Calizas, dolomias, filitas Mineralizacion en el contacto filitas/
4151,80 | Cullar Baza (GR) |(T-L) Tridsico inferior-medio rocas carbonatadas
Complejo Alpujarride
83 Lignito 972 537,20 | Virgen de La Cabeza Estratiforme Lignito Arcillas, conglomerados, arenas
4159,20 | Cullar Baza (GR) Plioceno
84 Cu 972 537,30 | Cerro de La Bana Estratiforme Malaquita, azurita. Limonita. Pirolusita(?) | Calizas, filitas
4151,60 | Cullar Baza (GR) [(Ed) Tridsico inferior-medio
Complejo Alpujarride
85 Fe 973 543,00 | Cerro Fajardo Irregular Hematites especular.Cuarzo Filitas, cuarcitas, calizas Techo en la formacion filitas/cuarcita
4154,00 | Cullar Baza (GR) Permotriasico
Complejo Alpujarride
86 Pb 973 555,00 | Pefién Rajado Estratiforme Galena Dolomias, calizas Base de la formacién carbonatada
4151,90 | Sierra del Madrofial (Ed) Tridsico medio-superior
Oria (AL) Complejo Alpujérride
87 Cu 973 551,20 | Cortijo Malagén Estratiforme Malaquita Filitas, cuarcitas, dolomias Techo de la formacién filitas/cuarci-
4156,90 | Cullar Baza (GR) [(ED) Triasico inferior-medio tas y contacto filitas/dolomias
NOSO/N
88 Pb-(Zn, Cu) 973 552,10 | Cortijo de Las Minas Estratiforme Galena, azurita, malaquita. Limonita, wulf Calizas, dolomias Tramos inferiores de la formacién
4152,30 | Sierra del Madronal (Ed) fenita (?). Cuarzo Tridsico inferior-medio carbonatada
Oria (AL) | Filoniana N100 Complejo Alpujarride
89 Pb-Zn-(Ag) 973 554,80 | Cerro Pilillos Estratiforme Galena Dolomias (f.franciscana), calcoesquistos [ Tramos inferiores de la formacién
4153,40 | Cdllar Baza (GR) | NO80-O90/N Triasico medio-superior carbonatada
Complejo Alpujarride Estratificacion: NO80-O90/N
90 Cu-(Pb,Zn) 973 555,30 | Collado de Las Talicas Estratiforme Azurita, malaquita, calcopirita Dolomias listadas Estratificacion: N100/45N
4152,70 | Rambla del Muerto (Ed, F) Tridsico medio-superior
Oria (AL) |N100/45N Complejo Alpujarride
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91 Cu-(Co) 973 x= 564,40 | MINA DON JACOBO D Malaquita, limonita. Azurita, eritina(?) Dolomias, calizas, filitas Fractura NO60
y=4151,30 | Monte Zurrio Tridsico medio-superior Estratificacion: NO60/60N
Orio (AL) Complejo Alpujérride Activa hasta los afos 1930
92 Pb 973 564,80 | MINA SAN HIPOLITO Filoniana Galena, wulfenita (?) Dolomias, calizas Tramos inferiores de la formacién
4153,10 | Rambla de Pla NO40/70 Tridsico medio-superior carbonatada
El Margen, Oria (AL) Complejo Alpujérride
93 Pb-Zn-Zu-(Ag)| 973 566,50 | Rabla de Oria Estratiforme Galena, malaquita Dolomias listadas, calizas Tramos inferiores de la formacién
4150,90 | Oria AL | (Ed) Tridsico medio-superior carbonatada
Complejo Alpujarride
94 Cu 973 567,00 | MINA DE EL JALI Estratiforme Malaquita , azurita Cuarcitas, filitas Estratificacién: NO40/70N
4158,90 | El Jali (Ed) Permotridsico
Chirivel (AL) Complejo Alpujarride
95 Cu(?) 973 567,90 | Las Carrascas D Siderita. Cuarzo, clorita Filitas, cuarcitas Esatratificacion : NO20/55W
4158,30 | Chirivel (AL) Permotrisico
Complejo Alpujarride
96 Cu-(Co) 973 569,40 | Cerro de La Roza Estratiforme Azurita, malaquita. Eritrina (?) Dolomias listadas, filitas, cuarcitas Transito de la formacion filitica
4152,60 | Oria (AL) Triasico inferior-medio a la carbonatada
Complejo Alpujarride
97 Cu 973 569,40 | Rambla de Abajo Estratiforme (?) Malaguita. Azurita, limonitas Areniscas, arcillas, metabasitas
4162,60 | Barranco del Mojonar (Ed ?) Permotrisico
Chirivel (AL) Complejo Malaguide
98 Cu 973 569,90 | Alto del Frac Estratiforme Malaquita Filitas, cuarcitas, metabasitas (?)
4160,20 | Chirivel (ALY | (Ed) Permotridsico
Complejo Alpujarride
99 Pb 973 570,90 | Alto del Fraile Estratiforme Galena, cerusita Conglomerados, areniscas, pelitas
4162,60 | Chirivel (AL) |(Ed) Permotridsico
Complejo Malaguide
100 Cu 973 571,20 | ALTO DEL FRAILE Estratiforme Limonita, malaquita, siderita. Ocres rojo | Grauvacas, pizarra Estratificacion NO60/50N
4161,90 | Chirivel (AL) [(Ed) y amarillo Paleozoico
NO60/50N Complejo Maldguide
101 Cu 974 572,00 | Cerros de Gandia Estratiforme Azurita, malaquita Dolomias Estratificacién N174/45S
4151,50 | Oria (ALY | (Ed) Trigsico medio-superior Potencia mineralizada: 2m

Complejo Alpujarride
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DENOMINACION PARAJE,

Complejo Alpujarride

INDICIO] SUSTANCIA |HOJA MTM |COORDENADAS MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMING MUNICIPAL (PROV.
102 Cu 974 x=574,20 | Cerro Atalaya Estratiforme Malquita, bornita, calcosina, covellina, | Cuarcitas, filitas
y=4161,90 | Vélez Rubio (AL) |NO60 Azurita, calcopirita, digerita, limonita Permotridsico
Complejo Alpujarride
103 Pb 974 574,20 | Cerro del Capitan Estratiforme (?) Galena. Cerusita Calizas, dolomias
4156,70 | Vélez Rubio (AL) |(Ed ?) Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
104 Pb 974 575,50 | MINAS DE LIZARAN Estratiforme Galena, limonita. Cerusita Dolomias, calizas
4157,10 | Sierra del Saliente N160/40W Trigsico medio-superior
Vélez Rubio (AL Copmplejo Alpujarride
105 Cu 974 575,50 | Cerro de La Monja Estratiforme Calcopirita, malaquita, siderita, pirita, Areniscas, pizarras
4163,50 | Vélez Rubio (AL |N110-130 goetita.Azurita, limonita, calcosina,cove- | Paleozoico
llina, lepidocrocita Complejo Malaguide
106 Cu 974 575,60 | Loma Cabrera Estratiforme (?) Malquita Cuarcitas, filitas
4162,70 | Vélez Rubio (AL) [(Ed ?) Permotriasico
Complejo Alpujérride
107 Pb 974 576,00 | Cerro de La Monja Estratiforme Galena. Cerusita Areniscas, arcillas, yesos Labores de investigacion recientes
4163,70 | Vélez Rubio (AL) Permotridsico
Complejo Malaguide
108 Cu 974 577,70 | Los Cabrera Estratiforme Malaquita. Azurita, limonita, goetita, cal- | Cuarcitas, filitas En tramo superior de la formacién
4163,70 | Rambia del Centeno copirita, bornita Permotridsico filitas/cuarcitas
Vélez Rubio (AL) Complejo Alpujérride Estratificacion: NO50-090/40-50N
Activa en los afios 1940
109 Pb-Fe 974 578,70 | Collado del Muro Estratiforme Galena, limonita. Cerusita Calizas, dolomias, calcoesquistos Tramos inferiores de la formacion
4160,40 | Vélez Rubio (AL) |N160/50W Trigsico medio-superior carbonatada
Complejo Alpujarride
110 Pb-(Zn) 974 580,20 | Cortijo de Los Cartones Estratiforme (?) Pirita, siderita, galena,. Esfalerita {?) Dolomias Tramos inferiores de la formacién
4161,20 | Vélez Rubio (AL) |(Ed ?) Triasico medio_superior carbonatada
Complejo Alpujérride
111 Pb-(Cu) 974 580,30 | CERRO DE LAS ANIMAS Estratiforme (?) Malaquita. Azurita, galena. Cerusita, Areniscas, arcillas
4166,80 | Vélez Rubio (AL limonita, pirolusita Permotriasico
Complejo Alpujarride
112 Cu 974 582,40 | Cuesta de Las Tablas Estratiforme Malaquita Cuarcitas, filitas, dolomias Transito de la formacion filitas/cuar-
4165,50 | Vélez Rubio (AL Tridsico inferior-medio citas a la carbonatada




FICHAS A, CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA |HOJA MTM |COORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.}
113 Cu 974 x= 583,10 | Cuesta de Las Tablas Estratiforme Calcopirita, malaquita. Ankerita, cuarzo | Gruvacas, pizarras
y=4166,00 | Vélez Rubio (AL) | NO50-090/80S Paleozoico
Complejo Malaguide
114 Cu 974 584,40 | LOS TONOSA Estratiforme (?) Calcopirita, covellina, calcosina,emplecti- | Cuarcitas, filitas Tramos superiores de la formacion
4161,50 | Vélez Rubio (AL [(Ed ?) ta. Pirita, bornita,malaquita,limonita Triasico inferior- medio filitas/cuarcitas
Complejo Alpujarride
115 Mn 974 585,00 | Rambla de Chirivel Estratiforme Oxidos de manganeso Liditas, jaspes
4167,40 | Vélez Rubio (AL Carbonffero inferior
Complejo Alpujarride
116 Fe 974 585,80 | CERRO TONOSA Estratiforme Limonita, siderita, ankerita Dolomias, calizas
4162,30 | Vélez Rubio (AL) Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
17 Cu 974 586,50 | Cuesta de La Mina Filoniana (?) Hematites, malaquita, calcopirita Grauvacas, pizarras, calizas Estratificacion NO75/40-80N
4167,50 | Vélez Blanco (AL Paleozoico
Complejo Malaguide
118 Cu 974 587,60 | Cortijo Los Arteros Estratiforme Siderita, limonita, calcopirita,malaquita. | Grauvacas ,pizarras,calizas
4168,40 | Vélez Blanco y (AL | (E-L) Azurita, bornita, covellina. Cuarzo Paleozoico
Lorca MU) Complejo Malaguide
119 Cu 974 587,80 | Fuente Alegre Filoniana Malaquita, azurita, calcopirita. Dolomita | Calizas, dolomias, cuarcitas, filitas Digue N180/80W. Mineralizacién
4167,00 | Vélez Blanco (AL |(F,Ed?) (Digue volcanico) asociada al dique y a fractura E-W.
Triasico inferior-medio También mineralizacidn en cuarcitas
Complejo Alpujérride Tramos superiores de la formacién
filitas/cuarcitas e inferiores de la
formacion carbonatada
120 Cu 974 589,90 | Cortijo Casolidid Estratiforme Azurita, malaguita. Limonita Grauvacas, pizarras, areniscas, congl. | Tramos superiores del Paleozoico a
4169,30 | Lorca MU)  [(E-L Paleozoico-Permotridsico inferiores del Permotridsico mala-
Complejo Malaguide quides
121 Cu 974 593,10 | MINAS DE MERZO Estratiforme Pirita, calcopirita, malaquita, azurita. Cuarditas, filitas Mineralizacién en el contacto cuar-
4162,60 | Cortijo Torrente (T,E?) Goetita Permotridsico citas/micasquistos
Lorca (MUY Complejo Alpujarride
122 Cu 974 594,20 | El Salvarejo Estratiforme Malaguita Cuarcitas, filitas
4168,10 | Lorca (MU)  [(E-D Permotriasico

Complejo Alpujarride




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO] SUSTANCIA |HOJA MTM [COORDENADAS |[DENOMINACION PARAIJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV,
123 Cu-(Fe) 974 x=596,10 | MINA ESPERANZA Estratiforme Malaquita,hematites,hematites especular | Esquistos, cuarcitas, filitas, Activas en 1953
y=4164,10 | Los Limas (Ed, T): NO40/20N |azurita metavolcanitas (?)
Lorca (MU) | Filoniana: NO50 Permotriasico
Complejo Alpujarride
124 Fe (ocres) 974 597,30 | Cortijos de Las Culebras, del | Estratiforme (?) Ocres, goetita. Limonita Dolomfas, calizas
4154,70 | Corral y de Montoya (Ed ?) Tridsico medio-superior
Lorca (MU) Complejo Alpujarride
125 Bentonita 993 488,30 | Rio Fardes Estratiforme Arcillas del grupo de la bentonita Margas, yesos, arenas, margocalizas,
4148,90 | Fonales y Bafos de Alictn arcillas
(GR) Subbético
126 Pb 993 498,50 | Buenavista Estratiforme Galena, cerusita,. Limonitas Dolomias (facies franciscanas)
4134,90 | Gor (GR) | NO45/30NW Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
127 Fe 993 504,80 | MINA DEL ROLLO Estratiforme (?) Hematites especular. Pirita, limonita. Filitas, cuarcitas Potencia mineralizada: 2m
4137,10 | Gor (GR) |[(E?,T) Cuarzo Permotriasico
Complejo Alpujarride
128 Pb-(F) 993 507,20 | Cuerda Perrera Filoniana Siderita, hematites, limonita. Galena, Calizas, dolomias
4137,70 | Gor (GR) | N180/40-70E fluorita, cerusita Tridsico medio -superior
Complejo Alpujérride
129 Pb-(F) 993 507,30 | El Calary Solana de La Estratiforme Galena, fluorita.Limonita,cerusita, mala- | Calizas, dolomias, brechas Mineralizacién diseminada y en
4136,30 | Perrera (E, Ed) quita, pirita, esfalerita. Calcita Tridsico medio-superior nidos
Gor (GR) | NO60-030/subv. Complejo Alpujarride
130 Fe 993 507,50 | Barranco del Pefion Filoniana (?) Hematites especular, siderita, limonita. | Filitas, cuarcitas
4134,00 | Gor (GR) Pirita, goetita Permotriasico
Complejo Alpujarride
131 Pb 993 507,80 | El Romeral (Qeste) Estratiforme Galena. Cerusita Dolomias, calizas
4142,00 | Baza (GR) |(ED) Tridsico medio-superior
Complejo Alpujérride
132 Pb-(F) 993 508,50 | MINAS DE PANIZO Estratiforme Galena, fluorita.Cerusita Calizas, dolomias
4137,50 | Gor (GR) | (Ed) Tridsico medio-superior
N140-225 Complejo Alpujarride
133 Pb-(F) 993 508,70 | El Romeral Estratiforme Galena, fluorita, cerusita, esfalerita. Dolomias, calizas (facies franciscana)
4141,80 | Baza (GR) | NO80/80N-85S Pirita, limonita.Calcita, cuarzo Triasico medio-superior

N130/60N-405

Complejo Alpujérride




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINERQS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA [HOJA MTM [COORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
134 Pb 993 x=508,70 | Prado Piostre Estratiforme GAlena, limonita. Cerusita Calizas, dolomias, arcillas rojas Estratificacion: NO90-100/40-45N
y=4136,30 | Gor (GR) |NO90-100/40-45N Tridsico medio-superior Mineralizacion diseminada, en frac-
Complejo Alpujarride turas y en nidos
135 Pb-(F) 993 509,10 | Hoya de Las Papas Estratiforme Galena, fluorita, limonita. Cerusita, Calizas, dolomias, arcillas rojas
4136,80 | Baza (GR) |(E,T.F) malaquita Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
136 Pb 993 509,30 | Hoya del Manzano Estratiforme Galena, limonita.Cerusita Dolomias, calizas Estratificacion:NO90/305-80N
4134,80 | Gor (GR) | NO90/30S-80N Triasico medio-superior Mineralizacién diseminada, en frac-
(Filoniana) Complejo Alpujarride turas y en nidos
137 Pb 993 510,90 | La Minilla Estratiforme (?) Galena (?) Calizas Estratificacion : NO70-090/subv.
4135,30 | Gor (GR) Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
138 Hg 993 511,90 | QUINTANA Estratiforme Cinabrio,Pirita, limonita, goetita. Dolomi-| Dolomias, filitas Tramos superiores de la formacion
4140,20 | Baza (GR) |(Ed, F) ta, cuarzo, calcita Tridsico inferior-medio filitas/cuarcitas
Complejo Alpujarride
139 Cu 993 512,40 | Quintana SE Estratiforme Malaquita, azurita, calcopirita, limonita, | Dolomias brechoides, filitas, cuarcitas | Tramos superiores de la formacién
4139,80 | Baza (GR) [(Ed) pirita Tridsico inferior-medio filitas/cuarcitas e inferiores de la
NO90/45N Complejo Alpujarride formacion cabonatada.
140 F 993 512,70 | Pozo de La Nieve Estratiforme y Fluorita, galena (?) Calizas, dolomias
4137,60 | Baza (GR) |Filoniana Triasico medio-superior
Complejo Alpujarride
141 Cu 994 513,20 | Fuente de La Taza Estratiforme Malaquita, azurita. Limonita, pirolusita | Calizas, dolomias
4141,30 | Baza (GR) |(E,T) Tridsico medio-superior
NO80/30S Complejo Alpujarride
142 Cu-(Pb) 994 513,40 | Pinos Marguizos ~ Estratiforme (?) Calcopirita, pirita, tetraedrita, malaquita, | Cuarcitas, filitas Tramos superiores de la formacion
4135,90 | Baza (GR) [(Ed?) azurita,goertita.Galena,calcosina,covelli- | Permotridsico filitas/cuarcitas
na, cerusita,pirolusita Complejo Alpujarride
143 Pb 994 513,40 | MINA RAIMUNDO Estratiforme Limonita,galena. Cerusita Calizas, dolomias
4134,40 | Gor (GR) | (E,Ed) Tridsico medio-superior
NO50/20N
N120/20N
144 Pb-(F) 994 513,90 | MINA SAN JOSE Estratiforme Galena,fluorita.Esfalerita,baritina,cerusita| Calizas, dolomias, arcillas rojas Activas en 1982
4135,50 | Gor-Baza (GR) | (Filoniana) malaquita, limonita,pirita, smithsonita, | Tridsico medio-superior

anglesita. Cuarzo, dolomias,calcita

Complejo Alpujarride




HCHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA [HOJA MTM |JCOORDENADAS |[DENOMINACION PARAIJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
145 Pb-(F) 994 x=514,00 | Calar de Santa Béarbara Estratiforme Galena, fluorita,. Cerusita, limonita, malaf Calizas, dolomias, arcillas rojas
y=4137,00 | Baza (GR) |(Ed, F) quita Trigsico medio-superior
Complejo Alpujarride
146 F-(Pb) 994 514,00 | MINA SAN MANUEL Estratiforme Fluorita, galena.Cerusita,limonita,pirita, | Dolomias (facias franciscana), calizas
4138,30 | Baza (GR) |[(E,F) esfalerita, tetraedrita Tridsico medio-superior
Complejo Alpujérride
147 Pb-(F, Zn) 994 514,80 | Morra Colorin Estratiforme Fluorita, galena, esfalerita. Cerusita, limo{ Calizas, dolomias, arcillas rojas
4137,20 | Baza (GR) |(E,P) nita, baritina Triasico medio-superior
Complejo Alpujarride
148 Pb 994 514,80 | MINAS DE CASA HEREDIA [ Estratiforme Galena. Cerusita,malaquita Calizas, filitas
4134,80 | Baza-Gor (GR) |NO20 Tridsico medio-superior
(E.F ComplejoAlpujarride
149 Pb-(F) 994 516,00 | Caseta de Melero Estratiforme Galena. limonita, cerusita, pirita,goetita, | Dolomias, (facies franciscana)
4138,30 | Baza (GR) | (Ed) NO66/80S fluorita Tridsico medio-superior
NOS90/30N Complejo Alpujarride
N120/30S
F
150 Fe 994 516,70 | Barranco de Medina del Rey | Filoniana Hematites. Limonita, goetita, hematites | Dolomias, metabasitas Sif de metabasitas (2-3m), NO60/60N
4140,50 | Baza (GR) |N160/85E especular Tridsico medio-superior Minewralizacion en fracturas, dentro|
Complejo Alpujarride de dolomias y metabasitas
151 Lignito 994 518,70 | Estacién FFCC Estratiforme Lignito Margas, arenas
4149,30 | Baza (GR) Neégeno postmantos
152 Au 994 526,80 | LA FABRIQUILLA DEL QRO | Aluvionar Oro (pepitas) Conglomerados, gravas, arenas Placer
4137,80 | Canillas de Baza (GR) | (&) Mioceno-Plioceno
153 Fe 994 530,85 | Cortijo de Arevalo- Estratiforme Siderita, limonita Marmoles, esquistos, micasquistos
4133,35 | Canilles de Baza (AL) |NO40/25W Triasico (?)
NOS0/20N Complejo Nevado-Filabride
154 Fe 994 531,80 | Rambla de La Amarguilla Filoniana Hematites, limonitas, Cuarzo Marmoles, micasquistos
4133,75 | Alcontar (AL) |N130 Tridsico (?)
Complejo Nevado -Filabride
155 Fe 994 536,50 | Altomirano Filoniana (?) Hematites, limonita Dolomias, filitas En el contacto filitas/dolomias
4139,00 | El Hijate (Ed ?) Triasico inferior-medio Masa subvertical
Alcéntar (AL) Complejo Alpujarride Potencia:20 ¢m




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO] SUSTANCIA |HOJA MTM [COORDENADAS |DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
156 Cu 994 x=539,30 | Cueva de Los Vaqueros Estratiforme Azurita, malaquita, limonita, pirolusita | Dolomias, filitas, cuarcitas Estratificacion :N130
y=4139,00 | Serén (AL | (ED, P) Tridsico inferior-medio Mineralizacién en nivel carbonatado
Complejo Alpujarride Tramos superiores de la formacion
filitas/cuarcitas
157 Cu 994 539,50 | Cortijo de La MiIna Estratiforme Azurita, malguita, limonita.Pirolusita Dolomias, filitas, cuarcitas Mineralizacion en nivel carbonatado
4139,50 | Serdn (AL | (Ed,F Tridsicoinferior-medio Tramos superiores de la formacién
Complejo Alpujérride Filitas/cuarcitas
158 Au 994 540,30 | Rio Almanzora Aluvionar Oro(pepitas) Gravas, arenas Placer Aluvial
4133,90 | Serdn (AL [(A) Alivial actual
159 Fe 994 540,60 | CERRO DE LA TORRE Estratiforme Magnetita, limonitas Marmoles, micasquistos, cuarcitas, me- | Mineralizacién en el contacto micas-
4140,70 | Serén (AL) |(subhorizontal) tabasitas (?) quistos/méarmoles
Paleozoico-Tridsico Potencia:50cm
Complejo Nevado-Fildbride
160 Fe 994 540,70 | El Cortijillo Estratiforme Limonita Dolomias, filitas, cuarcitas Tramos superiores de la formacion
4138,90 | Serdn (AL) |N165 Triasico inferior-medio filitas/cuarcitas en inferiores de la
Complejo Alpujarride formacién carbonatada
161 Fe-Mn 994 541,40 | Rambla del Higueral | Filoniana Hematites, pirolusita, limonita, goetita | Marmoles cuarcitas En el contacto (por fractura) entre
4142,60 | Tijola (AL) |N155 Tridsico inferior-medio mamoles y cuarcitas
Complejo Alpujarride
162 Pb 995 542,70 | MINA CIRILO Estratiforme Galena Marmoles, brechas
4139,00 | Cerro Gordo (Ed) Tridsico medio-superior
Serén (AL) Complejo Alpujarride
163 Au 995 543,30 | Rio Almanzora Aluvionar Oro (pepitas) Gravas, arenas Placer aluvial
4134,30 | Serén-Tijola (AL (A Aluvial actual
164 Cu-(Pb) 995 543,50 | MINAS DE LAS COCOTAS | Estratiforme Malaquita. Calcosina, galena, azurita. Calizas, dolomias Tramos basales de la formacién car-
4144,90 | Rambla del Higueral Aragonito Tridsico medio-superior bonatada
Tijola (AL) Complejo Alpujarride Potencia de métrica a decamétrica
165 Pb-(Zn) 995 544,80 | MINAS DE LOS POSTES Estratiforme Galena, esfalerita, Cuarzo, dolomita, Calcoesquistos, filitas, dolomias Tramos superiores de la formacion
4144,60 | Rambla del Higueral (E,Ed) ankerita Triasico inferior-medio filitas/cuarcitas e inferiores de la
Tijola (ALY Complejo ALpujérride carbonatada
Potencia métrica
166 Lignito 995 545,30 | MINA DE LA SUERTE Estratiforme Lignito arcilloso, arcillas humicas Arcillas, arenas, conglomerados Varias capas de 30, 90y 150cm de
4132,60 | El Chanco Mioceno potencia
Seréon | (AL




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINERQS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIQ| SUSTANCIA |HOJA MTM JCOORDENADAS |[DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
167 Pb 995 x=546,30 | NW de El Higueral D Galena(?) Dolomias, calizas
y=4138,90 | Serén (AL) Tridsico medio-superior
Complejo alpujarride
168 Cu-(Pb-Hg) 995 547,90 | Canada de Juan del Amo Filoniana Malaquita, azurita. Galena, cinabrio Dolomias, calizas
4148,20 | Ldcar (AL) |NO70/70SS Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
169 Pb-(F-Zn) 995 548,50 | MINA DE LA RULA Filoniana Galena, fluorita, smithsonita.Cerusita. Dolomias, calizas Potencia de decimétrica a métrica
4149,00 | Lucar (AL) |N110-120/70N Calcita, cuarzo Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
170 Cu 995 548,60 | MINA ESCUNTAR D(Ed?) Malaquita, 6xidos negros Filitas,calcoesquistos
4141,00 | Lucar (AL Permotridsico
Complejo Alpujérride
171 Lignito 995 548,90 | Cantera de aarcillas Estratiforme Arcillas hamicas Arcillas Subhorizontal
4133,60 | Tijola (AL) Mioceno Potencia:Tm
172 Cu 995 549,10 | Cueva de La Paloma Filoniana Malaquita, azurita,cobres grises.Limonita,| Calizas
4132,50 | Tijola (AL) | NO80/60-70N Cuarzo Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
173 Talco 995 549,80 | Frente a depdsito de agua | Estratiforme Talco Filitas, cuarcitas Préximo a contacto filitas/dolomfas
4132,90 | Tijola (AL |(E.F) Triasico inferior-medio
Complejo Alpujarride
174 Talco 995 553,30 | MINAS DE LUCAR Irregular Talco, clorita. Brucita, dolomita Micasquistos, cuarcitas, marmoles En contacto micasquistos/marmoles yf
4140,10 | Lucar (AL [{M, T Paleozoico-Tridsico en fracturas
Complejo Alpujarride
175 Au 995 553,50 | Rio Almanzora Aluvionar Oro (pepitas) Arenas, gravas Placer aluvial
4134,50 | Purchana-Armunia (AL} |(A) Aluvial actual
176 Talco 995 554,20 | MINAS DE SOMONTIN Irregular Talco, clorita,. Brucita, dolomita Marmoles, micasquistos, cuarcitas En contacto micasquistos/marmoles
4140,30 | Somontin (AL (M, T) Paleozoico-Tridsico en fracturas
Complejo Alpujarride
177 Pb 995 554,80 | MINAS DE LOS ROMANQS | Estratiforme Galena, cerusita, linomitra. Aragonito Dolomfas, <alizas
4146,80 | Rambla de Los Romanos (Ed) Triasico medio-superior
Somontin (AL) |NO70/45N Complejo Alpujérride
178 Talco 995 555,00 | MINAS DE URRACAL Irregular Talco, clorita.Brucita, dolomita Micasquistos, cuarcitas, marmoles En contacto micasquistos/marmoles y
4140,40 | Urracal (AL (M, T) Paleozoico-Tridsico en fracturas

Complejo Alpujarride




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIQ] SUSTANCIA |HOJA MTM [COORDENADAS |DENOMINACION PARAIJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
179 Cu 995 x=556,80 | Barranco Carriceras Filoniana Malaquita, limonita, cobres grises.Cuarza| Esquistos , filitas
y=4132,50 | Purchena (AL) |NO65/60N Paleozoico
Complejo Alpujarride
180 Pb 995 557,00 | El Campillo Estratiforme Galena. Cerusita Dolomias
4142,40 | Purchena (AL) |N140/25W Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
181 TAlco 995 557,70 | El Campillo Estratiforme Talco Micasquistos, filitas, cuarcitas,dolomias | En contacto esquistos/dolomias
4142,30 | Purchena (AL) |(T,E) Paleozoico-Tridscio
Complejo Alpujarride
182 Pb-Zn-/Cu) 995 557.85 | Cortijo La Cerca Estratiforme (?) Galena ,esfalerita (?) Dolomias, (filitas, cuarcitas) Tramo basal de la formacién carbo-
4148,70 | Oria (AL) |(Ed?) Tridsico medio-superior natada
Complejo Alpujarride
183 Pb 995 558,10 | El Campillo Filoniana Galena, calcita Dolomias, calizas Potencia: 0,5-0,8 m
4145,20 | Oria (AL) | NO20-040/50-60N Tridsico medio-superior Potencia reducida: 2-10 cm
N150/60S Complejo Alpujarride
184 Fe 995 559,00 | Cerro Goro Filoniana Hematites, Cuarzo Esquistos, cuarcitas Corrida:200m
4133,20 | Purchena (AL) |NO90/50 Paleozoico Potencia: 0,3-0,8 m
Complejo Alpujarride Dos filones paralelos
185 Fe 995 560,20 | Majada de Los Pastores Estratiforme Hematites especular. Limonita.Calcita Dolomias, calizas, brecha Potncia :0,8 m
4141,50 | Olula (AL) |NO90-110/Subv, Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
186 Cu-(Fe) 995 561,20 | Cortijo El Fraile Estratiforme Hematitres especular,malaquita.Gale- Dolomias , Calizas Morfologia estratoide, en conjunto
4142,10 | Oria (ALY |(Ed, F) na (?), limonita Tridsico medio-superior También filon NO80-090/30N
Complejo Alpujarride
187 Fe (ocres) 995 561,60 | Barranco Alegre - Estratiforme Limonita, ocre Dolomias, calizas Potencia:1,5m
4132,80 | Macaek (AL) | NO60/30N Tridsico medio/superior
Complejo Alpujarride
188 Cu-(Pb) 995 565,00 | MINAS DEL RECHE Estratiforme Malaquita,limonita. Azurita,galena Dolomfas, calizas Tramos basales de la formacion
4150,00 | Oria (AL) Triasico medio-superior carbonatada
Complejo Alpujarride
189 Cu-(Co?) 995 567,00 | MINA DE LOBULLI Estratiforme Limonita, azurita,malaquita,pirita,goetita,| Dolomias, calizas Tramos basales de la formacion
4149,30 | Oria eritrina (?) Tridsico medio-superior carbonatada

Complejo Alpujarride




FICHAS A, CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

INDICIO| SUSTANCIA |HOJA MTM [COORDENADAS [DENOMINACION PARAJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
Ne 1/50.000 U.T.M. TERMING MUNICIPAL (PROV.
190 Pb~(Cu-Zn ?) 995 x=569,30 | Barranco de Aix Estratiforme Galena,malaquita, azurita, limonita, Dolomias, calizas Tramos basales de ta formacion
y=4150,70 | Oria (AL) esfalerita (?) Tridsico medio-superior carbonatada
Complejo Alpujarride
191 Co~(Cu) 995 570,20 | El Canarico Estratiforme (?) Eritrina,malaquita,limonita,pirita. Azurita | Dolimias, calizas Tramos basales de la formacién
4150,30 | Oria (AL) | NOS50-080/40-45N Tridsico medio-superior carbonatada
Complejo alpuarride Dos niveles de 0,5 y 2m de potencia
192 Cu~Pb) 996 572,70 | Alto de Gandia Estratiforme Malaquita, azurita,galena Dolomias, calizas
4150,60 | Oria-Albox (AL) Tridsico medio-superior
Complejo Alpujarride
193 Fe 996 576,30 | MINA DE LA CERRADA Estratiforme Hematites, hematites especular,limonita | Marmoles, (micasquistos, cuarcitas, Corrida: 200m
4133,00 | La Cerrada N100/20S gneises) Potencia maxima: 4m
Cantoria (AL) Triasico
Complejo Nevado-Filabride
194 Fe 996 583,20 | Las Canales Estratiforme Hematites, limonita.Ocre amarillo Marmoles, (micasquistos,cuarcitas)
4137,05 | Arboleas (AL |, B Tridsico
N110/325 Complejo Nevado-Filabride
Cu-Co-Ni 996 592,70 | CERRO MINADO Estratiforme Malaquita, azurita, eritrina,covellina.Piri- | Dolomias,calizas, filitas Estratificacion :NO50
4136,90 | Huércal Overa (AL) | (EQD) ta,calcopirita, pirargirita, proustita,digenid Tridsico inferior-medio Tramos superiores de la formacion
NO50 ta, cobre nativo, cobaltina, tetraedrita, | Complejo Alpujérride filitas/cuarcitas e inferiores de la
cerusita, magnetita, hematites,cinabrio formacién carbonatada
Corrida:100-150 m
Potencia mineralizada: 3-5m
Pb-(F) 996 594,80 | Cortijo Zorrera D (Ed ?) Galena, fluorita.Calcita, cuarzo Calizas, dolomias Estratificacion :NO60
4136,10 | Sierra de Almagro Tridsico medio-superior
Huércal Overa (AL) Complejo Alpujarride
Fe-(Cu) 996 596,80 | El Librilto Estratiforme (?) Hematites, limonita.Malaquita,azurita Dolomyas, calizas, filitas Estratificacion:N120
4135,90 | Sierra de Almagro Triasico inferior-medio
Huércal Overa (AL Complejo Alpujarride
Fe 996 598,00 | Alto de La Rabita Estratiforme Magnetita, pirita, hematites, hematites | Calizo-dolomias, filitas, diabasas, yesos | Base de las calizas, en contacto con
4135,20 | Cuevas del Almanzora (AL) |N120/NE especular. Calcopirita, malaquita, azurita | Triasico inferior-medio diabasas
Complejo Alpujarride Corrida acumulada: 500 m
Potencia maxima: 5 m
Fe 996 598,90 | Las Adelfas Estratiforme Magnetita,pirita, hematites, esfalerita, | Calizo-dolomias, filitas, diabasas,yesos |Base de las calizas, en contacto con
4134,70 | Sierra de Almagro N120/NE galena, cicopirita, malaquita, limonita Tridsico inferior-medio filitas y yesos
Cuevas del Almanzora(AL) |NOS50 Complejo Alpujarride Corrida acumulada: 350 m

Potencia maxima : 3m




FICHAS A. CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS

Complejo Alpujérride

INDICIQ] SUSTANCIA |HOJA MTM |[COORDENADAS |DENOMINACION PARAIJE, MORFOLOGIA MINERALOGIA ROCA ENCAJANTE OTROS DATOS
N° 1/50.000 U.T.M. TERMINO MUNICIPAL (PROV.
200 Fe 996 x=599,90 | MINA DE LOS TRES PACOS | Estratiforme Magnetita, siderita, pirita, hematites. Cal{ Calizo-dolomias, filitas, yesos, cuarcitas,| Base de la formacién carbonatada
y=4132,90 | Sierra de Almagro (E): NO60/20-30N  [copirita, pirrotina. Calcita, cuarzo,clorita, | diabasas préxima al contacto con filitas, cuar-
Cuevas de Almanzora (al) | (F): NO60/45N yeso Tridsico inferior-medio citas y diabasas
Comp'lejo Alpujarride Corrida:400 m
Potencia :1-10m
201 Fe (ocres) 996 601,15 | Las Coloras Estratiforme Ocre, hematites Calizo-dolomias Corrida: 30-40m
4138,70 | Siera de Almagro NOA40/SE Tridsico medio-superior Potencia maxima: 3m
Huércal Overa (AL Complejo Alpujarride
202 Fe(ocres) 996 601,50 | Barranco de Mahoma Estratiforme Ocre, limonita, hematites, siderita Calizas Potencia :1-2m
4137,60 | Cuevas de Almanzora (AL) |(subhorizontal) Tridsico medio-superior




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

METALOTCTETOS

(Benamaurel, GR)

35,36,72,73,74,75,76,77,78,79

CHEKUR (ex URSS)

rroso y amarillo cristalizade),
yeso. (limonita)

®
(nodulos,bol-
sadas, lechos)

dolomias, arcillas
lignitiferas

poriticos

cuencas restrin-
gidas (tipo fa-
goon) y lacus-

materia organi-
ca y bacterias
oxido-reducto-

SUSTANCIASS
oLoTP e S ESTRUCTURA 81?8@
INDICIO REPRESENTATIVO (N°) HOLOTIPO MINERALOGIA FICOS Y SEDI- | PALEOGEO- -
(Municipio, PROV.) GIA | LTOLOGICOS |y o106 | GRaricos |LES Y GEOME- GEOQUMICOS|  FISICOS - JEIOLOGICOS
INDICIOS INCLUIDOS CoS TRICOS
. ZORRANIL (76) Biosingenéticos (?) | Azufre nativo (blanco, te- Estratoligado | Yesos, margas, | Miembros eva- | Margenes de Presencia de Subhorizontal

. Bentonitas del Rio Fardes (125)
(Vva. de Las Torres y Fonales, GR)

Bentonita {(montmorillonita),
caolin, mica, cuarzo

Estratoligado
(3}

Margas, Yesos
margocalizas,
arenas, argilitas

Dominio
Subbético

80, 81 ' tres. Partes mas ras
internas de la-
go endorreico
BENTONITA

41,43, 47, 53, 97, (120)

siderita

sas, lutitas,arci-
llas, calizas, cuar-

rados basales y

areniscas de los
tramos medios

y superiores de
la formacion

evolicionan de
fluvial a llanura
de inundacion,
lacustre y /a-
goon

Saladilla
(Permotriésico)

125
COBRE Reds beds
1¢) LA ALQUERIA (58) UDOKAN Malaquita, calcopirita, limo- | Estratoligado | Grauvacas Paleocaucesy | Medio que evo-| Complejo Mala- Restos vegeta- | Mineralizacion
(Lorca, MU) (ex URSS) | nita, siderita,azurita,pirita, | (E, L, Ed,F) areniscas facies canaliza- | luciona de fa- | guide.Paleozoico les primaria sinsedi-
covellina,calcosina,bornita, | Diseminacién, das goon superficial| sobre todo Car- mentaria o sin-
51, 58, 100, 105, 113, 117, 118,120 ankerita, hematites, goetita,| impregnacion a llanura de bonifero inferior diagenética; re-
lepidocrocita, ocres. Cuarzo | y relleno de inundacion y a- movilizaciones
calcita diaclasas y banicos deltai- posteriores
fracturas cos
f— — —— — — — — — — i — — — — — — — — —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — —— — — — — — — — —— — — — — — — — — — — — —
2b) MINAS DE MERZO (121) UDOKAN (?) Malaquita,azurita, calcopirital Estratoligado | Cuarditas, filitas | Formacion fili- Complejo Alpuja-
(Lorca, MU) (ex URSS) | calcosina, bornita,covellina, | (Ed,E,F) (metabasitas) tas/cuarcitas rride
limonita,goetita, pirita,side- Permotridsico
94, 95, 98, 102, 106, 108, 121, 122, | MANSFELD (?) rita, tetraedrita,galena,ceru-
123, 142,170 Alemania | sita, pirolusita,hematites, he-
matites especular, Cuarzo,
clorita
(179) Cobres grises,malaquita, li- | Filoniana Cuarcitas(micas- | Formacién mi- Complejo Alpuja-
monita. Cuarzo quistos, esquistod casquistosfcuar- rride
citas Paleozoico
2¢) CERRO DEL CUCO (47) DZHERKAZGAN, Malaquita, azurita,limonita, | Estratoligado | Arenas, conglo- | Facies canaliza- | Paleocauces Complejo Malé- Mineralizacién
(Lorca, MU) (ex URSS) | pirita, calcopirita,goetita, (E,L, Ed) merados. (Arco- | das: conglome- | Medios que guide. Farmacion primaria sinsedi-

mentaria o sin-
diagenética; re-
movilizacién pos-




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

METALOUCTETOS

84, 87,96, 112, 114, 119, 139, 156
157,195

LAS COCOTAS
(Tijola, AL)

84,90, 91, 101, 141, 164, 172, 186,
188, 191, 192

COLLADO VERDE (15)
(La Iruela, J)

15,70

(MANSFELD),
Alemania)

KATANGA-ZAMBIA

(LUBIN, Polonia)

LUBIN, Polonia

drita, pirolusita, calcasina, co-
vellina, digenita,pirargirita,
proustita,cobaltina,cerusita,
cobre nativo,magnetita, he-
matites, cinabrio, tirolita,
annabergita,goetita. Calcita,
cuarzo.

Malaquita,azurita, limonita,
galena,eritiuna, pirita, piro-
lusita, calcopirita,hematites
especular, calcosina, cobre
grises, cinabrio,baritina. Cal
cita, aragonito,cuarzo
Calcosina, piorita, bornita,
calcopirita, marcasita,cove-
llina,galena,esfalerita,mel-
nikovita,malaquita,azurita,
pecblenda,carburanos,co-
bre nativo, mineral de co-
balto (?)

Estratoligado
(E, F, Ed)

Estratoligado
(Ed, F)

tas, calcoesquis-
tos, esquistos,
metabasitas)

Calizas, dolomias

Dolomias, calizas
dolomiticas

metapelitica(fi-
litas/cuarcitas) a
la formacion
carbonatada

e e S i 74
Tramos inferio-
de la formacién
carbonatada

Episodios carbo
natados de gra-
no mas fino.
Lidsico inferior

Dominios Prebé-
tico y Subbético

Tridsico inferior

Complejo Alpuja-
rride
Triasico medio-

Proximidad al
contacto mecani-
co con el Tridsicol
arcilloso/arenisco
so

SUSTANCIA/S
OLOTIPO S =sloallisica ESTRUCTURA 8;?82
INDICIO REPRESENTATIVO (N°) HOLOTIP MINERALOGIA GIA FICOS Y SEDI- | PALEOGEO- 3 FISICOS BIOLOGICOS
(Municipio, PROV.) LITOLOGICOS MENTOLOGI | GraRicOs  [LES Y GEOME- GEOQUIMICOS
INDICIOS INCLUIDOS cOs TRICOS
COBRE (cont))
3) CERRO MINADO (195) KATANGA-ZAMBIA | Malaquita,azurita,calcopirital Estratoligado | Dolomias,filitas | Zona de transitd Complejo Alpuja- Mineralizacion
(Huércal Overa, AL) limonita, eritina,pirita,tetraeq (Ed, E, F) calizas. (Cuarci- | de la formacion rride primaria sinsedi-

mentaria o sin-
diagenética.Re-
movilizacién pos-
terior

HIERRO

1b) MINA DEL ROLLO (127)
(Gor, GR)

85,127,130, 184

2a) CERRO DE LA TORRE (159)
(Serén, AL)

2b1)LAS CASICAS (82)
(Cullar Baza, GR)

82, 155, 160, 161

IRONSTONES

MARQUESADO

MARQUESADO

MARQUESADO

Hematites especular,limoni-
ta, pirita, siderita, hematites,
goetita, Cuarzo

Magnetita, limonita

Limonita, hematites,goetita,
pirolusita

Estratoligado
(E, IR) (F)

Estratoligado
(3]

Estratoligado
(T-L, E,F,Ed?)

Cuarcitas, filitas

Marmoles, (mi-
casquistos, cuar-
citas,metabasitas]

Dolomias, filitas,
cuarcitas

Formacién me-
tapelitica

Contacto micass
quistos/marmo-

Tramos transi-
cionales de la
formacion me-
tapelitica a la
carbonatada, y
en el propio
contacto

Complejo Alpuja-|
rride

Paleozoico- Tria-
sico

Complejo Neva-
do/Filabride

Complejo Alptja-
rride

=AL-V=PL-V (2)
=Pl
=PL|
=AL-lI=PL-I




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

METALOCTETO S

1,3,4,9, 26,33, 61

60

goetita,malaquita,Cuarzo,
calcita, yeso

ofitas

sa (Triasico inf.),
en contacto con)|
dolomias(Triasi-
co medio/sup.)A
veces en contac
to dolomias/ofit

TANCH
TIPO MCHRLe: L ESTRUCTURA 81'?32
o) -
'N'D'C.'Q REPRESENTATIVO (N°) HOLO MINERALOGIA GIA LITOLOGICOS FCOS Y SEDI- | PALEOGEO- LES ¥ GEOME- | GEoQuIMICOs|  FISICOS BIOLOGICOS
{Municipio, PROV.) MENTOLOG! GRAFICOS
INDICIOS INCLUIDOS CcOoS TRICOS
HIERRO (cont.)
2b2)LOS TRES PACOS (200) MARQUESADO Hematites, magnetita,pirita, | Estratoligado Calizo-dolomias, | Base formacion Complejo Alpija- =PL-I
(Cuevas del Almanzora, AL) (ALMAGRO) calcopirita,malaquita, limoni-] (E, T, 0 filitas, cuarcitas | carbonatada: rride
ta, azuriota, siderita, hemati- contacto entre Unidad Ballabona =AL-lI=PL-I|
197, 198, 199, 200, 201, 202 tes especular, esfalerita,ga- formacion meta /Cucharén
lena, pirrotina. Calcita,cuar- tapelitica (con
Z0, yeso abundante yeso
y diabasas) y la
formacién car-
bonatada; a ve-
ces en contacto
de diabasas, a
muro, con dolo]
mias a techo
3a) LA CERRADA (193) MARQUESADO Limonita, hematites,siderita, Estratoligado | Marmoles, Complejo Nevadd =AL-I=PL-Il
(Cantoria, AL) hematites especular, ocre. | (E,F) {micasquistos) [Filabride =AL/PL-IV
Cuarzo
153, 154, 193, 194
3b) CERRO TONOSA (116) MARQUESADO Limonita, ocres, siderita,he- Estratoligado | Dolomias, calizas| Formacion car- Complejo Alpuja- =AL/PL-lV
matites, hematites especular] () bonatada rride
goetita.Ankerita, calcita Tridsico medio-
superior
30) (150) Hematites especular, hema- | Filoniana Dolomias, meta-
tites, goetita, limonita basitas
4a)
. LOS MINACHOS (22) CEHEGIN Limonita, hematites, magned Estratoligado | Arcillas,margas, | En el seno de la Dominio Subbé-
(Zarcilla de RAmos ,Lorca, MU) tita, hematites especular,pi- | (E,T) dolomias, ofitas, | serie arcilloso- | tico
rita, calcopirita. Jarosita, yesos,areniscas | margosa(Triasice
22,25, 31, 32 cuarzo inferior), proxi-
mas a niveles
dolomiticos y
ofitas
- PENA DE ALMAGRO CEHEGIN Magnetita, hematites, ocres | Estratoligado Calizo-dolomias, | Techo de la serid Dominio Subibid]
( Peal de Becerro, J) limonita, pirita, ilmenita, (E) arenioscas,yesos | arcilloso-margoed tico




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

METALOUCTETOS

(Baza, GR)

tita. Dolomita, calcita,cuarzo

(Ed)

res de la forma-
cion filitas/cuar-
citas

rride

SUST, |
QIR Sl ESTRUCTURA DATOS
o HOLOTIPO MINERALOGIA - ! S )
INDICllCl) REPRESENTATIVO (N°) GIA LITOLOGICOS FICOS Y SEDI- | PALEQGEQ LES Y GEOME. | GEOQUIMICOS FISICOS BIOLOGICOS
(Municipio, PROV.) MENTOLOGI GRAFICOS
INDICIOS INCLUIDOS Cos TRICOS
HIERRO (cont.)
5b) CERRILLO DE LOS PLOMOS (14) MINETTE ‘Magnetita, hematites,limo- | Estratoligado | Calizas,margas, | Jurésico/Creta- | Dominio Prebé-
nita, ocres arcillas cico tico
11,14 (E)
12 ]
6) (63) TURGAY, ex URSS | Ocres Estratoligado | Arenas, (conglo- | Bancos arenosoy Materiales post-
(?) (E) merados,arcillas, mantos (Plioce-
calizas) no)
LIGNITO
1) 34,59 Lignito, arcillas carbonosas | Estratiforme Arcillas, arenas, | Cretacico supe-| Dominios Prebé
E L margas, conglo- | rior/Paleégeno | tico y Subbético
merados,calizas
2) 37,38, 39, 40, 64, 65, 68, 71, 83, 151 Lignito,arcillas carbonosas, | Estratiforme Arcillas, arenas, | Nedgeno/Plioce{ Materiales post-
166, 171 caolin (E, L) margas,conglo- | no mantos
merados,calizas
MANGANESO
1) MINA SAN ANTONIO {(52) JASPEROIDE Todorokita, pirolusita, psilo-| Estratiforme Liditas, jaspes, Formacion Fal- Complejo Ma-
(Lorca, MU) melana, rodocrosita, pirita, | (E, L} (areniscas, lutitas| cona (Carboni- laguide
siderita, hematites,goetita, espilitas,conglo-
42, 44,45, 46, 49, 50, 52, 55, 56, 115 limonita.Ankerita/dolomita, merados)
cuarzo, plagioclasa,calcita,
caolinita,sericita.
2) 48 DETRITICO Oxidos e hidroxidos de hie- | Estratiforme Conglomerados, | Formacion Sala-| Paleocauces Complejo Mala-
T0 'y manganeso - (E, L areniscas dilia:tramos ba- guide
sales, conglome
raticos (Permo-
trigsico)
3) PICO MADRONOS (69) RESIDUAL Pirolusita,todorokita,psilo- | Lentejonar Brecha de ladera | Depésito cuater:
(Zdjar, GR) melana, limonita narios
MERCURIO
QUINTANA (138) IDRIA, Yug Cinabrio,pirita, limonita,goeqj Estratoligado | Dolomias,filitas | Tramos superio- Complejo Alpuja-




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

LARGENTIERE, Fr

malaquita, azurita, crisocola,
limonita, jarosita

SUSTANCIA/S METALOU CTETO S
HOLOTIPO MORTCLOZ Py ESTRUCTURA gﬁgé
= LOTIP MINERALOGIA - - o
INDICIICl) REPRESENTATIVO (N°) GIA LTOLOGICOS FICOS Y SEDI PALEOGEQ LES Y GEOME. | GEoQUIMICas|  Fisicos BIOLOGICOS
{Municipio, PROV.) MENTOLOGI GRAFICOS
hiNDICIOS INCLUIDOS Cos TRICOS
ORO
FABRIQUILLA DEL ORO (152) Placer aluvial Oro nativo: pequerios gra- | Aluvionar Arenas,gravas, Eluvial pliocua- | Red hidrograficd
(Caniles de Baza, GR) nos o pepitas conglomerados | ternario y aluvia| con origen en
actual Sierra de Fila-
16, 152, 158, 163, 175 bres
PLOMO-FLUOR
Pb-(Zn, Cu, Fe)
1) CERRO DE LAS ANIMAS (111) SEDIMET HOSTED | Galena,esfalerita, pirita, mar- Estratoligado | Areniscas(arcillas| Formacion Sala-] Pateocauces Complejo Mals- Mineralizacién
(Vélez Rubio, AL) casita, calcopirita, arsenopi- | (E, Ed) conglomerados, | dilla {Permotria- guide primaria sinsedi-
SANDSTONED rita,calcosina, covellina, he- yesos,dolomias) | sico). Facies ca- mentaria o sin-
99, 107, 111 LEAD DEPOSITS matites, cerusita,smithsanita nalizadas

diagenética

2a) CASA HEREDIA (148) CARBONATE Galena, cerusita,limonita,es-| Estratoligado Dolomias (calizas| Episodios dolo- Complejo Alpuja-
(Baza y Gor, GR) HOSTED falerita,malaquita,azurita, (E, Ed, F) arcillas rojas, bre-] miticos de la ba rride
pirita, calcopirita, siderita, chas, calcoesquis{ se de la forma-
57, 86, 88, 89,92, 93, 103, 104, 109| ALPINO waulfenita (?). Cuarzo, calci- tos) cién carbonata-
110, 126, 131,134,136,137,143,148 ta, dolomita, aragonito da.Tridsico me-
162, 165, 167,177,180,182,183,190 MEZICA, Yug dio-superior
Pb~(F); F~(Pb.Zn)
2b) SAN JOSE (144) ALPINO Galena fluorita,cerusita,limo| Estratoligado Dolomias, (calizag Episodios dolo- Complejo Alpuja-
(Gor y Baza, GR) nita, esfalerita, pirita, mala- | (E, Ed, T, F, ) arcillas rojas, bre-| miticos de la rride
MEZICA, Yug quita, baritina, smithsonita, chas) formacion car-
1128, 129, 132, 133, 135, 140, 145 anglesita, tetraedrita,sideri- bonatada. Tria-
146, 147,149, 169, 196 rita, hematites, goetita,Cal- sico medio-su-
cita, dolomita,cuarzo perior
Pb; Pb-(F)
3) MINAS DE SAN JUIAN (23) ALPINO Galena, cerusita,pirita,'ﬂuo-J Estratoligado | Dolomias bre- DolomiasTriasi- | Dominio Subibé-
(Zarcilla de Ramos, Lorca, MU) rita, baritina,goetita, limonital (Ed, E, F) choides (facies cas tico
Calcita,dolomita, cuarzo cebradas)
18,19, 20, 21, 23, 24
4) CERRO DE ALICUN (62) Galena argentifera.Cuarzo | Filoniana Calizas,margas, | (Cretacico) Dominios Subbé-
(Alicin de Ortega, GR) diabasas tico y Prebético
13, 62
e —— P — n— ——— E———- - . - S




FICHAS B: CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES

METALOTCTETOS

173,174, 176, 178, 181

moles, {filitas)

marmoles

SUSTANCIASS
HOLOTIPO MOREOLO- S ESTRUCTURA 81\?82
INDICIO REPRESENTATIVO (N°) L MINERALOGIA GIA FICOS Y SEDI- | PALEOGEO- ] FISICOS BIOLOGICOS
(Municipio, PROV.) LTOLOGICOS | \ientoLoG! | araricos  |LES Y GEOME- | GEOQUIMICOS
INDICIOS INCLUIDOS Cos TRICOS
SAL (CIH
MINA MENCEY (27) LORRAINE, Fr Sal Gema. Yeso Estratiforme Arcillas, arenas, | Facies evaporiti-| Dominio Subbé-
(Quesada, J) yesos cas. Triasico tico
(Keuper)
. SALINA DE CHILLAR (30) TUZ-GOL, Turk Sal comun Margas, arcillas, | Facies avapotiti-| Dominio Subbé Manantiales Salinas
(Hinojares, J) yesos, areniscas, | cas.Triasico tico salinos
sales (keuper)
2,5,6,7,8,10,17, 28, 29,30, 66,67
TALCO
(LUcar, Somontin y Urracal, AL) Talco, clorita, (dolomita, cal-| Irregular Micasquistos, Zona de contac Complejo Alpija- [Metasomatismo
cita, brucita) (IR, E,F,.LLM,T) | cuarcitas, méar- | to micasquistos/] rride [siliceo
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