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GEOLOGIA

I. INTRODUCCION: DIVISION EN UNIDADES
GEOESTRUCTURALES.

Los materiales que estdn en la presente hoja estan
enclavados en el Macizo Hespérico, en la zona OSSA-
MORENA Y SUDPORTUGUESA, segun las divisiones
propuestas por LOTZE (1945)y JULIVERTETAL, (1974)..

No obstante, en base a recientes trabajos sobre las
ofiolitas de Beja-Acebuches (MUNCHA et al, 1986) y
siguiendo las directrices de QUESADA Y APALATEGUI (
1987 ), se considera en este trabajo la unidad PULO DO
LOBO, como una unidad independiente de ambas
zonas y situada entre ellas, (Fig.1 ).

1.1. ZONA OSSA-MORENA.

Dentro de esta zona, se distinguen una serie de unida-
des o dominios mayores, que de norte a sur son los
siguientes (QUESADA -APALATEGUI, op. cit), (Fig.1):

- Dominio Zafra-Monesterio.
- Dominio Arroyomolinos.

- Unidades Cumbres -Hinojales y Herre
rias -Sierra del Alamo.

- Unidad Terena.
- Unidad El Cubito

- Unidad Macizo de Aracena-Almadén de
la Plata.

Los primeros dominios fueron definidos por ARRIOLA
etal, (1984 )y APALATEGUI etal, ( 1983 )y comprende
la megaestructura, anteriormente denominada
anticlinorio Olivenza-Monesterio (ALIA, 1963 ). Dicha
antiforma, queda dividida en los citados dominios por
el cabalgamiento de Monesterio, falla ductil-fragil de
direccion ONO-ESE, buzando 20°-30° NE, que hace
cabalgar el dominio Zafra-Monesterio sobre el de
Arroyomolinos.

El resto de las unidades han sido recientemente defini-
das por QUESADA Y APALATEGUI ( op.cit.).

1.1.1. DOMINIO ZAFRA-MONESTERIO

Tiene este dominio una estructura compleja, compues-
ta por varias unidades menores. Aflora en la esquina NE
de la hoja, representado Unicamente por materiales
paleozoicos, fundamentalmente del Cdmbrico inferior,
y en menor proporcién, medio.

Términos maés altos de la serie (Ordovicico y Silurico)
afloran solamente en pequenas estructuras cobijadas
por cabalgamientos.

1.1.2. DOMINIOS ARROYOMOLINOS

En él, afloran materiales precambricos, sobre los que se
situa discordantemente la serie volcano-sedimentaria
cida del Precambrico terminal y el Cdmbrico inferior .
Este dominio constituye el autéctono relativo de la
unidad Cumbres-Hinojales.

1.1.3. UNIDAD DE CUMBRES-HINOJALES Y
UNIDAD DE HERRERIAS-SIERRA DEL ALAMO

Aparecen separadas por una banda tectonizada, deno-
minada falla de Hinojales, que hace que la segunda de
esta unidades sea cabalgada por la primera, constitu-
yendo un autdctono relativo de esta.

La unidad de Cumbres-Hinojales ocupa la zona comprendida
entre la de Terena y el anticlinorio Olivenza-Monesterio, y en
ella afloran materiales paleozoicos, cuya edad abarca desde el
Cambrico inferior al Devénico inferior-medio.

La unidad de Herrerfas -Sierra del Alamo esta restringi-
da al sinclinorio de Herrerias y en ella afloran materiales
paleozoicos, Cambrico inferior y medio y Ordovicico
inferior, sobre los que se situan discordantemente
materiales devoénicos similares al flysch de Terena. La
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estructuracion de esta unidad es muy simple.

I.1.4. UNIDAD DE TERENA

El limite entre esta unidad y la de Cumbre -Hinojales es
una amplia banda de cizallas, a favor de la cual, afloran
materiales exoticos en cuanto a su naturaleza y meta-
morfismo (QUESADA Y APALATEGUI, op cit.).

Estd representada por materiales que van desde un
posible Cambrico hasta el Devonico superior-Carboni-
fero inferior, con un hiato en el Devénico inferior
medio.

Forman una estructura sinforme muy simple, cuyo
limite septentrional es el cabalgamiento de la unidad
Cumbres-Hinojales, y el limite meridional, jalonado en
gran parte por otro gran accidente, la falla de Beja-
Valdelarco, esla unidad del Macizo de Aracena-Almadén
de la Plata.

1.1.5. UNIDAD EL CUBITO

Esta unidad de direccién E-O esta situada entre dos
bandas de cizallas que la separan de las unidades de
Terena y Aracena -Almadén de la Plata respectivamen-
te. Dicha unidad ha sido diferenciada, como tal unidad
tectonica, recientemente por CRESPO-BLANC (1987).
Esta constituida por una Unica formacion litolégica -Fm.
El Cubito (BARD, 1969)- cuya edad es problematico de
establecer, como se comentard en el capitulo de
Estratigrafia.

1.1.6. UNIDAD DE ARACENA-ALMADEN DE LA
PLATA

Esta unidad presenta una estructuracion interna com-
pleja, compuesta por varias unidades menores, que
tienen una estratigrafia comun.

APALATEGUI etal, (1983 )diferencia dos dominios, uno
metamorfico (meridional) , y otro menos metamorfico
(septentrional) que corresponde conla Cufia de Aguafria-
Cortegana y anticlinal de Fuenteheridos- La Umbria
(FLORIDO y QUESADA, 1984) respectivamente. Dicha
diferenciacion es reconsiderada de nuevo por CRESPO
BLANC (1987), quien caracteriza una importante zona
de cizallada tanto al norte como al sur del dominio
metamorfico.

El limite norte de esta unidad viene definido por la falla
Beja-Valdelarco, y en general viene marcado por el
limite meridional de la Formacién El Cubito. Su limite
meridional estd representado , al menos en el area de
la Sierra de Aracena, por una zona de fractura ductil,
seguin la cual esta unidad se dispone geométricamente
sobre la unidad Pulo do Lobo.

Afloran materiales de edades comprendidas entre el
Precambrico (Rifense medio-superior), al Cambrico-
Ordovicico, este Ultimo, representado por la citada
Formacion El Cubito de edad problemética.

I.2. UNIDAD PULO DO LOBO

Situada al sur de la unidad anterior, y considerada como
independiente de la zona Ossa-Morena, como ya se ha
mencionado, est4 limitada al sur por el cabalgamiento
de Santa Barbara, que la pone en contacto con la zona
Sudportuguesa.

Esta unidad considerada tradicionalmente como parte
de las zonas Sudportuguesa y Ossa-Morena, segun
autores, representa un drea ocednica diferente de las
rocas continentales de las zonas contiguas (MUNHA et
al, 1986).

En cuanto a la edad de los materiales que la forman,
solo se tienen datos del tramo superior (Fm Santa Iria),
discordante sobre el resto, que permiten asignarle una
edad Devonico superior (OLIVEIRA, com. pers.)

[.3. ZONA SUDPORTUGUESA

Se encuentra muy bien representada en esta hoja. Esta
limitada al norte por los materiales de la unidad Pulo do
Lobo y al este y sur por los materiales terciarios de la
cuenca del Guadalquivir.

Sus rasgos mas sobresalientes son: por un lado, la
ausencia de materiales precambricos y del paleozoico
inferior medio, por otra, el desarrollo de un importante
volcanismo, asociado al cual se presentan importantes
yacimientos de pirita y sulfuros polimetalicos, constitu-
yendo la denominada Faja Pirftica, una de las provincias
metalogenéticas mas importantes a escala mundial.

Los materiales de la zona Sudportuguesa han sido
plegados durante la orogenia Hercinica, y estan afecta-
dos por un metamorfismo de grado bajo a muy bajo.
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Il. ESTRATIGRAFIA.

Los numeros que acompafan a las distintas unidades
estratigraficas que se describen a continuacion, corres-
ponden a su numeracion en la leyenda del mapa.

II.1. ZONA OSSA- MORENA

Enlafig. 2. se representa una correlacion estratigrafica
entre las columnas sintetizadas de las distintas unidades
o dominios. :

11.1.1. PRECAMBRICO: RIFEENSE MEDIO-
SUPERIOR (17)

El rifeense aflora exclusivamente en el dominio
Arroyomolinos y en la unidad del Macizo de Aracena-
Almadén de la Plata. En el primero estd representado
por la sucesion Tentudia (FERNANDEZ et al, 1983) co-
rrespondiente a los tramos superiores de la Serie Negra
(CARVALHOSA, 1965) , que esta constituido por una
potente secuencia de esquistos biotiticos, esquistos
grauvaquicos, grauvacas y cuarcitas negras, con inter-
calaciones de tramos anfibdlicos, si bien estos ultimos
son mas abundantes en la formacion inferior de la Serie
Negra (Fm. Montemolin, FERNANDEZ et al . op. cit.) la
cual no aflora dentro de la hoja.

La asignacién de estos materiales el rifeense medio
superior esta basada en determinaciones de Acritarcos
(CHACON et al, 1984).

En la unidad del Macizo de Aracena-Almadén de la
Plata, el Precambrico esta representado por la Fm. dela
Umbrfa (BARD, 1969), constituida por una secuencia de
materiales peliticos y grauvaquicos, grafitosos, con
intercalaciones de cuarcitas negras, anfibolitas, mar-
moles y metavulcanitas acidas de escasa potencia y
continuidad lateral. Dicha secuencia es muy similar a la
descrita anteriormente para la Sucesiéon Tentudia y
aungue no existen mas datos que los puramente
litoldgicos y su disposicién estratigrafica, se correlaciona
con ella.

13

En la zona meridional de esta ultima unidad, donde el
metamorfismo llega a condiciones de grado alto, con
desarrollo de granulitasy fenédmenos de migmatizacion
y anatexia, se produce la fusion de la Formacion de la
Umbria, dando lugar a un granito anatéctico de afini-
dad charnoquitica (Ortogneises) (BARD, 1969), cuya
composicion es granodioritica-biotitica, presentando
localmente blastos de cordieritas y granate. Incluyen
enclaves de gneises biotfticos y , esporadicamente, de
cuarcitas negras. Este ortogneises esta diferenciado en
la cartografia por una sobretrama de metamorfismo.

11.1.2. VENDIENSE-CAMBRICO INFERIOR

a) Serie volcano-sedimentaria (16-15)

Discordantes sobre los materiales precdmbricos antes
descritos y en los mismos dominios en que afloran
estos, se sitla una secuencia volcano-sedimentaria,
correlacionable con aquellas otras secuencias
sinorogénicas del precambrico terminal (QUESADA et
al, 1987), aflorantes en dreas mas septentrionales de la
zona Ossa-Morena, generalmente asignadas al
Vendiense.

En la unidad del Macizo de Aracena-Almadén de la
Plata, esta secuencia esta representada por una suce-
sion calcoalcalina conintercalaciones de rocas carbona-
tadas (Porfiroides de Jabugo, BARD, op.cit.)

Dicha secuencia presenta, ademds de rocas detriticas
finas, toda una gama de rocas volcanicas, desde térmi-
nos acidos a bésicos, predominando estos Ultimos a
techo de la serie.

Las rocas carbonatadas representadas fundamental-
mente por términos dolomiticos, tienen su maximo
desarrollo hacia el muro de la secuencia (Dolomias de
Aracena), mientras que hacia el techo, se presenta con
menor potencia y extension lateral.

El techo de esta formacidn volcano-sedimentaria, lo



constituye la Fm. del Cubito (BARD, 71969), de edad
imprecisa (Cambrico-Ordovicico), por lo cual, y en base
alos argumentos expresados anteriormente, se incluye
esta unidad en el Vendiense-Cambrico inferior.

Enla zona meridional de este dominio, estos materiales
estan afectados por un metamorfismo de baja presion
y alta temperatura (BARD, op.cit.)de grado medio-alto,
quedando transformados en una serie de gneises de
diversa composicion ( cuarzo-feldespaticos, anfibdli-
€os, piroxénicos y mas raramente biotiticos) , con
intercalacion de rocas de silicatos cdlcicos, marmoles y
esporadicamente anfibolitas.

Ya BARD (op. cit.) considera estos gneises como el
equivalente metamorfico, de la serie volcano sedimen-
taria, hecho que esta admitido por la mayorfa de los
autores.

En el dominio de Arroyomolinos, esta secuencia esta
representada por los porfiroides de Bodonal
(HERNANDEZ ENRILE, 1971), con facies muy similares a
las descritas anteriormente, y los datos disponibles,
apuntan una edad Vendiense para esta formacion,
pudiendo incluso llegar al Rifeense superior.

b) Serie detritico-carbonatada (14-15)

Esta serie no aflora en las unidades del Macizo de
Aracena-Almadén de la Plata y Terena.

En las unidades de Herrerias-Sierra del Alamo y Cum-
bres-Hinojales, la secuencia del Cambrico inferior, co-
mienza con un tramo carbonatico (calizas y dolomias),
sobre el que se dispone una mondtona sucesion de
pizarras y grauvacas, que constituyen la “Alternancia
de Cumbres”, definida en la unidad del mismo nombre,
y cuyo equivalente en la de Herrerfa-Sierra del Alamo,
es una serie con pizarras moradas en la base , y limos y
arenas moscoviticas a techo.

En el dominio Zafra-Monesterio, dicha secuencia es
similar , depositdandose sobre el tramo carbonatado
materiales equivalentes a la Alternancia de Cumbres,
denominada aqui serie detritica superior, formada por
pizarras arcillosas que a techo pasan a areniscas con
niveles margosos. Sin embargo, a diferencia de las
unidades anteriores, en este dominio, la sedimentacion
comienza con una “serie detritica basal” (Fm.
TORREARBOLES, LINAN, 1979) que presenta un con-
tacto gradual con la formacién carbonatada que la
recubre, y que esta constituida por arcosas con lentejo-
nes de conglomerados, que gradualmente pasan a
techo a pizarras oscuras.

La Fm. Torrearboles es atribuida al Vendiense (LINAN
op.cit.), por lo que en este dominio, se da una sedimen-
tacion continua Vendiense-Cambrico inferior. Dentro
de esta hoja no aflora la base de esta formacién, pero
regionalmente existen evidencias de que es discordante
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sobre los depositos sinorogénicos del Rifeense superior.

En el dominio de Arroyomolinos, concordantemente
sobre los porfiroides de Bodonal, se sitda un tramo
carbonatado (calizas y dolomfas), con frecuentes inter-
calaciones detriticas, sobre el que se sitCia una alternan-
cia de pizarras y porfidos rioliticos.

11.1.3. CAMBRICO MEDIO (12.13)

Esta escasamente representado en esta hoja, aflorando
solamente en la unidad de Herrerias-Sierra del Alamoy
en el dominio de Zafra-Monesterio.

Se sitla concordantemente sobre el Cambrico inferior,
y esté constituido por un nivel de metabasitas (Espilitas
de Umbria-Pipeta, BARD, 1969) sobre el que se en-
cuentra una serie de pizarras arenosas con lechos
cuarciticos y grauvaquicos (Fm. Fatuquedo, DELGADO,
1904), gue no afloran en el dominio Zafra-Monesterio.

Las espilitas son masivas, con intercalaciones de mate-
rial detritico y tobaceo. Quimicamente son rocas
subalcalinas y presenta un acusado caracter toleftico,
representando una etapa de “rifting” generalizada en
el Cambrico medio para toda la zona Ossa-Morena (
QUESADA et al, 1987).

11.1.4. CAMBRO-ORDOVICICO INDEFERENCIADO
(11-10)

Esta constituido por una formacién muy caracteristica,
definida por BARD, (1969), comoFm. Cubito, que aflora
a lo largo de una banda continua, situada entre las
unidades del Macizo de Aracena-Almadén de la Platay
Terena, banda que ha sido definida como una unidad
tecténica independiente (CRESPO-BLANC, 1987).

Litoldgicamente la Fm. Cubito esta representada por
una mondtona secuencia pelitica (esquistos sericiticos y
clorifticos), con abundantes cuarzos de exudacion, y con
intercalacién de metavulcanitas béasicas (10) de las que
hasta el momento se desconoce su quimismo.

Esta Fm. Cubito aflora sélo en este dominio tectonico,
Susrelaciones con las series de las unidades adyacentes,
tanto al norte como al sur son mecanicas (CRESPO-
BLANC op.cit.; FERNANDEZ, F.J. et al, 1988). Todo esto
, junto con la ausencia de datos paleontolégicos, hace
bastante problematico asignarle una edad a esta for-
macion.

La solucion de considerarla dentro de un Cambro-
Ordovicico indeferenciado es puramente coyuntural, y
por encajarla dentro de las hipdtesis que hasta ahora se
han barajado.



1.1.5. ORDOVICICO (9-10)

Materiales de esta edad afloran fundamentalmente en
las unidades de Terena, Cumbres-Hinojales, Herrerias-
Sierra del Alamoy Zafra-Monesterio ( en la esquina NE
de la hoja ).

La sedimentacién comienza en los dos primeros casos
con la Formacién “XISTOS de BARRANCO", definiday
datadapor DELGADO (1908), que junto con dataciones
posteriores es asignada al Ordovicico inferior y medio.

Esté constituida por filitasy pizarras con intercalaciones
de metavulcanitas basicas (10) , similares a aquellas de
la Fm. Cubito, y niveles finos cuarciticos. Hacia el techo
se hace gradualmente mas arenosa para dar paso a la
Fm. Sierra Colorada, que representa al Ordovicico
superior, constituida por grauvacas muy bioturbadas,
con abundantes moscovitas detriticas, y que presenta
localmente en la base un nivel cuarcitico de escasa
potencia.

La Fm. Barrancos se sitta discordantemente sobre los
materiales del Cdmbrico medio en la unidad de Cum-
bres-Hinojales, mientras que en la unidad Terena, no
aflora la base de esta formacion, que se sitia en
¢ontacto mecanico con la Fm. Cubito.

En la unidad de Herrerias -Sierra del Alamo, la secuen-
cia es algo diferente. Comienza con un conglomerado
poligénico de matriz detritica, sobre el que se sitéia una
cuarcita con intercalaciones pizarrosas muy finas, y por
Ultimo, a techo se presenta unas pizarras verdosas (
PIZARRAS CON DIDYMOGRAPTUS de SCHNEIDER,
1939), datadas como Ordovicico inferior (Tremadoc-
Arenig inferior).

Enlaunidad Zafra-Monesterio, en la esquinanoreste de
la hoja (pantano pintado), la secuencia Ordovicica (F.
Valle) es bastante compleja desde el Arenig hasta el
Ashgill (Robadet et al, 1987). Estd constituido por un
tramo inferior de pizarras gris-verdosa, un tramo inter-
medio de pizarras negras, areniscas y lentejones de
calizas y un tramo superior de pizarras negras que dan
paso a las ampelitas del siltrico.

i1.1.6. SILURICO (8)

Elsildrico esta representado por una serie condensada,
constituido por pizarras ampeliticasy liditas (GONZALO
Y TARIN, 1879, SCHNEIDER, 1939, RACHEBDEUF y
ROBARDET, 1986).

Aflora en la unidad de Terena a lo largo de una banda
continua ONO-ESE, al sur de "flysch Terena”, y en la
unidad de Cumbres-Hinojales, seguin una alineacion de
la misma direccién, constituida por varias bandas
subparalelas, aunque debido a su escasa potencia,
apenas tiene representacion a la escala de esta hoja.

Por ultimo, en la esquina noreste delahoja, enelntcleo
del sinclinal del Valle, dentro del dominio Zafra-
Monesterio. La bioestratigrafia de este sinclinal ha sido
recientemente estudiada por ROBARDET (1986, 1987);
el siltrico esta caracterizado por una serie ampelitica
interrumpida a techo por unos niveles calcareos y
alternancia de ampelitas y calizas que llegan a la base
del Devonico. Esta unidad ho se ha representado en el
mapa.

11.1.7.DEVONICO-CARBONIFERO

a) Devonico inferior medio (7)

Eldevonicoinferior-medio estd escasamente represen-
tado en la hoja. Aflora Gnicamente en la unidad de
Cumbres-Hinojales, en una estrecha banda situada al
norte del embalse de Aracena, en contacto normal con
las ampelitas y liditas de sildrico. Se trata de una
secuenciade pizarrasy pizarras cuarcitas con cloritoides
y finas intercalaciones arenosas, que fue definida en
Portugal donde se conoce con el nombre de "xistos
raiados”.

b) Devonico superior-Carbonifero inferior (6)

Esta representado por el Flysch de Terena, constituido
por una secuencia turbiditica con alternancias ritmicas
de pizarras y grauvacas e intercalaciones de brechasy
conglomerados poligénicos en la base.

Estos materiales se sittan en discordancia angular y
erosiva sobre los materiales infrayacentes, y afloran
solo en las unidades de Terena y Herrerias-Sierra del
Alamo.

En base al hallazgo de Conodontos del Carbonifero
inferior BOOGARD et al, 1981) en unas calizas situadas
a techo, se atribuye esta formacién al Devonico supe-
rior-Carbonifero inferior.

II.2.UNIDAD PULO DO LOBO

11.2.1. PALEOZOICO INDEFINIDO

a) Fm. Acebuches (20)

Esta constituida por unasecuenciade marcado caracter
ocednico, con serpentinitas a muro, gabros y basaltos
a techo, apareciendo “Scheeted dykes” que afectan a
las gabros y basaltos (MUNHA et al, 1986)

Este conjunto aflora a lo largo de una banda continua
en la zona septentrional de la unidad Pulo do Lobo,
estando representado , como consecuencia del meta-



morfismo sufrido, por rocas anfibdlicas de grano grue-
50, que llegan afacies de granulitas, al norte, y esquistos
verdes de grano muy fino al sur, pasando por anfibolitas
bandeadas de grano medio. Para unos autores
(APALATEGUI et al, 1984) esta diferencia textural, esta
en relacién con el grado de recristalizacién alcanzado
durante el metamorfismo, mientras que para otros
(CRESPO-BLANC, 1987), la banda de anfibolitas esté
afectada por una importante fase de cizallamiento, a la
cual va ligado un retrometarmorfismo que da lugar al
fuerte gradiente metamérfico observado en esta for-
macion.

b) Fm. Pulo do Lobo y Fm. Ribera de Limas (19)

Aparentemente concordante sobre la Fm. Acebuches
se sitlla una formacion eminentemente pelitica (Fm.
Pulo do Lobo) constituida por esquistos sericiticos con
cuarzo de exudacién o interlaciones en la parte basal de
esquistos cloriticos y metabasitas. Es de destacar la
existencia de niveles siliceos y cherts hacia la base, que
podrén corresponder a antiguos bancos de radiolarios.

Gradualmente se pasa a una secuencia pelitica-arenosa
gue constituye laFm. Ribera de Limas, caracterizada por
una alternancia de grauvacas cuarzosas y esquistos
grauvaquicos, con niveles de pizarras hacia techo. Su
disposicién discordante bajo la Fm.Santa Iria de edad
Fameniense, solo permite afirmar una edad
infradevonico superior para esta formacion.

11.2.2. DEVONICO SUPERIOR :Fm.Santa Iria (18)

Se trata de una secuencia que se dispone
discordantemente sobre la Fm. Ribera de Limas. Esta
constituida por pizarrasy grauvacas con intercalaciones
cuarciticas, que llegan a constituir un nivel bastante
continuo ( cuarcita de Sierra Giralda).

Dataciones recientes en esta formacién permiten asig-
narle una edad Devoénico superior ( Oliveira, J.T., com.
pers).

I1.3. ZONA SUDPORTUGUESA

La secuencialitoestratigrafica delazona sudportuguesa
esta constituida, de muro a techo , por las siguientes
unidades:

- Una unidad inferior (Devonico) pizarroso-cuarci-
tica con lentejones carbonatados a techo.

- Una unidad intermedia, constituida por un
“complejo volcano-sedimentario” (C.V.S.) aso-
ciado al cual se encuentran todos los yacimientos
de pirita, sulfuros polimetalicos y manganeso de la
denominada Faja Piritica

- Unidad superior, constituida por una serie flys-
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choide de pizarrasy grauvacas en facies CULM, de
edad Viseiense superior,

Por ultimo se ha diferenciado en la cartografia una
cuarta unidad (Devénico-Carbonifero), que representa
la transicion de la sedimentacion pizarrosa-cuarcitica
del Devénico a la secuencia turbiditica del CULM, y por
tanto corresponde en buena parte al equivalente lateral
del C.V.S.

11.3.1. DEVONICO (26)

Esta unidad tiene una representacioén escasa en esta
hoja, aflorando sélo la zona de Tharsis, en el nucleo de
cierre del anticlinorio de Puebla de Guzman-Pomarao.
Indiscutiblemente en las reas que se han cartografiado
como “Devénico-Carbonifero”, aparecen niveles simi-
lares a estos, corroborado ademas con datos paleonto-
l6gicos, como ocurre al sur de Nerva, en el flanco sur del
sinclinorio de Riotinto (BOOGARD, 1981).

Litolégicamente, el Devénico esta constituido por una
potente secuencia de pizarras y cuarcitas que en el
techo presentan pequefios afloramientos discontinuos
de pizarras con nédulos carbonatados y calizas, los
cuales aportan una fauna de edad Fameniense
(BOOGARD, 1975)

El muro de esta formacién es desconocido, pero la
potencia no debe ser inferior a 200m.

11.3.2. DEVONICO CARBONIFERO (22)

Los materiales de esta unidad, representan la sedimen-
tacion dentro de la zona Sudportuguesa en aquellas
cuencas relativamente alejadas de los focos volcanicos,
y en las gue por consiguiente la presencia de materiales
efusivos es escasa.

Parte de sus afloramientos corresponden a niveles
idénticos, en edad y litologia, a las pizarras y cuarcitas
del Devénico, diferenciandose estas Ultimas Unicamen-
te por estar limitadas a techo por niveles volcanicos bien
definidos. La imposibilidad de establecer en campo un
limite neto entre estos materiales y el Devonico SS.
cuando ambos se representan en continuidad cartogra-
fica, nos lleva a incluirlos en el Devénico-Carbonifero.
Esta unidad ha recibido varias denominaciones segun
las zonas: ATALAYA en Portugal, CERRO MENDEZ (
Paymogo); DUQUE (Puebla de Guzman); GUIIO (Palma
del Condado) y MANZANITO (Valverde del Camino)en
Espana.

Puede interpretarse que esta formacién representa una
sedimentacion continua desde el Devénico hasta el
Viseiense superior, en cuencas distales respecto al
vulcanismo, y que en su mayor parte equivale a un
cambio lateral de facies del Complejo Volcano-sedi-
mentario.



La litologia, fundamentalmente detritica, esta consti-
tuida por pizarras, cuarcitas, cuarzovacas con lentejo-
nes aislados de calizas, jaspes y rocas volcanicas, lavas
y tobas Aacidas intermedias (localmente basicas). Es
caracteristico la presencia de nodulos elipsoidales de
oxidos de hierro y manganeso en niveles de cuarcitas o
pizarras siliceas.

La potencia de esta formacion es dificil de estimar, pero
no debe ser inferior a los 1000 m.

11.3.3. CARBONIFERO INFERIOR.

11.3.3.1. COMPLEJO VOLCANO-SEDIMENTARIO -
C.V.S. - (23,24,25)

Estd constituido por un conjunto de rocas volcanicas,
cidas y basicas, y sedimentarias, interestratificadas y
con frecuentes cambios de facies, lo que hace dificil
establecer una secuencia tipo para todo el area. En los
Gltimos trabajos de ambito regional: cartografia
MAGNA(RAMIREZ etal, 1978, 1981, 1982; SANTOS et
al, 1981, 1982, NAVARRO et al, 1982; FDEZ ALONSO
et al, 1981 ), sintesis 1:100.000 de la faja Piritica
(.G.M.E., 1982), trabajos del B.R.G.M. (ROUTHIER et al,
1980), se ha establecido un modelo litoestratigrafico
(sintetizado en la fig. 3) basado en la diferenciacion de
tres grandes ciclos volcanicos acidos, siguiendo el mo-
delo definido por STRAUSS Y MADEL (1984) en base
fundamentalmente al estudio del anticlinorio de Puebla
de Guzman. Dichos ciclos volcanicos han sido definidos
como volcanismo inicial (V1), sequndo vulcanismo (V2),
(volcanismo intermedio para ROUTHIER et al, op.cit. )
y volcanismo tercero o final (V3) (vulcanismo segundo
para ROUTHIER et al,).

Siguiendo dicho modelo, las mineralizaciones de pirita
y sulfuros polimetalicos, no filonianas estarian asocia-
das al primer volcanismo (V1); las mineralizaciones de
manganeso van asociadas al sequndo volcanismo (V2),
denominado por algunos autores Formacién
Manganesifera (RAMIREZ 1976) y el tercer vulcanismo
(V3) es estéril desde el punto de vista metalogenético.

Dada la ausencia de auténticos niveles guias, validos
para toda la Faja Piritica, la diferenciacion de estos tres
grandes episodios volcanicos se basan en criterios pu-
ramente de campo, y que difieren de unas zonas a
otras. Ello ha dado lugar a polémicas discusiones, que
no vienen al caso analizar en el presente trabajo, sobre
todo cuando se acometen investigaciones a escala mas
detallada.

De cualquier manera, el hecho es que dicho modelo ha
permitido homogeneizar todos los trabajos a escala
regional, y establecer una sintesis geolégica para la
zona Sudportuguesa (I.G.M.E. op.cit.).
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En el presente trabajo , y por razones de escala, solo se
han diferenciado tres formaciones litoldgicas dentro
del C.V.S.: volcanismo &cido (23), volcanismo basico
(25), y rocas sedimentarias y epiclasticas (24).

Para una mayor comprensién y relaciéon con trabajos
anteriores, se aludira frecuentemente, en lo que sigue,
a los términos V1, V2, V3.

La tendencia general en la Faja Pirftica, es que el C.V.S.
comience por el desarrollo de un vulcanismo acido (V1),
aunque esto no es vélido paratodo el area, como ocurre
al sur de El Campillo, Al N-NO de Valverde del Camino
y en otros puntos, donde el vulcanismo basico se sitta
directamente sobre las pizarras y cuarcitas de la unidad
inferior.

Siguiendo los criterios expuestos en la sintesis 1:100.000.
delaFajaPiritica(l. G.M.E., 1982), en base a los trabajos
de MESEGUER PARDO (1945), y BOOGARD
(1975,1981), se asignaal C.V.S. una edad Tournaisiense-
Viseiense inferior medio; estimandose su potencia
maxima en unos 800 m.

a) Vulcanismo acido (23)

Esta constituido por lavas y rocas piroclasticas (brechas,
aglomerados, tobas, cineritas). Se incluyen en esta uni-
dad litolégica los niveles de pizarras moradas y lentejo-
nes de jaspes, muy frecuentes en toda la faja Piritica.

Geoquimicamente esté representado por términos aci-
dos e intermedios, aungue con predominio de los
primeros.

A grosso modo, se observa una tendencia general en el
sentido de que los niveles superiores del vulcanismo
(V3) son de naturaleza piroclastica, mientras que las
lavas predominan en los niveles inferiores (V1).

Localmente (flanco norte sinclinal Riotinto), se obser-
van facies ignimbriticas que hacen pensar en unas
condiciones paleogeogréficas superficiales e incluso
subaéreas.

La diferenciacion de los distintos episodios volcanicos,
viene definido en campo, bien por periodos de inactivi-
dad volcanica, representados por un predominio de
sedimentacidn detritica , o bien por un cambio en el
guimismo, con desarrollo de volcanismo basico, entre
episodios volcanicos acidos.

Las mineralizaciones de pirita y sulfuros polimetalicos
estan asociados a niveles volcanicos inferiores (V1),
normalmente relacionados con las fases tltimas de una
determinada actividad volcanica, por lo que suelen
situarse a techo de la misma, encajando bien en rocas
piroclasticas, bien en términos sedimentarios mas
distales.
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Las mineralizaciones de manganeso estan asociadas a
niveles medio-altos del C.V.S. (V2), relacionadas gene-
ralmente con facies finas del mismo, pizarras moradas
y lentejones de jaspes.

Los lentejones de jaspes presentan precisamente su
mayor desarrollo en estos niveles (Soloviejo, El Morante,
Cobullos, etc.). Son muy caracteristicos por su color rojo
y su gran dureza, que les hace resaltar en el relieve
formando crestones. No presentan gran extension la-
teral (aunque algunos, como ocurre en Soloviejo, llegan
a alcanzar 3000m.) y su potencia varfa de algunos
centimetros a 50m.

Las “pizarras moradas” estan representadas por lente-
jones de poco extension lateral, pudiendo encontrarse
en cualquier nivel de la columna, y por un nivel bastante
continuo en toda la Faja Piritica situada a techo del
C.V.S. en transito a las pizarras del CULM o separando
dos episodios volcanicos (V2 y V3) bien definidos cuan-
do dicho nivel esta presente. Estan representadas por
pizarras, tufitas y cineritas muy ferriferas y con gran
cantidad de fantasmas de radiolarios.

Las rocas piroclasticas frecuentemente presentan una
estructuracion por procesos sedimentarios, debidosala
existencia de corrientes de turbidez y transporte en
masa , y otros mecanismos ligados a fendmenos
sismicos relacionados con las sucesivas explosiones
volcanicas que producen desequilibrios en las pendien-
tesy taludes de los relieves volcanicos. Asf, muchos de
los depositos de brechas y conglomerados, responden
en realidad a depdsitos tipos debrys flow. Incluso
existen afloramientos continuos muy espectaculares
(Arroyo Jaramd) que presentan estructuracién de ver-
daderas megaturbiditas, con secuencias estrato-cre-
cientes, granoselecciéon en los bancos, existencias de
cantos blandos, estructura de carga, slumping, etc.

En realidad estos depésitos piroclasticos pueden estar
sometidos, unavez emitidos por los aparatos volcanicos
alos mismos procesos gue han dadolugaralas turbiditas
del CULM, y de hecho se pueden observar en algunos
puntos (afloramiento de aglomerado volcanico entre el
Cerro del Andévalo y Silos de Calafas), una transicion
lateral (cambio de facies) del C.V.S. al CULM.

Las caracteristicas petroldgicas y mineralogicas tanto
del volcanismo acido, como baésico, se describen en el
apartado de petrologia.

b) Volcanismo basico

Tiene menor representacion cartografica que el volca-
nismo &cido. Aparece normalmente sobre el volcanis-
mo acido inicial (V1), pero cuando falta este, queda
directamente sobre las pizarras y cuarcitas de la unidad
Devénico-Carbonifera. A veces presentan un gran de-
sarrollo formando coladas de gran extension y poten-

cla.

Esta constituido por lavas (espilita y basaltos ) de grang
fino a medio, de elevada cristalinidad y generalmente
poco porfidicas, a veces autobrechadas, de aspecto
ovoide, poco esquistosas, algunas con disyuncién pris-
matica, de color verde oscuro, si estan frescas y pardo
rojizas si meteorizadas. Se reconocen frecuentemente
estructuras almohadilladas (pillow-lavas) que implican
unas condiciones submarinas.

Los términos piroclasticos estan muy subordinados con
respecto a los lavicos. Intimamente asociadas a las
volcanitas basicas existen unas rocas de color verde-
violeta o abigarradas (Fm. verde violeta de AYE, 1974),
porfidicas de caracter piroclastico y de composicion
basica. Aunque siempre aparecen junto a las rocas
basicas, sus relaciones geométricas varian de unos
puntos a otros, pudiéndose encontrar a techo o en
cambio lateral de facies.

Interestratificada con las lavas y tobas descritas, apare-
cen estrechos horizontes de 1 a 50 m. de pizarras grises
arcillosas, carbonosas y siliceas y niveles de jaspes y
cherts.

¢) rocas sedimentarias y epiclasticas (24)

Dentro de las areas con predominio de fendmenos
volcanicos y dado el caracter intermitente de los mis-
mos, se produce una sedimentacion detritica, que
representa periodos de inactividad volcanica. Estos
niveles sedimentarios son muy Utiles para establecer
una secuencia volcanica en cada zona, aunque de
ningun modo, son validos para correlacionar las colum-
nas litoestratigraficas de distintas areas, ya que no
representan lineas isocronas. Dichos materiales tam-
bién pueden representar la sedimentacion en dreas mas
alejadas de los focos volcanicos, dando un cambio
lateral de facies con las rocas volcénicas..

Fundamentalmente la sedimentacion es de material
fino, pizarras, las cuales van asociadas a grauvacas,
lentejones de cuarcitas y jaspes, tobas ( generalmente
finas) y tufitas, y localmente calizas. Precisamente unos
de estos lentejones calcareos, al sur de Sotiel, han
aportado una fauna de conodontos de edad Viseiense
superior (BOOGARD, et al ,1975).

1.3.3.2. CULM

Desde un punto de vista descriptivo, el CULM de lazona
sudportuguesa esta constituido por una potente se-
cuencia turbiditica de pizarrasy grauvacas, gue a grosso
modo se disponen en un conjunto basal predominan-
temente pizarroso y otro superior de alternancias de
pizarras y grauvacas.

La mayor parte del CULM que aflora en esta hoja



corresponde con la Fm. Mértola, definida en la conti-
nuacion de la Zona Sudportuguesa en Portugal, como
unidad inferior del GRUPO FLYSCH DEL BAIXO-
ALENTEJO ( OLIVEIRA, 1983).

En cuanto a la interpretacion sedimentaldgica, el tema
se plantea controvertido. En los trabajos previos, se
interpretalafacies CULM como unasecuencia turbiditica,
de tipo flysch, depositada en aguas profundasy en una
cuenca con fuerte subsidencia. Sin embargo hay que
hacer constar la escasez de estudios especificos reali-
zados y publicados sobre la sedimentologia del CULM,
almenos en laparte espafiola delaZona Sudportuguesa.

Varios son los problemas que se plantean y que cuestio-
nan temas que hasta el momento apenas se abordaron:
relaciones del CULM con el C.V.S., paleogeografia del
CULM, &rea fuente de los sedimentos, estudio de
paleocorriente, etc.

No es objeto del presente trabajo abordar estos temas,
pero si conviene resaltar, que aunque generalmente el
CULM se dispone concordantemente sobre el C.V.S,,
puede existir , y de hecho existe, en determinados
puntos una transicion lateral del C.V.S. a facies del
CULM. Consecuentemente no se puede considerar la
base de esta formacién como una linea isécrona, como
generalmente se viene considerando. Asi mismo, su
relacion con el C.V.S. implica que al menos localmente,
la sedimentacion no se produce necesariamente en
aguas profundas, y de hecho existen niveles arrecifales
asociados a los sedimentos del CULM, (SIMANCAS,
19817).

Los datos paleontolégicos aportados por fauna de
goniatites, Unica especie valida para establecer una
secuencia bioestratigrafica de estos materiales, apor-
tan una edad Viseiense superior para las pizarras basa-
les, las cuales también engloban una gran cantidad de
posidonomias, de la misma edad. Hacia el oeste, en la
vecina hoja de Puebla de Guzman, se ha llegado a datar
el Namuriense inferior y en Portugal, donde el CULM
presenta un mayor desarrollo, los niveles superiores (Fm.
BREJEIRA, OLIVEIRA, 1983) alcanzan el Westfalense
inferior.

En cuanto a la potencia del CULM, es dificil establecer,
debido a estar recubierto hacia el sur por los materiales
terciarios de la cuenca del Guadalquivir, y a la comple-
jidad tectdnica. De cualquier modo, su potencia maxi-
ma, nunca debera ser inferior a los 700-800 m.

1l.4. COBERTERA

I1.4.1. PERMICO (4-5)

Dispuestos discordantemente sobre materiales tanto
de la zona Sudportuguesa como de la Ossa-Morena, y

restringidos a la cuenca del rio Viar, aflora una secuen-
cia de edad pérmico inferior, pudiendo llegar a la parte
alta del Estefaniense.

En dicha secuencia se distinguen tres tramos, que de
muro a techo son (SIMANCAS, 1983):

- Serie roja inferior: construida por conglomera-
dos y areniscas groseras rojizas, asi como
abundantes rocas volcanicas, de naturaleza
basaltica (5).

- Serie gris: es un tramo fundamentalmente are-
noso con intercalaciones de silexitas, lutitas y
margas a las que van asociadas capillas de carbon.

- Serie roja superior: s una serie menos
conglomeritica que la inferior, y esta constituida
por rocas detriticas groseras.

11.4.2. TRIASICO (3)

Existe sélo un pequefio afloramiento de materiales
tridsicos localizado al sur de Niebla, constituido por una
serie eminentemente carbonatada de dolomias amari-
llentas, sobre la que se dispone una colada de basaltos.
Dicha secuencia corresponde al autéctono del Meso-
zoico del Golfo de Cadiz.

El tramo carbonatado es asignado al Muschelkalk,
mientras que los basaltos se asimilan a las ofitas de las
facies keuper del ambito subbético.

I1.4.3. TERCIARIO-MIOCENO (2)

Los sedimentos terciarios ocupan una gran extension
enelborde surde la hoja; y se disponen en discordancia
angulary erosiva sobre los materiales paleozoicos de la
zona Sudportuguesa . Se agrupan en tres tramos , que
de muro a techo son:

- Calizas, areniscas y conglomerados de facies
transgresivas.

- Margas azules, que se disponen
concordantemente sobre el tramo anterior.

- Limos amarillentos, arenas y margas de facies
regresivas.

La edad para el conjunto es Tortoniense superior-
Andaluciense.

11.4.4. PLIOCUTERNARIO (1)

La mayor extensidn de sedimentos pliocuaternarios se
encuentran también situados en el borde sur de la hoja,
mas concretamente en la esquina SE, disponiéndose
discordantemente sobre los materiales del Andaluciense
terminal.



Esta constituido por sedimentos de glacis, depdsitos ~ MesadeRiotinto )y sedimentos antropicos (escombreras
aluviales, depositos de “gossan trasportado” (Altodela 'y “morrongos”).
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IILL.TECTONICA

lll.1. ZONA OSSA-MORENA Y UNIDAD PULO DO
LOBO.

Los materiales que afloran en estas unidades estan
afectados por un ciclo orogénico hercinico, no existien-
do evidencias claras de la presencia de un ciclo
precambrico, el cual hasido detectado en otras areas de
la zona Ossa-Morena.

El rasgo mas caracteristico de la Zona Ossa-Morena es
la existencia de una densa red de fracturas y zonas de
cizallas subverticales, con direcciones ONO-ESE a NO-
SE, que producen la compartimentacion en bloqués en
forma de cufa, hecho que dificulta notablemente el
establecimiento de la estratigrafia.

Esta estructuracion, inicialmente considerada ligada a
un periodo de fracturacion tardihercinica (ARTHAUR Y
MATTE, 1975,1977; VEGAS, 1975; SIMANCAS, 1980),
se piensa que es precarbonifera, ya que el Carbonifero
inferior fosiliza alguno de los accidentes mas importan-
tes (QUESADA Y GARROTE, 1983)

Asi mismo, la apaficion de cantos deformados en las
series flyschoides del Devénico Superior (Flysch Terena
y Fm. Santaria) y el caracter discordante de las mismas,
indican que al ménos la deformacion principal tuvo
lugar antes de dicha edad. Esta compartimentacién da
lugar a las uriidades diferenciadas del apartado .1, la
cual se establece mediante cabalgamientos de gran
angulo con vergencia S-SW, y en algunos casos por
fallas verticales de salto en direccidon que aparecen
como fendmenos bastante tardios en la evolucion
tectdnica dela zona (APALATEGU! Y QUESADA, 1987).

- La unidad el Macizo de Aracena-Almadén de la
Plata es la que presenta una estructuracion mas
compleja, al menos en la zona mas occidental
(Sierra de Aracena), donde al menos existen dos
unidades menores separadas por una amplia zona
de cizalla constituida por la falla del El Repilado ,
probablemente con componente normal que
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hunde el blogue norte (anticlinal de Fuenteheridos-
La Umbria) respecto al sur (cufia de
Aguafria-Cortegana); (FLORIDO Y QUESADA,
1984). Se observan tres fases de deformacion: la
primera genera pliegues tumbados, con vergen-
cia S-SO vy lleva asociada una esquistosidad de
flujo sinmetamérfica; la segunda de direccion
axial N-20° a 50°-E, con vergencia O-NO, se
acompanfa localmente dé una esquistosidad de
fractura, a veces muy penetrativa; la tercera fase,
subparalela a la primera, apenas lleva asociada
esquistosidad y es causante de la antiforma de
Fuenteheridos-La Umbria (APALATEGUI et al ,
1984). (CRESPO- BLANC 1987) hace un nuevo
analisis de la estructuracion de esta unidad con
especial incidencia en las fases de cizallamiento.

- En los materiales inferiores de la unidad de
Terena se reconocen dos fases de deformacién
coaxiales ONO-ESE. Solamente la ultima afecta al
tramo superior, Flysch de Terena, el cual presenta
conglomerados con cantos ya deformados.

-Laestructuracion de la unidad Cumbres-Hinojales
esta caracterizada por una primera generacion de
pliegues tumbados de gran envergadura y cabal-
gamientos vergentes al sur, que son replegados
por una segunda fase de plano axial subvertical y
que da lugar a interferencias deél tipo “tetes
plongéantes” (APALATEGUI et al , op cit.).

- La unidad de Herrerias -Sierra el Alamo presenta
una estructuracién simple con una Unica fase que
genera pliegues sinesquistosos muy verticalizados.

- Las unidades mas septentrionales de la Hoja,
dominios Arroyomolinos y Zafra -Monesterio,
presentan una estructuracion gue se explica porla
superposicion de dos fases sucesivas de deforma-
cién. Una primera fase en la que se generan
estructuras subhorizontales de envergadura
kilométrica (pliegues isoclinales y cabalgamien-
tos), y una segunda fase en la que se generan
estructuras de plegamientos bastante abiertos de



direccion ONO-ESE con vergencia SO y planos
axiales subparalelos a los cabalgamientos que
separan las diferentes unidades y probablemente
coetaneas con ellos (APALATEGUI Y QUESADA
op.cit.).

-Por dltimo en la unidad “Pulo do Lobo”, se
observan hasta tres fases de deformaciones
(RIBEIRO Y BRANDAO, 1983; APALATEGUI et al,
1984), siendo la ultima la responsable de las
estructuras cartograficas , dando lugar a pliegues
de geometria cilindricay plano axial subvertical de
direccion ONO-ESE, con caracteristicas muy simi-
lares a la sequnda fase de las unidades mas
septentrionales. (APALATEGUI et a/, op.cit.).

Ellimite norte de esta unidad (Anfibolita de Acebuches)
estd caracterizada por una amplia banda cizallada,
originada bien en relacién con la ultima fase de defor-
macién o incluso posterior a ella. (CRESPO-BLANC,
1987).

En cuanto a la fracturacién, hay que distinguir aquellos
accidentes longitudinales, subparalelos a las estructu-
ras mayores, y representadas bien por cabalgamientos,
relacionados en general con la primera o segunda fase
de deformacion, bien por fallas con salto en direccion
y bandas de cizalla, generalmente ligadas a la dltima
fase de deformacion, o incluso posterior a ella. Y por
otra parte hay que diferenciar las fallas transversales,
predominantemente de direccion NE-SO, que afectan
claramente a las anteriores, algunas de gran enverga-
dura como la falla de Zufre o la del embalse de Cala. En
general se tratan de desgarres sinestrosos.

ll.2. ZONA SUDPORTUGUESA.

La zona Sudportuguesa presenta una estructuracion
arqueada, con direcciones NO-SE en su borde occiden-
tal (Portugal) y E-O en las zonas central y oriental.

Los materiales devénicos y carboniferos han sido defor-
mados durante la orogenia Hercinica. La mayoria de los
autores coinciden en atribuir dicha deformacion a la
fase Astlrica, entre el westfaliense y estefaniense.

Tres fases o etapas de plegamiento pueden observarse:

- La primera fase es la mas importante y patente
en el campo, siendo la responsable de las princi-
pales estructuras cartograficas. Desarrolla pliegues
apretados isoclinales vergentes hacia el sur. Son
frecuentes los fendmenos de trasposicién, sobre
todo en los flancos invertidos que a veces quedan
totalmente laminados, fenémeno ligado a la exis-
tencia de una esquistosidad de flujo muy
desarrollada, S1, de direccion N-90° a 110°E,
buzando 70° a 90° -N. Dicha esquistosidad no es
de plano axial, pudiéndose observar en las
charnelas de plieges lineamientos producidos por
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la interseccion de S1y SO que transectan los ejes
de los mismos. Ello da lugar a que el cabeceo de
los ejes pueda variar de unos plieges a otros, en
muy poco espacio, estando ligados a la misma
fase de deformacion.

Los fendmenos de transposicién y laminacion en
los flancos inversos pueden dar lugar, a escala
macroscopica, a importantes fallas inversas e in-
cluso cabalgamientos, cuya magnitud es a veces
dificil de estimar, sobre todo cuando afecta a
secuencias con unagran homogeneidad litologica,
como ocurre en el CULM. Estas estructuras fueron
descritas por primera vez por SCHERMERHORN Y
STATON (1969) en Aljustrel (Portugal) yen la parte
espariola dichos cabalgamientos pueden corres-
ponder con el contacto entre el C.V.S. (unidad
Devonico -Carbonifero Fm.Duque) y el volcanis-
mo é&cido, en el flanco sir del anticlinorio de
Valverde, en las inmediaciones de Sotiet.

El gran accidente (cabalgamiento de Santa Bérba-
ra) que pone en contacto la unidad Pulo do Lobo
con la zona Sudportuguesa, se ha interpretado
(1.G.M.E., 1982) similar a dichos cabalgamientos.
Pero se puede constatar en campo que este
cabalgamiento afecta claramente a la primera
esquistosidad S1, por lo que al menos es posterior
ala primera fase, (probablemente sea interfase 1-
2).

- La segunda fase no afecta homogéneamente a
toda la zona Sudportuguesa, sind que es mas
selectiva, desarrollandose a favor de ciertas ban-
das longitudinales E-O. En dichas bandas se refleja
asi mismo de forma diferente, produciendo plieges
laxos con una esquistosidad de crenulacion S2, o
bien dando lugar a un intenso replegamiento con
plieges apretados, asimétricos, por lo general
“similares”, pero que a veces pueden ser
"concéntricos”.

La S2 es de fractura, mas verticalizada que la S1y
cuyo buzamiento puede variar entre 60°-Sy 70°-
N, pudiendo llegar a invertir la vergencia de las
estructuras anteriores. :

- La tercera fase tiene una incidencia mucho
menor que las dos anteriores, y su presencia se
manifiesta por una crenulacion local y poco
penetrativa de la S1. A escala de afloramiento son
poco frecuentes los plieges, los cuales tienen una
direccion NNE-SSO, y que a veces puedan dar
lugar a figura de interferencia en forma de
ensilladuras con los ejes de la primera fase.

Hay que hacer constar que no esté clara la crono-
logia relativa de las fases segunda y tercera, pues
es dificil observar interferencias mutuas entre
ambas.

- Las principales estructuras resultantes de estas



deformaciones, y fundamentalmente consecuen-
cia de la primera fase, aunque puedan estar
retocadas por la segunda, son: el anticlinorio de
Puebla de Guzman (en esta hoja sélo se presenta
su terminacion oriental), anticlinorio de Valverde
del Camino, anticlinorio de Zalamea la Real,
sinclinorio de Riotinto y anticlinorio de San Telmo-
Campofrio.

- En cuanto a la fracturacién destacan dos grupos
fundamentales: fallas longitudinales (aproxima-
damente E-O ) y transversales (NE-SO y NO-SE).
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Entre las fallas longuitudinales se encuentran los
cabalgamientos ya descritos y algunas fallas inver-
sas y cabalgamientos tardios.

Las fallas transversales son las que més resaltan en
cartografia y actian como desgarres que pueden
tener saltos de varios kms., siendo las mas impor-
tantes, la “falla Eduardo” en Riotinto y la falla de
La Granada de Riotinto.



IV. PETROLOGIA DE ROCAS IGNEAS

IV.1. ROCAS PLUTONICAS

Los afloramientos plutonicos que existen en la hoja se
pueden agrupar en varios macizos o alineaciones
magmaticas, que de norte a sur son las siguientes (fig.
4):

1. Granito del Castillo
2. Macizo de Sierra Padrona
3. Macizo de Santa Olalla

4. Macizo de Aroche y pequeios Stocks circun-
dantes

5. Macizo de las Pefas

6.Alineacion magmatica de Castilblanco-
Almonaster la Real

7. Pequefios Stocks tonaliticos

8. Granitos de Gerena-Guillena

IV.1.1. GRANITO DEL CASTILLO

Se trata de un stock de unos 50 km?, del cual sélo aflora
en esta hoja su extremo meridional, al norte de la
granodiorita de Santa Olalla.

Se trata de un granito deformado y orientado, que
intruye en la sucesién Tentudia, con anterioridad a la
Ultima fase de deformacion hercinica (FERNANDEZ
CARRASCO et al 1983).

Presenta variaciones texturales y su composicién co-
mun esta constituida por cuarzo, feldespato potasico,
oligoclasa y hornblenda como minerales principales.
Como accesorios se encuentran : biotita, allanita, circén,
esfena y opacos.

IV. 1.2. MACIZO DE SIERRA PADRONA

Esta situado en la esquina NE de la hoja, al S-SO del
pantano del Pintado, con forma de V abierta hacia el O.
Intruye en materiales precambricos y Cambricos del
dominio Arroyomolinos.

Estd constituido por rocas de composicion
granodioriticas, y en menor proporcion adamellitas y
granitos porfidicos, las cuales estan deformadas por
cataclasis (GARCIA MONZON, et al, 1974). Sus com-
ponentes principales son: albita, oligoclasa, microclina,
cuarzo y biotita.

Sobre su emplazamiento y significado estructural los
datos son imprecisos. BARD (1970) lo considera dentro
de los granitos postecténicos de composicién
granodioritica y lo hace equivalente a las granodioritas
de Monesterio y Santa Olalla. Sin embargo datos mas
recientes permiten considerar la granodiorita de
Monesterio como prehercinica, posiblemente
precdmbrica (QUESADA, 1975; EGUILUZ y QUESADA,
1981). En cuanto a la granodiorita de Santa Olalla es
claramente hercinica y posiblemente tardia. De todo
ello se deduce que un estudio mas profundo de dicho
macizo, podrfa conllevar una diferenciacién dentro del
mismo, que permitiera establecer hipotesis mas consis-

“tentes.
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IV.1.3. MACIZO DE SANTA OLALLA

Se trata de un macizo intrusivo en materiales del
Vendiense-Cambrico inferior del dominio
Arroyomolinos, cizallado en su borde meridional porun
accidente tardio (falla de Zufre).

Esta constituido por un complejo de rocas de grano
medio de naturaleza fundamentalmente granodioritica,
y en menor proporcién tonaliticas y cuarzodioriticas.
Las facies tonaliticas tienden a situarse en el borde del
plutdn.
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Debido a la naturaleza de los materiales encajantes,
frecuentemente de composicién carbonatada, se ob-
servan importantes procesos de Skarn, ligados a los
cuales se presentan mineralizaciones estratiformes o
lentejonares de magnetita.

En relacion con este plutén, existen pequenias apofisis
desimilar naturaleza, de las cuales hay que destacar por
su importancia metalogenética el pequeno stock
granodioritico tonalitico de Minas de Cala.

Mineralégicamente, la granodiorita estd constituida
por : cuarzo, microclina, plagioclasa, biotita, apatito,
circon y minerales opacos. Ciertos afloramientos inclu-
yen agregados de biotita + espinela, asociados a reli-
quias de cordiorita (BARD, 1970).

Sobre su emplazamiento, unos autores lo consideran
tardio respecto a la fase principal de deformacion
tangencial (BARD op.cit ) mientras que otros lo consi-
deran sintecténico (CASQUET, 1982).

IV.1.4. MACIZO DE AROCHE Y PEQUENOS
STOCKS CIRCUNDANTES

Constituye un amplio complejo igneo de forma
romboidal con su eje mayor en direccion ONO-ESE,
instruyendo en materiales Vendiense-Cambrico infe-
rior del macizo Aracena. Es de naturaleza homogénea,
con predominio de rocas de composicion cuarzodioritica
enlamitad oriental, y de composicién granodioriticaen
su mitad occidental.

Su disposicion actual esta condicionada por dos gran-
des accidentes: las fallas de Beja-Valdelarco, por el
norte y Ficalho-Almonaster por el sur. En el extremo
occidental donde el plutén se acuia entre ambas fallas,
los estudios petrolégicos revelan la existencia de autén-
ticas milonitas procedentes de rocas pluténicas acidas.
La mitad occidental de composicién grancdioritica esta
constituida por cuarzo, feldespato potasico, albita-
oligoclasa y a veces biotita como minerales principales
y apatito, circon y opacos como accesorios.

Las rocas mas basicas, de composicion cuarzodioriticas,
de la mitad oriental estd constituida por oligoclasa-
andesita, hornblenda, cuarzo (escaso) y a veces biotita,
epidota y otros anfiboles.

La textura en ambos casos es granuda, con tendencia
offtica en la cuarzo-diorita.

Los efectos del metamorfismo de contacto son mas
evidentes en relacion con las facies mas basicas, llegan-
do a producir aureolas de hasta Tkm. de anchura.

Son frecuentes, instruyendo a ambas facies, la presen-
cia de diques de pérfidos graniticos, constituidos por
cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa, y que se
disponen segun fracturas tardias transversales a las
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estructuras.

Hacia el Ey NE de este macizo afloran pequefios stocks
de composicion cuarzodiorftica y localmente diorftica,
algunos de los cuales aparecen como gneises con alto
grado de metamorfismo, lo cual puede interpretarse
como intrusiones pretecténicas basicas o como rocas
metamorficas parcialmente asimiladas por intrusiones
postecténicas (APALATEGUI, 1983; BARD 1969).

IV.1.5. MACIZO DE LAS PENAS

Esta situado a unos 10 kms. al SO de Aroche, al sur del
macizo anteriormente descrito.

Se trata de un pequefo stock de unos 5 km2 de
superficie, de composicion granitica, que intruye en
materiales de la unidad “Pulo do Lobo”, produciendo
una franja ancha de aureola de metamorfismo, con
facies de corneanas hornbléndicas.

Esta constituido por rocas granudas, de grano medio,
concuarzo, feldespato potasico, albita-oligoclasa, biotita
y a veces anfibol, como minerales principales y apatito,
circon, moscovita y opacos Como accesorios
(APALATEGUI et al ,71983). La textura es granular con
ligera heterometria.

IV.1.6. ALINEACION MAGMATICA DE
CASTILBLANCO-ALMONASTER LA REAL
(SIMANCAS, 1983, 1984)

Encaja en materiales de la zona Sudportuguesa y de la
unidad Pulo do Lobo, con una disposicion ligeramente
oblicua al limite de estos con la zona Ossa-Morena.

En esta alineacién pueden reconocerse dos bandas,
gue corresponderfan a dos momentos intrusivos dife-
rentes. Una septentrional formada por granitoides
acidos y otra meridional fundamentalmente basica, en
la que también intruyen rocas acidas de distinta natu-
raleza que las de la banda norte.

En la banda meridional coinciden especialmente estas
dosintrusionesio que origina fendmenos de hibridacién
que dan lugar a la existencia de un amplio espectro
composicional ( de gabros a granitos).

En cuanto al emplazamiento, parece claro que las
basicas son anteriores a las acidas de la banda meridio-
nal. SIMANCAS (1984) considera el conjunto basico de
la banda meridional, sintecténico tardio y la banda
septentrional postectdnica, respecto a la fase | de la
zona Sudportuguesa, mientras que BARD y FABRIES
(1970) los consideran pre y posttectdnica respectiva-
mente en relacién con la fase Il hercinica.

- Dentro del conjunto bdsico sintectdnico predominan
los gabros (hornbléndicos-piroxénicos) y en menor



proporcion dioritas, gabros-noritas olivinicas e incluso
rocas ultrabasicas. Los gabros presentan tipos “ban-
deados” con estructuras “rhythmic layering” y “cross
bedded type of layering” y tipos “no bandeados” a los
gue estdn asociados cuerpos basicos de textura
pegmatiticas.

-Relacionados con el conjunto sintecténico existen
plutones acidos, que instruyeron simultaneamente con
el conjunto basico. Se trata del granito de Castilblanco
y la granodiorita de Gil Marquez.

El granito de Castilblanco constituye un macizo alarga-
do en direcciéon NO-SE, estando en continuidad carto-
grafica con los gabros, presentando enclaves de estos,
porlo que seria algo mas tardio (SIMANCAS, 1983) . Esta
constituido por cuarzo, plagioclasa y biotita como
minerales principales, y moscovita, circon y apatito
COMO accesorios.

La granodiorita de Gil Marquez, corresponde a un
granitoide orientado de textura cataclastica, con cuar-
zo, albitay feldespato potdsico acompanados de biotita,
sericita, clorita, circdn y apatito. Es la manifestacion
fgnea mas antigua del conjunto sintectonico.

-El conjunto acido, postecténico, presenta varios tipos
composicionales: granodiorita, granitos y tonalita.

Las granodioritas representan el tipo mas extendido.
Existen dos tipos texturalmente diferentes. Una
granodiorita con cuarzo globuloso que pasa gradual-
mente a pérfido granftico, constituyendo un macizo
alargado NO-SE, desgajado por la falla del Embalse de
Cala. Facies similares se han encontrado en otros puntos.
El otro tipo de granodioritas tiene textura hipidiomorfa,
granuda, siendo su afloramiento méas representativo un
pequeno plutdn al ESE de El Garrobo.

Mineraldgicamente las granodioritas estan constitui-
das por cuarzo, plagioclasa, feldespato, anfibol y biotita
como componentes fundamentales.

Las rocas de composicion granitica estan representadas
fundamentalmente por un pequefio macizo de forma
eliptica situada al SO de Almadén de la Plata. Presenta
una perfecta gradacién desde facies porfidicas de
borde afacies granulares centrales. Mineraldgicamente
sus constituyentes principales son : cuarzo, ortosa,
plagioclasa y biotita.

Las tonalitas tienen escasa representacion cartografica,
apareciendo como cuerpos aislados de reducidas di-
mensiones o como inclusiones dentro de la granodiorita.
Son de grano fino y su composicién mineralégica es:
plagioclasa, cuarzo, hornblenda y biotita como princi-
pales y apatito e ilmenita como accesorios.

-Todo este conjunto de materiales esta afectado por la
fracturacion hercinica tardia, a la que estan ligadas las
ultimas manifestaciones igneas, representadas por ro-
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cas filonianas, que se citaran en el apartado correspon-
diente a las mismas.

IV.1.7. PEQUENOS STOCKS TONALITICOS.

Dentro de la zona Sudportuguesa se han diferenciado
una serie de pequefios stocks tonaliticos, relacionados
genéticamente con las fases més tardias de la alineacion
anteriormente descrita.

Se trata de rocas con textura hipidiomorfa constituida
fundamentalmente por cuarzo, plagioclasa y anfibol,
apareciendo el feldespato potasico como accesorio.

IV.1.8. GRANITOS DE GERENA-GUILLENA

Al norte de Gerenay Guillena aflora discontinuamente,
por estar recubierto por materiales terciarios, un grani-
to bidtico, compuesto fundamentalmente por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa y biotita.

Esta instruido por numerosos diques basicos de poca
potencia y longitud, los cuales se disponen segun dos
direcciones preferentes de diaclasa o fracturas: N-Sy N-
30° a 40° -E.

Son caracteristicos la presencia de enclaves biotiticos.
Este granito va acompafnado de un cortejo pegmatitico
aplitico y parece tratarse de un granito postecténico
(MUELAS y CRESPO, 1976)

IV.2. ROCAS FILONIANAS

Enla cartografia se han representado tres tipos de rocas
filonianas:

- Porfidos graniticos.
- Diques apliticos.

- Diabasas.

IV.2.1. PORFIDOS GRANITICOS

Dentro del Macizo de Aroche se han representado una
serie de diques que afloran segun direcciones concor-
dantes con falla tardihercinicas.

Sus componentes principales son cuarzo, feldespato
potasico, albita-oligoclasa y biotita.

Son también frecuentes estos diques de porfidos en la
alineacion de Castilblanco-Almonaster, pero no se han
representado por su escasa potencia cartografica.



IV.2.2. APLITAS

Al norte del granito de Gerena-Guillena, se han repre-
sentado un afloramiento aplitico constituido por
microcristales de plagioclasa en un matriz de grano fino
y textura aplitica.

Digues apliticos se representan en la alineacion de
Castilblanco-Almonaster, aunque no estan representa-
dos en la cartografia , claramente relacionados con la
fracturacion tardihercinica (SIMANCAS, 1983)

IV.2.3. DIABASAS

Existen dos generaciones de diques basicos: una prime-
ra afectada porla primerafase de deformacién hercinica,
e fntimamente relacionada con el magmatismo que da
lugar al vulcanismo de la zona Sudportuguesa. La
segunda generacion esta relacionada con lafracturacién
tardihercinica y ligada con el vulcanismo bésico de la
cuenca del Viar. Esta se gunda generacién tiene parti-
cular desarrollo sobre el granito de Castilblanco, donde
constituye un enjambre de diques que llegan a repre-
sentar mas del 50% de la superficie aflorante de dicho
granito, pero debido a la escala del mapa no se han
representado, por no tener entidad cartografica indivi-
dualmente. En cualquier caso, petrolégicamente se
trata de basaltos hornbléndicos, con olivino casi ausen-
te.

Las diabasa y diques basicos de |la zona Sudportuguesa
se presentan en formageneralmente desills subparalelos
a la estratificacién, y plegados con los materiales
encajantes del Complejo volcano-sedimentario. Son
posteriores al volcanismo, pues desarrolian aureolas de
metamorfismo de contacto, y anteriores a la primera
fase de deformacion. Presentan unatextura poiquilitica,
con una heterometria granular, dependiendo de su
situacion dentro del cuerpo intrusivo. Estan constitui-
das por clinopiroxeno y plagioclasa calcica como com-
ponentes ortomagmaticos, anfibol hornblendico y
biotita como tardimagmaticos y en ultimo lugar, clorita,
albita, clinozoisita, prehnita, pumpellita y carbonatos
como fases minerales de autometamorfismo-meta-
morfismo regional.

IV. 3. ROCAS VOLCANICAS

No se contempla en este apartado el vulcanismo de las
series volcanosedimentarias de la zona Ossa Morena, el
cual se describe de forma general en el capitulo de
estratigraffa .

IV.3.1. VULCANISMO DEL COMPLEJO VOLCANO-
SEDIMENTARIO DE LA ZONA SUD-PORTUGUESA

Actualmente va tomando cada vez mas consistencia la
interpretacion del caracter bimodal delvulcanismodela
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Faja Piritica (SCHERMERHORN, 1971; SOLER, 1973,
SIMANCAS, 1981; MUNHA, 1983) frente a la hipbtesis
de una Unica serie de diferenciacién magmatica, de tipo
calcoalcalino (ROUTHIER et al, 1977). Para SOLER (op.
cit.) el vulcanismo procederia por un lado de un magma
basico y por otro de un magma acido consecuencia de
la fusién parcial de una corteza continental. Para MUHNA
(op.cit.) existen dos tipos de magmas basalticos, uno de
cardcter transicional a toleitico de “back-arc” y otro de
caracter alcalino "intraplaca”.(SIMANCAS (op.cit.)
considera un modelo hibrido.

En cuanto a la nomenclatura no existe tampoco unifor-
midad, debido en parte a la importancia dada al pro-
ceso de espilitizacion.

En la descripcién que sigue se utilizard un criterio
puramente descriptivo, y por tanto se tendran en
cuenta los distintos tipos petrologicos observados.

a) Vulcanismo acido e intermedio

Las lavas acidas presentan petrolégicamente términos
rioliticos, dacfticos y cuarzoqueratofidicos.

Las riolitas son el tipo mas extendido en las coladas. De
“visu” no suelen presentar fenocristales, siendo rocas
homogéneas de grano fino.

Al microscopio presentan textura porfidica con matriz
microcristalina, a veces esferulitica a perlitica. En ciertas
zonas, son patentes las texturas tipicas de ignimbritas
(Flanco norte del Sinclinorio de Riotinto).

Los fenocristales estan constituidos por cuarzo, vy, en
cantidades variables, feldespato potdsico y cantidades
accesorias de albita, sericita y clorita. Por disminucién
en el contenido de feldespato potasico o de cuarzo, se
puede pasar a riodacitas o latitas respectivamente,
términos estos escasamente representados.

Las dacitas, presentan un aspecto porfidico mucho mas
patente de visu, gue en las riolitas. Son particularmente
importantes en la alineacién de Cabezarrubias-San
Telmo. Presentan fenocristales de plagioclasas (gene-
ralmente zonadas), ferromagnesianos y cuarzo. Suelen
ser piroxénicas, aunque a veces se presentan dacitas
anfibolicas. De todas formas los ferromagnesianos suelen
estar cloritizados, alterados a carbonatos, y a veces a
pumpellita. La matriz estd constituida por plagioclasa,
cuarzo y clorita, siendo el fesdelpato potasico acceso-
rio. Existe una transicién gradual de estas rocas a las
andesitas.

Los cuarzoqueratofidos, que como los queratofidos son
términos que no todos los autores reconocen, son
similares a las riolitas pero con feldespato potasico
ausente o accesorio. A diferencia de las dacitas, las
plagioclasas no presentan zonacion. Las facies lavicas
no estdn muy extendidas, lo contrario de lo que ocurre



con los términos piroclasticos. La matriz esta constitui-
da por cuarzo, albita y sericita.

- Las lavas intermedias estan representadas por térmi-
nos andesiticos y queratofidicos. Existe una transicion
composicional, por disminucion de cuarzo libre y el
incremento de los componentes melanocraticos, de los
términos correspondientes de cuarzogueratofidos y
dacitas a las citadas rocas. Las andesitas se diferencian
de las dacitas en que el cuarzo esta ausente como
fenocristal, y puede estarlo también de la matriz.
Texturalmente son porfidicas con fenocristales abun-
dantes de plagioclasa, y en menor cantidad de
ferromagnesianos (clinopiroxeno). La matriz esta cons-
tituida por microlitos de plagioclasay clorita intersticial,
ademas de epidota, sericita y esfena e incluso cuarzo.

Los queratéfidos presentan textura porfidica con
fenocristales de albita maclada. La matriz esta constitui-
da por albita y clorita fundamentalmente, ademas de
cuarzo y sericita y otros accesorios mas esporadicos.

- En cuanto a los términos piroclasticos el tipo de toba
mas comun es muy caracteristicoy consiste en unatoba
vitrea (en origen) marcadamente leucocratica. La dife-
rencia entre unas y otras consiste en el tamano de los
clastos y su abundancia relativa. Estd constituida por
fenocristales de cuarzo y albita que parecen flotar en
una pasta microcristalina, esquistosada, cineritica muy
fina o desvitrificada a cuarzo y sericita.

b) Vulcanismo basico

Las lavas basicas se pueden agrupar en dos tipos,
ambos albiticos, y cuya composicién es espilitica: un
primer tipo dominante de rocas con textura intersertal
y un segundo tipo con textura ofitica.
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El primer tipo de espilitas con textura intersertal es
afiricoy amigdalary sélo en algunos casos es porfidico.
Esta compuesto por microlitos de albita, entre cuyos
cristales se presenta cloritay proporciones diferentes de
mineral de epidota, carbonatos, esfena y esporadica-
mente pumpellita o anfibol fibroso (tremolita-actinolita).
Destaca la presencia de amigdalas orientadas rellenas
de calcita, clorita, cuarzo y mineral de epidota. A veces
presentan un proceso de silificacion masiva, que afecta
ala matriz en la roca. El segundo tipo de rocas, menos
extendidas, son espilitas finogranulares ofitica o menos
comunmente subofiticas o poiquiliticas. Su composi-
cién mineraldgica es similar a la de las descritas en el
apartado IV.2.3.

Los términos tobaceos, muy relegados con respecto a
las lavas, son porfidoblasticos con matriz microcristalina
marcadamente esquistosas. Los fenocristales suelen ser
de plagioclasas, y la matriz basicamente clorita, con
carbonatos, esfena y mineral de hierro en cantidades
variables. Encuanto alas tobas verde-violeta (AYE, 1974)
alas que se hace mencion en el capitulo de estratigrafia,
intimamente ligadas a las lavas basicas, hay que desta-
car la presencia de gruesos cristales de cuarzo, debida
a un proceso de silicificacion selectiva del feldespato
que forma parte de los fenoclastos (AYE, op. cit.).

IV.3.2. VULCANISMO DEL VIAR

Son muy escasas las referencias bibliograficas sobre el
vulcanismo del Viar. La mas reciente, SSIMANCAS J.F. y
RODRIGUEZ GORDILLO J.F. (1984), s6lo resume las
caracterfsticas de emplazamiento de las coladas basi-
cas. Siguiendo a dichos autores se trata de basaltos con
olivino, de caracter intermedio toleitico-alcalino, que
extruyeron en la base de la cuenca en relacion con las
etapas de fracturacién tardihercinica, que conforma el
asiento de la misma.



V. METAMORFISMO

V.1. ZONA OSSA-MORENA Y UNIDAD PULO DO
LOBO

Los materiales que afloran dentro de estos dominios, en
la presenta hoja, han sufrido, al menos gran parte de
eflos , un metamorfismo regional que varia de grado
muy bajo (facies de la prehnita-pumpellita) a bajo
grado, no sobrepasando las facies de esquistos verdes.
Se trata de un metamorfismo dinamotérmico de edad
hercinica, no existiendo evidencias de un metamorfis-
mo precadmbrico, como ocurre en dreas mas septentrio-
nales.

Una excepcidn a este comportamiento general, lo
constituye el denominado nucleo metamorfico de
Aracena, situado en la zona meridional de la unidad del
Macizo de Aracena-Almadén de la Plata, dentro de la
cuiaAguafria-Cortegana (FLORIDO y QUESADA, 1984)

Dicho metamorfismo fue estudiado y definido por
BARD (1969) como de alta temperatura y baja presion.
Dicha cufia muestra en toda su extensiéon paragénesis
de grado alto de metamorfismo (facies granulitas), que
sobrepasan los limites cartograficos de la misma ( no
existe contraste metamarfico a través de las fallas que
lo limitan), decreciendo bruscamente el metamarfismo
en las areas vecinas.

Este decrecimiento brusco de las condiciones
metamdrficas (en pocos centenares de metros se pasa
a condiciones de bajo grado), implica un gradiente
elevado que BARD( op. cit.) estima en 75-80° C/km al N
de la citada cufa, y APALATEGUI et al, (1983) citan un
gradiente de 150°C/km al sur de la misma. CRESPO-
BLANC(1987) relaciona este hecho a un fenémeno de
retrometamorfismo ligado a las importantes zonas de
cizalla que limitan al norte y sur la cuia de Aguafria-
Cortegana.

En cuanto a las causas de este metamorfismo, las
interpretaciones son muy diversas. QUESADA
(APALATEGUIly QUESADA, 1987), sugiere un efecto de
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aureola, en vez de la consideracion de un metamorfis-
mo regional, causado por una ldmina caliente proce-
dente de partes profundas de la corteza continental
ibérica, que cabalgase en un proceso de "back
Thrusting” a la ofiolita previamente obducida. Esta
posibilidad, sequn el mismo autor, explicaria ademas, la
variacion en la anchura de esta aureola, que estaria
controlada por el espesor de la cufa Aguafria-
Cortegana.

En cuanto al metamorfismo de contacto, entorno a la
mayoria de las rocas pluténicas que instruyen en mate-
riales de la zona Ossa-Morena, se desarrolla una aureo-
la de rocas metamorficas cuya anchura y caracterfsticas
dependen del tipo de intrusién y de la naturaleza de los
materiales encajantes.

No siempre es posible laidentificacion de estas aureolas
debido ala mecanizacién de los contactos con posterio-
ridad a laintrusién, o bien a que el encajante sean rocas
metamérficas de grado medio alto (como ocurre con el
nucleo metamérfico de Aracena).

Las facies metamorficas mas comunes son, en las zonas
interna, corneanas hornbléndicas (grado medio) con
paragénesis de cordierita y andalucita, y en las zonas
externas, corneanas con albita-epidota (grado bajo)
con blastesis de micas y agregados microcristalinos que
confieren a la roca el tipico aspecto “mosqueado”.

En zonas en las que las intrusiones afectan a rocas
carbonatadas se desarrollan fenémenos de skarn, par-
ticularmente importantes en los macizos de Sierra
Padrona y Santa Olalla, por sus consecuencias
metalogenéticas. Se trata de skarn de andradita-
grosularia, diopsido y otras facies silicatadas de menos
temperatura.

V.2. ZONA SUDPORTUGUESA

Los materiales de la zona Sudportuguesa estan afecta-



dos por un metamorfismo regional de grado muy bajo
a bajo grado que apenas llega a las facies de esquistos
verdes. SCHERMERHORN(1975) y MUNHA (1976) de-
finen unagradacion de sur a norte de facies de prehnita-
pumpellita a facies esquistos verdes. La formacioén de
pumpellita y prehnita parece ligada a la primera fase de
deformacién o ligeramente posterior a ella (MUNHA
op.cit.)

En cuanto al metamorfismo de contacto ,hay que
distinguir un primer episodio originado por los sills de
diabasa, anterior a la primera esquistosidad, y un se-
gundo episodio producido por las rocas plutdnicas en
sus encajantes.

Los sills de diabasas dan lugar a aureolas, generalmente
reducidas, cuyas facies varian de simples segregaciones
arcilloso-micaceas a corneanas hornbléndicas en la
Zona mas interna de las mismas.
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Las intrusiones pluténicas acidas tardias apenas desa-
rrollan aureolas de metamorfismo, mientras que aque-
llas mas tempranas, sin o ligeramente postectédnicas,
generalmente de composicién basica, danlugar a facies
de grado bajo-medioy muy excepcionalmente de grado
alto ( corneanas piroxénicas) ( SIMANCAS, 1984).

Este autor define varias isogradas representadas por las
zonas de la clorita, biotita, cordierita y sillimanita, que
presentan un mejor desarrollo en el entorno del extre-
mo nororiental de la alineacion magmatica de
Castilblanco-Almonaster la Real.



VI. METALOGENIA

La presencia de las diferentes unidades geoestructurales,
cuya geologia hasido descrita en los apartados anterio-
res, tiene una clara incidencia en las caracteristicas
metalogenéticas de la hoja, y procede consecuente-
mente describir la metalogenia de la misma separando
dichas unidades: por un lado se considerara la zona
Ossa-Morena y la unidad Pulo do Lobo, y por otro la
zona Sudportuguesa. Esta Ultima constituye en sf mis-
ma una provincia metalogenética, mientras que las dos
primeras presentan unas caracterfsticas mucho mas
heterogénea, lo cual es también reflejo de su propia
complicacion geologica.

Todo ello incide en que a la hora de describir la
metalogenia de unay otra zona no se siga exactamente
la misma sistematica. En el caso de las dos unidades mas
septentrionales se describiran los indicios por sustan-
cias, mientras que para la zona sudportuguesa se
clasifican los indicios para su descripcion siguiendo un
criterio mixto, por sustancias y morfologia (génesis),
segun se explica en el apartado correspondiente.

VI.1. ZONA OSSA-MORENA Y UNIDAD PULO DO
LOBO

VI.1.1. PLOMO-CINC

El grupo que se describe en este apartado no constitu-
yen las Unicas menas de estas sustancias, pues se
consideran en otro capitulo las mineralizaciones de
piritay sulfuros complejos, que pueden contener dichos
elementos, especialmente el cinc.

Los indicios de Pb-Zn en estos dominios, pueden
clasificarse en:

- Mineralizaciones de Pb-Zn asociadas a rocas
carbonatadas.

- Filones de cuarzo con galena y esfarelita.
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A) MINERALIZACIONES DE Pb-Zn ASOCIADAS A
ROCAS CARBONATADAS

Estan representadas por un conjunto de indicios situa-
dosenlaSierrade Aracena, dentro del dominio Aracena-
Almaden de la Plata, y asociados a los marmoles
dolomiticos de Vendiense-Cambrico inferior, y en este
sentido dichos marmoles constituyen un metalotecto
litolégico para estas mineralizaciones.

Se pueden diferenciar tres grupos de indicios, que de
oeste a este son:

Zona Fuenteheridos-Castano del Robledo
Banda Carbonatada Aracena-Los Marines

Norte de Higuera de la Sierra

-ZONA FUENTEHERIDOS-CASTANO DEL
ROBLEDO

Las mineralizaciones de esta zona estan representadas
por numerosas labores agrupadas en los indicios 58 a
63.

La serie estratigrafica establecida en este sector esta
constituida, de muro a techo, por:

Metacineritas y metabasitas.

Marmoles dolomiticos (serie carbonatada infe-
rior).

Metatobas acidas y cineritas siliceas.
Dolomias y calizas (serie carbonatada superior).
Metatobas acidas.

Tectdnicamente el &rea se encuentra el cierre periclinal
de la antiforma de 3?2 Fase Fuenteheridos-La Umbria
(BARD, 1969), y limitada al sur por una importante zona
de cizalla (CRESPO BLANC, 1987).



A excepcion de las minas de San José y Felipe Il {indicios
n° 62 y 63) cuya mineralizacion encaja en marmoles
dolomiticos de la formacién carbonatada inferior, los
demas indicios de la zona se sitlian hacia la base dela
formacién carbonatada superior.

La paragénesis de todo este drea es muy comun y
simple, constituida por pirita y esfalerita como constitu-
yentes principales. La galena en general es minoritaria,
aunque localmente puede ser fundamental o incluso
estar ausente. Como accesorio se encuentran ademas
tetraedrita y calcopirita.

La barita se encuentra en general asociada a estas
mineralizaciones, siendo particularmente importante
en la mina Zizite ( indicio n°® 58) y algunos indicios de
Fuente del Aliso.

Las texturas que se observa en los estudios de probetas
pulidas, revelan una recristalizacion importante y una
secuencia de deposicion pirita-galena-esfalerita. De
todos modos existen evidencias de una mineralizaciéon
singenética, pudiéndose observar en campo y en testi-
gos de sondeos la esfalerita dibujando perfectamente
charnelas de plieges.

La presencia de niveles volcanicos intercalados en la
serie carbonatada, y el hecho de una morfologfa clara-
mente estratiforme, hace pensar en una mineralizacién
singenética volcano-sedimentaria, asociada a las rocas
carbonatadas, posteriormente removilizada debido ala
intensa tectonizacién que ha sufrido todo el area.

Desde el punto de vista econdémico, el principal interés
de estas mineralizaciones radica en sus contenidos en
plata, los cuales estan fntimamente ligados a los conte-
nidos en cinc.

Los procesos de alteracion y lixiviacidon supergénica han
dado lugar a unos suelos residuales arcillosos que en
determinados puntos presentan un enriguecimiento
muy importante en plata, hasta el punto de que las
Ultimas exploraciones realizadas en el drea han puesto
de manifiesto el posible interés de beneficiar este
elemento de dichos suelos residualesy zonas de gossan.
En este sentido la compania minera CHARTER ESPANO-
LA, S.A. ha llevado a cabo un estudio de viabilidad
econdmica cuya puesta en ejecucion para pasar ala fase
de explotacién esta pendiente sélo de la autorizacion
de la Administracion.

-BANDA CARBONATADA DE ARACENA-LOS
MARINES

Los indicios de este area (indicios n° 73, 82 y 83) se
sitan en los tramos superiores de las dolomias del
Vendiense-Cambrico inferior, en el flanco norte de una
antiforma de 32 fase (anticlinal de Fuenteheridos-La
Umbria). Agui la complejidad tectdnica es menor que
en el sector anterior,
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En este area la formacién carbonatada adquiere gran
desarrollo y se situa en la base de la secuencia
volcanosedimentaria del Vendiense-Cambrico inferior,
e inmediatamente a techo de la Fm. Umbria. Es decir la
secuencia estratigrafica esligeramente diferentey menos
complicada, en principio, que en el sector de Castafio
del Robledo-Fuenteheridos.

La mineralizacion esta representada por una paragéne-
sis de pirita y galena como principales, y esfalerita,
tetraedrita, cobres grises, pirrotina y marcasita como
accesorios. Hay que resaltar los contenidos, localmente
importantes, en Ag, directamente relacionados con los
de Pb. Sesitlia en el techo de la formacion carbonatada,
asociada a niveles bandeados de cherts y presencia de
clorita, actinolita, tremolita, y de forma generalmente
diseminada.

La morfologia a escala de afloramiento es estratiforme,
aunque a escala microscopica e incluso muestra de
mano, se observa relleno de pequefas fracturas y
removilizacion a favor de planos de esquistosidad.

La mineralizacién se presenta en una corrida de mas de
6kms., de forma muy diseminada, aungue localmente
esta diseminacion es mas fuerte, llegando a constituir,
niveles centimétricos de galena masiva en los entornos
de los indicios. Estos niveles centimétricos pueden
superponerse repetidas veces, dando en conjunto una
zona mineralizada de mas de 20 mts. de potencia.

Aunqgue la galena se sitta a techo de la formacién
carbonatada, sondeos realizados en la zona, ponen de
manifiesto una diseminacién, a veces importante, de
pirita hacia el muro de la formacién.

En cuanto a su génesis, parece claro la existencia de una
mineralizacién singenética (galena entre granos de
dolomita oincluida en ella), que posteriormente hasido
removilizada segun los planos de esquistosidad, que
determina el aspecto bandeado observado en aflora-
miento. Esta galena de segunda generaciénva asociada
a clorita y actinolita-tremolita. Por ultimo se presenta
una tercera generacion de galena removilizada a favor
de pequefas fracturillas.

Hay que tener en cuenta que los indicios mds importan-
tes de esta banda, se sitUan entre dos fracturas NE-SO
( fallas de Alajar y Linares), que han funcionado en
principio como desgarres sinestrosos. Bien por alguna
etapa posterior distensiva de dichos desgarres, o por
fracturas tensionales relacionadas con ellos, puede
haber habido circulaciéon de fluidos hidrotermales que
hayan influido en la génesis de las mineralizaciones
presentes en la zona, No es por tanto descabellado
pensar en las mineralizaciones tipo “SEDEX".

Dada la proximidad y similitud de esta zona y la de
Fuenteheridos-Castano del Robledo, esinteresante hacer
algunas observaciones comparativas:



. Ambas areas presentan de comun que la mine-
ralizacion es estratiforme y esta asociada a la
misma formacion carbonatada, pero mientras en
el area precedente se dispone hacia los niveles
inferiores de la misma, en esta se sitlia hacia techo
de los marmoles dolomiticos.

. Ambas areas podemos englobarlas en el tipo de
mineralizacion BPG, pero predominando la
esfalerita en Castano del Robledo-Fuenteheridos,
siendo la galeria minoritaria, mientras que en la
banda de Aracena-Los Marines, ocurre justo lo
contrario, siendo la esfalerita accesoria.

.En unay otra, destaca el caracter argentifero de
la mineralizacion, lo que le da su interés econémi-
co. Pero la plata esta claramente asociada a la
galena en la banda Aracena-Los Marines, mien-
tras que en la Fuenteheridos-Castafio del Robledo
aparece relacionada con la esfalerita, ademas de
cobres grises y tetraedrita.

. Por dltimo, la influencia del vulcanismo parece
mucho mas clara en lazona precedente, que enla
de Aracena-Los Marines donde el vulcanismo se
desarrolla a techo de la formacién carbonatada.

-NORTE DE HIGUERA DE LA SIERRA

Las mineralizaciones de esta zona, situada al este de las
dos anteriores, estan representadas por los indicios de
Villa Amparo (95) y Los Fontanales.(97 ).

Geologicamente se sittian al sur de la antiforma de La
Umbria-Fuenteheridos, dentro del dominio metamérfico
de launidad Aracena-Almadén de la Plata (APALATEGU!
et al, 1984).

La roca encajante es un marmol metasomatizado y que
presenta la clara alteracion hidrotermal en el entorno
de la mineralizacion (cloritizacion, silicificacion y
potasificacion).

La paragénesis metalica estd constituida por pirita -
galena (argentifera)- esfalerita como principalesy mag-
netita, pirrotina, tetraedrita, calcopirita y sulfosales de
plata como accesorios.

A escala de afloramiento se presenta diseminada en
fracturillas, que se sitian a lo largo de bandas estrechas
paralelas a la estratificacion. Localmente dichas bandas
pueden tener hasta 1m. de potencia y la galena ser
localmente masiva, como ocurre en Los Fontanales.

Los estudios microscépicos ponen de manifiesto su
origen hidrotermal, con una secuencia de deposicion
pirita-magnetita-esfalerita-galena. No se descarta una
posible pirita primaria singenética.

El control de la mineralizacion parece corresponder a
fracturas NE-SO a favor de las cuales se han instalado
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diques de diabasas. En relacién con dichas fracturas se
produce silicificacion y cloritizacion en bandas estre-
chas paralelas a la estratificacion. Posiblemente dicho
bandeado sea debido a que los procesos de reaccion
con los fluidos hidrotermales estan controlados por un
bandeado composicional primario. Es a favor de dichas
bandas donde se presenta la mineralizacién. Por ello se
puede hablar de una mineralizacion epigenética y
estratiforme.

No hay que descartar que ésta sea la misma situacion
que en la banda Aracena-Los marines, sélo que ahora
nos encontramos en una zona mas proxima a la
fracturacion.

B) FILONES DE CUARZO CON GALENA'Y
ESFALERITA

Corresponde este grupo a un conjunto de indicios (134,
135, 136, 137) situados al oeste del pantano del
Pintado, en el NE de la hoja, en el dominio de
Arroyomolinos, encajando la mineralizacion en series
detriticas del Precambrico superior (Fm. Tentudia). El
mas importante de todos ellos es la mina de San Luis
(403), el cual esta representado por unos filones de
cuarzo y pegmatitas alineados seguin una fractura de
direccion N 150°E y buzando 55°E a subvertical. A veces
dicha fractura esta rellena por una banda de cuarzo con
fragmentos de roca encajante y cristales grandes de
galena.

Lapotencia mediaesde0,3a 1 m., aunque puede llegar
a tener 3 m.

Existen otras direcciones también mineralizadas (N-105
Eenelindicio 135), y que probablemente correspondan
a conjugadas de la anterior.

La paragénesis mineral esta constituida por esfalerita y
galena como constituyentes mayoritarios y calcopirita,
tetraedrita, pirrotina, pirita, covellina y bismuto nativo
COMO accesorios.

Al norte de la mina de San Luis existe una intensa
diseminacién de pirita, en cuarcitas de la Fm. Tentudfa,
que probablemente corresponda a una mineralizacion
singenética.

El hidrotermalismo causante de la mineralizacion, pro-
duce una fuerte silicificacion en el encajante.

En resumen se trata de una mineralizacion epigenética,
filoniana, controlada por fracturas, fundamentalmente
N 150°E.

VI.1.2. PIRITA Y SULFUROS COMPLEJOS

Por su morfologia, se pueden distinguir dos grupos
fundamentales de indicios: estratiformes y filonianos.



Dentro de los indicios estratiformes, que son los
mas importantes y los que presentan una
paragénesis mas compleja, se pueden considerar
varios grupos, definidos cada uno por el contexto
geoldgico en el que afloran y por sus afinidades
paragenéticas y genéticas.

A) MINERALIZACIONES ESTRATIFORMES DE
SULFUROS POLIMETALICOS

Grupo Mina Maria Luisa . El mas representativo es 16-
gicamente la propia Mina Marifa Luisa (55), que estuvo
en explotacion entre los afios 1969 y 1981, benefician-
dose el CuyZn. En segundo lugar por su entidad fisica
se situarian las minas de Reprise (52) y Santa Ana (46).
Otras mineralizaciones de este grupo son las corres-
pondientes a los indicios 34 (Valle “El Perro”), 35y 39
(ambossituados enla Sierrade La Cadena), 36,40y 51.

Geogréaficamente se sitlan aproximadamente en un
tridngulo cuyos vértices serfan Galaroza, La Nava y El
Repilado, dentro de la hoja 917 del M.T.N. a escala
1:50.000.

Desde el punto de vista geoldgico estas mineralizacio-
nes encajan en esquistos y gnesis cuarzofeldespaticos
(metavulcanitas acidas) de la serie vulcano-sedimenta-
ria de la unidad Aracena-Almadén de la Plata.

La paragénesis metalica de Maria Luisa, siguiendo a
Vazquez Guzman.F. (1972),esté definida por:

Mineralizacién singenética: Pirita |, esfalerita [ y magne
tita |

Mineralizacién ascendente: Magnetita I, pirrotina |,
arsenopirita |, pirita Il
esfalerita Il, calcopirita I-Il,
cubanita, bornita | y
tetraedrita.

Mineralizacion descendente: Hematites, limonita,
cuprita, bornitally calcosina.

Los estudios realizados posteriormente (. G.M.E. 1980)
confirman la existencia de dicha mineralizacion
singenética. Asi mismo, de acuerdo con Vézquez (op.cit.)
la génesis de la paragénesis epignética debe estar
relacionada con el emplazamiento de la diorita de La
Nava. Posiblemente este hecho haya incidido positiva-
mente en el concentracién de la mineralizacion prima-
ria generando un yacimiento econdmicamente explo-
table. De hecho la mineralizacion méas importante est
asociada a una fuerte cloritizacion generadaen las fases
ultimas de més baja temperatura relacionada con la
intrusion dioritica (VAZQUEZ, F.op.cit).

El yacimiento se sita en un sinclinorio de Fase lll, que
afecta a multiples pequefios plieges de fases anteriores,
lo que unido a la fracturacién complica enormemente
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la estructura (I.G.M.E. 1980). La mineralizacién aflora
en superficie en una banda de direcciéon N 120-140°F
buzando 40° a 70°N. La explotacion se realiz6 por
labores de interior, disminuyendo su potencia y corrida
en profundidad. Existen dos masas desplazadas una
respecto a la otra por una falla de direccion NE-SO. La
masa mas oriental ({levante) queda cortada por una
segunda fractura, similar a la anterior, siendo descono-
cido por el momento el comportamiento al este de esta
segunda falla.

- La mina Reprise (52) se presenta en una situacion
geoldgica y con una paragénesis muy similar a la de
mina Maria Luisa, encajando en los mismos materiales.

La mineralizacion estd representada por una
diseminacion de sulfuros en varios niveles repetidos
tecténicamente, que localmente puede llegar a ser
masiva en la zona de las labores. En conjunto la banda
mineralizada alcanza casi 1 km. delongitudy su potencia
de afloramiento puede llegar a 250m.

- La paragénesis de la mina Santa Ana (46) estd
constituida por magnetita, pirita, calcopirita, barita, y
esfalerita como constituyentes mayoritarios y
arsenopirita, pirrotina y covellina como accesorios. La
magnetita esta ligada a metavulcanitas béasicas (anfibo-
litas), mientras que el resto de los sulfuros encajan en
esquistos y gneises cuarzo feldespéaticos (metavulcani-
tas 4cidas). Como ocurre en mina Marfa Luisa, la
intrusién cuarzodioritica de El Repilado parece tener un
importante papel en la génesis del yacimiento.

- El resto de los indicios de este grupo tienen muchos
menos entidad que los descritos.

En conjunto se pueden resumir que se trata de minera-
lizaciones estratiformes, volcanosedimentarias, a las
gue localmente se superponen una paragénesis
hidrotermal (skarn?) con recristalizacion y neoformacion
de nuevos minerales, relacionada con la intrusién de
cuerpos diorfticos o cuarzo-dioriticos, dando lugar a los
yacimientos mas importantes.

Grupo Conchita, Hullera-Calcodopol, Fatima. Este
grupo estd representado por los indicios 90 (Conchita-
Los Pinos), 89 (Hullera-Calcodopol y 85 (Fatima), situa-
dos al E y SO de Aracena.

Geoldgicamente se sitian en la serie
volcanosedimentaria de la unidad del Macizo de
Aracena-Almadén de la Plata, en el dominio meridional
metamorfico (APALATEGUI et al, 1984).

La roca encajante esta constituida por gneises
cuarzofeldespaticos con intercalaciones de marmoles
dolomiticos.

La paragénesis metdlica esta constituida por pirrotina,
pirita, esfalerita, calcopirita como constituyentes princi-
pales (siendo mayoritario la pirita, y ocasionalmente la



pirrotina en Mina Fatima) y como accesorios magnetita
(que a veces puede ser mayoritaria), galena, marcasita
y limonita (secundario).

Los estudios microscopicos revelan el caracter
hidrotermal de dicha mineralizacion en la deposicion.
La pirita sustituye normalmente ala pirrotina, y esfalerita,
galena y calcopirita son claramente posteriores, as
como la magnetita. No se descarta que la pirrotina sea
singenética o al menos sinmetamorfica.

La mineralizacion presenta una morfologia claramente
estratiforme, encajando generalmente en gnesis
cuarzofeldespaticos, aungue también se presenta en
niveles bandeados dentro de lentejones marmaoreos
interestratificados con los gnesis, como ocurre en Hu-
llera-Caleodopol donde la potencia de la zona minera-
lizada llega a alcanzar 30m., aunque parece correspon-
der a superposicion de varios lentejones, posiblemente
repetidos tecténicamente.

La génesis de la mineralizacion puede estar relacionada
con la presencia de una importante falla sinestrosa de
direcciéon NE-SO, situada entre los indicios de Fatima y
los otros dos, que funcionaria como via de acceso de
fluidos mineralizadores, los cuales habrian aprovecha-
do tanto los niveles carbonatados, material muy recep-
tivo para la circulacién y reaccion con dichos fluidos, ast
como las anisotropias en la formacién gnefsica para
depositar los cationes metalicos. Tampoco es descartable
la existencia de una mineralizacién primaria singenética
volcanosedimentaria, aunque el metamorfismo pre-
sente en el area hace dificil constatar con seguridad esta
hipotesis.

Otros indicios estratiformes

Aparte de los indicios descritos, dentro de la unidad del
Macizo de Aracena-Almadén de la Plata y en la unidad
Pulo do Lobo, aparecen otra serie de indicios (69, 75,
84) de morfologia estratiforme, aunque su origen pa-
rece claramente epigenético.

-El indicio Marilozana (75) presenta dos tipos de mine-
ralizaciones claramente diferentes que encajan en el
contacto entre marmoles y rocas de silicatos calcicos
(rocas skarnoides). Por un lado los marmoles presentan
unas bandas centimétricas de magnetita masiva asi
como una diseminacién general de magnetita en toda
la roca. Por otro lado en las rocas de silicatos calcicos
existe una mineralizacion estratiforme y masiva de
sulfuros, de hasta 1m. de potencia, con piritay pirrotina
como componentes mayoritarios y esfalerita, galena y
calcopirita como accesorios, habiéndose encontrado
en los estudios microscopicos un grano de plata nativa.

El origen de la magnetita esta claramente relacionada
con un proceso de serpentinizacion de los
ferromagnesianos. Los sulfuros parecen estar relacio-
nados con la circulacion de fluidos ligados a la etapa
metasomatica que ha dado lugar a las rocas de silicatos
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calcicos.

- Elindicio de Agua Agria (69) presenta una mineraliza-
cién estratiforme, principalmente de pirita, asociada a
cuarzo y clorita de origen hidrotermal, y encaja en
esquistos de la unidad Pulo do Lobo.

B) INDICIOS FILONIANOS

Agrupamos dentro de esta categoria una serie de
indicios, de muy poca entidad en general, constituidas
por filones de cuarzo y/o brechas de falla cementadas
por cuarzo, con direcciones variables, predominando
aquellas que se sittan en fracturas subparalelas a las
estructuras regionales (indicios 13, 65, 86) y otros en
fracturas NE-SO (indicios 270 y 274), las cuales repre-
sentan un metalotecto estructural para dichos indicios.

- El indicio de la Casa Santa (86) tuvo su interés por su
contenido en plata. La paragénesis de cuarzo y pirita
con pirrotina, calcopirita, tetraedrita y sulfosales de Pb-
Sbh como accesorios, sesitia en una fracturasubparalela
a la esquistosidad dentro de los esquistos sericiticos de
la unidad El Cubito.

- La mineralizacién de mina Asturias (65) con cuarzo,
pirita, magnetita corresponde a un filén de cuarzo
principal N 160°E, y venillas de cuarzo subconcordante
con los planos de esquistosidad de los gneises
migmatiticos encajantes correspondientes a la unidad
metamérfica de la serie volcanosedimentaria de Aracena.

- Otros indicios filonianos parecen relacionarse clara-
mente con cuerpos intrusivos en la zona de Aroche.

VI.1.3. COBRE

Ademas de aquellos indicios de Cu ligados a minerali-
zaciones de sulfuros polimetalicos estratiformes, des-
critos en el apartado anterior, y en algunas de las cuales
se ha explotado y beneficiado esta sustancia (Mina
Maria Luisa), existen numerosos indicios generalmente
filonianos, situados en diferentes dominios geoldgicos,
gue se describen a continuacion.

A) Grupo Ribera de Cala

Un primer grupo de indicios muy significativos esta
representado por un conjunto de mineralizaciones
filonianas de morfologia irregular ligadas a la
granodiorita de Cala. Se situan en el borde norte de
dicho cuerpo intrusivo, encajando bien en la granodita
o0 en las corneanas y /o rocas de skarn del contacto,
dentro de la unidad de Arroyomolinos a lo largo de una
banda discontinua de direccién aproximada N 120°E,
desplazada localmente por fallas NNE, en una longitud
de unos 15 km. (la cual puede considerarse un
metalocteto estructural-geométrico). Presentan la par-



ticularidad interesante de ser algunas veces filones de
cuarzo aurifero, como ocurre en la mina Sultana (106)
y en el indicio La Extremena (105).

- El més representativo de todos es la mina Sultana que
tuvo una actividad intermitente entre los afios 1903 y
1920. Esta constituido por un filén de cuarzo NO-SE
buzando 40° SO, con una corrida minima de unos 100
m. y potencia de 45 cm. La paragénesis esta constituida
por cuarzo , siderita, calcopirita con pirita, esfalerita,
arsenopirita y oro como accesorios.

- El resto de los indicios (102, 103, 104, 105, 114, 119)
de esta banda tienen una entidad mucho menor, a
veces insignificante, pero interesante en cuanto a su
paragénesis, como ocurre en la Extremefia, que presen-
ta unamineralogia muy similar a la Sultana, y donde los
estudios microscépicos han puesto de manifiesto la
existencia de bismuto y oro nativos.

- Estas mineralizaciones de cobre deben estar relaciona-
das con la fase mas tardia sulfurada de la etapa
metasomatica, importante en relacién con esta
granodiorita, puesta de manifiesto mas claramente en
otros indicios, como son los de Fe de Minas de Cala, y
que probablemente hayan sufrido removilizaciones
posteriores, que pueden estar relacionadas con la
existencia de fracturas longuitudinales, como las que
controlan en parte el curso de la rivera de Cala.

B) Grupo Almadén de la Plata

Por su significacién numérica, cabe considerar un se-
gundo grupo de indicios filonianos de Cu en el 4rea de
Almadén de la Plata, y controlados por dos direcciones
fundamentales, N80O°E (indicios 127, 129, 131, 132,
133) y N110°E (indicios 128, 130, 138) que parecen
corresponder a un sistema conjugado de fracturas
tensionales (metaloctetos estructurales), ligadas a des-
garres dextrosos de direcciéon NNO. El Ginico indicio que
se desvia de este disposicién general es el n°® 427 que
corresponde a un fildon N45°E. Dichos indicios encajantes
en diferentes litologias( pizarras, marmoles, anfibolitas)
y unidades estructurales (unidad Terena, unidad Maci-
zo de Aracena -Almadén de la Plata y unidad Pulo do
Lobo) estan representadas en general por filones de
cuarzo con calcopirita y pirita diseminadas , y otros
sulfuros en mucha menor proporcion (covellina,
arsenopirita, pirrotina). Esfalerita y galena aparecen
muy escasamente, solamente en algunos indicios.

C) Grupo de la Nava

En el &rea de la Nava, y en el entorno de las mineraliza-
ciones estratiformes de pirita y sulfuros, existen un
conjunto de indicios filonianos de cobre y pirita con
sulfuros de Pby Zn, cuya paragénesis fueron estudiadas
por VAZQUEZ F. (1974). Se trata de filones de cuarzo-
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calcita, con direcciones predominantes comprendidas
entre N-80°y N 100°E.

Los mas representativos de este conjunto son los indi-
cios Eureka (33) y Las Lanchuelas (32). En Eureka, la
paragénesis metdlica estd constituida por pirita,
tetraedrita, galena, calcopirita, esfalerita, boulangerita.
En las Lanchuelas dicha paragénesis esta representada
por pirita, tetraedrita, calcopirita, jamesonita, pirrotina,
arsenopirita, esfalerita.

Otros indicios de esta zona son los n°® 37, 38, 53, 54 y
56

Todos ellos encajan dentro de la serie volcano-sedimen-
taria de la unidad Aracena-Almadén de la Plata, o en
cuarzodioritas (37) que instruyen a dicha secuencia.

D) Grupo Linares-Alajar

Esta representado por dos tipos fundamentales de
mineralizaciones: filones de cuarzo con calcopirita de
direccion N35°E (indicios 70y 77) y filones de cuarzo-
calcita de direccién N75°E (74) (metalotectos estructu-
rales).

Encajan en distintas unidades litoldgicas, presentando
un control estructural relacionado con los desgarres
sinestrosos tardios que afectan a toda la estructura
hercinica de area de Aracena.

- Elindicio El Pizarro (74) esta ligado a la falla de Linares,
gue presenta unatrazairregular con direccion de N40O°E
a NB8O°E, coincidiendo esta Gltima con la zona
mineralizada. La paragénesis observada y estudiada es
muy simple: cuarzo, pirita, calcopirita, y malaquita-
azurita (secundarios).

- Elindicio 70 esté constituido por dos filones de cuarzo,
N35°E, que presenta una corrida de hasta 300m. (el
mas occidental), con una paragénesis metalica muy
simple: calcopirita, jarosita. Encajan en el contacto de
un granito con esquistos sericiticos de la unidad Pulo do
Lobo.

- La mina el "Chorrito” (77) presenta una direccién
similar a la anterior, y esta constituido por una brecha
de falla, cementada con cuarzo-calcita, encajando en
materiales de la Fm. La Umbria, con una paragénesis de
cuarzo, calcita, esfalerita, calcopirita y arsenopirita.

E) Otros indicios Filonianos de Cu

El resto de los indicios de Cu son insignificantes en
cuanto a su entidad, y similares a algunos de los ya
descritos.

- Dentro de la granodiorita de Aroche, el indicio 7, esta
constituido por un filén de cuarzo con calcopirita, pirita
y magnetita.



En las ampelitas y liditas del silurico existe un par de
indicios filonianos, subparalelos a la esquistosidad re-
gional, representados por filoncillos de cuarzo con
calcopirita (malaquita) y pirita, y que se sittan en las
unidades de Terena (92) y Herrerias-Sierra del Alamo
(93). Se trata de rellenos de fracturas tensionales liga-
das a fallas inversas longuitudinales, que viselan los
flancos inversos de las fracturas hercinicas, y que nor-
malmente se emplazan en los materiales plasticos menos
competentes, como son las ampelitas.

El indicio 100, tiene un especial significado, pues,
aunque de muy poca entidad, es similar a otras mani-
festaciones mas occidentales, al sur de Encinasola,
fuera de la hoja, donde representan un campo filoniano
importante, que en su continuacion en Portugal han
dado lugar a explotaciones recientes (Mina Aparis). Se
trata de filones de cuarzo-calcita-siderita con pirita,
calcopirita, galena, esfalerita, tetraedrita, encajando en
pizarras y grauvacas devonicas de la unidad Terena.

- Por ultimo, en una zona tecténicamente compleja,
definida como una banda de cizalla recientemente por
CRESPO-BLANC, A. (1987), se situa el indicio M? de los
Angeles (49) (en el término de Calabazares), que pre-
senta una morfologia lentejonar o estratiforme dentro
de unas rocas con una mineralogia de Skarn, en el
contacto entre las anfibolitas de Aracena-Almadén de
la Plata. La paragénesis metélica esta constituida por
pirita, calcopirita, magnetita y blenda en menor propor-
cion.

VI.1.4. HIERRO

Son muy numerosos los indicios de Fe que se presentan
en esta hoja dentro de la zona Ossa-Morena.

La mayoria de ellas pueden incluirse en tres grupos:

- Skarn con magnetitas.

- Fe en la serie vulcano-sedimentaria carbonatada
de la unidad Aracena-Almadén de la Plata.

- Mineralizaciones filonianas de hierro.

A) SKARN CON MAGNETITA

Se distribuyen en 2 dreas: asociadas al macizo de Santa
Olalla, y asociada al macizo de Sierra Padrona.

Todos estos skarns (metalocteto litolégico) se desarro-
llan en el contacto de las distintas intrusiones con calizas
del Cambricoinferior en las unidades de Herrerfas Sierra
del Alamo, Zafra-Monesterio, Cumbre-Hinojales y
Arroyomolinos.

Estos indicios de Fe con otros de diferentes tipologias,
forman parte de la provincia metalonética de Fe del sur
de Badajoz y norte de Huelva y Sevilla asociada a los
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materiales precambricos-Cambricos del flanco sur de la
alineacion Olivenza-Monesterio.

- Skarn con magnetita asociada al macizo de
Santa Olalla

La petrologia y mineralogfa de estos skarns, asf como su
metalogenia, han sido estudiadas por diferentes auto-
res (VAZQUEZ F. 1968, VELASCO, 1976, CALVO,B.1977;
VELASCO y AMIGO, 1979, CASQUET,C. y
VELASCO,F.1978, CASQUET,C. 1980)

Las mineralizaciones de hierro, fundamentalmente
magnetita, encajan en las calizas del Cambrico inferior,
afectadas por procesos metasomaticos con desarrollos
de skarns en el contacto con rocas intrusivas, funda-
mentalmente granodioritas y tonalitas, del macizo de
Santa Olalla y pequefas apofisis circundantes. A veces
estas mineralizaciones van acompafadas de una para-
génesis hidrotermal sulforada, correspondientes a las
reacciones postumas de mas baja temperatura corres-
pondiente al proceso metasomatico.

- Elindicio mas importante de este grupo esta represen-
tado por el yacimiento de minas de Cala (99), actual-
mente en explotacion. Este depdsito estd asociado al
skarn desarrollado entre el stock granitico y rocas
calcareas, del Cambricoinferior de la Sierra del Castillejo,
en la unidad de Herrerias-Sierra del Alamo. Esta cons-
tituido por dos lentejones principales (“Filén Norte” y
“Filén Sur”) de direccion NO-SE buzando 60-70°NE.

La paragénesis metélica esta constituida por magnetita
(hematites y limonita secundarias), pirita, calcopirita,
pirrotina, dando unas leyes medias de 26,36% Fe y
0,24% Cu.

De acuerdo con VELASCO, F.y AMIGO, J.M. (1979), los
minerales presentes en el skarn de Cala se pueden
agrupar de acuerdo con el siguiente orden de deposi-
cion:

1°, Formacién de clinopiroxeno magnesiano y
granate (fase silicatada)

2°. Formacion de andradita, epidota, anfibol,
clorita, magnetita, hematites, calcita y cuarzo
(fase ferruginosa).

3° Formacion de clorita, epidota, magnetita, pirita,
pirrotina, calcopirita, calcita, dolomita, cuarzo
(fase sulfurada).

Normalmente los sulfuros suelen ser controladas por
fracturasy venas hidrotermales, a veces asociadas a una
magnetita también hidrotermal.

Las hipotesis propuestas para explicar el origen del Fe
de estos depositos (VAZQUEZ GUZMAN, F. y FERNANDEZ
POMPA, F. 1976; VELASCO, F. 1976) responden a un
modelo poligénico: la mayor parte del hierro procederia



del magma (reaccién biotita-hornblenda en magmas
diorfticos); otra parte procederia de la asimilacion del Fe
de formaciones sedimentarias y volcanosedimentarias;
por ultimo puede haber un aporte de hierro como
consecuencia de las transformaciones que tienen lugar
en el desarrolio del “aposkarn”.

- La mina Teuler (107), se situa en la misma alineacién
carbonatada, asociada a un skarn de diépsido desarro-
llado en el contacto con el granito mas leucocratico que
el de Cala. Esta constituido por dos masas: un lentejon
de magnetita masiva encajado en corneanas, v
magnetitas bandeadas, que a veces llega a ser masiva,
encajando en el skarn de diépsido. La explotacion se
efectud en sendas cortas, (del Chivo y Los Pinos).

- Otros indicios de este area asociados al skarn son los
numeros 108, 110, 111, 112, 113, 118 y 408 .

- Skarn con magnetita asociado al macizo de
Sierra Padrona

- Elindicio més representativo es el de Nueva Luz (143)
situado en la Sierra de La Grana, al sur del pantano del
Pintado, asociado al contacto entre calizas cambrica y
una peqguefa apdfisis dioritica, que aflora al NE del
cuerpo intrusivo principal.

La mineralizacion estd constituida por magnetita
bandeada en rocas de silicatos célcicos, y masairregular
dentro de la diorita, cerca del contacto con las rocas
carbonatadas. Adopta direccionesvariables, aunque en
la zona de mayor desarrollo presenta una corrida de
600 metros en direccion NE-SO.

La paragénesis metalica esta constituida por magnetita
y hematites con pirita y calcopirita como accesorios.

- Entre el borde sur del macizo de Sierra Padronay una
pequefa apofisis granodioritica mas meridional, enca-
jando tanto en rocas intrusivas, como en marmoles y
niveles detriticos del Cambrico inferior del dominio de
Arroyomolinos, se situan dos indicios filonianos de Fe
(magnetita) junto con una paragénesis sulfurada (piri-
ta-calcopirita). Son losindicios n® 141 (M? Engraciay M?
Segunda) y 140 (Virgen del Monte).

No responden al tipico yacimiento de skarn con magne-
tita, pero su génesis debe estar relacionada con los
procesos metasomaticos desarrollados en la zona. Pro-
bablemente en este 4rea haya tenido mayor importan-
cia el desarrollo de una magnetita hidrotermal acompa-
fando a los sulfuros.

B) Fe EN LA SERIE VOLCANO-SEDIMENTARIA
CARBONATADA DE LA UNIDAD ARACENA-
ALMADEN DE LA PLATA

Corresponde a un numeroso conjunto de indicios que
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encajan bien en rocas carbonatadas (marmoles con
forsterita) o en metavulcanitas, ya sean acidas (gneises
cuarzo-feldespaticos ) o basicas (anfibolitas), con una
disposicién generalmente lentejonar o estratiforme.

- En los marmoles con forsteritas, tanto en el dominio
metamorfico de Aracena como en Almadén de la Plata,
es muy frecuente una diseminacion general de magne-
tita, la cual estd relacionada con un proceso de
serpentinizacion de los olivinos. Localmente, asociado
a esta diseminacion, y debido probablemente a proce-
sos de metasomaticos o hidrotermales, se produce una
concentracion de magnetita masiva en bandas centi-
métricas, que a veces pueden llegar a constituir lente-
jones de potencia métrica y decenas de metros de
corrida. Es el caso de los indicios 68, 76, 79, 80, en el
area de Aracena, 30 (Sta Catalina) en Corteganay 122
en Almadén de la Plata. Dichos marmoles con forsterita
pueden considerarse como metalotecto litolégico para
estas mineralizaciones.

La magnetita esta a veces acompafnada de sulfuros.

En el indicio del Cortijo Huerta del Llano (96) la minera-
lizacion de Fe es de hematites, que rellena pequenas
fracturillas a lo largo de una banda de unos 60m.
paralela a la estratificacion, con una potencia méaxima
de 15m.

- Otro grupo importante de indicios de Fe encajan en
metavulcanitas basicas (anfibolitas) ( indicios 15 Santa
Barbara, 25, 27, 28, 31, 94), en metavulcanitas acidas
(esquistos y gneises cuarzofeldespaticos) ( indicios 41,
ElBardeco, 43, 44, 45,50, 71) 0 en una secuencia mixta
y frecuentemente asociada a rocas de silicatos célcicos
(16 Jabacas, 18, 20 Santa Ritay 29).

La paragénesis es de magnetita, y sulfuros en menor
cantidad (pirita, pirrotina, calcopirita). La paragénesis
sulfurada es en general posterior a la magnetita. Excep-
cionalmente el indicio 71 presenta siderita mayoritaria
y como accesorios pirita, magnetita y hematites.

En general se trata de masas lentejonares o bandas
centrimétricas de magnetita; también es frecuente que
la magnetita se presenta rellenando fracturillas, en
bandas paralelas a la estratificacion.

Por un lado parece existir una mineralizacion claramen-
te epigenética, relacionada con la liberalizacion de Fe
de los ferromagnesianos durante una etapa de
retrometamorfismo. CRESPO BLANC, A. (1987) asocia
dicho retrometamorfismo con una etapa de
cizallamiento tardia muy importante, representada por
dos bandas de cizalla, una de las cuales se sitda en el
borde de la zona Jabugo-Almonaster, de dicho autor, o
enlainterferencia del anticlinal Fuenteheridos-La Umbria
y la cuna de Aguafria-Cortegana de FLORIDO y
QUESADA (1983). La mayoria de los indicios de Fe de
este grupo se sitlan sobre dicha banda de cizalla o
proxima a ella. De todos modos no hay que desechar la



posibilidad de una mineralizacién singenética
volcanosedimentaria, dada la morfologia estratiforme
demuchosindiciosylanaturaleza de lasrocas encajantes.

Los indicios més importantes del grupo estan represen-
tados por las mineralizaciones de magnetita de la zona
de la Jabaca-Santa Rita-Rio Chaniza entre Cortegana y
Aroche, en la cual se han realizado algunas campanas
de exploracién (.G.M.E. 1980y 1982) (indicios 15, 16,
18, 20).

La zona presenta una gran complejidad geoldgica, en
un area con un metamorfismo de alta T. La magnetita
va asociada a rocas bdasicas (ortoanfibolitas) a gneises
diépsidicos y rocas de silicatos calcicos, siendo frecuen-
te lentejones de pirita-pirrotina. La presencia de un
importante macizo basico (macizo de la Maladua),
constituido por rocas metagraboides (ortoanfibolitas)
pueden haber tenido un importante papel en la génesis
de las mineralizaciones de esta zona.

C) MINERALIZACIONES FILONIANAS DE HIERRO

Se trata en general de indicios de poca entidad, cons-
tituido por 6xidos de Fe, normalmente no magnéticos:
Hematites, limonita, oligisto especular.

- Asociadas o préximas al limite de las unidades del
Cubito y Aracena-Almaden de la Plata, al norte y
noroeste de Los Marines (en la hoja 1:50.000 N°917)
existen unas mineralizaciones (indicios 81 La Minilla y
87) de oxidos de Fe, controlados por fracturas paralelas
adicholimite, y que podrfan responder a una alteracion
supergénica de sulfuros primarios.

En el mismo contexto se sitda el indicio 78, de oligisto,
al ceste de |os dos anteriores, y en la esquina NO de la
hojaelindicio 1 enel que los éxidos de Fe cementan una
brecha de falla de direccion N15E.

- Con una direccion N100-120E situada en una impor-
tante zona de cizalla que define el limite entre las
unidades de Hinojales-Cumbres Mayores y Terena,
pueden seguirse una banda estrecha (1 a 3m. de
potencia ) gossanizada , donde se sitian pequefias
labores de exploracion (indicios 66,67 y 88), muy cerca
del limite septentrional de la hoja, en su parte central
(Hoja 1:50.000-917)

En la esquina NO de la hoja 919 (1:50.000), dentro del
dominio de Arroyomolinos, se sittan los indicios 116y
117, encajando en la serie detritico carbonatada del
Vendiense-Cambrico inferior.

En el indicio 117 existen dos bandas mineralizadas, de
direccion N150E, y con una corrida de 350m. y potencia
de hasta 30 m. , constituida por cuarzo, calcita y
magnetita, la cual se presenta diseminada a masiva en
fracturas. La roca encajante esté constituida por calizas
y porfidos dioriticos, pudiéndose observar ademas una

41

magnetita bandeada en las rocas carbonatadas.

Elindicio 406 esta constituido por dos filones de cuarzo
subparalelo de direccién N120E con magnetita y sulfu-
ros accesorios (pirita, calcopirita, pirrotina, arsenopirita,
tetraedrita y galena).

Estos indicios estan situados en el contexto de los skarn
con magnetita, entre los macizos de Santa Olalla y
Sierra Padrona, y es logico pensar en una relacion
genética con ellos.

En el contacto mecanico, representado por una impor-
tante brecha de falla, entre calizas cdAmbricas y pizarras
y grauvacas devonicas existe unamineralizacion filoniana
de oligisto especular, cementando dicha brechay como
relleno de fracturillas (indicio 101). Se situa al este del
yacimiento de Cala, en la misma alineacién carbonata-
da.

D) OTROS INDICIOS DE HIERRO

- Por su tipologia, diferente al resto de las mineralizacio-
nes de Fe de la hoja, cabe resaltar el indicio 91, al este
de Aracena, constituido por un depésito aluvial de
cantos de hematites y en menor cantidad de magnetita.

- Junto a la carretera que une Real de la Jaray
Almadén de la Plata, existe unas mineralizaciones
de magnetita (indicios 125 y 126) con sulfuros
subordinados, encajando en niveles volcanicos
cambrico de la unidad de Cumbres Hinojales, con
una morfologfa estratiforme. El indicio 141 esta
representado por un hierro oolitico en arenas
ordovicicas, del dominio Zafra-Monesterio.

VI1.1.5. MANGANESO

Las mineralizaciones de manganeso presentes en la
hoja, dentro de la zona Ossa-Morena son insignifican-
tesy muy escasas. Corresponden a los indicios 3, 17, 48
y 57, y normalmente van asociadas a éxidos de Fe e
incluso grafito.

Estan situados préximos o en el contacto entre las
unidades del Cubito y Aracena-Almadén de la Plata (3
y 17) con una morfologia claramente filoniana o en
una disposicion irregular, o en la serie
vulcanosedimentaria cambrica, en el entorno de La
Nava, asociado a niveles de jaspes (48 y 57) formando
peguenias masas lentejonares o estratiforme, con una
paragénesis de manganita, braunita, piemontita,
espesartita, rodonita.

VI.1.6. GRAFITO

- Lamayoria delos indicios de grafito se sitlan enla serie
vulcano-sedimentaria de Vendiense-Cambrico inferior



de la Sierra de Aracena, en la unidad Aracena-Almadén
de la Plata, en un contexto de medio a alto grado de
metamorfismo asociado generalmente a gneises
migmatiticos y/o anfibolitas con cuarcitas negras (indi-
cios 5, 8,9, 10, 11, 19, 21, 26, 42, 47). El grafito
proviene del metamorfismo de la materia organica
presente en las secuelas originarias, Los indicios presen-
tan normalmente una disposicién bandeada paralela a
las estructuras mas visibles (estratificacion y/o esquisto-
sidad).

- Otro grupo de menor importancia, esta representado
por losindicios 2y 72, relacionado con lazona de cizalla
que limita las unidades del Cubito y del Macizo de
Aracena-Almadén de laPlata . El grafito aparece asocia-
do a cuarcitas negras, en ambos indicios.

VI1.2. ZONA SUDPORTUGUESA

VI.2.1. CLASIFICACION DE INDICIOS Y
DEPOSITOS

La zona Sudportuguesa engloba una de las provincias
metalogenéticas mas importantes del mundo: la Faja
Pirtica del Suroeste Ibérico, la cual se extiende desde el
S.0. de la provincia de Sevilla hasta el Océano Atlantico
enla costa portuguesa. Ocupa una banda de aproxima-
damente 230 kms. de largo por 30-50 kms. de ancho.

Metalogenéticamente la Faja Piritica se caracteriza por
la presencia de numerosos e importantes yacimientos
ligados al volcanismo que tiene lugar en esta zona
durante el carbonifero inferior.

A la hora de describir y analizar las distintas mineraliza-
ciones, se clasificaran los indicios en tres grupos:

Depdsitos e indicios de sulfuros masivos.
Depdsitos en indicios de manganeso.
Depdsitos e indicios filonianos.

Salta a la vista que esta clasificacién no es homogénea
en cuanto al criterio fundamental elegido para definirla.
Los dos primeros grupos responden al tipo de mena,
mientras que el tercero responde a la morfologia como
caracter dominante del grupo. No obstante esta clasi-
ficacion es muy util, ya que practicamente define gru-
pos excluyentes de indicios: los yacimientos de sulfuros
mMasivos y manganeso no son , en general, filonianos ,
y viceversa.
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VI1.2.1.1. SULFUROS MASIVOS. ( Pirita, pirita
cobriza, sulfuros polimetalicos)

V1.2.1.1.1. GENESIS, MORFOLOGIA, ROCAS
ENCAJANTES

Las mineralizaciones de sulfuros masivos se sitdan
exclusivamente en el complejo volcanosedimentario y
hoy dia esta universalmente aceptadala hipotesis gené-
tica volcanosedimentaria para dichas mineralizaciones.
Son muchas las evidencias que confirman dicha hipéte-
sis: morfologia estratiforme, plegamiento de la minera-
lizacidon con la roca encajante, estructura sedimentaria
en las masas piriticas, texturas de las mineralizaciones,
intima asociacién de la mineralizacién y determinados
niveles de la columna estratigrafica etc.

Genéticamente el aporte de iones sulfurados, S=, esta
ligado con la actividad fumardlica e hidrotermal postu-
ma del vulcanismo que la genera y consecuentemente
las masas de sulfuros derivadas se sitlian en el tiempo
y espacio a techo de dicho vulcanismo, encajando bien
en materiales piroclasticos, si la deposicion tiene lugar
cerca de los focos de emisién, bien en materiales
sedimentarios si se produce en zonas mas alejadas. En
este sentido existe toda una transicién entre “masas
proximales” y “masas distales”. Estas Ultimas presen-
tan frecuentemente estructuras sedimentarias, reflejo
de los procesos sedimentarios que tienen lugar en la
cuencadonde se depositaron (granoseleccion, slumping,
cantos blandos, “load casting”...).

Las masas de sulfuros se sitian generalmente a techo
de los niveles inferiores del vulcanismo o en las rocas
sedimentarias relacionadas con el mismo. Tradicional-
mente se considera el "vulcanismo inicial “ -V1- como
el nivel productivo para estas mineralizaciones, en Ia
Faja Piritica. De todos modos no se puede hablar de un
Unico "nivel volcanico” productivo; lo que si es cierto,
y conviene insistir en ello, es que la mineralizacion,
ogicamente, se relaciona con el vulcanismo situado a
muro de la misma. A la escala de esta hoja se puede
considerar el vulcanismo acido como un metalotecto
litolégico para estas mineralizaciones.

Las rocas encajantes presentan generalmente una alte-
racion, consecuencia del hidrotermalismo asociado a
los ultimos estadios del vulcanismo, y que fundamental-
mente viene definida por silicificacién, cloritizacion,
seritizacion y a veces carbonatacion, que funcionan
como metalotectos geoquimicos.

Morfologicamente, las masas de sulfuros son estratifor-
mes, al menos a escala de afloramiento, aunque a
mayor escala de todo el yacimiento, puede ser mas
apropiado hablar de masas lentejonares, cuyas dimen-
siones varian de 50 a 3000 m. de longuitud, de 3 a
100m. de potenciay 30 a 350 m. de profundidad, y con
un tamano de 1 a 50 millones de toneladas.



Acompafando a las masas estratiformes y lentejonares
de sulfuros puede existir, en relacion con las zonas de
emision, chimeneas cuya mineralizacién con morfologia
de columnasy estructura en stockwork, se sitia a muro
de los mismos. Este modelo puede no encontrarse en
todos los yacimientos, y légicamente los yacimientos
distales, que han sufrido un proceso de trasporte y
resedimentacioén, dificilmente van a presentar a muro
un stockwork mineralizado que esté en relacién con el
mismo.

Por Ultimo, hay que destacar, por su importancia eco-
némica, las monteras oxidadas,-gossan- de las masas
de sulfuros, que debido a los procesos de lixiviacion
produce la migracién de los cationes mdas moviles,
dando lugar a un enriquecimiento secundario de los
elementos masinertes, particularmente Agy Au, loque
incide en que lo que era , desde un punto de vista
econémico, un yacimiento de pirita o sulfuros polime-
talicos , pase a ser una mina de oro, como ocurre en
Cerro Colorado (Riotinto).

Se estima en cerca de 750 millones de toneladas las
reservas conocidas de la Faja Pirftica, conlasiguiente ley
media: 44-48% S; 39-44% Fe; 2-6% Cu+Pb+Zn; 0,2-
1,5 gr/t.Au y 5-30 gr/t. Ag, ademas de elementos
minoritarios como 0,2-0,5% Se, Co, Hg, etc.

VI1.2.1.1.2. DESCRIPCION DE LAS
MINERALIZACIONES Y PRINCIPALES INDICIOS Y
DEPQSITOS

Debido a que la mayor parte de los yacimientos de
sulfuros masivos de la Faja Piritica comprenden las tres
menas: pirita, pirita cobriza y polimetélicos o complejos
en proporciones muy variables de unos a otros, la
designacién de una u otra nomenclatura corresponde-
ré a la sustancia dominante o que haya sido objeto de
explotaciéon. De todos modos las caracteristicas o for-
mas de “yacer” son comunes.

Aungue se citan hasta 34 especies de minerales meta-
licos (ROUTHIER etal, 1976; 1.G.M.E., 1985) , la mena
esta constituida esencialmente por : pirita (60 al 90%
del total), calcopirita, galena, esfalerita arsenopirita,
pirrotina y cinabrio, que determinan sobradamente el
caracter polimetalico y complejo de estos depositos. La
ganga es carbonatada (0-25%) y silicatada (5-15%).

Los sulfuros de Cu, Pb, Zn, con peguefias concentracio-
nes localmente de Au-Ag-Sn, se encuentran finamente
diseminadas en la matriz piritica, en las menas
polimetalicas, cuyo tratamiento para conseguir con-
centrados econdmicamente aceptables, se encuentra
en fase avanzada de investigacion.

Entre los depdsitos mas destacables de sulfuros
polimetdlicos se encuentran: Rictinto (masas San Dionisio
y San Antonio), Grupo Tharsis (Filon Norte, San
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Guillermo, Sierra Bullones, Filon Centro, Filén Sur,
Prado Vicioso, Cantareras, Almagrera y Nueva
Almagrera), Sotiel, Aznalcollar, La Zarza, San telmo,
Castillo Buitrén, San Platén Angelita, Monte Romero y
Cueva de la Mora y las nuevas masas recientemente
descubiertas: Valverde, Migollas y Aguas Tefiidas Este.

La paragénesis en general estd constituida por pirita,
calcopirita, galena, esfalerita, oro, plata, cobres grises,
marcasita, bornita, pirrotina, arsenopirita y 6xidos de
hierro.

Entre los depdsitos de pirita cobriza destacan : Cerro
Colorado (Riotinto), Aznalcollar, Lagunazo, Los Silos,
Monterrubio, Esperanza, Nazaret, La Zarcita, Castillo
de las Guardas, Tinto y Santa Rosa, San Miguel, Angos-
tura, Concepcion, San Eduardo, Chaparrita, y Pefa de
Hierro. La paragénesis habitual estd constituida por
pirita, calcopirita, calcosina, covellina, malaquita, bornita
y cobres grises.

Por ultimo, entre los depdsitos de pirita hay que resaltar:
Aznalcollar, Grupo Tharsis, La Zarza, El Carpio,
Confesionaros, Torerera, Aguas Tefiidas y La Preciosa,
siendo la paragénesis mas habitual pirita, calcopirita,
pirrotina, arsenopirita y tetraedrita.

Como se puede ver, existen depositos representados en
uno u otro tipo de mena, sobre todo en los de mayor
tamano, bien por estar constituido por varias masas o
por presentar algun tipo de zonacion.

Por supuesto, dado el gran numero de indicios de
sulfuros masivos de la Faja Piritica, existen otras muchas
que no se han mencionado en los tipos anteriores.
Ademas dentro de la unidad Devdnico-Carbonifero
indeferenciado existen indicios de pirita, de escaso
interés, constituidos por pequenos lentejones y capas
centimétricas de pirita oxidada interestratificada en las
pizarras.

En el listado de indicios y depositos se exponen las
caracteristicas mds importantes que definen cada uno
de ellos.

A continuacion se describen desde un punto de vista
geoldgico y metalogenético, sélo los principales yaci-
mientos, con explotacion actual, o que han tenido una
actividad reciente, reservando los aspectos econdmicos
para el capftulo de Geologia Econdmica.

- Minas de Riotinto. (GARCIA PALOMERO, 1974, 1975,
1976)

Esta representado por tres yacimientos principales: San
Dionisio, Planes-San Antonio y Filén Norte-Cerro Colo-
rado -Filén Sur.

La columna estratigrafica de la zona esta representada
(GARCIA PALOMERO, op. cit.) por un complejo basico
al que se superpone un complejo acido, predominante-



mente lavico, a techo del cual se sitdan las masas de
sulfuros. Por encima se dispone la “serie de transicion”,
acida y fundamentalmente piroclastica, coronando la
serie las pizarras y grauvacas del CULM.

Estructuralmente las masas se situan en ambos flancos
del anticlinal de Riotinto. Cada una ellas se estructura
en un nulcleo con mineralizaciéon diseminada en
stockwork, un lentejon de sulfuros masivos a techo y
conectado especialmente con el stockwork y un segun-
do lentejon de sulfuros sin conexién directa con el
mismo y desplazado lateralmente.

La alteracion hidrotermal de las rocas en este drea es
importante y esta intimamente relacionada con la gé-
nesis de la mineralizacion en stockwork. Esta caracteri-
zada por una fuerte cloritizaciéon, la mas importante,
silicificacion y sericitizacion.

La explotacién actual se centra fundamentalmente en
San Dionisio (207) y en Cerro Colorado (209).

San Dionisio esté situada en el flanco Sur del anticlinal,
y al Oeste de la Falla Eduardo, que con una direccion
N.NO-S.SE. divide dicha estructura en dos partes. La
masa de sulfuros se explota a cielo abierto (Corta
Atalaya) mientras que el stockwork se explota por
labores de interior (Pozo Alfredo). Los sulfuros masivos
presentan una parte inferior mas rica en complejo,
mientras que la superior es fundamentalmente pirftica.

Filén Norte-Cerro Colorado-Filén Sur, se sitla al E dela
falla Eduardo y ocupan el flanco norte, nucleo y flanco
sur del citado anticlinal. Los sulfuros masivos fueron
explotados en Filon Norte y Filén Sur, mientras que en
la parte central, Cerro Colorado, al ocupar la parte mas
alta del anticlinal, que coincide en este caso con la zona
de relieve superior, se sitUa por encima del nivel freatico
habiendo sido totalmente desmantelado, seguin han
ido evolucionando las obras de acondicionamiento de
la corta de Cerro Colorado.

Dicho gossan ha sido reservado en un importante stock
gue presenta leyes de 2gr/t. Auy 50 gr/t. Ag. Por debajo
del gossan existe un nivel de “minerales secundarios”
generados por un proceso de lixiviacion descendente
por capilaridad, dando lugar a minerales secundarios
que proporciona leyes de Cumas alta que en los niveles
primarios del Stockwork infrayacente. Dicho Stock-
work estd constituido por una gran concentraciéon de
venas con pirita y calcopirita que a veces llegan a
sustituir todo el volumen de las rocas volcanicas
encajantes.

La paragénesis de los sulfuros masivos esta constituida
por pirita, calcopirita, esfalerita, galena, arsenopirita,
tetraedrita, pirrotina, estannina, magnetita, marcasita,
ilmenita, bornita, covellina y calcosina. En cuanto al
Stock-work, estd constituido fundamentalmente por
pirita y calcopirita, aunque también se presentan en
cantidades mucho menor otras especies: galena,
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esfalerita, tetraedrita, bismutina, witherita, arsenopirita
y casiterita.

- Grupo Tharsis (Indicio 273).

Estd constituido por varias masas situadas en los flancos
de un pequefio anticlinal, asociado al cierre oriental del
gran anticlinorio de Puebla de Guzman-Pomarao. En el
flanco norte se encuentran las masas mas importantes:
Filon Norte, San Guillermo y Sierra Bullones. Es el Filon
Norte, donde actualmente se centra la explotacion.

En este anticlinorio de Puebla de Guzman es donde
Unicamente la geologia permite establecer una secuen-
Cia estratigréafica vélida para toda la estructura, al estar
separados los distintos vulcanismos acidos por auténti-
cos niveles guias, y en este sentido, se puede afirmar
que las mineralizaciones de sulfuros presentes en la
misma se sitUan a techo del vulcanismo acido inicial V1.

En la zona de Tharsis, la secuencia estratigrafica esta
definida por un muro devénico de pizarras y cuarcitas.
Sobre él se sitian pizarras negras carbonosas y tufitas,
entre las que se encuentra interestratificada la masa de
sulfuros. A techo se dispone un volcanismo basico y
sobre él, tobasy lavas acidas (vulcanismo segundo, V2).
Por Gltimo , aparecen pizarras moradas (nivel guia para
el anticlinorio), el vulcanismo acido terceroy las pizarras
y grauvacas del culm, en este orden. Como se puede
ver, Tharsis es un ejemplo tipico de deposito “distal”, y
son espectaculares algunos afloramientos de sulfuros,
en las que se puede observar nitidas estructuras sedi-
mentarias.

Hacia el O de la corte de Filon Norte, se observa
claramente la interdigitacién de las masas de sulfuros
con las pizarras negras.

La paragénesis fundamental, esta constituida por pirita,
esfalerita, calcopirita y galena, aunque otras muchas
especies pueden ser reconocidas en la mena, entre
ellas: arsenopirita, magnetita, pirrotina, estannina,
casiterita, cobaltina, bournonita.... La ganga es funda-
mentalmente silicatada, carbonatada o filitica.

- La Zarza. (Indicio 168)

Este depdsito se sitUa en la parte central de la Faja
Piritica, entre Calafas y el Cerro del Andévalo.
Estructuralmente se sitda en un pequeno sinclinal
asociado a la terminacion occidental del anticlinorio de
Zalamea.

La mineralizacion se sitla entre pizarras negras y tobas
finas, a muro, y tobas acidas abigarradas de grano fino
amedio, atecho. Ambos contactos son netos. Cercadel
yacimiento existen afloramientos (Sierra Blanca) que
pueden corresponder a posibles focos volcanicos, que
pudieran estar relacionadas con la génesis de la
mineralizacion.



La mineralizacion esta definida por tres horizontes
(STRAUSS etal, 1981): Uno inferior con menasilicatada
enriquecida en metales basicos, de granulometria grue-
say con un evidente bandeado; un tramo intermedio de
granulometria fina, con contenidos mas bajos en meta-
les base, y que constituye el 90% de la masa; por ultimo,
un horizonte superior de menos de 1m. con ganga
cuarzo-carbonatada filitica, donde la pirita es casi el
Unico sulfuro y donde se conservan bien los rasgos
sedimentarios.

A muro de los sulfuros masivos es posible reconocer
una zona intensamente cloritizada de algunos cientos
de metros que puede representar una “pipa” alterada
hidrotermalmente (STRAUSS et al op.cit ).

- Aznalcollar. (SIERRA, 1984, 1985) (Indicio 394).

Estd constituido por un gran cuerpo lentejonar de
sulfuros masivos, de direcciéon E-O y buzamiento 40°-
60° N, delimitado estratigraficamente por lavas acidas
(felsitas) a muroy pizarras grafitosas a techo. En sintesis
y de sur a norte sobre las felsitas se situan pizarras
carbonosas y tobas daciticas que sirven de base a la
primera masa de pirita( Fildn Sur). A continuacion,
sigue un tramo fundamentalmente piroclastico, que
constituye la base de un segundo lentején de piritas
(Filén medio). Continta otro tramo piroclastico que da
paso a un ultimo lentején (Filon Silillos).

Atecho del Filén Silillos, se presenta una mineralizacion
diseminada en pequefas venillas cupriferas, que co-
rresponden a una removilizacion del cobre del Filon
Silillos, (SIERRA, J. 1985) y que algunos autores han
interpretado como un stockwork.

Realmente el filén Sury Filones medio y Silillos, son una
misma masa, repetidas como consecuencia del
plegamiento.

La mena esta constituida por: pirita (principal compo-
nente), calcopirita, galenay esfalerita. Como accesorios
se presentan :melnicovita, arsenopirita, gudmundita,
bournita, pirrotina, estannina, bornita, covellina,
calcosina, plata, bismuto, cobres grises , meneghinita,
rutilo, y nagyagita. (SIERRA, J 1984).

- Sotiel (Indicio 322).

Se situa en el flanco Sur del anticlinal de Sotiel (de 2°
fase) que afecta a un anticlinal muy apretado de 1% fase.
Dicho flanco, esta afectado por un sistema de escamas
que complican dicha estructura.

La mineralizacion encaja en pizarras negras y tobas
clorfticas que se sitlan a techo de tobas acidas masivas.
El techo de la mineralizacién esta constituido por bre-
chas, tobas, pizarras y cineritas cloriticas.

El yacimiento esta constituido por tres masas intercala-
das entre pizarras, que a veces se unen en una sola.
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La mena es tipicamente de sulfuros complejos, particu-
larmente rica en cinc, con pirita, calcopirita, esfalerita,
galena y como accesorios: cobres grises, pirrotina,
marcasita, mispiquel, casiterita, estannina, bismutina.

- San Telmo (Indicio 160).

Esta constituido por tres masas gque de Levante a
Poniente son: Cruzadillo (N-40°-E/45°N), Santa Barbara
(E-O/60°N) y San German (N4°-E/40°-O).

Elyacimiento se sitla en el flanco Sur de una estructura
sinclinal. La mineralizacién se dispone entre tobas aci-
das blanquecinas de grano medio, a muro, y tobas
abigarradas con diseminacion de piritas, asi como piza-
rras con lentejones tobaceos, a techo.

La mena est4 caracterizada por presentar tres tipos de
mineralizacion: uno rico en pirita, otro rico en calcopi-
rita, y por Ultimo un tercer tipo rico en esfalerita-galena.

Aparte de estos cuatro minerales fundamentales -
pirita, calcopirita, esfalerita y galena- aparecen como
accesorios en la paragénesis: tetraedrita, arsenopirita,
bornita, hematites y pirrotina, asi como calcosina y
covellina como secundarios.

La ganga esta constituida por cuarzo, barita, yeso,
clorita y carbonatos.

- Lomero-Poyatos (Indicio 162),

Se encuentra en la banda mas septentrional de la Faja
Piritica, en el flanco norte de un anticlinal, que presenta
varias fallas longuitudinales. El muro de la mineraliza-
cion esta constituido por tobas cristalinas de composi-
cién dacitica y el techo, por un conjunto abigarrado,
constituido por tobas y cineritas de colores verdes y
morados.

La masa estd constituida por un nivel inferior de
azufrones, representado por una diseminacién de pirita
y lechos centrimétricos de tobas cineriticas grises; un
lentején de sulfuro masivo inferior que se presenta en
capas de 10 mts. de espesor, y longuitud superior a 100
mts. y una pirita superior. Estas dos masas estan se-
paradas por un nivel de tobas acidas esquistosas. La
mineralizacién presenta un caracter bandeado y sin
apenas zonacién metdlica. Responde a un tipo de
yacimiento intermedio entre los proximales y distales.

La paragénesis esta constituida por pirita, fundamen-
talmente, tennantita, galena, esfalerita, calcopirita, y
en mucha menor cantidad: arsenopirita, hematites,
baritina y oro nativo. La ganga, casi inexistente en las
zonas mas masivas, estd constituida por: Clorita,
moscovita, cuarzo y en ocasiones calcita.

Este yacimiento estuvo activo hasta el afio 1985.



- Concepcion (Indicio 192).

Se sitta en el flanco Norte del gran sinclinorio de
Riotinto, muy cerca del contacto con rocas graniticas y
en una secuencia invertida, lo que origina confusién al
hablar de muroy techo de la mineralizacién.

El yacimiento adopta una disposicion alargada con
direcciéon E-Oy a grosso modo, presenta una zonalidad
mineralégica, que viene definida por una concentra-
cion mayor de esfalerita-galena en la zona sur del
mismo; una zona intermedia, con predominio en pirita
masiva, pobre en metales bases y por ultimo , la
calcopirita, presenta una evolucién en el sentido de
enriguecerse hacia el norte.

Este depdsito presenta la particularidad de un conteni-
do en magnetita, relativamente alto, en comparacion
con otros depdsitos de la Faja Pirftica.

Otros minerales que aparecen en la paragénesis, aparte
de los citados, son: arsenopirita ( que se presenta con
relativa abundancia ), tetraedrita, bornita-covellina-
calcosina, pirrotina, hematites y casiterita.

- La Joya (Indicio 152).
Este yacimiento estuvo activo hasta el afno 1983.

La mineralizacién encaja en tobas acidas de grano
medio a grueso y se dispone en una estructura sinclinal
de direccién E-O, cuyo nucleo estd ocupado por rocas
basicas.

La mineralizacién es fundamentalmente de pirita masi-
va, aunque en la base lleva galena y algo de esfalerita.
El transito a las tobas del muro se hace a través de un
azufroén.

VI1.2.1.2. MANGANESO

Los depdsitos e indicios de manganeso, son de origen
volcano-sedimentario y se encuentran estrechamente
ligados a las masas de sulfuros, y como estos, situados
en el complejo volcano-sedimentario, siempre a techo
de aquellas. El metalotecto litolégico esta constituido
por facies finas de los niveles medios y superiores del
volcanismo, representadas por pizarras, tobas y tufitas,
asl como lentejones de jaspes y pizarras moradas.

Enlaliteraturatradicional de la Faja Piritica, se considera
como metalotecto estratigrafico el “volcanismo se-
gundo” -V2-y por ello, ha sido también denominado
Formacién Manganesifera.

La mena de estos depositos esta constituida por silicatos
(rodonita) y carbonatos (rodocrosita) como minerales
primarios, produciéndose en la montera oxidos y
peroxidos secundarios (pirolusita, psilomelano, wad).

La mineralizacién, irregularmente distribuida con po-
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tencias de 1 a 30 m. se presenta en forma de bolsadas,
nédulos, pequenos lentejones y también rellenando
huecos, diaclasas y fracturas.

Los indicios son, en general, de pequefic tamafio y en
ellos no se lleva a cabo actualmente ninguna explota-
cion,

La falta de unainvestigacién geolégico-minera adecua-
da, impide el conocimiento actual de los depositos y de
SUs reservas.

Los depdsitos e indicios mas importantes presentes en
esta hoja y cuyas caracteristicas fundamentales se es-
pecifican en el listado de indicios y depositos, son:
Soloviejo, Cobullo, Oriente, Pepito, El Cuervo, Palanco,
La Calafesa, El Morante, Romerita-Pimpollar, Auroray
otros. Son numerosos los indicios, llegandose a con-
tabilizar cerca de 300 en toda la zona Sudportuguesa (
entre Espafa y Portugal).

El mas importante de todos ellos es Soloviejo, que
presenta unas reservas estimadas en 500.000 T con ley
media de 32%.Mn.

Al margen de estos indicios, situados en el complejo
volcano-sedimentario, existe en las pizarras, grauvacas
y cuarcitas de la unidad Devoénico-Carbonifero
indeferenciado, pequefios indicios de Mn, de escaso
interés, constituidos por éxidos de Mn en nédulos y
capillas de 1 a 10cm. de potencia, interestratificadas
entre las pizarras.

VI.2.1.3. INDICIOS FILONIANOS

Los indicios filonianos son relativamente abundantes,
pero en general de pequefio tamafo y de escaso
interés.

Estan representados por rellenos hidrotermales, de baja
temperatura, de fracturas o por digues emplazados a
favor de las mismas.

Se trata de filones de cobre, plomo-cinc, antimonio,
wolframio, fluorita y barita.

VI.2.1.3.1. COBRE

Se trata de indicios filonianos que se pueden agrupar en
dos grupos segun encajen en rocas intrusivas, funda-
mentalmente del batolito Campofrio - Castillo de los
Guardas (correspondiente a la alineacion magmatica
Castilblanco - Almonaster la Real) o en secuencias
sedimentarias y volcanosedimentarias.

Del primer grupo, con metalotecto estructural fracturas
en direccion N-S, N-45° -65° -E, N.80°-90°-E y N-140°-
155°-¢, en los que la mineralizacidon arma en diques de
cuarzo o digues porfidicos graniticos, el mas repre-
sentativo es el indicio de Valquemado (indicio n°® 247)



constituido por tres filones paralelos de cuarzo en
direccion N-140° -E. Su paragénesis esta constituida
por cuarzo, calcopirita, pirita, y como accesorios: mala-
quita, azurita, hematites y limonita.

Del segundo grupo con metalotecto estructural fractu-
ras en direcciéon N 40° O, N-60°-E, E-O,N -110°-E, N-
150° -E, en los que la mineralizacion arma en diques de
cuarzo, destaca el indicio Grupo la Ratera (indicio
n°353) que constituye un campo filoniano con filones
de cuarzo de direccién N-90°-100°-E y longuitud 4,5
km., siguiendo la direccion de las pizarras. La minerali-
zacion aparece en bolsadas y arrosariada de hasta 2m.
de potencia y también diseminada. Su paragénesis esta
constituida por cuarzo, calcopirita, pirita, bornita,
calcosina, 6xidos y carbonatos de cobre y dxidos de Fe.
en algun otro indicio de este grupo aparece ademas
calcita y malaquita.

Ademas de los indicios mencionados son indicios de Cu
los nameros: 120, 121, 144, 155, 181, 194, 201, 206,
213,216,221,229, 244,249, 250, 289,304,312, 370,
373, 381, 391, 398, 400, 412 y 413.

V1.2.1.3.2. PLOMO-ZINC

Al igual gue en el caso anterior, estan representados
por indicios encajados en rocas intrusivas o en rocas
sedimentarias y volcénicas. Del primer grupo con
metalotecto estructural fracturas NE-SO, N-70°-E, E-O
y N-150°E, el mas representativo es el yacimiento
Diana o Tallesca (indicio n°248) constituido por tres
filones de cuarzo paralelos, de direccién N-70°-E, que
de norte a sur son: uno de galena bastante pura, otro
de galena con esfalerita y un tercero de esfalerita con
muy buena ley en zinc. La paragénesis es cuarzo,
galena, esfalerita, calcopiritay calcita. El filén norte esta
situado en pizarras metamorficas cerca del contacto
con granodioritas.

Del grupo segundo destacan los indicios asociados a la
falla del embalse de Cala (indicios n® 252 y 253), de
direccién N-50° -E, los del Arroyo Corumbel (indicios
n°409, 410, 411) relacionado con fractura E-O, ambos
situados en materiales del Devénico-Carbonifero
indeferenciado, y la mina Aurora (indicio n° 287) situa-
do en tobas acidas segun una fractura de direccion N-
120°-E. Los indicios del Arroyo Corumbel tienen parti-
cular significacion por haberse detectado recientemen-
te mineralizaciones de wolframio (SAEZ,R. 1987 y SAEZ
etal, 1986, 1987). Presentan una paragénesis filoniana
constituida por casiterita, scheelita, arsenopirita, en
una ganga de cuarzo, turmalina, moscovita; asi mismo,
existe una mineralizacién “estratoligada” cuya paragé-
nesis es granate, clorita, cuarzo, arsenopirita, scheelita.
Ademas de estos minerales aparecen: galena, esfalerita,
(bastante argentifera) pirita, calcopirita, pirrotina y
marcasita.
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La mina Aurora esta representada por filones de cuarzo
y barita con galena.

Otros indicios de Pb-Zn son los nimeros 227, 251, 328,
395y 399.

VI.2.1.3.3. FLUORITA

Se han reconocido dos indicios de fluorita: numeros
223y 239. Este Ultimo, el mas importante, corresponde
alaminade Los Angeles. Se trata de dos filones de 850
y 2000 m. de corrida, con potencias de 0,5 m a 2m,
situados en unazona defalla, de varioskms delonguitud,
de direccion N-110-E. La mineralizacion tiene una dis-
posicién arrosariada, con una paragénesis constituida
por fluorita, galena, esfalerita y como accesorios: calco-
pirita, arsenopirita, calcosina, covellinay bornita. Existe
una zonalidad, situdndose la galenay esfalerita a techo
del filén y la fluorita a muro.

Las leyes explotadas fueron de 50% FCa, 2% Pb vy
2,5% 7n.

V1.2.1.3.4. WOLFRAMIO.

Se han representado un solo indicio, nimero 237,
situado en la carretera de El Peralejo al poblado de
Minas del Castillo, en la hoja 939 (1:50.000) y esta
constituido por filoncillos de cuarzo de 15 a 45 cm de
potencia, de direcciéon N-5 a 40-E, con una paragénesis
constituida por cuarzo, wolframita, turmalita, mispiquel
y pirita. La roca encajante estd constituida por un
granito de dos micas.

V1.2.1.3.5. ANTIMONIO

Existe tres indicios de este elemento: nimeros 147, 284
y 296, situados todos ellos en pizarras y grauvacas
CULM, relacionados con fracturas de direccién N-75° a
80°-E.

El méas importante es la mina Nerén (indicio n°81),
inactiva desde 1903, de la que se beneficiaron mas de
300 toneladas de mineral con leyes de 47,5%, y
65,8%5Shb.

El mineral se dispone en nédulos y bolsadas o rellenan-
do huecosy fisuras. La paragénesis esta constituida por
cuarzo, antimonita, pirita, arsenopirita, calcopirita,
tetraedrita, covellina, calcosina y ocres de antimonio.

VI.2.1.3.6. ARSENICO

Existe un primer grupo de indicios encajantes en rocas
intrusivas, del batolito de Campofrio-Castillo de los
Guardas: indicios numeros 238, 241, 242, 243, El mas
representativo es el indicio de Santa Lucia (n°243)



proximo a la mina de Castillo de los Guardas, y esta
constituido por un dique porfidico de 4m de potencia,
de direccion N-35°-E. La paragénesis esta constituida
por mispiquel, calcopirita, pirita y tetraedrita.

Un segundo grupo de indicios (ntimeros 403, 406, 407,
y 408) encajan en pizarras del Culm, siendo el mas
representativo el de Pefia Caballera (indicio n® 408)
constituido por un crestén de cuarzo de 3m de potencia
en direccion N-110°-E, con mispiquel, fundamental-
mente, y pirita, calcopirita, 6xidos de Fe y Mn como
accesorios.

VI.2.1.3.7. BARIO

Existen en la hoja 4 indicios de bario: 164, 269, 293 y
298, todos ellos de escaso interés. Se trata de rellenos
de cuarzoy barita de fracturas de direcciones predomi-
nantes: N-15°-E, E-O y N-45° -E, situadas en diferentes
unidades estratigraficas. Normalmente, la barita ocupa
la parte central de los filoncillos, estando rodeada por
el cuarzo.

48



VIil.- EVOLUCION HISTORICA DE LA MINERIA
Y SITUACION ACTUAL.

La actividad minera dentro de los dominios de la
presente hoja estd determinado fundamentalmente
por la concentraciéon de numerosas explotaciones en
épocas historicas recientes y actuales de la Faja Pirftica
y en segundo lugar por la profusién de indicios y
pequefas explotaciones hoy, dfa inactivas (excepto
Minas de Cala) del sector septentrional de la hoja,
perteneciente a la Zona Ossa Morena.

Los primeros vestigios conocidos de una actividad mi-
nera parecen corresponder a la edad del cobre, y
revelan una concentracién de la misma sobre pequefios
indicios filonianos méas que sobre las monteras de las
grandes masas de sulfuros.

Ya en época histérica, el primer gran periodo de acti-
vidad mineraenlaFaja Piritica corresponde a las tartesas,
de cuya procedencia se calculan 4M.T. de escorias,
beneficiandose cobre, oroy platay obteniendo también
bronce con estafo importado, comercializandose estos
productos por los fenicios, a través del Mediterraneo
con destino a los paises mas orientales.

Después de un largo periodo depresivo para la mineria
del suroeste marcada por la invasiéon cartaginense, la
época romana representa el segundo gran periodo de
desarrollo minero en la zona. Segun Rambaud la pro-
duccion romana, centrada en las monteras y zonas de
cementacion de las masas piriticas, fue de 200t Au para
el conjunto de la mineria onubense, de las cuales 60 t
procederfan de Riotinto, siendo la produccién de mine-
ral cobrizo, segun estimaciones de GONZALO TARIN,
de 30Mt.

Fuera de la Faja Piritica hay evidensias de la actividad
minera romana en la zona norte de la Hoja, como lo
atestiguan las labores descubiertas en los inicios de la
explotacién de Mina Sultana (Indicio n°® 106) a princi-
pios de siglo.

Con la caida del Imperio Romano y la invasion visigoda
de la Peninsula, la mineria vuelve a sumirse en un largo
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periodo de inactividad, que se prolonga durante la
etapa de dominacién drabe, o al menos asi lo sugiere la
escasez de referencias escritas al respecto.

Un pequefo resurgir se vislumbra en el siglo XV,
durante el reinado de Felipe Il, e incluso en la primera
mitad del siglo XVII, con el desarrolio de una legislacion
minera que coincidié fundamentalmente en la activi-
dad explorativa, mas que en la explotadora propiamen-
tedicha. Algunas de las labores de Pb-Zn-Ag dela Sierra
de Aracena (Indicios de la zona Castafo del Robledo-
Fuenteheridos) parecen corresponder a dicho periodo.

En cualquier caso durante la época posterior al descu-
brimiento de América prevalece el interés por la explo-
tacién y beneficio de los recursos minerales del Nuevo
Continente en detrimento de la mineria autéctona,
manteniéndose dicha situacién hasta mediado delsiglo
XVIIl en que comienza a insinuarse un resurgir de la
mineria del suroeste histérico del desarrollo minero de
la zona, que abarca desde la mitad del siglo XIX hasta
nuestros dias, y gue afecta no solo a la mineria metalica
asociada a los yacimientos pirfticos, sino también al Mn.

Pinedo Vara estima en unas 2.400.000 t de mineral
manganesifero la produccion durante este periodo,
hastalos afios 60 en que se extingui¢ dicha mineria, con
el cierre de la Mina Soloviejo. Son numerosas las
exploraciones de Mn presentes en la Faja Piritica, y en
buena medida de caracter artesanal, como consecuen-
cia del proteccionismo del Mn por el Consejo Ordena-
dor de Minerales Estratégicos de Interés Militar, que
estuvo funcionando entre los afos 1941y 1957.

Conrespecto a la mineria de pirita y metales basicos de
la Faja Pirftica los dos acontecimientos mas importantes
de la ultima mitad del siglo pasado fueron la venta de
Riotinto porel Estado espaniol a la casainglesa Matherson
y Compania en 1873, y la fusion en 1867 de Mines de
cuivre de Huelva y "The Tharsis sulphur and copper
Co.Ltd" parala explotacion de Tharsis y la Zarza, donde
se produjeron hasta fin de siglo 12 y 4 M.T. respectiva-



mente. En Riotinto la produccién desde su venta a final
de siglo fue de unos 20 MT con leyes de 2,3-3% Cu.

De principios de siglo XX son los comienzos de la
explotacién en Minas de Cala (afio 1901) y Sultana
(1903), ésta Ultima en activo hasta 1920, siendo Minas
de Cala el Unico centro minero activo actualmente
fuera de la Faja Piritica, dentro de los dominios de esta
hoja.

Aproximadamente a las mismas fechas corresponden
las explotaciones de Eureka (Indicio 232) y las labores de
Arroyo Corumbel (Indicio 409) en las zonas Ossa More-
na y Sudportuguesa respectivamente.

Durante el primer tercio de este siglo se explotaban
practicamente todos los yacimientos importantes de la
Faja Piritica y la Mina Neron de antimonio (Indicio 296).

Después de un periodo critico durante la segunda
guerra mundial, y a pesar del cierre de algunos yaci-
mientos importantes como San Platon (Indicio 193), la
actividad continua, favorecida por la gran demanda de
pirita como mena de acido sulfurico y por sus conteni-
dos en metales basicos. Esta situacién se mantiene
durante los afios 60y 70 y comienzas a declinar en los
afios 80 de forma progresiva hasta una situacion critica
como la actual de 1992 en que uno de los mayores
yacimientos de la Faja Piritica, La Zarza, interrumpe su
actividad, y otro gran yacimiento como es Cerro Colo-
rado (Riotinto) mantiene cerrada la linea de explotacion
del Cu.
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Sin embargo, esta situacion contrasta con una intensa
y permanente labor de investigacién en la Faja Piritica
gue ha dado lugar al descubrimiento reciente de tres
grandes masas, aun en vias de investigacion y de
estudio de viabilidad econdmica: Masa Valverde ((indi-
cio 320), Masa Nigollas (Indicio 323) y Masa Aguas
Tefidas Este (indicio 174), a las que habria que sumar
un deposito menor al Norte de Aznalcollar (El Tintillo).

Actualmente los centros en explotacion en la Faja
Pirftica corresponden a las minas de Aznalcollar, Sotiel,
Tharsis y Riotinto. En la primera mitad de los ochenta,
a estos centros habrfa que afiadir: La Zarza (cerrada a
principios de 1992), Herrerias, San Telmo, Concepcion,
Lomero-Poyatos y La Joya y unos pocos afios antes, en
los 70, Cueva de la Mora. Sotiel comienza los primeros
trabajos de recuperacion en 1984.

Por ultimo, para completar, el panorama reciente en la
Faja Piritica, se puede afadir a las ya citadas, como
minas activas a principios de los 60: San Miguel, PeAa
de Hierro, Castillo de las Guardas y Perrumal.

En la zona septentrional de la hoja, dentro de la Zona
Ossa-Marena, hay que citar a las Minas de Cala, activa
en la actualidad y la Mina Marfa Luisa, en el término de
La Nava, cuya actividad principal se centré entre los
anos 1969 y 1981.



VIIl.- GEOLOGIA ECONOMICA

Se describen en este apartado de forma muy breve los
aspectos fisicos de los principales yacimientos activos,
en la actualidad o recientemente.

Obviaremos dar de forma sistematica datos de produc-
cién, al ser un dato coyuntural, que incluso puede
inducir a concepciones erréneas sobre la magnitud
fisica de determinados yacimientos.

a) En cuanto a la zona Ossa Morena, destacamos
solo dos yacimientos:

Minas de Cala: es un yacimiento fundamental-
mente de magnetitas, aunque presenta también
mineralizaciones de sulfuros asociados a la fase
hidrotermal ligada al skarn, recuperdndose ade-
mas de hierro el cobre como subproducto.

Laexploracién es a cielo abierto (Corta Mercedes).
La masa tiene una dimensiones de 1100 m. de
longitud por 200 m. de ancho. Se tiene controlada
la mineralizacién hasta una profundidad de 400
m. Las reservas totales (seguras y probables) se
estiman en 42 M.T. con leyes de 26,36% Fe y
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0,24% Cu. Recientemente se han realizado im-
portantes obras de mejora y acondicionamiento
de la corta, asi como estudios pilotos para la
obtencién de concentrados que sean mas compe-
titivos (proyecto PRESUR).

Mina Maria Luisa: estuvo en explotacion entre
los afos 1969y 1981, por HIDRONITRO ESPANO-
LA. Se trata de un deposito de pirita y sulfuros,
donde se beneficiaba el Cu y Zn. Las reservas
actuales se estiman en 250.000 t. La explotacién
se llevd a cabo por labores de interior hasta la 8°
planta (175 mts) y se explotaban dos masas,
CentralyLevante, separadas por unafallanorteada.
Su producto anual oscilaba en torno a las 50.000
t de todo uno.

b) En la Faja Piritica existen actualmente 4 centros
mineros activos, 5 en 1991, si incluimos La Zarza
recientemente cerrada, y 8 en 1985.

Las reservas seguras cubicadas en la parte espafio-
la de la Faja Piritica, y que quitando los
correspondientes a Herrerias, se integran total-
mente en la presente hoja, son del siguiente
orden:
208,0 Mt
134,1 Mt
281,7 Mt
47,3 Mt

Fuente : Direccién General de Minas y Construccion 1990.

Estas cantidades quedan desglosadas por yacimientos, de fa siguiente manera (de acuerdo con la misma fuente

de informacién):

[.- PIRITA (incluida la cobriza

Yacimiento Empresa

San Doinisio RTM

Tharsis CEM Tharsis

La Zarza CEM Tharsis
San Telmo S.Telmo Ibérica
Herrerias M. de Herrerias
A. Tefidas-E PRN- Billiton
M. Concepcién EDELCO

Otros Varias

Total pirita
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Reservas (Mt) S% Cu% Pb+Zn%
59,2 46 0,79 -
54,2 47 0,65 2,2
37,8 47 0,67 1,8

6,0 46 0,80 0,6
5,5 46 0,90 2,2
4.8 sd 2,90 1,6
3,00 43 0,70 -
37.5
208,0 Mt



l.- SULFUROS COMPLEJOS

Los Frailes APIRSA >50,0 sd 0,25 8,00
Aznalcollar APIRSA 42,3 sd 0,48 5,30
La Zarza CEM Tharsis 15,0 sd 0,65 4,20
Sot. Coronada ALMAGRERA 12,0 sd 0,72 6,07
P.San Antonio RTM 9,0 sd 1,70 3,20
A. Tenidas-E PRN- Billiton 5,8 sd 0,30 9,80
Total complejos 134,1 Mt

IIl.- MINERAL CUPRIFERO (diseminado)

(Mt) ppm  ppm
Yacimiento Empresa Reservas Cu% n%  Au Ag
C.Colorado
(porfidos) RTM 195,0 0,43 - - -
S. Dionisio
(cloritas) RTM 39,0 1,00 - - -
Aznalcollar
{piroclastos) APIRSA 28,3 0,59 0,4 - 10
Sot.Colorada
(azufrones) ALMAGRERA 13,2 0,36 4 - -
La Zarza CEM Tharsis 52 1,8 1,5 1,1 25
Aguas Tenidas Este PRN-Billiton 1.0 1,60 - sd sd

Total cupriferos.... 281,7 Mt

IV.- GOSSAN DE ORO Y PLATA
Colorado RTM 42,0 - - 0,93 54
Tharsis CM Tharsis 5,3 - - 2,00 59

Total gossan .... 47.3 Mt

A estas reservas habria que anadir los recientes descu-
brimientos (aparte de la masa Aguas Tefidas Este,
indicio 174, ya incluida):

Masa Valverde (Indicio 320): con unas reservas estima-
das cercanas a 50 M.T. de Pirita, Cobrizo y complejos
con leyes de 5,2% Zn, 1,9% Pb, 0,6% Cu, 57 gr/t Ag
y 1 gr/t Au.

La masa presenta una corrida superior a 1.000 m y
potencia media de 70 m. Se sitUa recubierta por ma-
teriales del CULM, situédndose el techo de la misma a
unos 400 m de profundidad.

Masa Migolla (Indicio 323): con unas dimensiones de
1000 m de longitud, 300 m de anchura y potencia
media de 50 m. Se estima unos 60 Mt de Reservas; con
un 40% de cobrizo, 20% de complejoy 40% de pirita.

Se describen a continuacién, escuetamente los yaci-
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mientos de la Faja Piritica, actualmente activos, incluido
La Zarza.

Minas de Riotinto: Abarca varios yacimientos, de los
cuales han tenido una intensa actividad durante los
Ultimos 20 anos: San Dionisio y Cerro Colorado; y
mucho menor: Planes-San Antonio.

El depdsito de San Dionisio estad constituido por un
stock-work infrayacente ("cloritas”) y en conexién di-
recta con él, una masa superior de sulfuros masivos.

Los sulfuros masivos se explotan a cielo abierto, en la
corta Atalaya, la cual tiene una forma eliptica con
dimensiones de 1250x750 m y 250 m de profundidad.
La mena es del tipo piritas masivas y las reservas seguras
sonde 38,25 Mt conleyesde:47% S; 0,64-0,96% Cu;
0,35-1% Pb; 0,69-4,2% Zn; 30 gr/t Agy 0,5 gr/t Au.

El mineral explotado es tratado mediante diversos



procesos de machaqueo y trituracién, parala obtencion
de una pirita cruda comercial, cuya granulometria es
inferior a 6 mm.

Dicha pirita cruda es enviada en su totalidad a Huelva
para la fabricacién de acido sulfurico.

El stockwork inferior es explotado en el Pozo Alfredo,
actualmente paralizado, por labores de interior, me-
diante cdmaras de 20x40 m. y 70 m. de altura. Debido
a la intensa cloritizacién del encajante, en el argot
minero se denomina a este stock-work como “las
cloritas”.

El mineral tratado, tiene la siguiente composicion: pirita
55%; calcopirita4%: ganga41%; con unaley en cobre
de 1,84%.

Este mineral es sometido a un proceso de machaqueo,
trituracion y flotacion, obteniéndose un concentrado
del 33% en Cu. Asi mismo, se obtiene como subproducto
pirita flotada.

El yacimiento de Cerro Colorado, estd constituido en
sintesis, por una montera de gossan, o manto piritico
oxidado, gue recubre una mineralizacién de cobre en
stockwork, cuya parte superior estd constituida por
minerales secundarios, fundamentalmente calcosina.

La explotacion, actualmente paralizada, se realizaba a
cielo abierto, en una corta de forma arriffonada,
disenada para una profundidad de 230 m. y una
longitud y anchuras maximas de 1.560 y 850 m. res-
pectivamente, y esta enfocada para la obtencién de
concentrado de cobre y metales prociosos (oroy plata).

El mineral tratado sufre el mismo proceso que el pro-
cedente de Pozo Alfredo y tiene las siguientes carac-
teristicas: pirita 12%, calcosina 2%, esfalerita 0,36%,
ganga 85,64%, con una ley media de 0,60% en Cu,
obteniendo un concentrado de 21% en Cu y como
subproducto pirita flotada.

El Auy Ag de Cerro Colorado se recuperan a partir del
gossan, el cual ha sido totalmente desmantelado, por
constituir la parte superior de la corta, almacenandose
enun stock aparte que se va tratando paulatinamente.

El mineral de oro y plata es sometido a un proceso de
trituracion, lixiviacion con cianuro y cal, y obtencién de
precipitado de oro y plata que finalmente se calcina y
funde para producir lingotes de bullén con un 5% Au,
82% Agy 11% Cu.

THARSIS: La explotacion se lleva a cabo en la corta de
Filén Norte, que incluye dentro de sus limites la Masa de
Filon Norte, Sierra Bullones y San Guillermo, habiendo
sido explotadas las dos primeras en varias épocas
durante el tltimo siglo. La explotacion estd enfocada a
la obtencién de pirita cruda.

El mineral en la mina sélo es sometido a un proceso de
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trituracion, y psteriormente es enviado a la planta de
tratamiento de Corrales de Huelva, donde sufre los
mismos procesos que el procedente de la mina de La
Zarza, propiedad de la misma compafiia propietaria de
Tharsis.

Recientemente y previo estudio de viabilidad, se puso
en explotacion para recuperacién de Au (y Ag) un
gossan de Filén Sur cuyas caracterfsticas se exponen en
los cuadros de Reservas resefiados anteriormente.

LA ZARZA: |os trabajos mineros quedaron paralizados
a principios de 1992. Este yacimiento dista del de
Tharsis unos 30 Km., estando ambos unidos por un
ferrocarril minero propiedad de la empresa explotado-
ra.

La explotacion se realizaba por labores de interior, por
el sistema de camaras y rellenos.

La masa tiene una dimensién de 2.800 m. de longitud,
potencia de hasta 200m y en profundidad esta recono-
cida hasta 200m. por debajo del piso 18 (287 m.).
Presenta tres tipos de mineral: el normal, con una leyes
de 46-48% Sy 0,6-1% Cu; un mineral complejo con
leyes de Pb+Cu+Zn superior al 4% y cuyas reservas
suponen el 20% del total y un mineral silicatado
"cobrizo" con 1,8% Cu.

El mineral procedente de la mina era transportado por
ferrocarril al centro de preparacion y clasificacion de
Corrales con el mineral procedente de Filén Norte de
Tharsis.

AZNALCOLLAR: son explotadas a cielo abierto, por
ANDALUZA DE PIRITAS, S.A. (APIRSA), dos masas, una
de complejo y otra de pirita cobriza ("piroclastos")
cuyas reservas son de 42,4 Mty 28,3 Mt, respectiva-
mente. La primera presenta unas leyes de 0,44% Cu,
1,76% Pb, 3,36% Zny 67 gr/t Ag, y la segunda 0,59%
Cu, 0,40% Zny 10 gr/t.Ag.

El sistema de tratamiento llevado a cabo por APIRSA
permite obtener mediante un proceso de flotacién
diferencial, tres concentrados independientes: uno de
zinc, otro de plomo y parte de la plata; y el tercero de
cobre y el resto de la plata. Ademas se obtienen
cantidades importantes de pirita flotada.

SOTIEL: la antigua mina de Sotiel fue puesta de nuevo
en explotacién en 1984 por Minas de Almagrera,
después de varios anos de investigacion por el INI.

Consta de tres masas lentejonares {masa Norte, Centro
y Sur), que en conjunto constituyen un yacimiento de
950 m de longitud, 50 m de potencia y 650 m de
profundidad.

Su explotacion es subterranea, mediante un plano
inclinado de 1799 m para trasporte de personal y
material, y un pozo de 333 m para introduccion de
relleno.



Actualmente, se estd modificando la estrategia de
explotacion en funcién del reciente hallazgo, debajo de
un cabalgamiento de los materiales devonicos, de la
nueva masa Migolfa situada ligeramente al NE de la
primitiva de Sotiel.

En el tratamiento mineral se obtiene por flotacién
diferencial concentrados de zinc, cobre, plomo y pirita
flotada. Este Ultima, es destinada a la fabricacion de
acido sulfurico, en la planta que la propia empresa
explotadora posee en las proximidades de la mina.
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MINAS DE ALMAGRERA: también acometié la explo-
tacion del gossan de la Lapilla, situado entre Alosno y
Tharsis, durante los aos 1982 a 1987, para la obtencion
de bullones de oro y plata. El sistema de tratamiento,
previa trituracién yamontonamiento, era el de lixiviacion
mediante riego con agua cianurada. La operacion ter-
mino por agotamiento del Gossan.

Las leyes del gossan eran de 2,9 gr/t Au, obteniéndose
unos bulliones con leyes de hasta 12% Au'y 39% Ag.
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