A |
* 3 Instituto Geolégico y
;S Minero de Espana

HOVAOR\I=CI2{0)



MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:25.000

POZO NEGRO



Ninguna parte de este libro y mapa puede ser re-
producida o transmitida en cualquier forma o por
cualquier medio, electronico o mecanico, incluido
fotocopias, grabacién o por cualquier sistema de
almacenar informacién, sin el previo permiso escri-
to del autor y editor.

© Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
Rios Rosas, 23.
28003 Madrid

NIPO: 40504-012-8
ISBN: 84-7840-512-7
Deposito legal: M-3972-2004



La presente hoja y memoria a escala 1:25.000, Pozo Nesgro, ha sido realizada por
GEOPRIN, S. A, con normas, direccién y supervision del IGME, habiendo intervenido en su
realizacion los siguientes técnicos:

Direccién y supervision del IGME

— Cueto Pascual, L. A. Ing. Téc. de Minas.

Realizacion de la cartografia

Equipo base:

— Balcells Herrera, R. (GEOPRIN,S. A.). Lic. C. Geoldgicas.
— Barrera Morate, J. L. (GEOPRIN,S. A.). Lic. C. Geoldgicas.

Colaboradores:

— Ancochea, E. (Dpto. Petrologia y Geoquimica UCM). Dr. C. Geoldgicas. Asesoria car-
tografica general.
— Vidal, J. R. (V. La Coruia). Dr. C. Geoldgicas. Cartografia geomorfoldgica.

Redaccion de la memoria:
Equipo base:

— Balcells Herrera, R. (GEOPRIN,S. A.). Lic. C. Geoldgicas.
— Barrera Morate, J. L. (GEOPRIN,S. A.). Lic. C. Geoldgicas.
— Ruiz Garcia, M.2 T. (GEOPRIN,S. A.). Lic. C. Geoldgicas.

Colaboradores:

— Brandle, J. L. (Inst. Geol. Econ, CSIC-Madrid) Dr. C. Geoldgicas. Geoquimica.
— Meco, J. (U. Las Palmas). Dr. C. Geolodgicas. Bioestratigrafia y Paleontologia.
— Vidal, J. R. (U. La Coruna). Dr. C. Geologicas. Geomorfologfa.

— Rolandi Séanchez-Solis, M. Lic. C. Geoldgicas. Hidrogeologia.



INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y Minero de Espafia existe,
para su consulta, una documentacién complementaria a esta Hoja y Memoria, constituida fun-
damentalmente por:

— Muestras de roca y su correspondiente preparacién microscépica.

— Informes petroldgicos y mapas de situacion de muestras.

— Fotografias de campo de las unidades igneas y sedimentarias cartografiadas.
— Mapa geomorfoldgico a escala 1:25.000.



iNDICE

1. INTRODUCCION © .o oo e e 9
1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS .. ......... .. ... ... ......... 9
1.2. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS. ... ... 10

2. ESTRATIGRAFIA. . 12
2.1. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL . ... ... .. . . 13

2100 FasemioCeNa .. ..ot 13
2.1.1.1. Tramoinferior .. ... . 14
2.1.1.1.1. Diquesy coladas basalticas(1y3) .......... 14
2.1.1.1.2. Conos de tefra basalticos(4) .............. 15
2.1.1.1.3. Coladas traquiticas(5) ... ................ 16
2.1.1.1.4. Intrusiones y diques traquiticos(2y 6) . ... ... 16
2.1.1.1.5. Brechas liticas tipo Ampuyenta(8) .. ........ 17
2.1.1.1.6. Sedimentos aluviales (arenas y
conglomerados)(Q) .. ......... . ... ... 17
2.1.1.2. Tramomedio. . ........ ... ... 18
2.1.1.2.1. Intrusiones basicas(7) .................. 18
2.1.1.2.2. Diquesy coladas basalticas olivinicas,
olivinico piroxénicas y traquibasalticas (10) ... 19
2.1.1.3. Tramo SUPETIOr ... oot 20
2.1.1.3.1. Diques y coladas basalticas olivinico-
piroxénicas y traquibasalticas (11) . ... ..... 20
2.1.1.4. Episodiostardios ............. . 20
2.1.1.4.1. Coladas basélticas olivinicas (12) . . ... ... ... 20
2.1.2. Formaciones sedimentarias plio-pleistocenas . . . ................ 21
2.1.2.1. Sedimentos aluviales (arenas y conglomerados) (13) .. ... 21
2.1.3. Formaciones sedimentarias pleistocenas . ..................... 21
2.1.3.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina jandiense
(entre+1y2m)(14) ... ... .. ... . .. .. ... 21
2.1.3.2. Arenas edlicas consolidadas (15) .. .................. 22
2.1.3.3. Coluviones encalichados (16) . ..................... 23
2.1.3.4. Depositos de caliche (17) ......................... 23
2.1.4. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes .. .......... 24
2.1.4.1. Coladas basalticas olivinicas y conos de tefra (18 y 19) ... 24



2.2. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES . .. ... ... . 29
2.2.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina erbanense (entre
40,5y 1 mM)(20) .o 29
2.2.2. Arenasedlicas sueltas (21) . ... 30
2.2.3. Depositos arenoso-arcillosos (22) .. ... 30
2.2.4. Coluviones (23) . . . ... 30
2.2.5. Conosdedeyeccion (24) ... .. ... 30
2.2.6. Depésitosde barranco (25) .. .. ... 31
2.2.7. Playasdearenasy cantos (26) . ............ ... 31
3. TECTONICA. oo 32
4. GEOMORFOLOGIA . .. 36
4.1. LOS MATERIALES . . . 36
4.2. FASES GENERATIVAS DELRELIEVE .. ... ... . i 36
4.3. PRINCIPALES TIPOS DE FORMAS DIFERENCIABLES ... .................. 37
4.3.1. Formas endOgenas . .. .. ...t 37
4.3.2. Formasresiduales .. ..... ... ... .. 38
4.3.3. Formas fluvio-torrenciales (valles o barrancos) .. ................. 38
4.3.4. FOrmas endorreiCas . ... oo oo 38
4.3.5. FOrmMas mMarinas. . .. ...ou it 38
4.4. TOPONIMOS CON SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO . ................. 39
5. PETROLOGIAY GEOQUIMICA . . .. 39
5.1. FORMACIONES POSTCOMPLEJOBASAL . . .. ... 40
5.1.1. Fase miocena. Petrologia .. ....... ... ... ... ... .. ... .. ... ... 40
5.1.1.1. Tipos petrograficos en las coladas y
piroclastos. (4,5, 10, 11y 12) ... ... .. ... ....... 40
5.1.1.2. Tramoinferior. (4) .. ... ... .. ... . . ... . ... . . ... ... 47
5.1.1.2.1. Diques basalticos (1) . .................... 47
5.1.1.2.2. Intrusiones, diques y coladas
traquiticas (2, 5y6) . .......... ... ... ... 48
5.1.1.2.3. Brechas liticas tipo Ampuyenta (8) .......... 50
5.1.1.3. Tramomedio (10) ... ... . 50
5.1.1.4. Tramosuperior (11) . ... . ... . . 50
5.1.1.5. Episodios tardios (12) . ........... ... ... ... ... ..... 50
5.1.2. Fase miocena. Geoquimica . .......... ..ot 50
1.3. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
Petrologia . . ... .. . . . .. 51
5.1.3.1. Coladas y piroclastos basalticos olivinicos (18 y 19) . . ... .. 51
5.1.4. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
GeoqUIMICA. .« ot 54
5.2. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES. PETROLOGIA. .. ... ......... 54
5.2.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina erbanense

(entre+ 0,5y 1T m)(20) ... ... 54



6. HISTORIA GEOLOGICA . ... . . i, 54

7. HIDROGEOLOGIA . . . . 56

7.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL. . . oo oot e 57

7.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: NIVELES ACUIFEROS . ... oo oo 60

7.2.1. Nivel acuifero basal o inferior . .......... .. .. ... . . ... ... ... 61

7.2.2. Nivel acuifero superior. . .. ... ... 62

7.3. PIEZOMETRIA .o 62

8. GEOTECNIA . 63

8.1. ZONACION GEOTECNICA. CRITERIOSDEDIVISION . . ... ... .. 63

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LASZONAS. . ..o 63

8.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS ... .. o, 66

8.4. RIESGOS GEOLOGICOS . . .. oo 67

8.5. VALORACION GEOTECNICA .. ... .. 68
8.5.1. Terrenos con caracteristicas constructivas

desfavorables o muy desfavorables . ................ ... .. ... 68

8.5.2. Terrenos con caracteristicas constructivas acepta bles ........... 68

8.5.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables. . ... ...... ... .. .. 68

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIAY CANTERAS .. ... ... ... ... . ... ... ... 69

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO ...\t 70

10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERESDELPIG .. .. oo 71

11, BIBLIOGRAFIA . 71



1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La presente cartografia y memoria del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:25.000 correspon-
de a la hoja POZO NEGRO (n.°1096-Ill, 93-80 del MTN), localizada en un sector meridional y
oriental de la isla de Fuerteventura, en el archipiélago canario.

La hoja esta limitada al norte y sur por las hojas geolégicas de Punta del Muellito y Las Playas,
respectivamente, mientras que al oeste se encuentra la hoja de Tuineje. La linea de costa es su
limite oriental.

El drea cartografiada forma parte de una unidad geografica mucho mas amplia que los limites
de la hoja, donde la variedad litolégica en la que se articula el relieve es relativamente mono-
tona y enteramente de constituciéon volcanica. Geolégicamente esta enclavada en una parte
del ya muy erosionado edificio estratovolcanico central de Fuerteventura (denominado edificio
Gran Tarajal), de edad miocena. Mayoritariamente, esta constituida por apilamientos de ma-
teriales lavicos de composicion basaltica que buzan suavemente hacia la costa, entre los que
aparecen discordancias erosivas que separan diferentes tramos o episodios temporales en la
construccion y evolucion del edificio mioceno.

La ultima actividad volcanica acaecida en la hoja tuvo lugar en el Holoceno tardio. Esta repre-
sentada por un grupo de pequefos volcanes basalticos, alineados a lo largo de una fisura erup-
tiva, cuyas emisiones lavicas alcanzan considerable desarrollo y dejan extensos campos de lava
o malpaises, aun bien conservados. El resto de materiales que afloran son depositos detriticos
pliocenos y cuaternarios, de origen diverso.

En el relieve pueden establecerse dos zonas claramente diferenciadas. Una zona mas abrupta,
definida por grandes y amplios valles longitudinales, transversales al eje central de la isla, que
se encadenan casi paralelamente con otros que, de manera ininterrumpida, se repiten desde
areas mas septentrionales hasta el istmo de la peninsula de Jandia. Son valles muy amplios, de
perfil en "U", con paredes muy suavizadas por el enorme desarrollo de los depositos detriticos
de sus vertientes y con cauces de fondo plano y pendientes que disminuyen hasta la costa de
manera casi imperceptible. Los principales valles son el de Pozo Negro, la Cueva, Jacomar y
Gran Valle, guedando entre ellos otros de orden inferior.

Las divisorias son elevaciones alargadas y estrechas, denominadas localmente "cuchillos",
constituidos por los apilamientos de lavas miocenas. En ellas se alcanzan las mayores alturas
de la hoja, con la principal en el pico Vigan (462 m) y otras como el Tablero del Saladillo



(361 m), volcan de Jacomar (435 m), etc. En la costa suelen acabar cortados verticalmente,
con acantilados pronunciados.

La otra zona diferencial del relieve comienza a partir de las cabeceras de los "cuchillos" hacia
el interior, donde se abre una extensa llanura subhorizontal, incidida por barrancos poco pro-
fundos, que enlaza con el valle central de la isla. En esta area, su continuidad queda interrum-
pida por los volcanes cuaternarios, algunas de cuyas emisiones se canalizan por valles tallados
en el relieve mioceno. Uno de estos volcanes, el de Jacomar, surgié sobre uno de esos " cuchi-
llos", y sus coladas, cuando llegaron al mar, se abrieron en abanico, creando una plataforma
llana, que da lugar a morfologias avanzadas en la costa.

La red hidrografica estd definida por los valles mencionados como cauces principales y por
otros barrancos inferiores, con barranqueras y regatos tributarios, mas jerarquizados y de es-
caso recorrido, que drenan los materiales miocenos. En los malpaises cuaternarios, la red de
drenaje estd mucho menos desarrollada y en parte viene dada por depresiones que siguen pa-
ralelamente a las coladas.

El clima de la zona es calido-seco, con temperaturas medias del orden de 18-22°C y a menudo,
fuerte insolacion, siendo las precipitaciones escasas e irregulares. Un rasgo significativo, al igual
que en el resto de la isla, es la casi constancia de los vientos de componente N y NE a lo largo
de gran parte del afio, a veces con intensidades fuertes.

Las condiciones climaticas y la ausencia de suelo edafico importante condicionan el desarrollo
de una vegetacién abundante. En general, esta es baja, de caracter herbaceo y arbustivo, con
predominio de tipos xerofiticos, destacando entre ellos las aulagas, tabaibas y matos. En los
malpaises recientes es alin mas escasa la vegetacion presente, siendo frecuentes los liquenes
gue colonizan las rocas.

Los Unicos lugares habitados son Pozo Negro, en la desembocadura del valle, Tenicosquey y el
area de Teguital, con escaso nimero de casas aisladas. La Unica via de comunicacion asfaltada
es la carretera Puerto del Rosario-Pozo Negro, siendo el resto pistas de tierra bien transitables,
que desde la zona central de la hoja se distribuyen hacia los valles principales. Actualmente esta
en construcciéon una variante de la carretera Puerto del Rosario-Morro Jable, cuya traza en esta
hoja es una linea recta entre Rosa de Pozo Negro y las cercanias de Teguital. Atraviesa de una
manera brutal el malpais cuaternario seccionando su superficie. Como es habitual, esta carre-
tera servird de via de penetraciéon de la accion humana, lo que supondra una mayor degrada-
cion de las coladas.

Es un area de gran belleza paisajistica, definida por esos amplios y solitarios valles desprovistos
de vegetacion, cuchillos elevados y descarnados y malpaises de lavas, extensos y estériles, in-
cluso extranos y silenciosos. La escasez de poblacion y carreteras contribuyen ain mas a carac-
terizar esta zona como una de las mas hermosas y apacibles de Fuerteventura.

1.2. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Las referencias a los aspectos geoldgicos de esta zona se encuentran casi siempre en trabajos
mas amplios, que abarcan el estudio completo de la geologia insular o de determinados temas
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de ésta. Su consulta es de gran utilidad y sirve de punto de partida para acometer trabajos pos-
teriores.

Dentro de los trabajos mas importantes y ya clasicos, destaca la monografia sobre la geologia
de Fuerteventura, de FUSTER et al. (1968), quienes realizan un estudio completo de campo,
interpretando las distintas unidades volcanoestrati-graficas presentes. Completan el estudio
con un amplio muestreo petrografico de estas unidades y con un buen nimero de analisis qui-
micos, sintetizando sus conclusiones finales en un mapa geoldgico a escala 1:100.000 [AGOS-
TINI et al. (1968)].

Del mismo tipo, pero un poco mas antiguo, es el trabajo de HAUSEN (1958), quien también
hace un estudio exhaustivo de la geologia de esta isla, aportando numerosas observaciones de
campo, datos petrograficos y de analisis quimicos y un mapa a escala 1:300.000. Aunque ya
fue revisado e incorporado al trabajo anterior, su lectura resulta siempre amena, interesante y
provechosa, pues permite retomar antiguas ideas y en algunos casos volver a plantearlas, a la
luz de los nuevos datos obtenidos durante la realizacion de la presente cartografia.

El documento cartografico mas detallado sobre esta region es la hoja geoldgica a escala
1:50.000, Tuineje [IGME-CSIC (1967)], que ha sido empleada como base en la realizacion de
ésta.

Concretandose en temas especificos de la zona, destacan otros trabajos como el de CENDRE-
RO (1966), quien estudio desde el punto de vista volcanolégico, petrolégico y geogquimico el
volcanismo cuaternario de la isla, bien representado en esta hoja.

PETIT-MAIRE et al. (1986) estudian las formaciones dunares de la desembocadura del Valle de
Pozo Negro y de otras zonas de la isla, datando por C-14 algunos niveles de la malacofauna
presente en ellas. Obtienen, asimismo, algunos datos paleobioclimaticos del Pleistoceno supe-
rior y el Holoceno, que relacionan con otras islas orientales del archipiélago y el sector del At-
lantico donde estan enclavadas. A lo largo de la costa aparecen diferentes dep6sitos marinos
fosiliferos de edad cuaternaria, caracterizados desde el punto de vista bioestratigrafico y pa-
leontoldgico por MECO et al. (1987).

Los afloramientos de rocas traquiticas, representados en la hoja, principalmente por la intru-
sion de Morros de Pozo Negro, son estudiados por CUBAS et al. (1988-1989) en un trabajo
mas amplio sobre los domos sélicos de la isla.

Mas recientemente, ANCOCHEA et al. (1991) publican un breve trabajo sobre las caracteristi-
cas generales del edificio volcanico mioceno central de Fuerteventura, parte del cual se halla
representado en la hoja.

Las dataciones radiométricas existentes [RONA y NALWALK (1970), ADBEL NOMEM et al.
(1971), GRUNAU et al. (1975), FERAUD et al. (1985) y mas recientemente, CASQUET et al.
(1989), IBARROLA et al. (1989), LE BAS et al. (1986b) y COELLO et al. (1992)], asi como las
determinaciones paleontoldgicas de MECO y PETIT-MAIRE (1989), permiten establecer, con
cierta precision, los criterios cronoestratigraficos de las diferentes unidades volcanicas de la isla.
Para este proyecto se han realizado nuevas dataciones K/Ar que completan las zonas sin este



tipo de informacion. No obstante, estos datos absolutos deben ser cotejados con las observa-
ciones de campo para una mejor optimizacién de dicha informacion.

2. ESTRATIGRAFIA

La historia geolégica de Fuerteventura se remonta desde tiempos mesozoicos (sedimentos de
fondo ocednico) hasta las Gltimas emisiones volcanicas cuaternarias. La isla presenta dos domi-
nios geoldgicos claramente individualizados, el Complejo Basal y el volcanismo subaéreo post
Complejo Basal (Dominio subaéreo), con evoluciones distintas y, en cierta medida, con transi-
ciones graduales entre ambos. El primero constituye la parte oeste de la isla y estd compuesto
por una secuencia de sedimentos cretacicos, rocas volcanicas submarinas (en facies de esquis-
tos verdes), rocas pluténicas y una intensa inyeccion filoniana.

Desde los 80 m.a. (Cretacico superior) hasta los 20 m.a. (Mioceno inferior) se van sucediendo
estos eventos. El Dominio subaéreo se extiende por la parte norte, este y sur de la isla (Jandia),
siendo su periodo de emision desde los 23 m.a. (Mioceno inferior) hasta el Holoceno. Estos
eventos han ido ganando terreno al mar, agrandando el perimetro costero hasta los limites ac-
tuales.

El primer autor que definié una seriacion temporal en las unidades geoldgicas de Fuerteventura
fue HARTUNG (1857). Los autores posteriores, como FINCK (1908), FERNANDEZ NAVARRO
(1926), BOURCART y JEREMINE (1938), HAUSEN (1958), BLUMENTHAL (1961) y ROTHE
(1966), se han ido basando en él para ir actualizando y precisando la estratigrafia general de
laisla. Mas recientemente, FUSTER et al. (1968) culminan un estudio cartogréafico y petroldgico
de Fuerteventura, en el que establecen una nueva estratigrafia general que ha permanecido
vaélida hasta épocas préximas.

Para establecer la estratigrafia general de la isla en este proyecto se han utilizado diversos cri-
terios, tales como criterios de campo (estratigrafias relativas, discordancias, grado de conser-
vacion de los edificios, etc., criterios geocronoldgicos y criterios petrolégico-geoquimicos. De
todos ellos, los datos geocronoldgicos son los que han servido para marcar la pauta general de
las principales fases y episodios, debido a la abundante y reciente informacion disponible. Del
analisis de todas las dataciones publicadas hasta el momento, que son: RONA y NALWALK
(1970), ABDEL-MONEM et al. (1971), GRUNAU et al. (1975), MECO y STEARNS (1981), FE-
RAUD et al. (1985), LE BAS et al. (1986b) y COELLO et al. (1992), ademas de las propias edades
hechas para este proyecto, se han definido cinco fases en el Dominio subaéreo y seis en el
Complejo Basal. En la Tabla 2.1 esta representada la cronoestratigrafia resultante.

La estratigrafia de la hoja de Pozo Negro es bastante simple, pues solo estan presentes dos
fases del Dominio subaéreo. En la Tabla 2.2 se han reflejado estas dos fases, asi como su co-
rrelacion con las anteriores cronoestratigrafias mas recientes de FUSTER et al. (1968) e IGME
(1984a-d).

Mayoritariamente, la Fase miocena, representada por el estratovolcan de Gran Tarajal, es la
que ocupa gran parte de la superficie de la hoja. Esta fase es equivalente a la Serie Basaltica
| de FUSTER et al. (1968) y a la Serie Volcanica | del IGME (1984). La segunda y Ultima fase
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presente corresponde a los episodios finales de la Fase pleistocena media-holocena (Alinea-
cion volcanica de Caldera de Gairfa-Caldera de Arrabales). Especificamente, esta alineacion
fue asignada a la Serie Basaltica IV de FUSTER et al. (op. cit.) y a la Serie Volcanica IV del IGME
(op. cit), aunque la fase total estd compuesta por algunas erupciones de la Serie Basaltica Ill
y todas las de la Serie Basaltica IV de FUSTER et al. (op. cit.), asi como por igual correlacion
con las del IGME. (op. cit.).

Tabla I. Cronoestratigrafia volcano-pluténica de Fuerteventura

Edad m.a. |Fase/Serie

cICLO 0-0,8 Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
CUATERNARIO 1,7-1,8 Fase pleistocena inferior.
CICLO PLIOCENO  |2,4-2,9 Fase pliocena superior.

5,5 Fase pliocena inferior.
CICLO MIOCENO 12-22,5 Estratovolcanes de Tetir, Gran Tarajal y Jandia.
COMPLEJO BASAL |20-80 Serie pluténica tardia: Edificio Betancuria, Complejo

Circular Vega Rio Palmas.

Serie plutonica de Mézquez.

Serie pluténica indiferenciada.

Serie plutonica ultralcalina. Volcanismo indiferenciado,
en parte submarino.

Sedimentos de fondo oceéanico.

Tabla 2.2. Correlacién cronoestratigrafica

FUSTER et al. (1968) PLAN MAGNA, IGME (1984a-d) PLAN MAGNA (1989-92)
SERIE BASALTICA IV SERIE VOLC ANICA IV FASE PLEISTOCENA MED.-HOLOCENA.
Volcanes con conos de cinder Episodios recientes.

SERIE BASALTICA | SERIEVOLCANICALI FASE MIOCENA
Basaltos fisurales (Estratovolcan de Gran Tarajal).

2.1. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL
2.1.1. Fase miocena

Es el primer episodio subaéreo claro tras la consolidacion del Complejo Basal. Durante esta fa-
se, de intensa actividad volcanica, es cuando se constituye el armazoén principal de la isla, cons-
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truyéndose varios edificios estratovolcanicos, de dimensiones kilométricas. En uno de estos edi-
ficios, que ocupa una posicion central en la isla actual (edificio mioceno central o de Gran Ta-
rajal), es donde se localiza la hoja de Pozo Negro.

2.1.1.1. Tramo inferior

Es el tramo méas ampliamente representado en la hoja y el que a priori resulta mas facil de re-
conocer, por las caracteristicas que presenta. Mayoritariamente esta representado por coladas
basalticas intensamente atravesadas por diques. Corresponden también a este primer episodio
materiales salicos y sedimentarios.

2.1.1.1.1. Diques y coladas basdlticas (1y 3)

Los materiales de naturaleza baséltica pertenecientes a este tramo del edificio son los que ma-
yor extensién ocupan en el 4rea, donde constituyen una sucesidon mondétona de coladas que
muestran un buzamiento de 10-25° hacia la costa oriental.

En ninglin momento se observa su base, pero conforme se avanza hacia el oeste (hoja de Tui-
neje) se aprecia cdmo se apoyan sobre el Complejo Basal. No obstante, el paso entre estas co-
ladas y dicha unidad no es siempre neto, y en ocasiones es tan insensible que resulta realmente
complicado saber en qué unidad se esta. Se apoyan encima de ellas las coladas de los tramos
posteriores, mediante discordancias erosivas no siempre bien marcadas en las laderas de los
barrancos y en las partes altas de los "cuchillos".

Donde mejor se observa su estructuracion es en las laderas de los valles, si bien a menudo se
encuentran semicubiertas por depdsitos detriticos de ladera. Constituyen varias unidades api-
ladas unas sobre otras, sin interrupciones y con escasos niveles piroclasticos intercalados, con
espesores individuales del orden de 1-2 m. Es frecuente que exhiban disyuncién columnar y
lajeado intenso.

En algunos casos, como en las laderas inferiores de la Solana de Pozo Negro, son mucho mas
potentes (10-12 m) y masivas, con fuerte y llamativa disyuncion columnar. Es posible que en
alguno de ellos se trate de sills.

Este tramo inferior del edificio presenta una variacion litolégica bastante amplia, a menudo
bien apreciable en campo, aunque siempre dentro del rango basaltico. Los tipos dominantes
son los basaltos olivinico-piroxénicos y piroxénicos, aunque también es frecuente la presencia
de traquibasaltos y basaltos plagioclasico-olivinicos. No se observa, sin embargo, una secuencia
estratigrafica a lo largo de la serie, sino mas bien una distribucion aleatoria de los mismos.

En general, son siempre rocas porfidicas o débilmente porfidicas, de matriz afanitica, oscura, fina
y poco vesiculares. A diferencia con las coladas de los tramos posteriores, presentan un grado de
alteraciéon acusado, pero no homogéneo en todo el tramo, pues hay zonas donde la roca esta muy
fresca. En ocasiones adquieren una textura en "grano de millo", y si la alteracién es muy acusada,
se desmorona y disgrega facilmente. Las vacuolas estan rellenas de ceolitas y carbonatos.
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Lo mas caracteristico y sorprendente del tramo inferior es la densa red de diques que atraviesa
las coladas basalticas, contrariamente a lo que ocurre en los tramos siguientes, donde la intru-
sion filoniana, al menos en esta area, es muy baja, o practicamente inexistente. Existen zonas
donde la densidad es enorme, entre 30 y 40% con respecto a la roca encajante y Unicamente
con el empleo de la fotografia aérea es posible representar un nimero importante de ellos,
pues morfolégicamente no ofrecen mucho resalte y en campo pasan inadvertidos con facili-
dad. Son diques de composicidn mayoritariamente baséltica y sélo raramente salica. El conjun-
to define una red paralela o subparalela de orientacion preferente N120°-145°E. Tienen reco-
rridos largos, en ocasiones, y su espesor varia entre 50 cmy 1,5 m.

Si se analiza conjuntamente las hojas de Pozo Negro, Las Playas y Gran Tarajal, se observa que
estos diques van girando desde este sector hasta el de Gran Tarajal, adoptando una disposiciéon
radial hacia un centro comun. Dicho centro se localiza en el area de las hojas de Tuineje y la
parte inferior de la de P4jara, posicionando, aproximadamente ahi, el centro hipotético de emi-
sion del Edificio Gran Tarajal. Considerando por otro lado los buzamientos de las coladas de
los diferentes tramos, parecen, asimismo, proceder de esa area mas occidental.

Dos son las edades radiométricas disponibles del tramo inferior en esta area, realizadas durante
la ejecucion de esta cartografia. Una de ellas, correspondiente a la Montafia de los Gatos en la
cabecera del Valle de la Cueva (X = 60270; Y = 313080), da como resultado 30,47 m.a. Evi-
dentemente, este valor es demasiado alto para las edades del resto del edificio, por lo que debe
considerarse como no valido.

El otro dato disponible corresponde a una colada en la ladera SO del Pico Jurado, en la pista
hacia las Playas (X = 60025; Y = 312635). La edad obtenida, 20,3 m.a. se encuentra dentro de
las limites geocronolégicos establecidos para este tramo, segun otros dados disponibles.

2.1.1.1.2. Conos de tefra basalticos (4)

Ademas de un centro de emision principal del Edificio Gran Tarajal, es comun que surjan otros
mas pequenos y periféricos a aquél. En esta area son escasos y siempre se encuentran enterra-
dos por coladas posteriores, también miocenas, habiendo sido expuestos nuevamente en su-
perficie por la erosion que afecta al edificio.

En la hoja se pueden distinguir los centros de emision de Topete de la Colorada, al sur de Pozo
Negroy el del Tablero del Saladillo. Existe también un pequefio dep6sito piroclastico muy oxi-
dado y poco visible en la ladera sur del barranco de Jacomar, que igualmente podria corres-
ponder a un centro de emisién.

El mejor expuesto es el de Topete de la Colorada, al haber sido cortado por el encajamiento de
un barranco. Esta cubierto por las coladas basélticas del tramo medio, que caen discordante-
mente sobre él. Es un deposito piroclastico estratificado muy oxidado, de color rojizo, relativa-
mente consolidado y con buzamiento de las capas hacia el SE. Estd constituido por lapillis de
tamanos bimodales, 0,5-1y 2-4 cm, con abundantes escorias gruesas soldadas y retorcidas y
bombas esféricas o en huso, de tamafos entre 10 y 30 cm. En algunas zonas predominan los



fragmentos gruesos escoridceos, mientras que la fraccion de lapilli es baja. Su composicién es
basaltica olivinica.

En las laderas inferiores se han desarrollado cdrcavas y los derrubios de laderas cubren y se
mezclan con el piroclasto.

El centro de emisién del Tablero del Saladillo esta constituido también por piroclastos muy oxi-
dados y consolidados, de tamaro lapilliy con bombas esféricas y en huso, de diversos tamanos
(20-50 cm). Se encuentra enterrado por las coladas superiores del tablero, correspondientes a
los episodios tardios de la Fase miocena.

2.1.1.1.3. Coladas traquiticas (5)

Unicamente han sido detectadas en pequefios afloramientos en ambas laderas del Valle de Po-
zo Negro. Su posicién estratigrafica respecto a las coladas basalticas del tramo inferior est4, sin
embargo, poco clara, pues no se llega a apreciar bien su naturaleza extrusiva o intrusiva en
ellas. Aparentemente parece que estan intercaladas en dichas coladas.

Son rocas traquiticas de color verdoso, a veces con una patina brillante en superficie y siempre
con un lajeado y diaclasado intenso, caracteristico de estas rocas. Su potencia visible es de unos
10-12 m.

2.1.1.1.4. Intrusiones y diques traquiticos (2 y 6)

Las intrusiones de cuerpos traquiticos son relativamente frecuentes en los edificios basalticos
miocenos de Fuerteventura. En esta area, la mas importante es la intrusion de Morros de Pozo
Negro, localizada en la esquina noroccidental de la hoja. Existen también algunos diques de
esta composicion dispersos por la zona, algunos de ellos claramente relacionados con aquella
intrusion. Estos afloramientos y otros similares en la isla fueron estudiados con cierto detalle
por MUNOZ (1969) y mas recientemente por CUBAS et al. (1988-1989).

La intrusion de Morros de Pozo Negro es un cuerpo alargado en direccién NO-SE, aproxima-
damente, que intruye en las coladas basalticas del tramo inferior de la Fase miocena, asi como
en algunas unidades del Complejo Basal. Sus relaciones de contacto con dichas coladas que-
dan casi siempre ocultas por las lavas cuaternarias de los volcanes cercanos y por los depésitos
detriticos circundantes. No obstante, en su ladera sur (hoja de Tuineje), se aprecia bien cémo
las traquitas intruyen en esas lavas, quedando restos de basaltos englobados en ellas. En un
barranco préximo, ya en la hoja de Tuineje, se observa, asimismo, su caracter intrusivo en el
Complejo Basal.

El afloramiento est4 constituido por traquitas afaniticas, de color verdoso cuando estan frescas
y crema si estan alteradas, con un lajeado subhorizontal muy acusado, que ocasiona disyun-
ciones curvas a modo de escamas. En superficie la roca muestra una pétina brillante al estar
alterada, siendo frecuente la presencia de enclaves de basaltos, que no sufren una transforma-
cion importante. La forma alargada del afloramiento induce a pensar que su emplazamiento
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se produjo a modo de dique ensanchado o dique-pitdn, como asf lo sugieren también MUNOZ
(1969) y CUBAS et al. (1988-1989).

Si esta intrusion llegd a extruir en superficie no esta claro, si bien CUBAS et al. (op.cit.), aunque
con reservas, indican esta posibilidad. Por otro lado, la presencia de las coladas traquiticas en el
Valle de Pozo Negro, mencionadas en el apartado anterior (a unos 8 km de distancia de los Morros
de Pozo Negro), pueden llevar, asimismo, a pensar que dicha intrusion es su centro de emision.

Los otros afloramientos traquiticos presentes en la hoja, y también de caracter intrusivo, se ha-
llan en la zona de Morro de Las Méndez-Morro Alto, al este de Caldera de Arrabales.

Se trata de diques ensanchados que dan resalte topogréafico, cuya direccién N130°E apunta
hacia la intrusion de Los Morros de Pozo Negro, con la cual estan relacionados. Tienen hasta
25 m de espesor, adelgazandose hasta 2-4 m en uno de sus extremos. Son igualmente traqui-
tas afaniticas, o débilmente porfidicas, con algunos feldespatos visibles, tienen color verde cla-
roy una patina brillante; suelen estar alteradas y exhiben diaclasado casi vertical.

En la ladera norte del pico Vigan existe también un dique traquitico, de direccién N120°E y po-
tencia 2 m, que atraviesa las coladas basalticas del tramo inferior. Esta constituido por una roca
de color gris-claro, algo vesicular y afanitica y muestra bordes enfriados.

2.1.1.1.5. Brechas liticas tipo Ampuyenta (8)

Esta unidad tiene muy poca representacion en esta area y en otras cercanas, al contrario de lo
que ocurre en zonas mas septentrionales de la isla, donde estd muy extendida (hojas de Tétir
y La Oliva, por ejemplo). Representa depdsitos de "debris-flows", correspondientes a un esta-
dio de desmantelamiento masivo de los edificios miocenos. Con frecuencia aparece relaciona-
da con depdsitos sedimentarios aluviales, casi siempre al techo.

Unicamente ha sido detectada en la ladera norte de Morro del Pendn, intercalada entre las co-
ladas basalticas del tramo inferior y del tramo medio. Con mucho menor potencia y por ello,
no cartografiable (aproximadamente 3 m), ha sido observada en la base de sedimentos aluvia-
les, en el barranco de Leandro, en la esquina NE de la hoja.

Se trata de un depdsito brechoide relativamente consolidado, de unos 10 m de potencia, que
se acufa hacia el este. Es una brecha litica, compuesta por abundantes fragmentos subredon-
deados y subangulosos (con tamafios de 5-30 cm) de rocas basalticas, empastados en una ma-
triz fina.

2.1.1.1.6. Sedimentos aluviales (arenas y conglomerados) (9)

La presencia de sedimentos aluviales entre las coladas basélticas de los edificios miocenos es
frecuente y en diferentes posiciones estratigraficas. Donde mas importancia adquieren es al
techo del tramo inferior, justo debajo de las coladas del tramo medio. En muchos casos sue-
len encontrarse encima de los depdsitos de brechas Ampuyenta, pudiendo interpretarse co-
mo depdsitos detriticos resultantes de la erosion de determinados tramos del edificio mioce-
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no y del retrabajamiento de los depésitos brechoides originados durante el desmantelamien-
to del mismo.

En el drea cartografiada, estos depdsitos se hallan representados con cierta extension en el cua-
drante nororiental de la hoja, siendo los afloramientos mas importantes, en cuanto a extensién
y potencia, los de playa de la Cueva-Punta de las Malvas, playa de los Vallichuelos y Cuchillo
de Juanicon. Otros son los de la ladera sur del Valle de Pozo Negro, barranco Leandro, etc. En
la ladera norte del Valle de Pozo Negro, ya en la hoja de Punta del Muellito, aparecen también
dichos depdsitos ampliamente expuestos y se contindian, de manera discontinua, hacia el norte
a lo largo de las laderas de algunos barrancos.

Considerando conjuntamente los afloramientos de esta hoja y los que aparecen algo mas al
norte, podria situarse en toda esta drea una enorme zona de drenaje o valle abierto, de pen-
diente suave, por donde se canalizaban hacia el mar los materiales procedentes del desmante-
lamiento del primer tramo del edificio basaltico mioceno central de la isla.

Se trata de depdsitos sedimentarios de caracter aluvial, que en algunos casos rellenan paleo-
cauces en las coladas infrayacentes, como ocurre en la ladera norte del Cuchillo de Juanicon.
Estan constituidos por fragmentos y cantos redondeados y subredondeados de rocas predomi-
nantemente basalticas, envueltos en una matriz arenosa. La heterometria de los depdsitos es
grande, pudiendo encontrarse fragmentos desde escasos centimetros hasta incluso superiores
al metro. Muestran una relativa ordenacién interna de sus componentes, con alineaciéon de
cantos, estratificaciéon y, a veces, granoselecciones positivas. A menudo se intercalan niveles
mayoritariamente arenosos, con escasos cantos y también algunos niveles de escorias, en la
playa de los Vallichuelos, que deben proceder del cercano centro de emision de Tope de la Co-
lorada. En esa misma zona aparecen también coladas intercaladas en los sedimentos. En el cor-
te de ese acantilado, junto a los sedimentos, se observan incluso algunos niveles de arenas e6-
licas de color claro, que parecen estar adosadas a los conglomerados, si bien su posicion real
respecto a ellos no esta clara, dada la inaccesibilidad del lugar. La parte alta de los depdsitos
estd frecuentemente rubefactada y enrojecida por el calor de las coladas que posteriormente
se emplazaron sobre ellos.

En cuanto a sus potencias, son variables de un afloramiento a otro. Por lo general son inferiores
en los que aparecen en las laderas de los barrancos, por ejemplo, 2-3 m en el barranco Lean-
dro, 6-7 m en el de los Vallichuelos, 30-35 m en la ladera sur del Valle de Pozo Negro y 40 m
en el Cuchillo de Juanicén. Por el contrario, en la costa tienen siempre espesores muy impor-
tantes, como los 40-50 m del afloramiento de la playa de Vallichuelos o los 90 m en la playa
de la Cueva. Es decir, se observa un engrosamiento hacia el E.

2.1.1.2. Tramo medio

2.1.1.2.1. Intrusiones bésicas (7)

Ademas de las intrusiones sdlicas anteriores, intruyen también cuerpos de naturaleza basaltica
en los distintos tramos del edificio mioceno.



En la hoja aparecen representadas en lo alto del Cuchillo de los Olivos y en la Punta de Jacomar,
en ambos casos intruyendo en las coladas del tramo medio; también se encuentran en la ladera
norte de Morro del Pefidn, atravesando las coladas del tramo inferior.

Se trata de afloramientos de rocas masivas, con fuerte disyuncién columnar, que como en el
caso del Cuchillo de los Olivos, la erosion origina en ellos resaltes topograficos muy escarpados
y verticales, con respecto a las rocas que atraviesan. En la Punta de Jacomar la intrusién se abre
lateralmente, en forma de seta.

Estan constituidos por rocas de composicion basaltica, poco vesiculares y muy coherentes.

2.1.1.2.2. Diques y coladas basalticas olivinicas, olivinico-piroxénicas y traquibasalticas. (10)

El tramo medio del edificio mioceno tiene amplia representacién en la hoja, apareciendo siem-
pre a partir de las partes medias y superiores de los relieves miocenos. Su separacién del tramo
inferior es mediante discordancia erosiva, aungue no siempre es bien patente. Por ello, los con-
tactos entre ambos tramos se han indicado como supuestos, ante la dificultad que existe a ve-
ces en su trazado.

Esta constituido, igualmente, por apilamientos de coladas basalticas, que buzan entre 5y 15°
hacia la costa, adoptando una disposicion periclinal, aunque en esta hoja no se aprecia bien,
dado su espacio reducido. Es llamativo, tanto de este tramo como del superior, su morfologia
tabular y escalonada, con respecto a las del tramo infrayacente. En conjunto, la serie alcanza
en la zona una potencia que oscila entre 100 y 250 m, pudiendo superar en otras los 300 m.
Otro aspecto caracteristico de estos dos tramos con respecto al inferior es el grado de altera-
cion de las coladas considerablemente menor que las de aquél.

Las coladas individuales son masivas y coherentes, con disyunciéon columnar y bases de cascajo.
Sus espesores son del orden de 3 a 5 m. Son rocas poco vesiculares y porfidicas, con fenocristales
de olivino y piroxeno que destacan en una matriz fina y afanitica. El relleno de las vacuolas por
carbonatos y ceolitas es menos importante que en las coladas anteriores. A menudo aparecen
intercaladas en la serie coladas mas delgadas, de tipo "pahoehoe", muy vesiculares y con algun
pequeno tubo, como en la zona de la Ensenada de Leandro. No es frecuente la presencia de al-
magres ni depositos piroclasticos intercalados, asi como tampoco depdsitos sedimentarios.

Composicionalmente son lavas basalticas, con predominio de tipos olivinicos y olivinico-piroxé-
nicos, estando subordinados los términos traquibasalticos. En la parte superior del pico Vigan
[IGME-CSIC (1967)], sefalan la presencia de pegmatitoides en las coladas. Aparecen en forma
de venillas o filoncillos divagantes, con bordes difusos en el contacto con la lava.

Contrariamente a las coladas del tramo inferior, en éstas la cantidad de diques que los atraviesa
es mucho menor. Sus orientaciones son, sin embargo, paralelas a las de aquellos y sus carac-
teristicas similares.

En alguna zona como en Rincén de Labra (ladera sur del Valle de Pozo Negro) se han observado
algunas fracturas con desplazamientos pequefos a ambos lados, encontrandose asimismo la
roca muy triturada.



2.1.1.3. Tramo superior

2.1.1.3.1. Diques y coladas basdlticas olivinico-piroxénicas y traquibasalticas (11)

Aparecen como pequefios retazos en las partes mas altas de los "cuchillos", paraconcordan-
tes o ligeramente discordantes con las del tramo medio, y su extensién es mucho mas limi-
tada que las de los otros tramos. Se apoyan sobre las del tramo medio mediante almagre en
algunos casos, ya que en otros el paso entre ellos es practicamente insensible. Las coladas se
apilan también unas sobre otras y se disponen de manera tabular, buzando hacia la costa.
La erosion origina en ellas escarpes fuertes y verticalizados y a veces individualiza zonas, con
lo que en perfil pueden dar un relieve recortado.

Composicionalmente son idénticas o similares a las anteriores, predominando los tipos ba-
salticos olivinico-piroxénicos y traquibasalticos. En detalle son rocas masivas, coherentes, po-
co vesiculares y con espesores individuales inferiores a 5 m. En conjunto, la serie supera los
200 0 250 m de espesor, si bien en esta area es considerablemente menos potente.

En cuanto a los diques que las atraviesan, son muy escasos.

De estas coladas se dispone de una datacion radiométrica, en lo alto de Atalaya de Pozo Negro,
donde se obtiene una edad de 15,4 m.a. [COELLO et al. (1992)]. Es una edad concordante, por
tanto, con el tramo asignado a dichas coladas.

2.1.1.4. Episodios tardios

Dentro del grupo llamado episodios tardios de la fase volcanica miocena se incluyen aquellas
emisiones marcadamente discordantes con el resto de las emisiones del edificio mioceno de
Gran Tarajal. Su distribucién en el mismo es irregular y morfologicamente suponen una ruptura
a lo largo de su construccién.

2.1.1.4.1. Coladas basalticas olivinicas (12)

En el drea cartografiada, estos episodios estan representados Unicamente en la parte alta del
Monte del Saladillo, localizado en el extremo occidental de la ladera sur del Valle de Pozo
Negro.

Se trata de coladas basalticas olivinicas dispuestas horizontalmete sobre las coladas del tra-
mo inferior, cubriendo también depdsitos piroclasticos (visibles en las laderas norte y sur) y
un edificio de tefra, que actualmente ha sido expuesto por una pequefna barranquera que
secciona las coladas. En su emplazamiento fosilizan y se amoldan al paleorrelieve originado
en las coladas inferiores. Determinan un contacto claramente discordante con la serie infe-
rior, tal y como se observa desde el Valle de Pozo Negro. Por el contrario, desde el otro ex-
tremo, en el Valle de La Cueva, esta discordancia es notablemente menos marcada. La su-
perficie plana que definen estas coladas tardias es de la que toma nombre la parte alta del
monte: Tablero del Saladillo.
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En seccion transversal, muestran una marcada disyuncién columnar, con columnas de varios
metros de altura. La potencia del conjunto es del orden de 60-70 m. La parte alta del tablero
suele estar cubierta por encostramientos de caliche, que en algunas zonas son gruesos.

En muestra de mano las rocas son coherentes, poco vesiculares y porfidicas, con fenocristales
de olivino que destacan en una matriz oscura y fina.

Las coladas de este episodio volcanico, representado por el Tablero del Saladillo, han sido da-
tadas en 13,2 m.a. [COELLO et al, (1992)], siendo dicho dato, por tanto, acorde con la impor-
tante discordancia erosiva existente entre ellas y las del tramo inferior sobre las que se apoyan.

2.1.2. Formaciones sedimentarias plio-pleistocenas
2.1.2.1. Sedimentos aluviales (arenas y conglomerados) (13)

En las inmediaciones de Tuineje se desarrolla una extensa superficie horizontal o "tableros",
constituida por amplios depdsitos aluviales, que conforman un glacis que recubre parcialmente
los materiales del Complejo Basal y de la Fase miocena. Un extremo oriental de estos "table-
ros" aparece representado en la parte oeste de la hoja, siendo interrumpido por el emplaza-
miento posterior de los malpaises de lavas holocenas.

En seccion transversal definen una superficie de tipo paramo, incidida por barranqueras poco
profundas, que dejan ver el sustrato sobre el que se apoyan, y su seccion vertical. Estan com-
puestos por materiales de naturaleza aluvial, mal seleccionados y sin estructuracion interna,
con cantos redondeados y subredondeados. Sus litologias son mayoritariamente basalticas,
propias de fragmentos de digues verdosos del Complejo Basal y de rocas de la Fase miocena.
Se encuentran también, aunque en menor cantidad, fragmentos de rocas pluténicas del Com-
plejo Basal. En otras zonas, donde su espesor es visible, pueden alcanzar hasta 15-20 m.

La parte superior de estos dep6sitos esta casi siempre cubierta por una costra calcarea, a veces
de espesor considerable, y sus partes inferiores se coluvionan facilmente, originandose rampas
mas o menos tendidas.

2.1.3. Formaciones sedimentarias pleistocenas
2.1.3.1. Arenas y conglomerados. Rasa marina jandiense (entre + 1y 2 m) (14)

A lo largo de diversos puntos de la costa aparecen depdsitos marinos fosiliferos a diferentes
alturas, que reflejan variaciones eustaticas del nivel del mar desde tiempos antiguos.

En esta area se encuentran dos tipos de depdsitos marinos cuaternarios, que a menudo apa-
recen superpuestos uno a otro y no facilmente reconocibles. Los mas antiguos corresponden
alinicio del Pleistoceno superior, siendo descritos por MECO (1975 y 1977) y denominados jan-
diense mas tarde por MECO et al. (1987). Aunque aparecen de manera discontinua a lo largo
de todo el litoral de la isla, localidades importantes por su contenido paleontolégico son: Matas
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Blancas (en la hoja de Istmo de la Pared), que es un yacimiento declarado bien de interés cul-
tural, y Las Playitas (hoja de Las Playas), que es la localidad tipo, por presentar una estratigrafia
mas completa.

Los lugares donde aparecen en esta hoja son ambos margenes de la desembocadura del Valle
de Pozo Negro, la Ensenada de Jacomar y la de Gran Valle, aunque pueden aparecer también
en otros puntos pequefios retazos aislados.

En general, los dep6sitos jandienses estan constituidos por areniscas biodetriticas calcareas de
color claro, que cementan a techo un conglomerado de cantos basélticos con abundante fauna
marina. Se encuentran en la zona intermareal a alturas que varfan entre 1y 2,5 m (5 m en otras
areas) sobre el nivel actual del mar.

En los afloramientos de la parte meridional de la desembocadura del Valle de Pozo Negro apa-
recen basculados unos 30-40° hacia el interior. En la Ensenada de Jacomar alcanzan una altura
maxima de 2,5 m, mientras que en Gran Valle estan algo mas bajos.

La fauna contenida es fundamentalmente de Patella sp., de morfologia variada y con predo-
minio de especies como Patella ferruginea Gmelin. Es frecuente encontrar también Thais
haemastoma (Linné), [MECO (1991)].

Recientemente, el jandiense ha sido datado por U/Th, en 106+7 y 11247 Ka, en Matas Blancas
[MECO et al. (1992)], confirmando, pues, su pertenencia a los inicios del Pleistoceno superior.

Por su contenido faunistico y su posicién estratigrafica, se pueden relacionar estos depositos
marinos con el Ultimo episodio mas calido del Cuaternario.

2.1.3.2. Arenas edlicas consolidadas (15)

La formacion de extensos campos de dunas a lo largo del litoral de Fuerteventura es un hecho
frecuente desde el Plioceno hasta la actualidad.

En esta drea, las Unicas formaciones dunares presentes se encuentran adosadas a las laderas me-
ridionales del Valle de Pozo Negro, cerca de su desembocadura. Su extensién, al contrario que
en otras zonas, es bastante reducida, en parte por la antropizacion del drea y por estar parcial-
mente cubiertas por las coladas recientes que rellenan el cauce del valle. Originalmente, sin em-
bargo, su desarrollo y extensién no debié ser mucho mayor que el que tienen actualmente.

Son arenas calcdreas bioclasticas, de grano fino, con estratificacion cruzada, formadas por di-
minutos fragmentos de caparazones de moluscos y cementadas por cemento calcareo. Inclui-
dos en ellas aparecen enormes cantidades de gasterépodos de tierra, de tipo Hemicycla glasia-
na (Shuttleworth), Rumina decollata (Linné), varias especies de Helicella sp, asi como moldes
de nidos de antophora.

PETIT MAIRE et al. (1986, 1987) y MECO y PETIT MAIRE (1989) estudian los dep6sitos de dunas
de laislay establecen una estratigrafia mas o menos fina en ellos, reconociendo al menos cinco
episodios dunares. Mediante su estudio, determinan, al mismo tiempo, unas condiciones pa-
leoclimaticas especificas en las islas orientales del archipiélago durante esta parte del cuater-
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nario. Estas etapas de eolizacion y formacion de dunas, que se producen durante periodos cli-
maticos de régimen arido, son interrumpidas sucesivamente por intervalos humedos o lluvio-
sos, que favorecen el crecimiento y desarrollo de vegetacion xerofitica y su colonizacion por la
fauna mencionada antes. En las dunas se desarrollan, asimismo, niveles de arcillas que consti-
tuyen paleosuelos, que en el caso de los depositos de Pozo Negro, son datados por PETIT MAI-
RE et al. (1986, 1987), obteniendo una edad de 23.000 + 550 afos, Pleistoceno superior.

2.1.3.3. Coluviones encalichados (16)

Se han diferenciado unos depdsitos coluvionares que por su mayor grado de antigliedad mues-
tran un encalichamiento y alteracién generalizada en sus componentes. Pueden observarse a
lo largo de la ladera norte del Valle de Pozo Negro, e incluso, algunos son cortados por la traza
de la carretera que lleva a Pozo Negro.

Estan formados por depdsitos detriticos groseros, mal seleccionados y sin estructuracion inter-
na en sus componentes, que son cantos de litologias basalticas.

2.1.3.4. Depositos de caliche (17)

Los encostramientos de caliche estan bastante extendidos por la isla y afectan con mayor o me-
nor intensidad a diferentes materiales, segun su edad.

En esta area no alcanzan gran desarrollo, en comparacion con otras zonas, incluso cercanas,
como es la vecina hoja de Tuineje. Afectan en cierto grado a los materiales de la Fase miocena
y a los dep6sitos plio-pleistocenos, estando practicamente ausentes sobre las lavas cuaterna-
rias. Unicamente han sido representados en la parte alta del Tablero del Saladillo, sobre las co-
ladas pertenecientes a los episodios tardios, donde su espesor es a veces del orden de 1 m.

Tabla 2.3. Resumen de las caracteristicas morfoldgicas y petrologicas de los principales centros de emision

EDIFICIO DIMENSIONES m ESTADO DE CONSERVACION MATERIALES EMITIDOS
Cota | Altura Anchura
(*) (**) | max. min.
La Laguna 180 120 550 500 | Alto; canteras modif. la morfol. Piroclastos y coladas basalticas
Liria 140 110 550 500 Alto; canteras modif. la morfol. Piroclastos y coladas basalticas
La Calderita 120 20 175 175 Alto Piroclastos basalticos
Arrabales 110 130 600 550 Alto Piroclastos y coladas basalticas
Jacomar 300 135 840 500 Medio Piroclastos y coladas basalticas

(*) De la base sobre el nivel del mar.
(**) Sobre su base.
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Son costras de material calcareo, duras y afaniticas, de color beige-claro, en las que se observan
moldes de gasterépodos.

Con respecto a su origen, su formacion parece estar relacionada con los cambios climaticos
iniciados en el Plioceno, en los que alternan periodos himedos y calido-secos. El agua de lluvia
gue se acumula en los niveles superficiales del subsuelo asciende por capilaridad al evaporarse
durante los periodos secos, impregnando la roca las sales carbonatadas disueltas en ella.

2.1.4. Fase pleistoceno-medio-holocena. Episodios recientes

La fase volcénica reciente representa los Ultimos episodios volcanicos ocurridos en la isla de
Fuerteventura, todos ellos durante el Cuaternario superior; en ningun caso se trata de erupcio-
nes histéricas. Los Unicos datos geocronoldgicos que se tienen de ellos se basan en aspectos
de estratigrafia relativa, principalmente a partir de los depésitos fosiliferos o de dunas edlicas
estratigraficamente relacionados con ellos.

Es un volcanismo puntual, desarrollado a lo largo de fisuras o directrices estructurales impor-
tantes, con fases eminentemente estrombolianas, que edifican conos de cinder y emiten cola-
das de lava que forman malpaises mas 0 menos extensos.

En gran parte, esta Fase reciente equivale a la Serie IV de FUSTER et al. (1968). CENDRERO
(1966) realizd un estudio bastante detallado sobre los aspectos volcanologicos, petrolégicos y
geoqufmicos de los volcanes de esta fase.

2.1.4.1. Coladas basalticas olivinicas y conos de tefra (18 y 19)

En el drea cartografiada, esta fase esta representada por un conjunto de cuatro volcanes ali-
neados a lo largo de una fisura de orientacién aproximadamente N150°E, y cuyos nombres, de
norte a sur, son: Caldera de Gairfa (localizada en la hoja de P4jara), Caldera de La Laguna, Cal-
dera de Liria, La Calderita y Caldera de Arrabales.

En esta zona hay dos grupos de edificios: uno, localizado en el borde centro noroccidental, de-
finido por cuatro edificios alineados segun la directriz mencionada, de orientacion N-S. El otro
esta formado por un solo edificio aislado, que se encuentra en la zona centro occidental y al
gue se le conoce por Volcan de Jacomar. En la Tabla 2.3 se presenta un resumen de las carac-
teristicas morfoldgicas y petrologicas de los centros de emision localizados en esta area'y en la
Figura 2.1 se muestra un esquema con su localizacion, indicandose, ademas, el area cubierta
por sus coladas.

En cuanto a la edad relativa de todos, parece ser que el mas antiguo de todos es Gairia y el
mas moderno Arrabales, siendo, a su vez, La Laguna mas reciente que Liria. En Jacomar, al es-
tar aislado del resto, no es posible establecer su posicion relativa con respecto a la de los otros.

Los edificios Caldera de La Laguna y Caldera de Liria son los mas septentrionales de la hoja y
sus lavas conjuntamente configuran un extenso malpais, denominado "Malpais Grande", cuya
superficie es del orden de 17 km?.
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Fig. 2.1. Distribucion de los centros de emision de las Fases miocena y reciente

Edificio Caldera de La Laguna. Es un edificio de perfil cénico, truncado por un crater que tiene
aberturas al noroeste, este y oeste. Se emplaza a una cota de unos 180 my se eleva sobre su
base cerca de 120 m. Sus dimensiones maximas y minimas, respectivamente, son 550 x 500 m.

Es un cono de cinder, compuesto por lapillis estratificados, muy vesiculares, de color negro po-
co oxidados y con tamafnos mas frecuentes que varfan entre 0,5-1 y 2-4 cm. Son habituales,
asimismo, los tamafios de tipo bloque. Englobados en el lapilli se encuentran abundantes bom-
bas, con tamanos entre 6 cm y superiores al metro. Sus formas son esféricas y en huso, a veces
bien conservadas, vitreas en el borde y vesiculares en el nucleo. La fraccion de escorias es mas
importante hacia las partes altas del edificio y tienen formas retorcidas.

En general, el depdsito se encuentra relativamente suelto, en el sentido de que es facilmente
ripable. Hacia la parte superior del edificio el piroclasto estd mas oxidado y mas consolidado,
ademas de presentar granulometrias mas gruesas.

El grado de conservaciéon natural del edificio es alto, si bien su morfologia esta considerable-
mente alterada en sus flancos meridionales, al existir canteras donde actualmente se extrae pi-
con (lapilli en la terminologia local).
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Del centro de emision surgieron coladas a partir de fisuras eruptivas situadas en la base del co-
no y no visibles actualmente. La salida de las lavas se produjo de forma radial a través de dichas
fisuras, de tal manera que rodearon el edificio, si bien el volumen principal se emiti6 hacia el
este. Hacia las zonas meridionales del edificio, parece observarse cdmo sus lavas se superponen
sobre las del volcan de Liria. Se canalizaron por el fondo del Valle de Pozo Negro y alcanzaron
la costa, situada a unos 10 km de distancia del centro de emision, originando morfologias
avanzadas en el litoral. Actualmente en la costa queda un pequefno retazo aislado del resto,
sobre el cual se labra la rasa actual y se depositaron los sedimentos marinos de la rasa erba-
nense, en un episodio transgresivo anterior a la época actual. La emisién de lavas fue continua
y repetida y unas se superponian a otras, lo cual queda bien reflejado en campo, pero sobre
todo en la fotografia aérea, ya que proporciona mayor perspectiva.

En su desplazamiento hacia la costa, las coladas rodearon algunos conos del relieve mioceno,
guedando rodeados y aislados entre ellos, como ocurre en la Loma de la Atalaya o cerca de los
Halcones. Como se observa en varios puntos, cubrieron, asimismo, terrazas aluviales antiguas
y otros dep6sitos detriticos existentes en el cauce, rubefactandolos.

Como las lavas emitidas por todos los centros de emision tienen caracteristicas morfoldgicas y
composicionales similares, la descripcion que sigue de las mismas es valida para todos ellos.

Son coladas muy escoriaceas en superficie, formando grandes lenguas o morrenas de bloques
y cascotes sueltos. Conforme avanzaban los bloques, cafan y rodaban hacia los lados y al fren-
te, volviendo a ser englobados por la colada en su movimiento progresivo. Originan largos cos-
tillares, con taludes frontales y laterales muy pronunciados, formados por esos cascotes suel-
tos, y con alturas entre 2y 5 m.

El tamafno y forma de estos bloques es muy diverso, desde algin metro cubico hasta sélo al-
gunos centimetros, y sus formas son cuadréticas e irregulares. Son asimismo altamente vesicu-
lares, con una superficie rugosa, aspera y espinosa. A veces, en su superficie se desarrolla, por
enfriamiento y retraccién, una disyuncion poligonal bastante regular.

Dado el aspecto cadtico de las coladas, sus partes internas, por lo general, son sélo visibles en
areas periféricas del malpafs. También, aunque en menor medida, dentro del malpais se pue-
den apreciar donde las coladas estan rotas o han sufrido algun colapso posterior a su asenta-
miento. En estas partes, bajo el cascotal de la superficie, la lava es masiva 0 mas coherente y
menos vesicular, con vesiculas alargadas o irregulares y, en ocasiones, con algun relleno de car-
bonatos. A menudo presentan una acusada disyuncién columnar, con columnas anchas y po-
tencia visible entre 2 y 3 m.

En muestra de mano, las rocas son oscuras, porfidicas o débilmente porfidicas, con matriz afa-
nitica, en la que destacan diminutos cristalitos de olivino relativamente frescos. Debido a la oxi-
dacion superficial de la roca, el malpafs adquiere una coloracion superficial rojiza marronacea.
Desde el punto de vista composicional, son rocas basalticas.

Es asimismo frecuente en estos malpaises la presencia de depresiones poco profundas (1-2 m
por debajo de la superficie) y no muy extensas, de formas alargadas o circulares. Podrian re-
presentar hundimientos o colapsos locales del techo de tubos volcénicos o cavidades presentes
bajo la superficie de las coladas.
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Edificio Caldera de Liria. Tiene también un perfil conico, con un créater principal abierto en
herradura hacia el este y otro mas bajo y septentrional que muestra una abertura hacia el sur,
probablemente perteneciente a un primer estadio anterior de construccion del edificio. Su base
se sitUa a una cota proxima a los 140 m y desde ella se eleva hasta 255 m, siendo las dimen-
siones de la base 550 x 500 m. El edificio estd emplazado en un extremo de la intrusién traqui-
tica de Morros de Pozo Negro.

Es un cono de lapillis negros, estratificados en mantos que buzan principalmente hacia el ex-
terior del edificio, con intercalacién de niveles de granulometrias entre 0,5y 1 cm y otras mas
gruesas, desde 2 cm hasta tamafos de tipo bloque. Engloban abundantisimas bombas muy
vesiculares en el nucleo, aunque a veces también macizos, con tamafos entre 10y 40 cm y de
tendencias fusiformes. En algunas bombas y escorias se han encontrado liticos de color claro,
de naturaleza sélica, correspondientes a fragmentos de la intrusién traquitica arrancados en su
ascenso a la superficie. La parte superior del edificio estd mas oxidada, con una coloracion ro-
jiza, siendo ademas también el grado de consolidacion del piroclasto y su granulometria mayor.
Hacia las partes inferiores, el depdsito es completamente ripable y su coloracién es negra.

El grado de conservacion natural es algo menor que el de la Caldera de La Laguna, si bien aun
es bueno. Las canteras abiertas en sus flancos meridionales (aparentemente inactivas) retocan
y modifican, sin embargo, su morfologfa original.

Las coladas del edificio parecen haber salido también de fisuras basales, dirigiéndose hacia el
este y sureste. Entran en contacto con las emitidas por Caldera de Arrabales, y realmente, no
estd muy claro si se llegan a superponer unas a otras.

Edificio Caldera de Arrabales. Es un edificio circular, con unas dimensiones basales aproxi-
madas de 600 x 550 m y un crater subcircular u ovalado de 300 m de didmetro, que parece
mostrar una abertura hacia el este. La base del edificio esta situada a una altura de 110 m sobre
el nivel del mar y desde ella se eleva 130 m. En perfil presenta cierta asimetria, con el flanco
occidental de mayor altura que el oriental, indicativo, en gran parte, de que la direccién domi-
nante del viento durante la erupcion era desde el este y que la salida de lavas se produjo ma-
yoritariamente a través de fisuras en la base del edificio, principalmente en el flanco oriental.
En el edificio se observan varios caparazones que corresponden a diversas etapas en su cons-
truccion.

Se trata de un edificio de escorias y bombas, consolidadas y aglutinadas ("spatter") y en algu-
nos casos soldadas y aplastadas, generalmente de granulometrias gruesas, en el que la fracciéon
de lapilli es pequefa. Las escorias son gruesas, vesiculares, de formas retorcidas, arrugadas y
altamente espinosas o rugosas. Las bombas tienen formas subesféricas y tamafos entre 10 y
60 cm. Se encuentran, asimismo, placas o fragmentos de lava vesicular dentro del conjunto
piroclastico, el cual estad generalmente oxidado. En algunas zonas hay lapilli (2-6 cm), a veces
muy fino y otras de tamafios tipo bloque.

El anillo superior del edificio esta bien estratificado en capas de escorias, bombas y fragmentos
de lava vesicular. El grado de conservacion es alto.

La emision de lavas fue radial, a partir de fisuras; rodearon completamente el edificio y origi-
naron un extenso malpais, de aproximadamente 8 kmZ. Estas fisuras eruptivas son alargadas y
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a veces profundas, mostrando unas paredes muy verticalizadas y abundantes bloques en su in-
terior. Las coladas se canalizaron fundamentalmente hacia el suroeste, por el &rea deprimida
que quedaba entre los relieves de la Fase miocena, encontrandose el frente actual de las cola-
das més alejadas a unos 4,7 km del centro de emision. Estas, por otra parte, parecen corres-
ponder a emisiones mas tardias del proceso eruptivo.

Al sur del cono aparecen algunos hornitos que en algun caso debieran estar enraizados, emi-
tiéndose lavas también a partir de ellos. Se observa en esa zona frentes arqueados de coladas
muy potentes, con la convexidad en el sentido de flujo.

En la zona oriental del edificio hay una gran acumulacién de coladas muy escoridceas y poten-
tes, que constituyen un frente que sobresale topograficamente del resto del malpais. Corres-
ponden a emisiones mas tardias y de mayor viscosidad, que se apoyan sobre emisiones ante-
riores. Esta caracteristica es frecuente también en otros volcanes recientes del norte de la isla
(Malpais de Corralejo, Montafa La Arena, etc.).

Al norte de Caldera de Arrabales y emplazado sobre la misma fisura eruptiva norte-sur, se
encuentra un pequeno centro de emision, parasito o adventicio de aquél. Es el edificio La
Calderita.

Edificio La Calderita. Es un pequefio edificio de "spatter" circular (160 x 140 m de base) y
20 m de altura, formado por lapillis gruesos, escorias y bombas compactadas y aglutinadas.
Las bombas tienen tamanos entre 10 y 40 cm y formas esféricas. Las escorias estan aplastadas
y tienen formas irregulares y retorcidas. En el centro hay un pequeno crater.

Edificio Jacomar. Este edificio, al que también se le conoce por el nombre de volcan de To-
neles, surgié en lo alto del Cuchillo de los Olivos, a una cota de 300 m, a partir de la cual se
eleva 135 m. Es un edificio de perfil conico, grande tamafio, con unas dimensiones basales
aproximadas de 840 x 500 m, y en su cima se abre un crater hacia el norte de 300 m de dia-
metro. El grado de conservacion que presenta es bajo, debido a la posicidon que ocupa, al estar
sometido a una mayor presion erosiva.

En su ladera sur es posible apreciar su constitucion interna, al existir varias canteras que extraen
el picon. Esta constituido por lapillis finos, de 0,5 a 1 cm de tamafio, muy vesiculares, de color
negro y bien estratificados en mantos, en los que la granulometria del depésito se presenta rela-
tivamente homogénea, con escasas variaciones. Hacia la parte superior del cono aumenta la
granulometria del mismo, su oxidacion y grado de consolidacién. A menudo, entre los piroclastos
aparecen ventanas donde afloran las coladas miocenas sobre las que se apoya el edificio.

De la base del cono surgieron lavas, también muy escoridceas, que se diversificaron en dos ra-
males. El mas importante se canalizé por un valle intermedio entre el barranco Valle de la Cue-
va y el Valle de Jacomar (Valle Juanicon), llegando las lavas a la costa, donde se abrieron en
abanico y formaron una amplia plataforma costera a modo de delta, que prolongé la linea cos-
tera mar adentro. El recorrido fue de unos 3 km.

En el malpais costero se observan asimismo grandes frentes formados por lavas de bloques
muy escoriaceos, a veces arqueados en el sentido de avance. Son frecuentes aqui también las
zonas deprimidas dentro del campo de lavas.
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El otro ramal de lava se dirigié mas hacia el norte, para caer posteriormente en cascada por la
ladera sur del barranco Valle de la Cueva y canalizarse por él hacia la costa. Resulta curioso
cémo al caer a dicho valle la lava se remanso y se extendié algunas decenas de metros valle
arriba.

El frente actual de estas coladas se encuentra alejado de la linea de costa, no habiendo llegado
quizas este ramal a entrar en el mar.

En el malpais originado en este valle se observan protuberancias y hornitos, a veces de alturas
superiores a los 15 m. En los laterales del barranco, el encajamiento posterior del mismo ya ha
seccionado las coladas, poniendo de manifiesto la superposicién de diversas unidades lavicas,
que conjuntamente alcanzan potencias de hasta 20 m e individualmente 3 a 5 m. El resto de
las caracteristicas de las coladas son similares a las de los otros volcanes y fueron descritas con-
juntamente mas arriba.

La superficie que ocupan actualmente las lavas de este volcan es de unos 3,7 km?, aproxima-
damente.

Un pequefio cono de escorias y bombas gruesas de caracter adventicio del crater principal sur-
gié en el estrecho valle de Juanicon. Tiene un cratercito o escotadura abierta hacia el noreste
y posiblemente emitié también lavas que cayeron hacia el barranco de la Cueva.

2.2. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES
2.2.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina erbanense (entre +0,5 y 1 m) (20)

Los depdsitos marinos correspondientes al Holoceno superior fueron denominados Erbanense
(de Erbani, el antiguo nombre de Fuerteventura) por MECO et al. (1987) y MECO (1988). Apa-
recen en pequenos afloramientos discontinuos a lo largo del litoral de la isla, a alturas que os-
cilan entre 0,5y 1 m, siendo la localidad tipo La Jaqueta (hoja de Istmo de la Pared), en el sur
de laisla.

En esta zona se pueden ver en el centro de la Ensenada de Pozo Negro, sobre las coladas re-
cientesy en la de Gran Valle, pero tienen especial relevancia en la Ensenada de Toneles y sobre
el borde sur del malpais reciente de Jacomar.

Se encuentran en una posicion algo mas baja que los depdsitos jandienses, siendo su cota
méaxima de 1,5 m por encima de la marea alta. Se presentan en forma de "beach-rock" y en
cubetas excavadas en los depdsitos jandienses. Estan constituidos por una arenisca de grano
fino consolidada y con fauna, con un conglomerado encima de cantos basalticos. A veces en
la parte inferior hay una arena edlica de color marrén, también endurecida. Su potencia no
suele ser superior a 50 cm.

Su fauna es semejante a la actual para estas regiones canarias y se caracteriza por la extraor-
dinaria abundancia de Thericium vulgatum (Bruguiere), que junto con patelas semejantes a las
jandienses, constituyen mas de las tres cuartas partes de la poblacion muestrada. La menguada
cuarta parte restante se la reparte una veintena de especies, entre las que figuran, por orden

29



de abundancia, Columbella rustica (Linné), Linga columbella Lamarck, Conus mediterraneus
Bruguiere, Erosaria spurca (Linné), Thais haemastoma (Linné), Luria lurida (Linné), Polinices ilac-
teus (Guildin), Cantharus viverratus Kiener, Cerastoderma edule (Linné), Chlamys corallinoides
(d'Orbigny), etc., y ademas, vermétidos y algas calcareas.

2.2.2. Arenas edlicas sueltas (21)

Se encuentran en la parte trasera de la desembocadura del Valle de Pozo Negro y proceden de
la removilizacion de las arenas pleistocenas consolidadas, por lo que sus caracteristicas son si-
milares. Recubren débilmente la parte frontal de la colada reciente.

2.2.3. Depositos arenoso-arcillosos (22)

Aparecen en zonas endorreicas que quedan entre las coladas recientes o entre éstas y las pa-
redes del Valle de Pozo Negro, principalmente.

Son materiales de naturaleza arenosa-arcillosa, de color marron-anaranjado y granulometria fi-
na, a veces de caracter pulverulento. Sus potencias son siempre pequefnas, en ocasiones cen-
timétricas, pudiendo llegar a 1-2 m en la zona de Rosa Grande. Es frecuente que se produzcan
encharcamientos en ellas y en los lugares donde mayor espesor tienen, pueden desarrollarse
abarrancamientos.

2.2.4. Coluviones (23)

Estos depositos tienen amplio desarrollo en la zona, donde cubren practicamente todas las la-
deras de los valles, suavizando sus pendientes.

Constituyen abanicos de materiales detriticos groseros, a veces bien individualizados y a me-
nudo coalescentes. En muchos casos, el encajamiento de los barrancos secciona sus termina-
ciones y lateralmente pueden estar incididos por barrangueras que ponen de manifiesto su
constitucion interna, asi como distintos episodios de aporte.

Estan formados por acumulaciones de blogques y cantos angulosos heterométricos, de litolo-
gias basalticas predominantemente y sin ningn ordenamiento interno. La matriz es arenosa,
de grano fino-medio y a veces algo arcillosa. El grado de consolidacion es bajo y aumenta cuan-
do estan cementados por caliche.

2.2.5. Conos de deyeccion (24)
Son formas de acumulacién de contorno triangular, que cubren también las laderas de los va-

lles de la hoja. A menudo se solapan unos con otros segun disminuye su pendiente, y en sus
partes mas distales se confunden con los depdsitos de rambla, llegando a adoptar posiciones
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casi horizontales. A diferencia de los coluviones, tienen mayor desarrollo longitudinal y supo-
nen una rampa de enlace entre el cauce del barranco o valle y las partes intermedias de los
relieves. A veces, sin embargo, no existe una diferenciacién clara entre unos y otros, asi como
tampoco con los coluviones.

Son depdsitos detriticos mal seleccionados, formados por acumulaciones de cantos y bloques
subangulosos de litologfas diversas, empastadas en una matriz de tipo arenoso fina. No tienen
estructuracién interna. Igualmente, en su superficie se desarrollan encostramientos calcareos,
pero de poco importancia.

2.2.6. Depositos de barranco (25)

Se incluyen aqui los materiales sedimentarios que ocupan los cauces de los barrancos y valles
de la hoja. Estos suelen estar secos, dadas las bajas precipitaciones, pero en caso de lluvias fuer-
tes y continuas, pueden arrastrar gran cantidad de material.

Son depdsitos detriticos aluviales, constituidos por arenas y gravas de grano medio-grueso y
cierta proporcion de limos, que representan episodios menos energéticos. Forman barras en-
trelazadas unas con otras, a veces con espesores visibles cercanos a 1 m, y en algunos casos,
aparecen aterrazados en los margenes de los barrancos. La heterometria de los cantos es alta,
pudiendo encontrarse desde fragmentos cercanos al metro clbico hasta de escasos centime-
tros, con formas predominantemente redondeadas y subredondeadas. En algin caso, como
en el barranco de la Cueva, parecen observarse arenas edlicas cubiertas o interestratificadas
con los materiales aluviales.

2.2.7. Playas de arenas y cantos (26)

El litoral de la hoja no se caracteriza por el desarrollo de playas de arena amplias. Las pocas que
hay se forman en la desembocadura de los barrancos y al pie de algun acantilado, en zonas
recogidas, pero en general su entidad es pequefa. Las mas importantes del drea son las de Po-
zo Negro, la mas amplia, Gran Valle y la de Ensenada de Toneles.

En la mayoria de los casos estan formadas por arenas de color negro-gris, procedentes de la
erosion y desintegracion de las rocas basalticas, asi como por cantos redondeados (callados)
de esa misma litologfa. Entre sus componentes aparecen diminutos fragmentos basalticos y
abundantes minerales (olivino y piroxeno) sueltos. Hacia la parte trasera aumenta la pendien-
te y es donde se acumula la mayor parte de los cantos, formando el cordén costero actual.
En la playa de Pozo Negro se observan dos barras de cantos, encontrandose las casas sobre
la mas antigua y retrasada. En esta playa hay arena de color mas claro, debido a los aportes
que recibe de los dep6sitos arenosos edlicos que hay detras de ella.
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3. TECTONICA

Del anélisis estructural de los elementos volcano-tectonicos del archipiélago canario, se deduce
que la formacién y distribucion de sus siete islas estuvo controlada por un campo de esfuerzos
cortical, aunque la generacién del magma haya sido mantélico. En la isla de Fuerteventura esta
deduccién resulta aun mas evidente, pues tanto su forma alargada y alineada con Lanzarote
como la estructura del Complejo Basal definen con claridad este campo de esfuerzos.

Tanto desde el punto de vista estratigrafico como volcano-tecténico, la isla de Fuerteventura
se puede dividir en dos grandes dominios: el Complejo Basal, y los episodios volcanicos subaé-
reos (dominio subaéreo). En el primero, debido a su edad méas antigua, es donde mejor estan
representados los elementos volcano-tecténicos del campo de esfuerzos regional. Por el con-
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trario, en el dominio subaéreo, aparecen propiamente aquellos elementos provocados por los
esfuerzos compresivos locales o por una nueva dilatacién lineal.

El andlisis de los elementos volcano-tectonicos en Fuerteventura ha puesto de manifiesto la
existencia de dos campos de esfuerzos, que en parte se superponen en el tiempo y en el espa-
cio pero que son de escala distinta. Hay un campo regional, que es el que primero comienza a
actuar, el cual desde el Paleoceno superior controla el nacimiento submarino de la isla y la evo-
luciéon posterior de todo el Complejo Basal. Este campo es de naturaleza extensional y actta
con direccion ONO-ESE, generando una banda de dilatacion lineal NNE-SSO dentro de una cor-
teza extensional. El eje principal de esta banda es ocupado por un intenso sistema fisural de
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diques que se dibuja como un rift paralelo al que ocasiond la apertura del océano Atlantico,
140 m.a. antes.

Posterior a esta fisuracion de dilatacion inicial (aproximadamente hacia los 20 m.a., el campo
de esfuerzos sigue unas tendencias mas variables, que ocasionan cambios en las direcciones,
dentro y fuera de la zona de maxima dilatacion. Se manifiestan esfuerzos compresivos que
afectan a las paredes rocosas de las camaras magmaticas ascendentes, provocando la aparicion
de sistemas de diques radiales. Esta orientaciéon de diques parece evidente que esta controlada
por modelos de esfuerzos locales, y corresponden con la geometria de la superestructura de
los estratovolcanes que se forman durante los primeros episodios subaéreos de la isla. En Fuer-
teventura, los casos mas patentes de este fenémeno son los complejos de diques radiales de
los edificios miocenos de Gran Tarajal y Jandia. Tales controles estructurales locales pueden en-
mascarar la fisuracion temprana abierta en el fondo oceanico durante la inyeccion del magma-
tismo de la isla, y son por tanto de poca ayuda para estimar los paleoesfuerzos regionales del
comienzo de su formacién en profundidad.

También, otro ejemplo de la variabilidad del campo de esfuerzos esta en la intrusion de estruc-
turas "ring complex" como el de Vega de Rio Palma, en pleno Complejo Basal. Esta estructura
no lleva asociada un enjambre de diques propios y se encuentra justamente perforando la ban-
da axial de dilatacion lineal NNE-SSO. Probablemente su emplazamiento marca la relajacion del
régimen de esfuerzos extensional inicial.

Durante los episodios subaéreos pliocuaternarios de Fuerteventura se generan nuevas direccio-
nes de dilatacion lineal, aunque en muchisima menor intensidad que las iniciales. Algunas de
ellas siguen pautas similares a dichas iniciales, aunque otras presentan direcciones mas irregu-
lares y cambiantes. Se podria pensar, tal vez, que parte de los esfuerzos extensionales regiona-
les continan actuando hasta el presente, pero con una intensidad mucho menor.

Para una mejor comprension de la tecténica de la hoja se han elaborado dos esquemas dife-
rentes: uno de lineamientos morfoldgicos y otro con los elementos volcano-tecténicos. El ana-
lisis de las estructuras volcanicas y tectdnicas estd basado tanto en los elementos estructurales
regionales (bandas filonianas extensionales; alargamientos de plutones; fracturas, etc.) como
en las estructuras locales (complejos de diques radiales; alineaciones de conos; fracturas, etc.).

También la presencia de diversos niveles de rasas marinas indica movimientos en la vertical que
igualmente seran considerados dentro de dicho anélisis.

En la hoja de Pozo Negro sélo esta representado el dominio subaéreo de la isla, con dos emi-
siones diferentes: los basaltos miocenos del estratovolcan de Gran Tarajal, bastante erosiona-
dos, y los campos lavicos de los malpaises recientes de la alineacién Caldera de Gairia-Caldera
de Arrabales, y del edificio Jacomar. La superficie mayor corresponde a los primeros materiales,
en los que, debido a su gran envergadura morfoldgica y nivel de erosion, mejor se reflejan las
estructuras volcanicas de la zona. Forman un apilamiento de lavas buzantes suavemente hacia
el mar, configurando la ladera del estratovolcan, que ha sido incidido por la red hidrogréfica
hasta originar los actuales relieves de "cuchillos" separados por amplios valles.

En un esquema simplificado de lineamientos (Fig. 3.1), realizado solamente con los datos de la
base altimétrica, se observan dos direcciones preferentes en los basaltos del edificio de Gran
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Tarajal. Por un lado, hay una direccion N120°E que tiene otros componentes ligeramente gi-
rados, que configuran un modelo radial de lineamientos. El conjunto resulta paralelo a los re-
lieves agudos (" cuchillos") del apilamiento baséltico y parece estar condicionado por la geo-
metria radial del enjambre de diques del estratovolcan, aflorante en las partes mas bajas del
mismo. Es decir, estd intimamente ligado a la deformacion de ladera que sufre el edificio du-
rante su construccién por la presion ejercida por el magma ascendente.

Hay una segunda familia de lineamientos algo cruzada con la anterior que tiene una direccion
N160°E (sobre todo en el 4rea de Jacomar) que podria estar relacionada con la fisuracion ex-
tensional que dio origen a las erupciones de los malpaises recientes, ya que, en cierta medida,
es una direccion subparalela a las fracturas eruptivas de estos conos.

En esta hoja casi no se aprecian lineamientos propios del dominio del Complejo Basal, como
son los de direccién N20-40°E. Solamente en el cuadrante SO de la misma, en el area de tran-
sicién hacia el Complejo Basal, es donde parecen existir algunas trazas de esta direccion, pro-
bable reflejo superficial de las directrices mas profundas.

La linea de costa mantiene una direccion bastante constante a N20°E, perpendicular a la direc-
cion de los "cuchillos”, olo que es lo mismo, a la pendiente de ladera del edificio Gran Tarajal.

En el esquema de los elementos volcano-estructurales (Fig. 3.2), lo mas caracteristico son las
estructuras volcanicas representadas por el intenso enjambre de diques del edificio mioceno de
Gran Tarajal y las alineaciones de conos recientes.

El sector del estratovolcan baséltico del Gran Tarajal que aflora en la hoja, aunque correspon-
diendo sélo a una parte del gran edificio, deja visible una intensa red de diques subverticales
de su estructura profunda interior. En el esquema adjunto se ha individualizado el tramo infe-
rior del resto de tramos medio superior, para visualizar mejor la situacion estratigrafica de los
diques. Atravesando este tramo inferior es donde se encuentra practicamente instalada la red
de digues basalticos con una direccion dominante de N130°E, que resulta perpendicular a la
direccion de buzamiento de las lavas. En los tramos siguientes, medio y alto, la fisuracion o in-
yeccion filoniana es minoritaria, como suele corresponder a las partes mas altas de las super-
estructuras subaéreas.

Considerando en conjunto este sector de diques con el resto de la red que aflora en todo el
estratovolcan, se observa que forma parte de un modelo filoniano radial propio de un esfuerzo
compresivo local. Este se produce por el ascenso de la cdmara magmaética durante la construc-
cion del edificio en tiempos miocenos, cuyo centro supuesto debid estar méas al oeste de esta
hoja (aproximadamente en el area central de la hoja de Tuineje). Este centro serfa donde, hi-
potéticamente, convergen todos los diques del edificio.

En las emisiones volcanicas recientes hay que destacar la gran alineacién de conos de Caldera
Gairia-Caldera de los Arrabales. Esta fractura eruptiva esta formada por una sucesiéon de cinco
conos de diverso tamario (el primero de Gairia en la hoja de P4jara), con una direccion N160°E.
En menor escala, también el cono del edificio Jacomar parece estar alineado con otro pequeno
centro de emision que tiene un poco mas al NO, definiendo otra fractura eruptiva subparalela
a la anterior. Ambas fracturas parecen obedecer a un campo de esfuerzos extensional de dila-
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tacion lineal en sentido NNE-SSO que se produce en el norte de la misma (hojas de Tostén-
Corralejo y La Oliva) en el volcanismo de esta misma edad.

Los movimientos en la vertical que se aprecian en esta hoja han quedado registrados en las
rasas marinas aflorantes a lo largo de la costa. De las tres rasas mas represemtativas en la isla,
como son la pliocena, la jandiense y la erbanense, sélo las dos Ultimas se encuentran aflorantes
en la hoja. La primera esta entre +1y 2 m yla Gltima a +1 m lo que indica, en términos abso-
lutos, un desnivel respecto al mar actural relativamente pequefio. El hecho de que la rasa plio-
cena no esté presente en esta costa, mientras que si lo esta en la del oeste, es una cuestiéon de
caracter regional, que puede suponer desde fendmenos de basculamiento hasta fracturaciones
a gran escala, aun sin determinar.

4. GEOMORFOLOGIA
4.1. LOS MATERIALES

Tres son los tipos de materiales que intervienen en la definicion de la morfologia de esta hoja.
En primer lugar, las coladas basalticas olivinicas, olivinico-piroxénicas y plagioclasicas corres-
pondientes a la Fase miocena. En segundo lugar las coladas basalticas de la Fase pleistocena
media-holocena y finalmente, los dep6sitos de origen exégeno resultantes sobre todo de la de-
gradacion de los basaltos miocenos. El resto de los tipos litoldgicos existentes en esta hoja no
tienen importancia areal, aunque sf cualitativa, a la hora de definir la evolucion del relieve, co-
mo a continuacion se vera.

De los tres tipos principales de rocas o sedimentos, los correspondientes al Mioceno son los
gue van a dar los relieves dominantes en la superficie de esta hoja, debido a su gran cohesién
y resistencia a los agentes erosivos. Los otros dos antes mencionados, cuantitativamente de
menor importancia, se adaptan al relieve preexistente, y sélo en el caso de los basaltos de los
episodios recientes llegan a generar nuevos relieves.

De manera adjunta se incluye el mapa geomorfoldgico de la hoja, realizado originalmente a
escala 1:25.000.

4.2. FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE

Se puede establecer un paralelismo entre la génesis del relieve y el emplazamiento de los tipos
rocosos antes mencionados. El relieve de partida lo debi¢ dar la superficie de agradacién mio-
cena formada por los apilamientos de coladas basalticas buzantes suavemente hacia el E. Sobre
esta superficie, extendida probablemente a toda la isla (aunque con topografia no homogé-
nea), se ha desarrollado una red de drenaje paralela, aunque ligeramente radial, a escala insu-
lar. De la incisién vertical y horizontal resulta una degradacion de la superficie miocena de par-
tida, de la que s6lo quedan actualmente restos en los interfluvios de las lineas de drenaje.

Con posterioridad a esta etapa de incision, que pudo haber comenzado ya a finales del Mio-
ceno y continud durante el Plioceno, tiene lugar una fase de aluvionamiento, que en otras ho-
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jas adyacentes a ésta parece haber alcanzado la costa oriental de Fuerteventura, si bien aqui
parece quedar relegada al O de la hoja. Conviene tener en cuenta que tanto la erosién poste-
rior como los episodios de coladas recientes pueden ocultar estos sedimentos. Sea como sea,
en el borde costero, la rasa jandiense indica, como en el resto de la costa de la isla, un estacio-
namiento del mar a una altura préoxima a la actual.

Es con posterioridad al Plioceno y ya dentro del Pleistoceno cuando tiene lugar la generacién
de depdsitos de vertiente, que se distinguirdn de los mas modernos por hallarse fuertemente
encalichados. Pero, desde un punto de vista morfoldgico, presentan una mayor importancia al
final del Cuaternario, que es cuando tienen lugar las emisiones desde la Caldera de los Arra-
bales, de la Laguna y de Liria, cuyas coladas alcanzan el mar por el barranco de Pozo Negro y
de Abajo. Asimismo, la otra erupcion, procedente del Volcan de Toneles o de Jacomar, alcanza
la costa, dando lugar a un incremento en la superficie de la isla.

Estas coladas tienen, ademas de los antes descritos, otros efectos, como son los de obturar al-
gunas de las redes de drenaje (barranco del Teguital, del Valle de la Cueva, de Abajo y de Pozo
Negro), lo que ocasiona la aparicién de pequenas areas endorreicas donde se produce la sedi-
mentacién de materiales finos (areno-arcillosos), muy peculiares. Algunos toponimos (El Sala-
dillo, Monte y Tablero del Saladillo) parecen indicar que al endorreismo se afiaden otras de las
caracteristicas que le acompafnan en medios aridos como éste.

Otros resultados de la obturacién son, ademas, la interrupcion en cabecera de lineas de drenaje
gue se quedan sin parte importante de su area de drenaje y con dimensiones anémalas, si se
las hace corresponder con su actividad actual.

La etapa final en la evolucién del relieve de la hoja la va a dar la dindmica de vertientes, por
otra parte de escasa magnitud.

En el borde costero no se registran fenémenos dignos de mencion especial. Los acantilados,
con altitudes medias de entre 50 y 100 m por encima del nivel del mar, no parecen sefalar un
retroceso apreciable de la linea de costa. Se debe resefiar la fosilizacion del acantilado por las
coladas basalticas de los episodios recientes en la desembocadura del barranco de Toneles.

4.3. PRINCIPALES TIPOS DE FORMAS DIFERENCIABLES
4.3.1. Formas endégenas

Conos y calderas volcanicas

Corresponden al ciclo Postcomplejo Basal, y dentro de él, a la llamada Fase pleistocena media-
holocena. Se trata de edificios bien conservados. Los mejores ejemplos aparecen en el interior
(O de la hoja) y corresponden a los edificios de Caldera de los Arrabales, Liria, Calderita y La
Laguna. Son muy caracteristicos los campos de hornitos asociados a la Caldera de los Arraba-
les. Sin embargo, es un edificio de menores dimensiones, la Caldera de Jacomar, el que da una
morfologia mas espectacular, al introducirse en el mar en una superficie de 2,5 km de largo
por 1 km de ancho.
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Coladas volcanicas

Sin duda, el Malpais Grande, formado por la confluencia de las coladas procedentes de Arra-
bales, La Calderita, Liria y la Laguna, es el mejor de coladas tipo “aa”, sélo superadas por las
existentes en el N de la isla (hoja de Tostén-Corralejo).

4.3.2. Formas residuales

Superficies y restos de superficies

Manifestadas mas claramente en el centro de la hoja, desde la Caldera Jacomar, que se apoya
precisamente en uno de estos retazos de la superficie inicial, y el N.

Se sittan entre 250 y 350 m de altura y corresponden al relieve mas antiguo conservado en la
hoja. En ocasiones (Tablada del Valle Corto, Montafa Majada de la Vieja, Tablero del Guincho)
han sido degradadas hacia la linea de costa, dando lugar a glacis erosivos.

Lomas y crestas

A veces designados con el topdénimo de "cuchillos”, son restos de superficies residuales en una
fase auin mas degradada que la anterior. Alcanzan cotas un poco mas bajas también.

4.3.3. Formas fluvio-torrenciales (valles o barrancos)

En general, presentan iguales caracteristicas a las del resto de la isla: vertientes abruptas y re-
cubiertas por depositos de vertiente en su base y fondos planos colmatados por materiales de
vertiente con estructuras "tipo braibed". Es, sin embargo, méas espectacular el caso de los ba-
rrancos obturados por coladas recientes. Un buen ejemplo es el barranco de Gran Valle, cuyas
dimensiones y profundidad de encajamiento (entre 300 y 462 m) destacan, cuando se compa-
ran con su corto recorrido. Su continuacion al NO de la Caldera de los Arrabales, interrumpida
durante el Holoceno, permite atender estas anomalias.

4.3.4. Formas endorreicas

Se trata de depresiones de fondo plano, colmatadas por residuos y limitadas parcialmente por una
colada basaltica. Se reconocen ejemplos de este tipo de formas alrededor del Malpais Chico. También
el relleno del barranco de Abajo y de Pozo Negro ha producido una division en dos del curso inicial.
4.3.5. Formas marinas

No es un rasgo muy caracteristico este tipo de formas en esta hoja, aunque la altura oscila entre

50y 100 m para su costa E. Presentan, en todos los casos, una zona de sobreexcavacion basal
con rasa asociada en algunos puntos.
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4.4. TOPONIMOS CON SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO

Formas residuales conicas o puntuales: El Roque, Morro Alto, de las Mochas, Blanco, de las
Méndez, Redondo, Cabeza de Leandro, Morro del Pefidn.

Formas residuales alargadas: Cuchillo de los Olivos, de Juanicén, Cuchillete o Norte del Gran
Valle, los Cuchilletes, Lomo Cumplido.

Formas residuales planas: Tablada de Valle Alto, Tablero de Jacomar, Tablada Ancha, Tablero
del Saladillo, Tablero del Guincho.

Formas volcanicas (Conos): Caldera de los Arrabales, Caldera de Liria, Caldera de la Laguna,
Volcan de Toneles, la Calderita.

Superficies de colada: Malpais de la Pierna, Malpais Grande, Malpais de Toneles.
Hornitos: Los Morros.

Formas erosivas fluvio-torrenciales: barranco de los Toneles, del Gran Valle, de Jacomar, de la
Cueva, de Abajo, de Pozo Negro, de Leandro de Teguital.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

En este apartado se describen las caracteristicas petrolégicas y geoquimicas generales de las
distintas formaciones volcanicas representadas en la zona, habiéndose realizado un muestreo
sistematico de las mismas, tanto para su estudio petrografico como geoquimico. Primeramente
se describen las caracteristicas petrolégicas de las fases volcanicas y de los tramos o episodios
gue en ellas se han distinguido y posteriormente se hard un comentario sobre su comporta-
miento geoquimico.

La caracterizacion geoquimica de las fases volcanicas se ha realizado considerando la totalidad
de los analisis quimicos que de cada una de ellas se dispone en la isla, ya que de esta manera
es posible observar mejor el comportamiento geoquimico global que presentan. En el caso de
la Fase miocena, Unicamente se han tenido en cuenta, para el comentario geoquimico, las
muestras correspondientes al edificio mioceno en el que se halla enclavada la hoja, si bien en
los diagramas se han representado las muestras disponibles pertenecientes a cada uno de los
tres edificios miocenos de la isla. En cualquier caso, no obstante, en las representaciones gra-
ficas siempre se sefiala con simbologia diferente las muestras tomadas en el area cartografiada.

Ademas de los andlisis expresamente realizados para este trabajo, se han incluido también los
existentes en la bibliografia. Por ello, algunas diferencias que puedan encontrarse en los con-
tenidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a la diversidad de
procedencia de los andlisis, principalmente a las técnicas analiticas empleadas.

En las Tablas 5.1y 5.2 aparecen listados todos los andlisis de elementos mayores, menores y la
norma CIPW La clasificacion tipologica de las muestras se ha llevado a cabo mediante el diagra-
ma TAS de clasificacion de rocas volcanicas de la IUGS [LE BAS et al. (1986a)]. La denominacion
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de las rocas obtenida en dicho diagrama aparece al pie de la tabla, junto con la localizacién
geografica de las muestras.

5.1. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL
5.1.1. Fase miocena. Petrologia

Ampliamente representada en esta area, esta fase volcanica muestra un caracter dominante-
mente basaltico, en el que se encuentran tipos petrograficos muy variados. Los términos de
composicién mas diferenciada, como son los traquiticos, son mas escasos y subordinados.

A continuacién se describen detalladamente todos los tipos petrograficos presentes en las co-
ladas de la Fase miocena de esta area, independientemente del tramo en que se encuentran.
Mas adelante, en sus apartados respectivos, se indicaran las composiciones petrolégicas que
se dan en cada uno de esos tramos o episodios.

5.1.1.1. Tipos petrograficos en las coladas y piroclastos (4, 5, 10, 11y 12)

Basaltos olivinicos. Se caracterizan por la presencia de fenocristales de olivino generalmente
subidiomorfos, frecuentemente con golfos de corrosion y reabsorcion magmatica. El grado de
alteracion es variable, si bien por lo general elevado, con intensa iddingsitizacion y mas escasa
serpentinizacion. La iddingsita sufre a su vez procesos de cloritizacién. En numerosas ocasiones
se distinguen hasta dos familias de olivinos, presentes simultdneamente en ciertas muestras:
una primera familia de fenocristales de mayor tamano (ente 1y 3 mm), con alteraciones par-
ciales, generalmente en bordes y fracturas, cristales idiomorfos y proporciones entre 10y 20%;
una segunda familia de menor tamano (entre 0,2-0,5 mm, muy alterados, incluso en su tota-
lidad en algunos casos, y normalmente menos abundantes.

La augita aparece rara vez en forma de fenocristales, siendo siempre de menor tamafio que los
olivinos (<1 mm) y en proporciones nunca superiores a 2%; es de habito tabular e idiomorfa,
agrupandose en forma de glomérulos dispuestos radialmente.

El aspecto de la matriz es bastante variable, pasandose de matrices cripto o microcristalinas a
matrices fluidales o doleriticas, constituidas por plagioclasa microlitica maclada, augita en cris-
tales equidimensionales y opacos granulares dispersos. Se observa en ocasiones presencia de
microacumulados ultraméficos de tendencia dunitica. El vidrio es escaso y generalmente esta
asociado a vesiculas a las que rellenan total o parcialmente. Los rellenos secundarios son nor-
malmente de calcita, que tamiza las paredes de vacuolas.

Basaltos olivinico-piroxénicos. Se caracterizan por la presencia simultanea de microfenocris-
tales de olivino y augita, por lo general en proporciones similares. Analogamente a los basaltos
olivinicos, también se pueden distinguir dos poblaciones de olivino en funcién de su tamafio y
con las caracteristicas vistas anteriormente, siendo el grado de alteracién menor que en el caso
anterior.
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Tabla 5.1. Fase miocena.
Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos

Muestra 16827 17266 16735 16482 16664 16619 RB-178 283

SiO, 40.25 42.30 42.70 42.95 43.40 43.40 43.52 44.78
Al,03 11.99 11.34 13.20 12.45 12.35 13.63 11.03 12.87
Fe,03 7.28 5.77 7.91 3.69 4.97 3.60 13.21 2.69
FeO 5.80 7.23 5.18 8.33 7.36 8.97 9.38
MgO 11.88 13.64 6.05 12.06 11.53 11.84 12.49 12.02
Cao 11.86 10.68 12.02 11.10 10.47 10.56 10.66 9.49
Na,O 3.36 2.68 2.84 3.26 2.16 2.22 2.28 2.42
K,0 1.00 1.08 1.82 1.60 1.08 .80 1.24 1.08
MnO 18 16 15 16 16 15 A7 18
TiO, 2.77 2.70 4.25 2.63 3.08 2.92 3.88 2.81
P,0s5 .98 34 .98 74 40 .35 51 .39
H,0 2.09 1.33 2.34 .76 2.90 1.49 1.01 2.00
Co, 15 .20

Ba 223

Ce <20

Cr 600

La <20

Ni 900

Rb 1"

Sr 446

Y 19

Zr 322

Or 5.91 6.38 10.76 9.46 6.38 4.73 7.33 6.38
Ab 5.88 8.90 14.27 3.92 15.72 13.65 10.46 17.15
An 14.68 15.72 17.90 14.61 20.81 24.86 16.20 21.07

Ne 12.22 7.46 5.29 12.82 1.39 2.78 4.79 1.80

Di 28.70 26.64 27.51 28.43 22.55 20.19 26.75 18.84

Ol 11.69 18.28 1.62 17.68 16.13 20.66 20.88 22.73

He 4.53

Mt 10.56 8.37 4.90 5.35 7.21 5.22 2.93 3.90

Il 5.26 5.13 8.07 5.00 5.85 5.55 7.37 5.34
Ap 2.27 .79 2.27 1.71 .93 .81 1.18 .90

Cc .34 45

ID 24.01 22.75 30.31 26.20 23.49 1.16 26.62 25.33
FEMG .01 .09 .00 17 R .19 .00 21

IP .55 49 .50 .57 .38 33 46 .40

16827 Basanita. Colada en Morro del Pefidn, Montes de Valle Corto; cota 320 m [FUSTER et al. (1968)].

17266 Basanita. Colada en el collado entre El Roque y Vigan; cota 420 m [FUSTER et al. (1968)].

16735 Tefrita. Colada en un cerro de cota 114 m, entre el malpafs, al este de Halcones. [LOPEZ RUIZ (1970)].

16482 Basanita. Colada en el bco. de Ma. Juanicdn hacia malpais de Valle de La Cueva. [FUSTER et al. (1968)].

16664 Basanita. Dique en la ladera S de Morro Las Méndez. [LOPEZ RUIZ (1970)].

16619 Basanita. Dique cercano a Caldera de Liria. [LOPEZ RUIZ (1970)].
RB-178 Basanita. Colada con disyuncion potente a 200 m. al O de Solana de Pozo Negro; cota 75 m. (MAGNA).
283 Basalto alcalino. Colada en la parte inferior de la ladera N del Valle de Pozo Negro. [HAUSEN (1958)].
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Tabla 5.1. Fase miocena. (Continuacion).

Muestra 16659 16610 RB-177 5 RB-173 6 7 16478

Sio, 46.80 4760 58.09 6335 63.52 63.82 64.62 66.15
AlLO5 15.73 16.21 18.14 16.08 1751 15.90 16.54 16.23
Fe,05 583 459 535 3.07 3.43 3.00 323 171
FeO 191 6.23 37 52 39 17
MgO 3.93 5.46 178 99 83 55 35 31
Ca0 6.56 8.95 3.80 111 1.01 52 39 34
Na,0 2.72 354 5.72 7.52 6.57 7.66 7.49 7.04
K,0 6.04 1.60 3.64 528 5.26 527 528 572
MnO 33 14 18 25 17 23 23 06
TiO, 2.40 3.12 135 62 76 63 63 57
P,0s 94 61 29 07 4 1 06 06
H,0 516 2.15 168 117 80 50 73 138
co, 1.40

Ba 811 293 535 261 294

Ce 215 258

la 103 159

Nb 204 202 201

Rb 67 123 79 128 129

Sr 774 38 77 24 30

Y 43 74 41 70

Zr 709 1091 930 1164 1051

Q 89

Or 35.69 9.46 2156 31.20 31.09 31.14 31.20 33.80
Ab 1833 29.96 4840 52.10 55.60 52.45 55.68 51.64
An 12.87 23.62 13.07 2.75

Ne 2.54 66

Ac 8.88 8.68 6.78 495

Ns 05 59 54

Di 3.65 1338 3.23 3.95 113 1.48 1.20 16

Hy 1.83 5.86 494 1.01 31 70

ol 5.67 5.83 1.40 52

He 5.64 76

Mt 28 6.66 1.19 75 18

] 456 5.93 2.56 118 1.44 1.20 1.20 49
Ap 2.18 141 67 16 32 25 14 14

Cc 3.18

D 56.56 39.41 71.66 83.96 89.13 85.01 88.64 90.62
FEMG .00 13 00 04 .00 16 .00 00

P 70 47 74 1.12 94 1.15 1.09 1.09

16659 Dique en la Montafieta de Ezquén [LOPEZ RUIZ (1970)]. )
16610  Traquibasalto potasico. Colada en la ladera S del Tablero del Saladillo [LOPEZ RUIZ (1970)].
RB-177 Latita. Colada en la ladera S del Valle de Pozo Negro; cota 51 m (MAGNA).

Traquita paralcalina. Intrusion de los Morros de Pozo Negro (zona centro) [CUBAS et al. (1988-89)].

RB-173  Traquita. Intrusion en el collado entre Morro Alto y Morro de las Méndez; cota 173 m (MAGNA).

Traquita paralcalina. Intrusion de los Morros de Pozo Negro [CUBAS et al. (1988-89)].
Traquita paralcalina. Intrusion de los Morros de Pozo Negro [CUBAS et al. (1988-89)].

7
16478  Traquita peralcalina. Intrusién de los Morros de Pozo Negro; cota 166 m [FUSTER et al. (1968)].

42




Tabla 5.2. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos

Muestra 16526 16486 16518 16528 16507 16508 RB-180 16516

SiO, 42.50 43.65 44.15 44.25 44.65 44.80 45.26 45.60
Al,03 13.77 13.57 13.23 13.66 13.41 14.20 11.73 13.88
Fe,03 2.80 3.53 2.58 4.57 3.07 5.00 11.45 2.65
FeO 9.17 8.77 10.10 7.78 8.27 6.81 8.83
MgO 10.91 11.02 11.19 11.14 11.11 10.55 12.57 10.75
Ca0 11.47 10.79 10.15 9.91 11.34 10.44 11.04 10.80
Na,O 3.48 3.20 3.29 3.17 2.86 3.01 3.17 2.92
K,0 1.42 1.27 1.27 1.42 1.07 1.05 1.17 1.12
MnO 7 A7 16 16 16 16 16 15
TiO, 2.65 2.52 2.51 2.64 2.31 2.35 2.78 2.29
P,05 .92 77 75 .60 .52 .66 .58 .52
H,0 .56 .64 43 72 .56 .67 .10 .25
Cco, .30

Ba 271

Ce <20

La <20

Rb 15

Sr 550

Y 21

Zr 240

Or 8.39 7.51 7.51 8.39 6.32 6.21 6.91 6.62
Ab 3.05 9.79 11.09 13.54 12.90 17.93 10.61 14.55

An 17.76 18.91 17.58 18.85 20.59 22.14 14.32 21.46

Ne 14.30 9.36 9.07 7.20 6.12 4.08 8.79 5.50

Di 26.65 23.73 22.51 21.00 24.34 20.08 29.37 23.11

Ol 17.89 18.27 21.38 17.30 18.07 15.35 19.78 18.87

Mt 4.06 5.12 3.74 6.63 4.45 7.25 2.54 3.84

Il 5.03 4.79 4.77 5.01 4.39 4.46 5.28 4.35

Ap 2.13 1.78 1.74 1.39 1.20 1.53 1.34 1.20

Cc .68

ID 25.74 26.66 27.67 29.13 25.35 28.22 31.58 26.67
FEMG .23 21 .26 15 .20 12 .00 23

IP .53 .49 .51 49 44 43 .55 43

16526 Basanita. Colada del malpais de Caldera de Liria, 500 m al E de la Calderita [CENDRERO (1966)].

16486 Basanita. Colada del malpais de Jacomar, junto a las casas de Jacomar [CENDRERO (1966)].

16518 Basanita. Colada del malpais central de Jacomar, a 200 m del cono [CENDRERO (1966)].

16528 Basanita. Colada del malpais de Caldera Arrabales, al N de la Calderita [CENDRERO (1966)].

16507 Basalto alcalino. Colada del malpais de la Laguna, desembocadura del Valle de Pozo Negro. [CENDRERO (1966)].
16508 Basalto alcalino. Colada del malpais de Caldera de Liria, en el cono [CENDRERO (1966)].

RB-180 Basalto alcalino. Colada del malpais de Caldera Arrabales, en Teguital; cota 80 m (MAGNA).

16516 Basalto alcalino. Colada del malpais de Caldera de la Laguna, al E de Rosa de Pozo Negro [CENDRERO (1966)].
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Tabla 5.2. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. (Continuaciéon).

Muestra RB-176 Muestra RB-176 Muestra RB-176 Muestra RB-176
Sio, 46.03 MnO .16 Sr 479 ol 18.91
Al,O3 12.26 TiO, 2.61 Y 23 Mt 2.57
Fe,03 11.61 P,0g .50 ds 215 Il 4.96
FeO H,0 .05 Or 6.38 Ap 1.16
MgO 11.62 Ba 252 Ab 13.95 ID 31.60
Ca0 11.10 Ce <20 An 16.89 FEMG .00
Na,O 2.98 La <20 Ne 6.10 IP .50
K;0 1.08 Rb 15 Di 28.06

RB-176 Basalto alcalino. Colada del malpais de Caldera de la Laguna, frente a Solana de Pozo Negro; cota 30 m (MAGNA).

Los fenocristales de augita son preferentemente idiomorfos y de habito tabular. Estan abun-
dantemente maclados y zonados, presentando caracteristicos bordes titanados. Rara vez pre-
sentan alteracion, siendo ésta, cuando aparece, de tipo iddingsitico.

La matriz es de grano fino y por lo general micro a criptocristalina, presentando en ocasiones
aspectos fluidales. Estd compuesta por microlitos de plagioclasa, augita equidimensional y opa-
cos granulares dispersos. En menor medida se encuentran minerales secundarios de color ver-
de (cloritas-serpentinas). La biotita es escasa, de caracter tardio a penas nucleada y asociada,
en ocasiones, con intersticios carbonatados.

Se encuentran abundantes zonas mineralizadas por calcita o rellenas total o parcialmente por
vidrio. Aparecen, en ocasiones, microacumulados ultramaficos de tendencia dunitica.

Basaltos plagioclasico-olivinicos. Son mas escasos que los tipos anteriores. Se caracterizan
por la presencia simultdnea de microfenocristales abundantes y bien desarrollados de plagio-
clasa y olivino.

Se distinguen dos familias de feldespatos: la primera, constituida por cristales idiomorfos de
habito tabular y gran tamafo (hasta 5 mm), abundantemente maclados, que constituyen una
proporcién del orden de 20-25%. Presentan una clara tendencia a agruparse en agregados es-
trellados. Un segundo grupo, de plagioclasas de menor tamafo (alrededor de 0,2 mm), peor
cristalizadas que los precedentes y en una proporcion de un 10-15%.

Los fenocristales de olivino, menos abundantes que los de plagioclasa, son de caracter hipidio-
morfo y presentan caras rectas bien desarrolladas, junto con otras redondeadas, pudiéndose
distinguir fenocristales de tamanos milimétricos de otros de entre 0,2-0,4 mm menores. En am-
bos casos se encuentra alterado en su totalidad a iddingsita.

La matriz es de color negruzco y de dificil identificacion, ya que esté constituida por una mezcla
de vidrio, criptocristales de plagioclasa y opacos granulares dispersos.
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Aparecen esporadicos fenocristales opacos, bien desarrollados y presentando abundantes gol-
fos de corrosién, por lo general asociados a iddingsita.

Basaltos plagioclasico-piroxénicos. Se caracterizan por la presencia de escasos microfeno-
cristales de plagioclasa idiomorfa de habito tabular, generalmente maclada de tamafos entre
0,3-0,7 mm, junto con cristales algo mayores de augita (hasta 1 mm); no llegan a constituir
dichos fenocristales en su conjunto mas de un 10% del total.

La matriz de tipo fluidal, practicamente traquitica, consta de plagioclasa microlitica (0,1-0,2 mm),
olivinos de pequeno tamafio (menos de 0,1 mm) totalmente iddingsitizados y opacos granulares
dispersos. Aparecen, igualmente, cristales de biotita escasamente nucleada, con tamafios de cris-
tales de entre 0,2-0,3 mm, asf como opacos idiomorfos con golfos de corrosion.

Traquibasaltos anfibdlicos. Se caracterizan por la presencia simultanea de microfenocrista-
les de habito tabular de plagioclasa (entre 0,3-0,6 mm), rara vez bien desarrollados y maclados,
junto con anfiboles (entre 0,4 y 0,8 mm) practicamente pseudomorfizados en su totalidad a
minerales opacos de aspecto granular.

La matriz es de textura micro a cripto-cristalina y estd compuesta por plagioclasa, entre xeno-
morfa e hipidiomorfa, englobando éxidos y opacos granulares muy abundantes.
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Fig. 5.1. Diagrama TAS de la Fase miocena.
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Fig. 5.2. Diagrama binario de variacion de elementos mayores de la Fase miocena.
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Basaltos anfibdlicos. Son también bastante escasos en esta area. Tienen un parecido, tanto
textural como mineralégico, con los traquibasaltos anfibélicos anteriores. Se distinguen Unica-
mente por la presencia de mayores proporciones de olivino de pequefio tamafno en la matriz,
por lo general totalmente iddingsitizados.

Ademas de las coladas, se han muestreado también algunos depdsitos piroclasticos correspon-
dientes a centros de emisién periféricos respecto al centro principal del edificio y en su mayorfa
enterrados por emisiones posteriores. Se trata de los centros de emision de Topete de La Co-
lorada y el situado en la parte alta del Monte del Saladillo. En general son también de compo-
sicion basaltica y tienen una textura vesicular, con matriz vitrea oscura, en la que se encuentran
fenocristales de plagioclasa, augita y olivinos completamente iddingsitizados.

5.1.1.2. Tramo inferior (4)

Los episodios lavicos correspondientes al tramo inferior de la Fase miocena estan representa-
dos, fundamentalmente, por basaltos olivinico-piroxénicos y, en menor medida, por traquiba-
saltos y basaltos olivinicos, todos ellos ya descritos anteriormente. Los términos basalticos pla-
gioclasico-olivinicos son alin mas escasos en esta area.

5.1.1.2.1. Diques basalticos (1)

El complejo filoniano que atraviesa las coladas de la Fase miocena tiene un enorme desarrollo
en esta area, fundamentalmente en el tramo inferior de la misma.

En el muestreo realizado en los diques se han distinguido diversos tipos petrolégicos, eviden-
temente muy similares a la composicion de las coladas a las que cortan. Cabe resaltar en ellos,
no obstante, la presencia de términos basaniticos no detectados en las emisiones lavicas.

Basaltos afaniticos. Presentan esporadicos microfenocristales de clinopiroxeno de pequeno
tamafo (nunca superiores al milimetro y medio) con tendencia a agruparse en glomérulos. Se
caracterizan por una matriz criptocristalina pilotaxitica, de listones de plagioclasa, parcialmente
orientados, junto con clinopiroxeno (augita) y opacos granulares dispersos. Son por lo general
bastante vacuolares, encontrandose las microcavidades rellenas, tanto por vidrio como por
ceolitas o carbonatos.

Basaltos piroxénico-olivinicos. Presentan abundantes microfenocristales de augita, englo-
bando poiquiliticamente apatito y opacos. Estos cristales aparecen, por lo general, maclados y
zonados, presentando bordes titanados y agrupandose en glomérulos. El olivino, bastante me-
nos abundante, se presenta alterado practicamente en su totalidad a iddingsita. Los fenocris-
tales de plagioclasa (labradorita) son escasos, con maclas polisintéticas y zonacion.

La matriz, con tendencia traquitica, estd compuesta por plagioclasa microlitica orientada, pi-
roxeno y opacos granulares dispersos, presentando en algunas zonas clorita y vidrio acarame-
lado intersticial.
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Basanitas. Se han detectado en un dique localizado en Morro Morales. Se caracterizan por la
presencia de abundantes microfenocristales de olivino escasamente alterados a serpentina y
con abundantes golfos de corrosién.

La matriz estd formada por un entramado intersectal de listones de clinopiroxeno (augita) en-
trecruzados y escasa plagioclasa intersticial, junto con opacos granulares dispersos. No se han
observado feldespatoides, pero se intuye su presencia normativa.

Basalto plagioclasico. Se dispone de una sola muestra correspondiente a un basalto plagio-
clasico-olivinico-piroxénico, caracterizado por la abundancia de microfenocristales y un alto
grado de cristalinidad. Se distinguen plagioclasas tabulares, por lo general agrupadas en glo-
mérulos radiales de hasta 2 mm, junto con cristales igualmente bien desarrollados de augita
(hasta 3 mm), que se presentan maclados y con frecuencia zonados. El olivino resulta menos
abundante y de menor tamafio, presentandose por lo general totalmente alterado a iddingsita.
La matriz es de tipo microgranular y esta constituida por plagioclasa microlitica, augita y opa-
cos granulares dispersos.

5.1.1.2.2. Intrusiones, diques y coladas traquiticas (2, 5y 6)

Todos los afloramientos muestreados corresponden a traquitas alcalinas sin presencia de cuar-
zo modal, habitualmente con caracteristicas generales muy similares en todos ellos. Presentan
una matriz traquitica, de tipo fluidal, con escasos microfenocristales y de pequefio tamafno, ex-
cepto los de anortoclasa. Este feldespato es claramente mayoritario, constituyendo casi siem-
pre mas del 80% del total. En menor proporciéon aparecen augita, augita egirinica, opacos, bio-
tita, anfibol y mas raramente esfena.

A continuacion se describiran las caracteristicas de cada uno de los afloramientos.

Fragmento bajo las coladas de Caldera de La Laguna, al norte de Malpais Grande. Co-
rresponde a un fragmento englobado en un depésito detritico indiferenciado y muy encalichado,
recubierto por las coladas recientes. Es una traquita de textura porfidica, con fenocristales relati-
vamente abundantes de anortoclasa, en ocasiones de gran tamafio (2-4 mm), agrupados en glo-
mérulos radiales y con incipiente alteracion de tipo sericitico-arcillosa. El piroxeno, de tipo augita,
con nucleos acmiticos en ocasiones, se presenta tanto en pequefos fenocristales (0,2-0,4 mm)
como en la matriz. Los minerales méficos son escasos, apareciendo biotita de nucleacion incipien-
te y posible anfibol, pseudomorfizado a augita, asf como opacos granulares dispersos.

Intrusiéon de los Morros de Pozo Negro. Traquita sin practicamente fenocristales, excep-
tuando algunos feldespatos ligeramente mayores que la media de la matriz. Los minerales ma-
ficos son mas bien escasos, distinguiéndose egirina de color verde, muy pleocroica y escaso an-
fibol muy psedomorfizado a minerales opacos.

Barranco del Vallito. Traquita de textura porfidica, con microfenocristales relativamente es-
casos de feldespato (anortoclasa, posiblemente albitizada en ocasiones), a veces de gran tama-
fio (2-4 mm), junto con anfibol microlitico alargado, de color marrén muy pleocroico y parcial-
mente pseudomorfizado. Su matriz contiene piroxeno de tipo augita, con nucleos acmiticos
muy desarrollados.
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Fig. 5.3. Diagrama AFM de la Fase miocena.

Valle entre Morro Alto y Morro de los Méndez. Se parece bastante al fragmento encon-
trado al norte del Malpais Grande, presentando fenocristales de anortoclasa de gran tamano,
junto a otros de augita algo menores. Andlogamente el piroxeno es relativamente abundante,
apareciendo no sélo augita, como en el caso anterior, sino también augita egirinica. Aparecen,
asimismo, cristales de biotita, anfibol y esfena.

Afloramientos del Valle de Pozo Negro. Son traquitas con escasos fenocristales de anorto-
clasa, nunca mayores de 1 mm, con procesos de saussuritizacion incipiente, junto con escasa
augita idiomorfa (0,6 mm) ligeramente acmitizada. Son caracteristicos los opacos de tamafos
entre 0,2-0,4 mm, de tipo acicular. La biotita aparece de manera esporadica y con nucleacion
incipiente. En el caso del afloramiento de la ladera sur, la ausencia de biotita y la menor pro-
porcion de opacos granulares dispersos en la matriz son las Unicas diferencias entre ambos.

Dique en la ladera sur de Gran Valle. Es una traquita anfibolica méfica, muy vesicular. Esta
constituida por abundante feldespato microlitico orientado, que le confiere una clasica textura
traquitica. La augita presenta cristales de escasa nucleacién y pequeno tamano. El anfibol es
escaso (hornblenda), presentandose en pequenos microfenocristales idiomorfos, no mayores
de 0,5 mm. Los opacos son diminutos, de tipo granular y se encuentran dispersos por la matriz.

5.1.1.2.3. Brechas liticas tipo Ampuyenta (8)

En esta area tienen una representacion muy limitada, encontrandose en la ladera norte de Mo-
rro del Penodn (barranco de Jacomar), intercaladas en las coladas basélticas.
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La matriz de estos depdsitos se caracteriza por la presencia en proporciones mayores de un
75% de abundantes fragmentos de roca, algunos con tamafnos mayores de 4 mm e indices de
redondeamiento que varian entre 0,3y 0,7. La composicion de dichos liticos es exclusivamente
basaltica, distinguiéndose basaltos de tipo olivinico-piroxénicos, piroxénicos y, mas raramente,
plagioclasicos, algunos con matrices de tipo fluidal. El resto de la matriz esta constituida por
pequeinos fragmentos similares a los anteriores, junto con cristales fracturados de plagioclasa,
olivino, augita y minerales opacos. Se encuentra abundante cuarzo microcriptocristalino recu-
briendo bordes de microcavidades y en ocasiones muy abundante.

5.1.1.3. Tramo medio (10)

Las coladas pertenecientes a este tramo del edificio se caracterizan por la presencia mayoritaria
de basaltos olivinicos, si bien aparecen también basaltos olivinico-piroxénicos y traquibasaltos.
En menor proporcion aparecen traquibasaltos anfibdlicos.

5.1.1.4. Tramo superior (11)

Como ya se dijo antes, la diferenciacién petrogréfica entre este tramo y el medio es practica-
mente inexistente. Los tipos petroldgicos son los mismos que en el tramo anterior.

5.1.1.5. Episodios tardios (12)

Los materiales correspondientes a estos episodios, representados en el drea en el Tablero del
Saladillo, se caracterizan por la presencia casi exclusivamente de basaltos olivinicos y olivinico-
piroxénicos (subordinados).

5.1.2. Fase miocena. Geoquimica

Se dispone de 16 andlisis en esta hoja (Tabla 5.1) que corresponden fundamentalmente a ba-
sanitas y traquitas peralcalinas en el diagrama T.A.S, (Fig, 5.1) con algunos términos interme-
dios.

Las basanitas petrograficamente son basaltos olivinicos fundamentalmente, sin foides mo-
dales.

Estas rocas basicas muestran valores muy bajos de SiO, (40-44%), salvo algun traquibasalto
que alcanza el 47%, altos en CaO y MgO y relativamente altos en Na,;O y K,0. En la norma se
caracterizan por el alto contenido en apatito, ilmenita y magnetita, alto también en anortita y
por un grado de subsaturacion importante, con presencia de olivino y nefelina. Son rocas con
un indice de diferenciacion muy bajo y un indice de peralcalinidad bajo.
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Las rocas sdlicas correspondientes a los tipos traquiticos de los cuerpos que intruyen en las ro-
cas basalticas (Morros de Pozo de Negro, etc.) presentan valores de SiO, mas altos (superiores
al 64%), también valores superiores en Al,03, bastante mas altos en alcalis y muy bajos en CaO
y MgO. Son rocas saturadas, sin cuarzo normativo y con contenidos importantes en albita y
ortosa. Muestran un indice de diferenciacién muy alto y su indice de peralcalinidad es superior
a la unidad, considerandose por tanto rocas peralcalinas.

En el diagrama de variaciéon 6xidos/SiO, (Fig. 5.2) se observa, en general, que siguen una pauta
normal de diferenciacion para la serie alcalina, al igual que se aprecia en el AFM (Fig. 5.3).

Las rocas pertenecientes a los edificios miocenos centro y sur de la isla, y concretamente las
rocas de esta hoja, serfan algo més alcalinas que las del edificio norte, pues presentan términos
mas alcalinos como son basanitas y traquitas peralcalinas.

5.1.3. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. Petrologia

5.1.3.1. Coladas y piroclastos basalticos olivinicos (18 'y 19)

El volcanismo reciente en esta area esta representado por varios edificios, Calderas de Liria, La
Laguna, Arrabales, La Calderita y volcan de Jacomar, los cuales emitieron lavas y piroclastos de
composicion basaltica olivinica.

\
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Fig. 5.4. Diagrama TAS de la Fase pleistocena media-holocena.
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O Muestro de la hojo

Fig. 5.6. Diagrama de la Fase pleistocena media-holocena.

La caracteristica petrografica mas evidente de los distintos edificios es su total homogeneidad,
tanto textural como mineralégica, siendo bastante dificil distinguir al microscopio la pertenen-
cia de una muestra a uno u otro.

Las coladas son de composicion basaltica olivinica, de texturas porfidicas, con ausencia total o
muy accesoria de fenocristales de piroxeno (augita). El olivino aparece en forma de fenocrista-
les idiomorfos con cierta tendencia a aparecer agrupados en glomérulos, presentando fené-
menos de reabsorcién, golfos de corrosion magmadtica y formas esqueléticas. La alteracion es
escasa 0 muy incipiente, con escasa iddingsitizacion en los bordes de los cristales.

La matriz es generalmente de grano fino a muy fino, con texturas entre pilotaxiticas y cripto-
cristalinas, en ocasiones fluidales. Consta de plagioclasa microlitica, generalmente maclada po-
lisintéticamente, augita equidimensional y opacos granulares dispersos, en proporciones rela-
tivas y variables entre si.

Aparece de manera intersticial vidrio de color parduzco rellenando parcialmente las micro-
vesiculas. Es de notar la presencia esporadica de ndédulos subredondeados de rocas ultrama-
ficas, lo cual es frecuente en otros volcanes recientes de la isla de Fuerteventura y Lanzarote.

Los episodios mas explosivos, representados por lapillis, bombas y escorias muy vesiculares, son
igualmente de composicién basaltica, con mayor abundancia relativa de microfenocristales de
augita (basaltos olivinico-piroxénicos). La matriz es de tipo hialopilitico vesicular, estando cons-
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tituida mayoritariamente por vidrio oscuro (taquilita), en el que aparecen dispersos los feno-
cristales.

5.1.4. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. Geoquimica

Se dispone de ocho andlisis quimicos dentro de la hoja (Tabla 2.3) que corresponden a cuatro
basaltos alcalinos y cuatro basanitas en el diagrama TAS ( Fig. 5.4)

Los tipos petrograficos encontrados en la hoja corresponden a basaltos olivinicos sin foide mo-
dal.

Estos andlisis, junto con otros del resto de las hojas de la isla, forman en los diagramas (Fig. 5. 5),
una nube compacta con muy escaso margen de variacion.

Son rocas basicas con valores de SiO, entre 42y 45%, valores altos de CaO y MgO y relativa-
mente bajos en &lcalis. En la norma presentan valores altos de olivino y nefelina y también de
ilmenita, magnetita y anortita.

Los indices de diferenciacién son muy bajos y asimismo los de peralcalinidad.

Por sus caracteristicas, las rocas de esta fase representarian los términos menos diferenciados
de una serie alcalina (Fig. 5.6).

5.2. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES. PETROLOGIA
5.2.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina erbanense (entre +0,5y 1 m) (20)

Se trata de rocas de tipo carbonatico-detritico, formadas por abundantes fragmentos subre-
dondeados (indices de redondeamiento entre 0,5-0,9) de rocas de origen volcanico, prefe-
rentemente basaltos olivinico-piroxénicos, de tamafio arena. Aparecen también restos de f6-
siles carbonatados (moluscos), mas o menos fragmentados, todos ellos cementados por una
matriz carbonatica de calcita de tipo micritico, dando lugar a calcarenitas micriticas mas o
Menos porosas

6. HISTORIA GEOLOGICA

En el Mioceno inferior (aproximadamente a los 23 m.a.) comienza la construccion del edificio
estratovolcanico de Gran Tarajal de Fuerteventura, conformando una parte ya diferenciada de
la isla como tal. Durante esta fase volcanica o Fase miocena se construye un edificio de com-
posicidon eminentemente basaltica, de dimensiones kilométricas. Su edificacion sigue una evo-
lucion propia de estos edificios oceanicos.

Tras un primer periodo, representado por las coladas basalticas del tramo inferior, la evolucion y
diferenciacion del magma baséltico da lugar a emisiones de caracter traquitico que intruyen en
aquéllas, como es el caso de Morros de Pozo Negro. En algun caso es posible incluso que hayan
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extruido en superficie y emitido lavas. Una vez emitido este primer tramo basaltico, los procesos
erosivos y destruccién del relieve generado se acenttan, desmantelandose gran parte del edificio
hasta entonces construido. Se desarrollan enormes depdsitos de "debris avalanche" (brecha tipo
Ampuyenta) originados por colapsos gravitacionales de amplias partes del edificio, inducidos, qui-
zas también, por microsismidad y una actividad volcanica violenta, que quedan extendidos por un
sector importante del mismo, aunque en esta area su representacion es un muy pequena. Se desa-
rrollan de esta manera grandes abanicos aluviales de materiales detriticos que transportan desde
las zonas centrales hasta la costa el material erosionado. Un amplio valle, situado al norte de Jaco-
mar, facilitaba el drenaje en este sentido, quedando actualmente depésitos aluviales como aflora-
mientos aislados y semicubiertos por emisiones posteriores.

El lapso de inactividad volcanica queda marcado por una discordancia erosiva que separa el
primer tramo o primer episodio del edificio de los posteriores. Estos, los tramos medio y supe-
rior (emitidos en torno a los 15 m.a.), se emiten igualmente desde las areas centrales, aunque
también a partir de centros de emision periféricos; adoptan una disposicion tabular, similar a
la anterior. No existe, sin embargo, interrupcion interrupcion temporal importante entre ellos,
sino gue su emisidn es mas continuada y por tanto las discordancias tienen menor reflejo.

La Ultima actividad de la Fase miocena esta representada por los denominados episodios tar-
dios, también de naturaleza basaltica, menos importantes volumétricamente que los episodios
anteriores y mas irregulares en su distribucion, en cuanto a que ya no siguen las pautas de las
emisiones previas. Se canalizan por valles excavados en el relieve anterior y quedan claramente
discordantes con aquellas emisiones como ocurre en el Tablero del Saladillo, cuya edad es de
13,2 m.a.

Antes de acabar el Mioceno, comienza un extenso periodo erosivo que se prolonga hasta el
Plioceno, con erupciones volcanicas de tipo estromboliano, aunque de caracter marcadamente
diferente al de las anteriores, si bien en el area no tiene representaciéon. En ese lapso erosivo
tiene lugar una intensa degradacién y arrasamiento del relieve previo, originandose una amplia
superficie de glacis en toda el drea central de la isla, que abarca también esta zona. Se abren
los valles y en sus vertientes se van desarrollando extensos depdsitos detriticos.

En el Pleistoceno superior, un clima arido y de fuertes vientos, facilita la generacion de depé-
sitos de dunas costeras, que se van sucediendo entre etapas mas humedas, con desarrollo de
vegetacion. En la costa se depositan sedimentos marinos ricos en fauna, el nivel marino jan-
diense, que indica, asimismo, unas condiciones del agua marina mas calidas que las actuales.

La actividad volcanica se reinicia en la zona con episodios durante el el Holoceno tardio. A tra-
vés de una fisura de orientacién N150°E surgen varios centros de emisién alineados (Caldera
de Arrabales, La Caldera de Liria y Caldera de La Laguna) que en sucesivas fases estrombolianas
emiten lavas basalticas. Originan amplios malpaises de lavas escoridceas que inundan una ex-
tensa zona, e incluso algunas coladas llegan al mar. Otro centro de emision, el de Jacomar,
surge en lo alto del "cuchillo" de los Olivos y sus lavas alcanzan también la costa, desarrollan-
dose una especie de "delta", que prolonga la linea de costa.

A lo largo del litoral se depositan de nuevo sedimentos marinos con fauna, el Erbanse, cuya
edad se calcula entre los 2.000 y 4.000 afos, siendo posiblemente simultdneos o casi contem-
poraneos con la actividad volcanica reciente.
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7. HIDROGEOLOGIA

Se consideran los aspectos hidrolégicos e hidrogeoldgicos mas significativos en esta area, te-
niendo en cuenta para ello un reciente estudio hidrogeoldgico de la isla, realizado por el Insti-
tuto Tecnoldgico GeoMinero de Espafa [ITGE (1990)]. Se han consultado también otras fuen-
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Fig. 7.1. Esquema de isoyetas de la isla de Fuerteventura, segun ITGE (1990), con la
cuadricula de hoja topografica a escala 1:25.000.
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tes bibliograficas actualizadas y se ha completado el tratamiento con observaciones propias
realizadas en la zona durante la ejecucién de la cartografia.

Aunque se ha procurado restringirse al dmbito de la hoja, algunos datos incluidos en el texto
abarcan también aspectos globales a escala insular o del conjunto de las cuencas respectivas
representadas en el area.

7.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Climatologia

Los rasgos climéaticos de este sector de la isla no difieren de los del resto de la misma, caracte-
rizandose por su caracter desértico-calido, con marcada tendencia a la aridez.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18y 25 °C, pudiéndose alcanzar valores bastan-
te mas altos en épocas veraniegas. La insolacién es intensa y varia, segun MARZOL (1988), en-
tre 6 y 9,5 horas/dia, dependiendo la estacion anual.

E

Conductividad Mmhos/cm.

Q<2000 (B 2000-5000 (J)5000-10.000 @ 10.000-20.000 @@>20.000
® Pozos inventariados

Fig. 7.2. Esquema hidrografico de la hoja, con la situacion de los pozos de agua y los
intervalos de conductividades eléctricas medidas en ellos.
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La humedad relativa del aire es elevada en las proximidades de la costa, pudiendo sufrir varia-
ciones acusadas desde las primeras horas del dia hasta mediodia [MARZOL (op.cit.)].

La accién de los vientos es frecuente en la zona, a veces con intensidades fuertes o moderadas,
lo que rebaja la sensacion de calor.

Pluviometria

El total de lluvias anual en toda la isla es del orden de 183,69 hm3/afo [ITGE (1990)] que, dis-
tribuido sobre su superficie total, representa una pluviometria anual de 111 I/m2. Del total de
lluvia cafda, sélo una parte queda en el terreno y se resuelve en forma de escorrentia superficial
e infiltracion subterrdnea hacia el mar o hacia los acufferos subterraneos, constituyendo la
aportacién total neta en el suelo o lluvia Gtil. Considerando una reserva Gtil maxima del suelo
de 50 mm, se obtienen unos valores de lluvia dtil del orden de 12,74 hm?/ario, que pueden

00,09 5 N,
0oy cooBa, 9
P

T )Formaciones sedimentarios Terciarios y [ Formaciones volcdnicas miocenas
‘- §Cuaternaries. Permeadilidad media-alte por ! Perme¢obilidad media-boja par fisuracion
wiiid porosidod intergranular t__Jmsmmuye con la protundidad

77 AFormaciones  volsanicas  Pliogenas f6 850 ;o) Compiejo basal
77 A Guaternarias 57070 “of Impermeabie o de baja permeabifided por
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Fig. 7.3. Esquema hidrogeoldégico simplificado del sector meridional
de la isla de Fuerteventura.
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de la isla de Fuerteventura.

llegar a un maximo de 19,11 hm?/afio, representando, respectivamente, el 6,93y 10,4% de
la precipitacion registrada. La parte correspondiente a escorrentia superficial puede oscilar, pa-
ra toda la isla, entre 3,26 y 4,89 hm3/ario, es decir, el 25% de la lluvia dtil o el 2,66% de la
pluviometria total. La fraccion que se infiltra hacia el subsuelo puede oscilar entre 9,56 y 14,34
hm?/afio, lo que supone un 75% de las aportaciones netas o el 7,80% de la pluviometria total.
En el &rea considerada, las lluvias son escasas y muy irregulares, con precipitaciones inferiores

a 100 mm, segun se observa en el esquema de la Figura 7.1.
Con estas precipitaciones es de esperar que los barrancos estén secos durante la mayor parte
del afo, e incluso durante anos enteros. En épocas de lluvias importantes, es normal que la

descarga se produzca rapidamente en forma de aguaceros, y en algunos casos pueden desa-
rrollarse avenidas torrenciales de gran virulencia, como es tipico de regimenes climaticos semi-

desérticos, con precipitaciones escasas y mal repartidas en el espacio y en el tiempo.

Considerando ese tipo de escorrentia ocasional y torrencial, mediante férmulas empiricas,
TRAGSA (1989) (en ITGE (1990)) determind, para la cuenca del Valle de Pozo Negro, un caudal
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de 35,07 m3/seg, que representaria el caudal maximo circulante para un periodo de retorno
de 50 afos. Este se mantendria durante cortos periodos de tiempo, como corresponde a un
régimen de descarga rapida.

En cuanto a la regulacion de las aguas superficiales, en la hoja no existen obras de captacion
de las mismas. Unicamente estanques y pequefios recogederos, para uso particular.

Cuencas y cauces principales

La red hidrografica de esta area esta constituida por una serie de barrancos principales con nu-
merosos tributarios de orden considerablemente inferior, que conjuntamente se encuadran
dentro de un sector de la cuenca oriental de la isla (Fig. 7.2).

Los cauces mas importantes vienen definidos por valles de gran recorrido, rectilineos y de fon-
do plano, como son Pozo Negro, de orientacion este-oeste, la Cueva, Jacomar, Valle Corto y
Gran Valle, los cuales, gradual y progresivamente van adquiriendo una orientacién noroeste-
sureste. Los barrancos menores, tienen mayor pendiente, son estrechos y de corto recorrido,
drenando mayoritariamente los materiales basalticos miocenos.

7.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS. NIVELES ACUIFEROS

Las unidades estratigraficas presentes en la hoja, diferenciadas entre si por su composicién,
edad, etc., definen ya en si unidades hidrogeoldgicas determinadas. Dentro de ellas, no obs-
tante, hay zonas de comportamiento diferente, en cuanto a su capacidad de almacenamiento
y circulacion del agua a través de ellas. Dichas unidades hidrogeoldgicas se ajustan al esquema
estratigrafico establecido en la presente cartografia.

En general, la permeabilidad por fracturaciéon y porosidad intersticial de los materiales volcani-
cos van asociadas a las tramos escoriaceos de las coladas, mayor o menor conexion entre ve-
siculasy a la fisuraciéon por disyuncion columnar. Los tramos impermeables o poco permeables
suelen corresponder a almagres, rocas compactas o sin conexion de vesiculas, etc., condicio-
nando la infiltracion vertical. Los diques y cuerpos intrusivos, si son masivos o coherentes, pue-
den actuar como barreras a la circulacién horizontal del agua subterranea, aunque si estan fi-
surados actian como drenes o vias de descarga preferentes. Los procesos de alteracion y com-
pactacion posteriores que sufren con el paso del tiempo pueden modificar, sin embargo, las
caracteristicas hidrogeolégicas.

Dentro del sistema acuifero nimero 82, correspondiente a la isla de Fuerteventura, el ITGE
(1990) define los siguientes acuiferos:

— Uno inferior y de extension regional. Constituye el acuifero principal y es el méas explotado
en la actualidad. Estd asociado al Complejo Basal y a la formacién basaltica miocena. Es, po-
siblemente, de tipo semiconfinado y de baja permeabilidad.

— Otro superficial (intermedio y superior) de extension sectorial. Estd asociado a las formacio-
nes sedimentarias y volcanicas pliocenas y cuaternarias.

Por lo general, en ambos casos, sus caracteristicas hidrogeoldgicas son malas (poca potencia
saturada de agua y baja permeabilidad de los materiales).
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Las unidades hidrogeolégicas distinguidas en la hoja y sus caracteristicas son las siguientes
(Fig. 7.3).

7.2.1. Nivel acuifero basal o inferior

Formacion basaltica miocena. Esta formacion presenta una permeabilidad media-baja, debida,
principalmente al diaclasado y disyuncién columnar de las coladas. Hacia las partes superiores
la permeabilidad es mayor, debido a la menor alteracion de la roca, presencia de niveles sedi-
mentarios, etc. En profundidad, por el contrario, la formacion se va haciendo cada vez mas im-
permeable, al estar mas compactada y alterada, favoreciéndose el desarrollo de productos ar-
cillosos, que ocasionan el cierre de fisuras y huecos. Estos tramos profundos constituyen, pues,
la base impermeable del acuifero regional.

En cuanto a los pardmetros hidraulicos del acuifero basal, los pocos pozos o sondeos de los
que se poseen datos de bombeos de ensayo no permiten conocerlos, sino con cierta aproxi-
macién. Segun ITGE (1990), en general, en los basaltos miocenos, los valores medios obtenidos
indican una transmisividad de 30 m%/dia. Este valor de transmisividad se puede considerar co-
mo bajo, tipico de niveles acuiferos con escasas posibilidades de explotacién y caudales entre
1y 5l/seq.

El sistema de captacion de aguas subterraneas en la isla es mediante pozos verticales. En el area
cartografiada, la mayor parte de los pozos existentes obtienen el agua almacenada en esta for-
macion, si bien gran nimero de ellos estan secos o suelen estar parados durante largos perio-
dos de tiempo. La mayoria de ellos se encuentran en el Valle de Pozo Negro y muy cercanos
unos a otros. Sus profundidades oscilan entre 24 y 180 m y suelen estar enclavados directa-
mente sobre la propia formacién o sobre las coladas del malpais reciente, aprovechando su
mayor capacidad de infiltracién del agua de lluvia.

La calidad del agua de esta formacion es baja en general, con un contenido en sales minerales
alto, incluso mayor que en los materiales del Complejo Basal. Presentan una facies de tipo clo-
rurado-sédico.

En los pozos presentes en la zona (Fig. 7.2), durante la ejecucién del Inventario de Puntos Acui-
feros de Canarias [ITGE (1989)], se obtuvieron los siguientes parametros indicativos de la cali-
dad del agua, cuyos valores medios son:

-Ph=8.

— CO, disuelto = 774 mg/l.
—Cl =1993 mg/l.
-T=23°C.

— C =5157 umhos/cm.

Se observa que son aguas con un contenido alto en CO, y con cierta tendencia a la acidez,
quizas en parte determinado por el contenido en CO,. El contenido salino es igualmente ele-
vado, como indican los valores de la conductividad (C), entre 2.000 y 10.000 y se deben prin-
cipalmente al Cly Na*. Esta salinidad puede estar en parte condicionada por los aportes de sa-
les al terreno, debido a las condiciones climaticas aridas y también por su proximidad a la costa.
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En general, se ha observado que hay un incremento gradual de la salinidad desde la zona cen-
tral y elevada de la isla hacia los sectores costeros, y por tanto un empeoramiento de la calidad
del agua en ese sentido.

En cuanto al empleo del agua extraida, es principalmente para actividades agricolas.

7.2.2. Nivel acuifero superior

Formacion basaltica cuaternaria (tramo intermedio). Corresponde a los materiales l&vicos de los
episodios recientes. Debido a su caracter escoridceo en superficie y muro y, al diaclasado co-
lumnar, su permeabilidad es mucho mayor que la de las lavas miocenas. Constituyen en la hoja
la zona de infiltracion de las aguas de lluvias hacia los acuiferos subterraneos. No es frecuente,
pero en algunos casos pueden contener pequefios niveles saturados colgados.

En la hoja no existen pozos que extraigan agua de esta formacién, si bien la mayoria de los
presentes se encuentran emboquillados en ella.

Formaciones sedimentarias (tramo superior). Corresponden a los depdsitos detriticos aluviales
y coluviales principalmente, que en determinadas zonas de la hoja alcanzan desarrollo impor-
tante.

En cuanto a sus caracteristicas hidrogeoldgicas, su naturaleza les confiere buena permeabili-
dad, y por su posicion topogréfica, en determinadas condiciones podrian constituir niveles
acufferos de cierta entidad, independientes del acuifero basal.

No se tienen datos sobre sus posibilidades acuiferas en la zona. Facilitan la recarga hacia acui-
feros inferiores.

7.3. PIEZOMETRIA

En el estudio hidrogeoldgico de la isla de Fuerteventura [ITGE (1990)], se realizé un seguimien-
to de la evolucién del nivel piezométrico durante los afios 1989-1990. El resultado fue plasma-
do en un plano de niveles piezométricos del acuifero general de la isla, parte del cual, el sector
centro-meridional, se ha representado en la Figura 7.4. Sobre él se ha sobreimpuesto la cua-
dricula de division de hojas topograficas, resaltdndose la presente.

El trazado de las isopiezas presenta una disposicién concéntrica, con caracter descendente des-
de las zonas altas del interior hacia el borde costero, coincidiendo el eje con la division de las
aguas superficiales entre las vertientes este y oeste.

La circulacion del agua subterranea se produce de manera radial, con mayor gradiente de la
superficie piezométrica hacia la costa occidental que hacia la oriental. Esto puede estar condi-
cionado por la naturaleza mas impermeable de la formacion basaltica miocena, que aflora de
manera masiva en el sector oriental. En la hoja, la mayor parte de su superficie se encuentra
por encima de la isopieza de 10 m. En la zona se observa una acentuada inflexion positiva en
el trazado de las isopiezas, desde la zona central hacia el SE, que contrasta con el trazado méas
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0 menos concéntrico en el resto del sector representado. Este hecho puede deberse a un flujo
preferencial del agua subterranea en este sentido, favorecido por la presencia de una densa
red de digues que corta al tramo inferior de la formacion basaltica miocena (véase capitulo de
tecténica), cuya orientacion es paralela y subparalela a la direccion del flujo. Estos diques ac-
tlan de drenes permeables, forzando la circulacion del agua en este sentido.

8. GEOTECNIA

Se analiza aqui, someramente, el comportamiento mecanico de los diferentes materiales re-
presentados en la hoja, con el fin de hacer una aproximacién a los problemas geotécnicos que
pueden surgir ante acciones constructivas o causas naturales. Se hace también una breve des-
cripcion de los riesgos geoldgicos que pueden tener cierta incidencia en esta area.

No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos reales
0 cuantitativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo
cualitativa. Se trata, por tanto, de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios mas
detallados cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orientativa ha
servido para la redaccién del capitulo el mapa geotécnico general de la isla [IGME (1976a)].

8.1. ZONACION GEOTECNICA. CRITERIOS DE DIVISION

Atendiendo a criterios de tipo geoldgico, en los que se recogen aspectos principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y geomorfoldgicos, se ha divi-
dido la superficie cartografiada en areas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez,
estas areas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos
frente a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos &reas y cinco zonas, cuya correspondencia con los tramos
cartografiados se indica entre paréntesis.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZONAS

AREA |

Se incluyen dentro de este area todos los materiales lavicos o intrusivos pertenecientes a la Fase
miocena.

Zonaly(3,5,6,7,10, 11y 12)

Esta representada por las coladas y cuerpos intrusivos basalticos de la Fase miocena, e inde-
pendientemente del tramo al que corresponden, asi como por los materiales traquiticos de esta
misma fase.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Se trata de coladas de lava (predominantemente)
de composicién basaltica, que se disponen apiladas unas sobre otras, definiendo una estructu-
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ra tabular, con buzamiento entre 10y 20° hacia el este. En menor medida aparecen cuerpos
intrusivos tanto basalticos como traquiticos, que cortan las lavas anteriores. En las partes infe-
riores de la serie, la estructuracion tabular es a veces menos evidente y el grado de alteracion
puede ser acusado, sobre todo en las partes mas superficiales de las coladas. En general son
rocas masivas y coherentes, poco vesiculares y a menudo con disyuncion columnar o diaclasa-
do vertical acusado. Las partes inferiores de las coladas suelen ser escoridceas y menos cohe-
rentes. Individualmente alcanzan espesores entre 1y 5 m, y en conjunto, la potencia visible de
la serie es de 500 m. Un nimero importante de diques de orientacion N120°-140°E atraviesa
el tramo inferior de la serie.

Caracteristicas geomorfoldgicas. El apilamiento de coladas define relieves elevados y alar-
gados, denominados localmente "cuchillos", entre los que se han desarrollado amplios valles
de fondo casi plano y perfil en "U". Sus laderas verticales se encuentran suavizadas en las par-
tes inferiores, por depdsitos de vertiente. En los materiales intrusivos se define generalmente
un relieve positivo con paredes fuertemente verticalizadas.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Son materiales impermeables en condiciones normales y el
drenaje superficial es aceptable. No obstante, el diaclasado y lajeado que exhiben comtinmente
favorece la infiltracion. Los tramos escoridceos de las coladas son también permeables. En oca-
siones, la presencia de almagres y depdsitos piroclasticos intercalados en las coladas puede fa-
vorecer la retencion del agua de infiltracién y constituir niveles saturados colgados.

AREA Il

Se agrupan en esta area el resto de materiales presentes en la hoja, tanto volcanicos como se-
dimentarios.

Zona ll; (4y 19).

Se compone de materiales piroclasticos de proyeccién area, de edad miocena y holocena, que
configuran edificios volcanicos y depdsitos de dispersion.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son materiales granulares, de tamafos domi-
nantes entre 2 y 64 mm, aunque son abundantes también los fragmentos mayores (bombas y
escorias) intercalados. Los dep6sitos méas recientes (conos de La Laguna, Liria, Arrabales y Ja-
comar) estan poco oxidados y relativamente sueltos, mientras que la oxidacion y consolidacion
aumenta en los de edad miocena (edificios de Topete de la Colorada y Tablero del Saladillo).

Caracteristicas geomorfologicas. Suelen originar edificios o conos volcanicos de relieve so-
bresaliente sobre su entorno. Sus laderas son pronunciadas (22-35°) y facilmente desmorona-
bles. Los depdsitos mas antiguos se encuentran enterrados o en laderas de barrancos, al ser
intersectados por éstos.

Caracteristicas hidrogeoloégicas. Tienen una porosidad elevada, por lo que el drenaje super-
ficial es bajo y su permeabilidad media-alta, si bien estas condiciones se modifican notablemen-
te con la edad y la alteracion del material.

Zona Il (18)

Las coladas de lava de los volcanes holocenos se incluyen en esta zona.
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Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son lavas altamente escoridceas en superficie y
en su base, mientras que tienen un caracter masivo y coherente en la parte interior, donde sue-
le desarrollarse, por retraccion, un diaclasado columnar importante. En esta parte de la colada,
la roca muestra cierta vesicularidad, pero sin conexién entre las vesiculas. La disposicién de las
coladas es siempre horizontal, excepto en las zonas mas proximales de las emisiones del volcan
de Jacomar.

Caracteristicas geomorfologicas. Constituyen extensos campos de lavas (malpaises) de su-
perficie escoridcea y abrupta, pero de morfologia mas o menos plana.

Caracteristicas hidrogeologicas. Estos materiales recientes muestran una permeabilidad
media o alta, favorecida por su superficie escoridcea y poco compactay el diaclasado columnar
de su parte inferior. El drenaje superficial es pues deficiente.

Zona ll3 (22, 23, 24 y 25)

En esta zona se agrupan los materiales detriticos de diverso origen que se hallan en el area,
como son los depdsitos aluviales, coluviales y depdsitos arenoso-arcillosos.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son depositos detriticos groseros, heterométri-
cos y mal seleccionados, constituidos por cantos de naturaleza mayoritariamente basaltica. La
matriz es arenosa, con proporciones variables de arcilla.

Caracteristicas geomorfolagicas. Los depositos aluviales se disponen mas o menos horizon-
talmente a lo largo de los cauces de los barrancos. Mayor pendiente tienen los depositos colu-
viales, principalmente en los tramos de cabecera, pues tienden a horizontalizarse en las partes
distales. A veces suelen estar encalichados en su superficie.

Caracteristicas hidrogeologicas. Son generalmente permeables y en algunos casos pueden
contener pequenios niveles acuiferos superficiales.

Zona lly (15).
Comprende los depdsitos de arenas edlicas cuaternarias del Valle de Pozo Negro.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son arenas de color claro, constituidas por frag-
mentos calcareos de caparazones marinos. Se disponen horizontalmente y presentan cierto
grado de consolidacion.

Caracteristicas geomorfologicas. Originan formas planas o suavemente inclinadas, al estar
adosados a las laderas del valle. La erosién del agua de arroyada ha originado pequefas ba-
rranqueras en ellos.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. La permeabilidad es alta y determinan una deficiente esco-
rrentia superficial.

8.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

AREA I,
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Zona I;. Coladas e intrusiones basalticas y traquiticas miocenas. (3,5,6,7,10,11y 12).

Capacidad portante. La capacidad portante es alta, con asientos nulos o de pequefia consi-
deracién. En los casos en que se encuentran alterados (normalmente la parte mas superficial),
los valores de resistencia pueden verse reducidos. La compresibilidad es baja.

Facilidad de excavacién. Son materiales no ripables, por lo que su excavaciéon requiere me-
dios mecanicos.

Estabilidad de taludes. En general presentan buena estabilidad ante taludes verticales o
préximos a la vertical, con alturas superiores a 2 o 3 m, que pueden corresponder a las po-
tencias medias de las coladas. Pueden producirse, no obstante, inestabilidades por despren-
dimiento de bloques individualizados por el diaclasado columnar. Asimismo, el descalce de
un frente puede producir su caida por socavamiento de su base, al ser ésta de material facil-
mente erosionable, en el caso de que hubiese depdsitos piroclasticos o niveles sedimentarios
intercalados.

AREA II.
Zona ll;. Depositos piroclasticos miocenos y holocenos (4 y 19)

Capacidad portante. Su capacidad de carga varia entre media y alta, al estar afectada por la
heterogeneidad granulométrica, grado de consolidacién, etc.

Facilidad de excavacion. Para su excavacion se necesitan medios mecénicos o explosivos, de-
bido a que no son ripables. Las partes superficiales de las coladas, al estar constituidas por cas-
cotes y bloques sueltos, son mas faciles de remover.

Estabilidad de taludes. Son estables en condiciones naturales, soportando taludes pronun-
ciados. Pueden desprenderse blogues y cascotes escoridceos de las partes superficiales. El
diaclasado columnar puede acelerar asimismo el desprendimiento y caida de bloques mas
masivos.

Zona ll,. Coladas basalticas holocenas (18)

Capacidad portante. Es generalmente media, debido a su naturaleza escoriacea y vesicular
en superficie, pero puede llegar a tener valores altos. No obstante a su aparente estabilidad,
es necesario considerar la posible presencia de oquedades o pequenos tubos que pueden oca-
sionar hundimientos imprevistos. En algunas zonas de los malpaises se observan desplomes y
zonas deprimidas, quizas por esta causa.

Facilidad de excavacion. Para su excavacion se necesitan medios mecanicos o explosivos, de-
bido a que no son ripables. Las partes superficiales de las coladas, al estar constituidas por cas-
cotes y bloques sueltos, son mas faciles de remover.

Estabilidad de taludes. Son estables en condiciones naturales, soportando taludes pronun-
ciados. Pueden desprenderse blogues y cascotes de las partes superficiales. El diaclasado co-
lumnar puede acelerar asimismo el desprendimiento y caida de bloques mas masivos.

Zona lI3. Depositos aluviales y coluviales (22, 23, 24 y 25).
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Capacidad portante. La capacidad de carga de estos materiales es baja, en general, con
asientos inadmisibles en la mayoria de los casos.

Facilidad de excavacion. Al estar poco consolidados, son facilmente removilizados con mé-
todos normales.

Estabilidad de taludes. Al no tener espesores importantes, no muestran taludes de conside-
raciéon. En algunos casos se observan cortes verticales, pero su estabilidad se ve faciimente al-
terada en condiciones meteoroldgicas adversas.

Zona ll,. Arenas edlicas pleistocenas (15)
Capacidad portante. Su capacidad de carga es baja, con asientos no tolerables.
Facilidad de excavacion. Son facilmente extraibles con pala mecénica.

Estabilidad de taludes. Los cortes naturales observados muestran taludes pronunciados,
préximos a la vertical. Sin embargo, al ser un material facilmente desmoronable, los despren-
dimientos son frecuentes.

8.4. RIESGOS GEOLOGICOS

En la superficie de la hoja no se detectan, a priori, riesgos geoldgicos que puedan suponer una
amenaza inminente en los escasos nucleos de poblacion y obras viarias asentadas en ella. Des-
de el punto de vista de planificacion y ordenacion del territorio, se consideran los siguientes
riesgos:

Riesgo volcanico. La incidencia de este riesgo es de grado bajo, como en el resto de la isla.
No esta demas recordar, sin embargo, que en el area cartografiada tuvo lugar una de las ulti-
mas erupciones volcanicas acaecidas en la isla, durante una parte del Cuaternario tardio.

Riesgo de subsidencia del terreno. Es también bajo. Unicamente debe tenerse en conside-
racion en obras que se asienten sobre las coladas recientes, debido a la posibilidad de existen-
cia de oquedades o tubos volcanicos bajo la superficie.

Riesgo de inestabilidad de laderas. El riesgo de mayor incidencia es quizas la inestabilidad
de algunas laderas y el desprendimiento de bloques desde las partes altas de los relieves. La
ocurrencia de este tipo de peligros no es frecuente, pero puede darse durante o después de
lluvias importantes, por otro lado no habituales. Es necesario considerarlo ante la planificacion
de vias de comunicacién u otros tipos de infraestructura.

Riesgo marino. La accién constante del oleaje marino supone un continuo retroceso de la li-
nea de costa, con la consiguiente inestabilidad del frente de los acantilados, donde frecuente-
mente se producen caidas de bloques, por socavamiento en la base de los mismos.
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8.5. VALORACION GEOTECNICA

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. En
consecuencia, se han dividido todos los terrenos presentes en el rea en tres grupos, designa-
dos con el calificativo mas apropiado por sus condiciones constructivas: favorables, aceptables
y desfavorables.

8.5.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables o muy desfavorables

Se agrupan bajo este calificativo los depositos detriticos coluviales, aluviales, arenoso-arcillosos
y arenas edlicas, es decir, los comprendidos en las zonas li3 y ll4.

Los problemas constructivos que presentan son de tipo geotécnico, debido a su baja capacidad
de carga, con asientos absolutos elevados y diferencias importantes. Desde el punto de vista
geomorfolégico, en algunos casos soportan pendientes poco favorables y los cortes excavados
en ellos son de estabilidad precaria. Pueden contener niveles saturados que afecten a excava-
ciones o cimentaciones.

8.5.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables

Los terrenos con estas caracteristicas son los de las zonas Il; y II;.

La capacidad portante de estos materiales oscila entre media y alta, con asientos que pueden
ser tolerables, aunque es necesario considerar la posibilidad de que se produzcan hundimien-
tos por presencia de cavidades subterraneas en la zona de malpaises. El principal problema ra-
dica en las dificultades de remocion del material, en el caso de las lavas. El factor morfolégico
tiene mayor fuerza en los depdsitos piroclasticos, ya que los presentes en la hoja son siempre
conos volcanicos. Su estabilidad es a veces precaria. Tienen otra limitacion, en cuanto a su em-
pleo en la fabricacion de estructuras armadas.

8.5.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables

Tienen este calificativo los materiales correspondientes a la zona Iy.

Las caracteristicas mecanicas siempre se conjugan de manera positiva ante todo tipo de obras.
Admiten taludes pronunciados, con escasos problemas de desprendimiento de bloques. El fac-
tor morfoldgico es, sin embargo, determinante y limitador en algunos lugares.
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9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

En el dmbito geografico de esta drea no existen yacimientos minerales explotables. Si se explo-
tan, por el contrario, determinados tipos de materiales como rocas industriales, si bien la acti-
vidad extractiva en la hoja no es grande.

Dada la creciente demanda de este tipo de materiales para las industrias de la construccion y
otras en el archipiélago, el ITGE ha realizado recientemente un estudio sobre el aprovecha-
miento industrial de rocas y minerales industriales en esta isla y en la de La Gomera [ITGE
(1992)]. En él se analiza la informacién existente sobre este tipo de materiales, se establecen
nuevos afloramientos de potencial interés, analizando las cualidades y propiedades que defi-
nan sus usos y consumos mas apropiados, y finalmente, establecen la viabilidad de explotacion
técnico-econdmica de los mismos.

Desde el punto de vista estructural y geotécnico, los materiales que se aprovechan econdmi-
camente se pueden clasificar en dos grupos.

Rocas volcanicas masivas. Dentro de este grupo se incluyen los materiales masivos y cohe-
rentes, como son las coladas de lavas. Las que se explotan en la hoja son las coladas basalticas
de edad miocena, que normalmente presentan buenas condiciones de explotacién. Las Unicas
canteras activas se encuentran en un paraje al sureste de las casas de Teguital.

En ITGE (1992) se determind el coeficiente de desgaste de Los Angeles, en muestras de dicha
cantera, obteniéndose un valor entre 10,5y 21% de la masa original, lo que hace de este tipo
de rocas aptas para diverso tipo de aridos.

Su uso mas comun es como aridos de trituracion y piedra de construccién para muros de mam-
posteria, como ligantes bituminosos, bases de carretera, etc.

Materiales fragmentarios. Los representantes de este tipo de rocas son los depositos de pi-
roclasticos basalticos, que se encuentran en forma de conos volcanicos de edad holocena. En
el ambito local, a este tipo de rocas se le denomina picon y al lugar de extracciéon piconera.

Las canteras abiertas se sitlan en el cono de Caldera de la Laguna, extrayéndose también, aun-
que de manera menos continuada, en la ladera sur del volcan de Jacomar. Otra cantera abierta
en la ladera sur de Caldera de Liria parece estar abandonada. En general, son canteras peque-
fias 0 medianas, en funcion del tamano del depdsito.

El material o picon extraible es de caracter granular, de color negro y muy vesicular. Su extrac-
Cién es poco costosa, ya que los depdsitos estan poco consolidados, siendo generalmente al-
tamente ripables y carentes de cobertera estéril importante. El proceso se realiza con una pala
excavadora, que carga el picon en camiones que lo transportan a los lugares de consumo. El
numero de operarios a cargo de la explotacion suele ser uno, el que maneja la excavadora.

El campo de aplicacion de estos materiales es como aridos naturales o de trituraciéon, como
aglomerantes, para relleno de terraplenes, explanaciéon de pistas, etc. En agricultura, el mate-
rial suelto es empleado en campos de cultivo, extendiendo una capa del material sobre ellos,
para asi evitar la elevada evaporacién y conservar la humedad del suelo.
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Las reservas de lapilli en el &rea son notables y la demanda elevada, dado que el sector de la
construccion, aunque con altas y bajas, es importante.

El Unico problema que plantea la explotacion de los conos de piroclastos es el enorme impacto
visual que causan en el paisaje. Su recuperacion posterior no es facil, ya que las soluciones son
costosas y la ausencia de vegetacién no ayuda. Por otro lado, los edificios de Caldera de Liria
y La Laguna se encuentran dentro del Paraje Natural de Pozo Negro, lo que impone limitacio-
nes en cuanto a la extraccion del material.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patromonio cultural de un pais esta integrado, entre otros bienes, por sus elementos o re-
cursos naturales, que tienen o debieran tener igual importancia que aquéllos, pues es el medio
natural donde el hombre realiza su vida y por tanto, por su interés, debe cuidarlo.

Uno de estos recursos naturales es el patrimonio geoldgico de una region, puesto que propor-
ciona una informacién fundamental para el conocimiento de la historia de la Tierra y la vida
gue en ella se ha desarrollado, poniendo de manifiesto, ademas, otros recursos naturales exis-
tentes en el planeta. Bajo estas consideraciones, un Punto de Interés Geoldgico (PIG) se puede
definir como un recurso no renovable, en donde se reconocen caracteristicas de especial im-
portancia para interpretar y evaluar los procesos geoldgicos que han actuado en una zona des-
de la formacion del planeta. Su deterioro o desaparicién supone entonces un dafio irreparable
y a veces irreversible, al patrimonio de la humanidad.

En este sentido, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) viene realizando desde
1978 un inventario de puntos de interés geoldgico que por su especial interés sean dignos
de medidas de proteccién y aprovechamiento, con fines divulgativos, cientificos, educativos
y/o turisticos. El contenido, posible utilizacién y su nivel de significado definen pues un P.1.G.

En la hoja de Pozo Negro se ha seleccionado un PIG, cuya singularidad (contenido, calidad
de afloramiento, etc.) les hace merecedores de su proteccién. Los criterios empleados para
su seleccion son los establecidos por el IGME y por los propios autores que realizaron esta
cartografia.

A continuacion se hara una breve descripcién de los PIG. indicando su utiliacién como recur-
so turistico, cientifico, didactico o econdmico y su influencia o nivel de significacion a escala
local, regional, nacional o internacional. En las "fichas resumen" disefiadas por el ITGE y que
forman parte de la "informacion complementaria” a esta memoria figura asimismo, un re-
sumen y caracteristicas del PIG propuesto.

Para mas informacion se remite al interesado al texto de la memoria, donde se realiza un
estudio mas detallado del PIG y el contexto geoldgico en el que se halla enclavado.
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10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DEL PIG

Campo de Volcanes de Pozo Negro. Junto con el volcan de Gairia, constituye el campo de
volcanes cuaternarios mas importantes de la isla, ademas del de Corralejo.

Esta constituido por un conjunto de volcanes alineados seguin una fractura de orientacion
N150°E, a partir de la cual se emitieron lavas escoridceas que determinan la formacion de
extensos malpaises. De un extremo a otro de la alineacién, se sittan Caldera de Arrabales,
La Calderita, Caldera de Liria, Caldera de la Laguna y Gairia (este Gltimo en la hoja de Pajara).
Existe ademas otro volcan, separado del grupo anterior, denominado volcan de Jacomar, si-
tuado mas hacia el este, del que también se emitieron coladas.

Dado el grado de conservacién similar de edificios y malpaises, parece que todos ellos son
mas menos contemporaneos, pudiendo haber surgido en distintos momentos, pero solapa-
dos en el tiempo.

Los malpaises estan formados por grandes morrenas de blogques y cascotes de lava, que se
canalizaron por los valles excavados en el relieve mioceno, llegando al mar. En el caso de las
emisiones del volcan de Jacomar, constituyen una amplia plataforma costera en forma de
abanico. La superficie originada por las lavas alcanza unos 25,4 km?, sin contar el malpais
de Gairfa.

La importancia de este punto radica en su interés volcanoldgico y geomorfolégico, al permitir
el estudio de diferentes tipos de estructuras originadas por las lavas, su petrologia y geoquimi-
ca. Tiene ademds un interés didactico alto. Las formas y espectacularidad de los malpaises, su
originalidad y belleza, le confiere también interés turistico.

Por su influencia, se puede clasificar este punto como de interés regional y nacional.
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