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INFORMACION COMPLEMENTARIA
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damentalmente por:

— Muestras de roca y su correspondiente preparacién microscépica.

— Informes petroldgicos y mapas de situaciéon de muestras.

— Fichas resumen de los puntos de interés geoldgico.

— Fotografias de campo de las unidades igneas y sedimentarias cartografiadas.
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1. INTRODUCCION

1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La hoja de Tinajo corresponde al nimero (94-71) del mapa topogréfico nacional a escala
1:25.000, editado por el Servicio Geogréafico del Ejército. Se encuentra situada en el sector oc-
cidental de la isla de Lanzarote. Al este limita con la hoja de Teguise y al sur con la de Yaiza.
Al noroeste limita con el océano Atlantico. Aproximadamente tres cuartas partes de la super-
ficie de la hoja estan ocupadas por las emisiones histéricas de Timanfaya, lo cual provoca la
clasica morfologia de "malpais". A modo de islotes, en el "malpais" quedan antiguos edificios
volcanicos que constituyen los relieves mas importantes del area. Como ejemplo cabe citar la
alineacion de Montana Blanca (461 m); Montafa Tinaché (451 m); Montafia Mazo (424 m);
Montafia Tenézar (368 m) y los relieves de las alineaciones de "Rostros-Coruja”; "Miraderos-
Santa Catalina", etc.

La morfologia de la linea de costa sugiere que durante las erupciones de Timanfaya las coladas
ganaron terreno al mar. Asi, el edificio Montafa Halcones, que actualmente queda a mas de
un kilémetro de la costa, presenta una clasica morfologia producida por la accién marina que
indica que debia de encontrarse batido por el oleaje.

El clima es extremadamente seco y célido con temperaturas medias de 18 a 22 °C. La vegeta-
cion es escasa en el sector nororiental y practicamente nula en el resto de la hoja, ocupada fun-
damentalmente por coladas pleistocenas, hay numerosos campos de cultivo, separados mu-
chos de ellos por vallas de mamposteria.

La realizacién de estas vallas obedece al aprovechamiento de los cantos y piedras que se ob-
tienen al despedregar estos campos para cultivar. Ademas existe gran nimero de endemismos
entre los que cabe destacar: aulaga (launaea arborescens), tabaiba, cardén (Euphorbia s.p.) y
algunas palmeras (Phoenix canarienses).

La poblacién es muy escasa y se concentra en el borde oriental de la hoja, a lo largo de la ca-
rretera que une Tinajo y Mancha Blanca.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Durante el siglo pasado HARTUNG (1857) inicia los primeros estudios geoldgicos de la isla de Lan-
zarote. Ya dentro de este siglo, HERNANDEZ PACHECO (1909) lleva a cabo un reconocimiento bas-
tante completo de la isla y sus islotes. Durante la segunda mitad de este siglo se contintan las in-
vestigaciones por medio de HAUSEN (1958) y sobre todo por parte de FUSTER et al. (1968). Estos
Ultimos autores llevan a cabo un estudio muy completo y sistemético de la geologia de la isla, esta-



bleciendo la estratigrafia general y cartografiando y definiendo las principales unidades volcanicas.
Este equipo de trabajo realiza la cartografia a escala 1:50.000 de la isla, durante los afios 1964,
1965 y 1966. Esta cartografia es publicada por el IGME-CSIC en 1967 (a-h). Concretamente, para
la realizacion de esta hoja ha sido muy til el mapa geolégico a escala 1:50.000 de Teguise, [IGME-
CSIC (1967d)]. Ademas, realizan un mapa de sintesis de la isla a escala 1:100.000.

También se ha utilizado el mapa geoldgico del P. N. de Timanfaya realizado por GEOPRIN para
el ICONA en 1988.

WATKINS et al. (1966) y CARRACEDO y SOLER (1992) realizan campanfas paleomagnéticas que
permiten apoyar los datos de edades absolutas realizadas por diferentes autores, entre los que
cabe mencionar: ABDEL MONEM et al. (1971), IBARROLA et al. (1988) y COELLO et al. (1992).
Ademas, durante la realizacion de este proyecto (MAGNA) se han realizado nuevas dataciones
que permiten reconstruir las diferentes fases de actividad volcanica existentes en la isla.

Los estudios paleontoldgicos han sido realizados por DRISCOLL et al. (1965), LECOINTRE et al.
(1967) y fundamentalmente por MECO (1977, 1981, 1982 y 1983). Posteriormente estas in-
vestigaciones de los niveles de playa levantados son continuadas por PETIT MAIRE et al. (1986)
MECO et al. (1987) y ZAZO et al. (1993).

2. ESTRATIGRAFIA

La historia geoldgica de Lanzarote comienza en el Mioceno medio (hace aproximadamente
15,5 m.a) con la emision de las lavas basalticas del tramo inferior del macizo de Ajaches. Dada
la proximidad de esta area con el norte de Fuerteventura y la sincronicidad de estas emisiones
con las del vecino edificio mioceno de Tetir (Fuerteventura), cabe pensar en una progresion es-
pacio-temporal de los eventos volcanolégicos. De manera sucesiva, durante el Mioceno supe-
rior continua concluyéndose este edificio basaltico, a la vez que hace su aparicion subaérea el
gran edificio de Famara, area NE de la isla. Esta nueva emisién es posible que sea el resultado
de la propagacién de la fisura eruptiva miocena que desde la peninsula de Jandia en Fuerte-
ventura se prolonga hasta el Banco de la Concepcion, al NE de la isla de Lanzarote.

Al final del Mioceno, otra nueva erupcién basaltica de cierta envergadura se instala en el Do-
minio central de la isla, conectando los dos dominios anteriores. De esta manera termina el pri-
mer ciclo volcanico distinguido en la isla, ciclo mioplioceno, que dio origen a los relieves mas
abruptos que hay en ella, en sus dos areas extremas: Ajaches y Famara.

Un intenso proceso erosivo se desarrolla a continuaciéon, desmantelando gran parte de los api-
lamientos lavicos construidos durante el Mioceno.

Desde el Plioceno superior hasta practicamente la actualidad (afo 1824) se han ido sucediendo
de manera continua las emisiones volcanicas a través de fisuras cortas y en su mayorfa paralelas
que cubren todo el Dominio central y agrandan la isla por sus laterales. Durante este lapso de
tiempo se define el segundo ciclo volcanico, compuesto por tres periodos: Plioceno, Pleistoce-
no-Holoceno e Histdérico, que completan los cuatro distinguidos en Lanzarote.

El primer autor que definié una seriacion temporal de las unidades volcénicas de Lanzarote fue
HARTUNG (1857). Otros autores posteriores que fueron precisando y actualizando la estrati-
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graffa de la isla fueron HERNANDEZ-PACHECO (1910) y HAUSEN (1959). Més recientemente,
el IGME-CSIC (1967a-h) publicd una cartografia geoldgica por hojas a escala 1:50.000 de toda
la isla, que se sintetizod por FUSTER et al. (1968).

Los criterios utilizados para establecer la estratigraffa volcanica han sido variados. Por un lado,
se han cartografiado individualmente todos aquellos edificios y sus coladas —es decir, cada
una de las erupciones habidas— que estan claramente diferenciadas del entorno que las rodea.
Posteriormente, y debido al caracter fisural de las emisiones, se han agrupado las erupciones
distinguidas segun alineaciones volcanicas. Para agruparlas se han seguido criterios petrologi-
cos, grado de conservacion y similitud geocronoldgica, cuando la habfa. Aun y con eso, hay
edificios que han quedado mas aislados y no ha sido posible establecer entre ellos una estrati-
grafia relativa de superposicion, como se ha hecho con otros. En estos casos, si no tenian da-
taciones geocronoldgicas, se han tratado como edificios independientes, o incorporado, si-
guiendo los criterios antes sefalados, a alguna alineacién ya definida.

Evidentemente, esta division estratigrafica de rango menor, que comprende alineaciones y edi-
ficios, es en algunos casos subjetiva, pero dada la informacién disponible, se considera util y
muy préxima a lo que debié de ocurrir realmente.

De los dos ciclos volcanicos que el Plan Magna ha distinguido en Lanzarote, sélo el segundo
esta representado en la hoja de Tinajo, aunque, eso si, con sus tres periodos. Del periodo plio-
ceno aflora un apilamiento en la costa norte, que ha sido ya en parte desmantelado por la ac-
cién marina, quedando un importante acantilado que resalta en el resto de la morfologia vol-
canica.

Del periodo pleistoceno-holoceno hay varias alineaciones volcanicas subparalelas y superpues-
tas entre sf, que recorren la hoja en sentido aproximado este-oeste.

Del periodo histérico es del que mayor superficie aflorante hay. La erupcién histérica de Timan-
faya (1730-1936) esta representada por grandes campos de lavas cordadas y "aa" (malpaises)
gue cubren mas del 50% de la hoja. Sobre ellas surgieron dos de los tres nuevos volcanes per-
tenecientes a la erupcién histérica de 1824, el Tinguatén y el Volcan Nuevo del Fuego.

En la Tabla 2.1 se ha establecido la correlacion volcanoestratigrafica entre estos tres periodos
mencionados y las series basélticas del IGME-CSIC (1967a-h). En la Tabla 2.2 se recogen las
caracteristicas petrolégicas y morfolégicas de los principales centros de emision.

Tabla 2.1. Correlacién volcanoestratigrafica de la Isla de Lanzarote.

IGME-CSIC (1967a-h) PLAN MAGNA (1992-1995)
2° Ciclo
PERIODO HISTORICO
Serie basaltica IV Erupciones de 1824

Erupciones de 1730-36

PERIODO PLEISTOCENO-HOLOCENO
Dominio isla de Lanzarote

Serie basaltica lll

PERIODO PLIOCENO




Tabla 2.2. Resumen de las caracteristicas morfolégicas y petrolégicas de los

principales centros de emision)

i i6 Dimensiones (m
Edificio Alineacion Orlfei:l’:?ac-lon (m) Estado de Materiales emitidos
volcanica . Cota Altura  Anchura | conservacion
eruptiva |(*)  (**) max. min.
Montana
Costa de Tinajo | Tenézar-Costa de N30°E 95 |17 800 |600 | Medio-bajo |Coladas basalticas
Tinajo
Conjunto volcanico | Montafa  Tené- 180 Coladas v piroclastos
de Montana de zar-Costa de N30°E-N8O°E | 200 |160 850 | Medio-bajo acasy p
- 0 basalticos
Tenezar Tinajo
Montafia Tilama ?S“fa de N8O°E  [160 |44 | 600 |350 Medio |Piroclastos basélticos
enézar
Montana de HaIco_nes—BIanca— NE-SO 50 |53 1700 100 Bajo Colalld_as y piroclastos
Halcones Cuchillo basalticos
Montafa Bermeja E‘lzi]r?a Montana E-W 107 |40 | 300250 Bajo Piroclastos basalticos
Montafa Firura Montana E-W 250 |60 600 1500 Bajo Colgd_as y piroclastos
Caldereta Blanca basalticos
Lomo Alto de Fisura Montafa E-W 200 1112 1800 900 Bajo quadas y piroclastos
Arriba Blanca mixtos
Risco Quebrado | Fisura Montana Ew  |200 |188 |600 |500 Bajo  |Coladas y piroclastos
Blanca mixtos
Montafa Blanca Fisura Montana E-W 250 1221 180 |140 Bajo quadas y piroclastos
Blanca 0 0 mixtos
Lomo de Las Casas Fisura Montana E-W 130 |53 500 |400 Bajo quadas y piroclastos
Blanca mixtos
Montaneta Fisura Montana Ew  [250 [12 [150 |100 Bajo Piroclastos basalticos
de Uga Blanca
Volcan de la Montana Fuego- ) Coladas y piroclastos
Miraderos- N75°E 310 |169 |680 |420 Medio-LH. e
Herradura ; basalticos
Chibusque
- Montafa Fuego-
Montana de los Miraderos- N75°E 300 (192 120 400 Bajo-LH. Piroclastos basalticos
Miraderos ; 0
Chibusque
Montana de la Montafa Fuego- . fle
Pefa de Santa Miraderos- N75°E 320 |136 (1)50 300 Medio-LH. Piraclastos basalticos
Catalina Chibusque
Montafa Fuego-
Montafa Ortiz Miraderos- N75°E 350 (107 900 300 Bajo. LH. Piroclastos basalticos
Chibusque
Ene de Montafia | Montana Fuego-
- Miraderos- N75°E 309 |45 600 {500 Bajo. LH. Piroclastos basalticos
Ortiz ;
Chibusque
Morros de San Morros de San 200 |67 800 |600 Bajo Piroclastos basalticos
Roque Roque
Montafna de Mazo | Montafna N73°E 250 1174 100 1600 Medio-LH. Colngs y piroclastos
o Negra Mazo-Iguaden 0 basalticos
Montafia Tingafa | /ontana Mazo- N73E  |300 |70 | 450 |400 | Medio-LH. | COladasy piroclastos
Iguaden basalticos
Montana de los |Montana Mazo- | n730e (300 |106 |800 [500 | Medio |Piroclastos basélticos
Rostros Iguaden
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e . . . Orientacion Dimensiones (m)
Edificio Allneac_lon fisura- Cota Altura  Anchura Estado d_e Materiales emitidos
volcanica ; . x ; . © | conservacion
eruptiva [(*) (**) max. min.
Montana Coruja l'\élga”ézga Mazo- N73°E  |300 [139 | 900 |500 Medio |Piroclastos basalticos
Montafna
T|ngy§t0n #) Montana Mazo- N73°E 300 | 84 |800 |400 Medio Cgladas y piroclastos
(Edificio Iguaden mixtos
Compuesto)
Montafa Mazo- ) Coladas y piroclastos
Caldera Quemada lguaden N73°E 300 |42 |400 | 400 Medio basalticos
Montafia Tinajo | Fisura de Tinajo | N(83°-849F (200 |75  |800 |450 Medio | Coladasy pirodlastos
basalticos
- Montafna .
Montana de l0s || e Tinache- N720E  [250 |70 |700 |550 Medio ~ |Coladasy piroclastos
Dolores ) . basalticos
Timbaiba
Montana
Las Montafietas | Dolores-Tinaché- N72°E 250 |68 510 |300 Medio Piroclastos
Timbaiba
Montafna 125 100
Montana Tinaché |Dolores-Tinaché- N72°E 250 |201 0 0 Medio Piroclastos mixtos
Timbaiba
Montana Bermeja Montana N48°E 0 103 400 Medio-alto Colgdgs y piroclastos
Bermeja 650 basalticos
Caldera de la |Fisura N84E 350 |65 | 700|450 Alto Coladas y piroclastos
Rilla deTimanfaya basalticos
Pico Partido N25°E-N75°E [377 {120 | 900 |800 Alto Coladas y piroclastos
basalticos
M(zntana del Fisura de N8AOE 390 124 | 800 |500 Alto Colngs y piroclastos
Senalo Timanfaya basalticos
Montana del Fisura de N8AOE Alto Colngs y piroclastos
Fuego Timanfaya basalticos
Montana Fisura de N8AOE 350 1120 |700 1700 Alto Colgdgs y piroclastos
Colorada Timanfaya basalticos
Montana de las Fisura de NBAOE 352 |60 350 |350 Alto Colgdgs y piroclastos
Nueces Timanfaya basalticos
Volcan nuevo del | ;0506 1824 N71°E  [320 |40 [510 |350 Alto Coladas y piroclastos
Fuego o Chinero basalticos
Volcan nuevo en Coladas y piroclastos
El Plano- Alineacion 1824 N71°E 300 |22 500 | 250 Alto adasy p
. basalticos
Tinguaton

Topdnimo segun el mapa.

(*) De la base sobre el nivel del mar
(**) Sobre su base

(#) Toponimo segln el mapa.

2.1. SEGUNDO CICLO VOLCANICO

2.1.1. Periodo Plioceno

Se han asignado a este periodo, aunque con ciertas reservas, los apilamientos de coladas ba-
sélticas que constituyen la base de los acantilados del Caletén de las Animas y de Laja del Sol.
Ambos afloramientos se encuentran separados entre si unos 1.300 m, pero parece intruirse

13



que el paleoacantilado se continta bajo los recubrimientos de las coladas del Pleistoceno me-
dio (16), con una altura aproximada de unos 60 m segun se ha observado tanto en campo co-
mo en foto aérea.

2.1.1.1. Coladas basalticas indiferenciadas (2)

En los acantilados del Caleton de las Animas y Laja del Sol aparece un zécalo de coladas basal-
ticas de tipo "aa", con bases escoridceas y espesores individuales de 1-2,5 m como maximo.
Son coladas subhorizontales con suave buzamiento hacia el norte y algunas intercalaciones de
piroclastos rojizos, sin que se observen diques. Composicionalmente son basaltos olivinicos con
gran cantidad de nédulos duniticos de hasta 6-8 cm de tamafio. Frecuentemente se observan
productos de alteracién y rellenos secundarios en vacuolas de tipo ceolitas y/o carbonatos. La
existencia de estos minerales de alteracion imposibilita la obtencion de muestras para realizar
dataciones absolutas.

2.1.2. Periodo Pleistoceno inferior. Episodios volcanicos y sedimentarios

2.1.2.1. Alineacién Montafia Tenézar-Costa de Tinajo

Esta alineacion se localiza en el sector NE de la hoja en las proximidades de la costa; tiene una
orientacién N30°-35°E y esta constituida por los crateres principales de Montafia Tenézar y por
el volcan en escudo de La Costa de Tinajo. Ambos edificios han sido asignados al Pleistoceno
inferior, ya que se sitlan estratigraficamente debajo de las coladas de la unidad (16) (Pleisto-
ceno medio).

2.1.2.1.1. Edificio Costa de Tinajo. Coladas basalticas (3)

Se trata de un pequefio volcan en escudo que queda como un islote y es rodeado por las co-
ladas del Pleistoceno medio procedentes de las alineaciones de Dolores-Tinaché y Rostros-Co-

ruja.

El centro de emision (deducido) presenta un ligero abombamiento y esta constituido por ma-
terial lavico, sin que se observen depdsitos piroclasticos. Las coladas se dirigen en sentido nor-
te, abriéndose en abanico hacia el NO y NE. Estas coladas llegan a alcanzar la costa y se dispo-
nen sobre el acantilado plioceno de la Laja del Sol. El contacto entre ambas unidades 2y 3 es
dificil de senalar, si bien, las coladas pliocenas (2) son de tipo "aa" y presentan nédulos duni-
ticos.

Son coladas muy vacuolares y negruzcas, con patina de alteracién marrén-amarillento, debido
a la gran abundancia de liquenes. Composicionalmente son basaltos afaniticos vesiculares con
pequenos fenocristales de olivino.

2.1.2.1.2. Fisura de Tenézar. Coladas y conos de tefra basalticos (4 y 5)

El conjunto volcanico de Montafa Tenézar esta constituido por cinco crateres. Como se ha co-
mentado en el apartado 2.1.2.1. los tres crateres principales parecen seguir una orientacion
N30°E y alinearse con el edificio Costa de Tinajo. Sin embargo se observa otra alineacion de
tendencia E-O que estaria constituida tanto por los crateres anidados del vértice de Tenézar
como por los crateres situados en sus flancos E y O. Ademas, hacia el E esta alineacion se pro-
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longa en los edificios de Montafia Tilama, situados proximos a Montana Tinajo. Esta alineacion
es practicamente paralela a la Fisura de Tinajo y tiene una orientacion N80C°E, estando separa-
das entre sf unos 500 m.

Este conjunto volcanico tiene una forma en planta irregular ligeramente alargada en el sentido
NE-SO (1.800 m) y una dimensién menor de unos 600 m. La altura desde su base es de unos
160 m.

El crater méas occidental estd mal conservado y tiene una forma de herradura muy abierta hacia
el norte. Se trata de un cono de escorias rojizas y marrones con una pequena fraccion de piro-
clastos finos. Mayoritariamente esta constituido por “spatter” y colgajos de coladas muy vesi-
culares de tipo "pahoehoe”. En muestra de mano se observa que es un basalto afanitico de
color gris-negruzco, vesicular y afieltrado con abundantes fenocristales de olivino.

El crater oriental esta relativamente bien conservado y esta constituido por escorias marron-
rojizas con tamanos variables, desde 2-3 cm hasta 20-30 cm. Tiene forma de herradura abierta
hacia el E.

El conjunto principal de crateres de Montana Tenézar presenta una forma abierta hacia el NNE.
En toda la falda sur y sureste existen antiguos frentes de canteras en los que puede contem-
plarse la estructuraciéon interna de estos edificios. Se observa que estan constituidos por una
alternancia de capas de piroclastos finos, lapillis y escorias de tamanos variables (1,5-6 cm), que
alternan con capas de escorias y bombas cuyos tamanos pueden llegar hasta 50 cm. En esta
zona se observan "bombas acintadas" con espesores de 6-10 cm y longitud de hasta 1-1,5 m.
Separando estas capas de la mas externa y alterada, aparece una costra calcarea con nidos de
antophoras, cascajo y liticos. La capa exterior se caracteriza por su color de alteracion rojizo y
esta constituida por lapillis y escorias con tamanos variables, entre 3y 10 cm.

Las coladas de estos edificios se dirigen hacia el norte y alcanzan la linea de costa en la zona
de El Caletdn de las Animas situdndose discordantes sobre el acantilado plioceno. El contacto
entre estas dos unidades es complicado y obedece a criterios de campo, ya que, se intento rea-
lizar una datacién absoluta sobre las coladas de la base pero el grado de alteracion lo impidio.
En el corte del acantilado se observa que las coladas de Montafa Tenézar que constituyen el
tope del mismo son mas masivas y potentes que las de la unidad basal indiferenciada (2). Ade-
mas, se situan discordantes dando lugar a pequenos paleorrelieves. Se caracterizan por presen-
tar una disyunciéon columnar muy marcada y ser mas potentes que las infrayacentes. Compo-
sicionalmente se han muestreado tipos basalticos afaniticos y olivinicos con matriz fina, y tex-
tura algo afieltrada.

El edificio Montafa Tilama esta constituido por dos créateres circulares algo degradados. Su for-
ma en planta es ligeramente elipsoidal, con el semieje mayor orientado segun la directriz es-
tructural de la alineacion. Las dimensiones maximas y minimas son 600 x 350 m, con una altura
maxima respecto a la base de unos 40 m. El edificio esta constituido por piroclastos basalticos
(lapillis, escorias y bombas) de color marrén-rojizo. Los lapillis son algo redondeados, con ta-
manos de 1-3 cm. Las escorias y bombas tienen tamafos maximos de hasta 60 cm. También
se observan "spatter" y emplastes lavicos, fundamentalmente en la ladera occidental del mis-
mo, de composicién basaltica olivinica con matriz afanitica. No se observan coladas, ya que el

15



edificio queda como un islote y es rodeado por las coladas de las alineaciones n.° 10, 12, 13,
14y 15 (Pleistoceno medio).

2.1.2.2. Edificio Montaha de Halcones. Coladas basalticas, diques basicos y cono
hidromagmatico (1, 6a y 6b).

En la esquina suroccidental de la hoja, a aproximadamente un kilémetro de la linea de costa,
se levanta el edificio Montafa de Halcones. Se trata de un cono piroclastico muy afectado por
la erosién que queda rodeado por las coladas histéricas de Timanfaya. El edificio tiene una for-
ma en planta que recuerda a un "boomerang" y esta atravesado por varios diques basalticos
subverticales que sugieren una pauta radial. Estos diques tienen potencias proximasa 1 m, y
composicion basaltica olivinico-piroxénica.

El cono presenta una tonalidad amarillo-marrén caracteristica de la actividad hidromagmatica
y esta constituido por tobas palagoniticas con abundantes liticos de tamafos variables, desde
0,5 cm hasta 4-6 cm. Localmente hay fragmentos mayores de hasta 25-30 cm de basaltos oli-
vinico-plagioclasicos.

En la parte culminante del edificio se observan varias coladas apiladas de tipo "aa", con bases
escoriaceas de color rojizo y zonas masivas de color gris. Composicionalmente son basaltos oli-
vinico-augiticos con plagioclasa.

2.1.2.3. Fisura de Montafa Blanca. Coladas basalticas (9), conos de tefra (8) y conos piroclas-
ticos mixtos (7)

Se trata de una fisura eruptiva de orientacion aproximada E-O y con una longitud de unos 3,5
km. Se da la circunstancia de que esta fisura coincide con el crater de Las Montafetas (junto a
Mancha Blanca), asi como con el centro de emisién adventicio a Montafia Tamia y con los edi-
ficios de Nazaret. Esto es algo hipotético, pero significaria prolongarla hasta unos 19 km de
longitud. En sentido estricto, se considera integrada por los edificios de Lomo Alto de Arriba,
Risco Quebrado, Montafa Blanca y Montana Caldereta. Ademads, se han asignado a esta emi-
sion dos pequefios edificios que quedan ligeramente desplazados de la misma. Se trata del vol-
can Montana Bermeja y de la Montafieta de Uga. El primero se sitla a aproximadamente 1,5
km al O de la fisura. Se trata de un edificio de planta seudocircular con un didmetro de unos
250 m y una altura desde su base de unos 40 m. Esta constituido por piroclastos basalticos
(lapillis, escorias y bombas) de color rojizo en superficie y negro en fresco que se ordenan en
capas que buzan entre 30 y 35° de forma periclinal. La Montafeta de Uga se sitUa en el extre-
mo oriental de la alineacion a menos de 500 m (al E) de Montana Caldereta. Se trata de un
pequefo cono piroclastico muy desmantelado por la erosion, con unas dimensiones en planta
de 100 x 150 m y una altura de unos 12-13 m.

La Montana Caldereta se encuentra situada al E de Montana Blanca, en el extremo oriental de
la fisura. Es un edificio de planta circular con un didmetro de unos 600 m y una altura desde
su base de unos 60 m. Presenta un crater circular bien conservado y esta constituida, funda-
mentalmente, por escorias y emplastes de composicion basaltica olivinica, con numerosos acu-
mulados duniticos. Superficialmente el edificio esta cubierto por derrubios y por una costra de
tipo caliche que dificulta la observacién de su estructura interna. Aparentemente no se observa
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actividad hidromagmatica, aunque el hecho de que el fondo del crater se encuentre a menor
cota que el area circundante puede ser indicativo de ella.

Los edificios Lomo Alto de Arriba, Risco Quebrado y Montafia Blanca constituyen el conjunto
principal de la alineacién. Algo desplazado hacia el norte pero asociado con ellos aparece el
centro de emisién de Lomo de Las Casas. Esta constituido fundamentalmente por material bre-
choide que indica una actividad hidromagmatica. Ademas hay intercalaciones de piroclastos
de caida de tipo estromboliano y emplastes lavicos.

Los edificios principales de la alineacién Montafa Blanca, Risco Quebrado y Lomo Alto de Arri-
ba, constituyen un conjunto volcanico con tres crateres imbricados. El primero es un crater cir-
cular bien conservado con un didmetro de unos 1.100 m. El fondo del crater esta algo mas bajo
que el drea circundantes, pero no se observa el sustrato, ya que existe un recubrimiento cons-
tituido por material detritico algo encalichado. Posteriormente se han depositado lapillis de dis-
persion de la erupciéon de Timanfaya. Este edificio esta constituido por piroclastos mixtos es-
trombolianos-hidromagmaticos. En la falda NE del edificio hay una pequefia cantera abando-
nada en la cual se observan capas de lapilli buzando unos 30-35°N. Es un lapilli de color negro
con tamanos de 0,4-1,5 cm y estratificacién paralela. Sin embargo, en la senda que asciende
en sentido N-S, por el flanco occidental del edificio, se observa una sucesion de depdsitos hi-
dromagmaticos en la cual alternan depdsitos de tipo "wet surge" y "dry surge”. Hay tobas y
brechas palagoniticas, de color amarillo-marrén, con abundantes enclaves duniticos. Sobre es-
tos paquetes aparecen capas de cineritas grises con liticos centimétricos. En la zona interna del
crater en el lado sur, se observa, que estas capas de piroclastos hidromagmaticos, de color gris,
presentan laminacién paralela "combada” y en ocasiones estratificaciones cruzadas.

El edificio Risco Quebrado presenta un crater en herradura abierto hacia el norte con unos 600
m de didmetro. El Lomo Alto de Arriba se sitta al W del anterior y tiene un crater en herradura
abierto hacia el oeste con un didmetro de unos 400 m. Ambos edificios estan también consti-
tuidos por piroclastos mixtos (estrombolianos-hidromagmaticos). En la ladera N de Risco Que-
brado se observa una sucesiéon de depdsitos hidromagmaticos que comienza con episodios de
tipo "wet surge" y evoluciona a "dry surge", con intercalaciones de niveles estrombolianos de
lapilli (negro). También se observan pasadas de lapilli acrecionario y "kuggel lapilli". En la parte
baja abundan los liticos con tamafios desde 0,5 cm hasta varios centimetros. Son fragmentos
duniticos y basalticos. Los niveles de "dry surge" se caracterizan por su color gris con lamina-
ciéon paralela y estratificaciéon cruzada.

Las coladas asignadas a esta fisura se sitian al NO de la misma y constituyen el sustrato sobre
el que se apoyan los malpafses de Timanfaya, destacando como "islotes" entre estos malpaises
historicos. Este término toponimico se repite con mucha asiduidad en esta zona para designar
afloramientos correspondientes a estas coladas; como por ejemplo: islote de los Betancores,
islote del Aljibe Blanco, islote de Cho Gregorio, islote de los Camellos, islote del Mariscadero e
islote de Punta Gaviota. Estas coladas se caracterizan por sus tonos de alteracién marrén-gri-
saceo, que contrasta con el color negro de las de Timanfaya. Composicionalmente son basaltos
olivinicos con matriz afanitica y/o afieltrada. Ademas de los fenocristales de olivino, se observan
nédulos duniticos con tonos verdosos y verde-acaramelado. Estas coladas alcanzan la linea de
costa (al menos) entre la playa de las Malvas y El Mariscadero, si bien, actualmente alguno de
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estos afloramientos queda algo retranqueado respecto a la costa actual debido al avance que
han provocado las emisiones de Timanfaya sobre la linea de costa.

2.1.3. Periodo Pleistoceno medio. Episodios volcanicos y sedimentarios

2.1.3.1. Alineacién Morros de San Roque. Conos de tefra (10)

Estos edificios se encuentran inmediatamente al sur de la localidad de Tinajo y estan constituidos
por al menos dos crateres bastante degradados por la erosion abiertos al Ny O, respectivamente.
El edificio tiene una forma en planta algo irregular y esta recubierto tanto por las coladas proce-
dentes de la alineacion de Montafna Rostros-Coruja-Quemada como por depésitos areno-arcillo-
sos (en toda la vertiente sur u oriental). El cono piroclastico tiene una altura maxima, desde su
borde, de unos 30-35 m y esta constituido por escorias, lapilli grueso y bombas. En general el
lapilli supera los 2 cm de tamafo mientras que las escorias se sitian entre 3y 6 cm y tienen co-
lores rojizos. También se observan algunas bombas, "spatter" y emplastes de composicion ba-
saltica olivinica. Estos materiales han sido datados por COELLO et al. (1992) en 0,73 m.a.

2.1.3.2. Alineacion Montafia de Fuego-Miraderos-Chibusque. Conos de tefra (11)

Esta alineacién presenta una orientacion N75°E y tiene una longitud de unos 11 km, prolon-
gandose desde la zona de las Montafas del Fuego (P. N. de Timanfaya) hasta la Montafa de
Chibusqgue (situada dentro de la hoja de Teguise, al E de Mozaga). Son edificios volcanicos algo
degradados y recubiertos por los depdsitos de dispersion de Timanfaya.

En las proximidades del islote de Hilario, junto a la entrada al P. N. de Timanfaya se sitda un
edificio volcanico con crater en herradura abierto hacia el norte. Este cono esta recubierto por
los depdsitos de lapilli de Timanfaya y rodeado por estas coladas histéricas. En la base topo-
gréfica del S. G. E. no tiene toponimia por lo cual se le ha denominado genéricamente como
Montafa de Fuego (por la proximidad con las mismas) si bien, ocasionalmente se le conoce
como Volcan de la Herradura. El edificio tiene una forma en planta irregular con unas dimen-
siones de 680 m en sentido N-S y unos 420 m en sentido perpendicular. Estd constituido ma-
yoritariamente por lapillis y escorias de color negruzco. También se observan algunas bombas
y emplastes de composicion basaltica. La edad de este edificio es algo incierta, pero induda-
blemente es anterior a los episodios histéricos de Timanfaya.

El edificio Montafa de Los Miraderos presenta una forma en planta irregular con un crater, mal
conservado, abierto en herradura hacia el NNE. El cono esta totalmente recubierto por depo-
sitos de lapilli de Timanfaya y sélo hay dos pequenos afloramientos en la parte alta del edificio,
donde se observan los materiales que constituyen, propiamente, el cono piroclastico. Tiene una
altura desde su base de unos 150 m.

Entre Montafna de los Miraderos y la Montafna de la Pefia de Santa Catalina hay un pequefio
edificio volcanico gue queda como un islote entre los malpaises de Montafia del Sefalo (Timan-
faya). Tiene un crater en herradura abierto hacia el NNO y una altura desde la base de unos
600 m. El edificio esta totalmente recubierto por los lapillis de dispersion de Timanfaya.

A unos 3,5 km al ENE de Montafa de los Miraderos se localiza el edificio volcanico de Mon-
tafa de La Pefia de Santa Catalina. Tiene una forma en planta elongada en sentido N25°E
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con una dimension mayor de unos 1.500 m y otra menor de unos 300 m, en sentido per-
pendicular a la misma. Presentan dos crateres abiertos en herradura hacia el NE, con un es-
tado de conservacién regular. Ademas, superficialmente hay un recubrimiento de lapillis de
dispersiéon de Timanfaya. Toda esta drea registra una intensa actividad extractiva. Habiéndo-
se inventariado varias explotaciones inactivas y/o intermitentes. En las inmediaciones de este
edificio, al OSO del mismo, hay un pequefio "islote" que representa un antiguo edificio pi-
roclastico, muy degradado y casi recubierto por los malpaises de Timanfaya (Coladas del Se-
Aalo y Pico Partido).

Continuando en el sentido de la alineacion, a aproximadamente 1 km del edificio anterior,
se situa el volcan de Montana Ortiz. Es un edificio piroclastico muy degradado de planta irre-
gular, en el que se observan varios crateres anidados. Dos de ellos estan abiertos hacia el
norte y noroeste y el restante hacia el SE. Esta constituido por piroclastos de colores amari-
llentos-marrones y rojizos y superficialmente estan encostrados. Ademas se observa un pe-
quefio recubrimiento de arenas con nidos de antéphoras y a techo los lapillis de dispersién
de Timanfaya. En general, son piroclastos gruesos con tamafos de 2-6 cm, algo consolidados
y colonizados por liquenes y pequefias aulagas. Composicionalmente es un basalto olivinico
con abundantes nédulos duniticos. Localmente aparecen algunas bombas y fragmentos de
rocas sedimentarias. El edificio se encuentra aislado y totalmente rodeado por las coladas de
Montafa de Las Nueces (Timanfaya).

Inmediatamente al ENE del anterior edificio, junto al limite de hoja, se levanta otro edificio pi-
roclastico con una forma en planta en herradura abierta hacia el NE. No existe ningln toponi-
mo en la zona para referenciarlo y por tanto se le atribuye la cota del tope (354 m). Tiene una
altura desde su base de unos 45 m y esta constituido mayoritariamente por lapillis de tonos
pardo-grisaceos, de tamanos variables desde 0,5-2 cm. Ademas se observan algunas escorias
y escasas bombas de composicién basaltica.

En conjunto todos estos edificios que integran la alineacién se encuentran aislados y no se ob-
servan coladas directamente relacionados con ellos. No obstante, en la cartografia se deja
abierta la posibilidad de que algunas de las coladas de la unidad (16) que aflora en el sector NE
de la hoja (véase apartado 2.1.3.6) pueden relacionarse con ellos.

2.1.3.3. Alineacion Montafa Mazo-Tingafa-Rostros-Coruja-Quemada. Conos de tefra (12)

Esta alineacion presenta una orientaciéon N73°E y agrupa a 12 crateres distribuidos desde Mon-
tafa Tingafa hasta Montana Iguadén (Hoja de Teguise). Tiene una longitud de unos 6,5 km.
Ademas, se ha asignado a esta alineacion el edificio Montafia Mazo que queda algo desplaza-
do hacia el norte de la mismay a 1,5 km al W de Montafa Tingafa.

El edificio Montana Mazo es también conocido como Montafa Negra o Caldera Roja. Una
gran parte del cono esté sepultado por los lapillis de dispersién de Timanfaya, pero ademas
hay zonas con bombas y escorias de aspecto muy reciente que indican la posible existencia
de un centro de emisiéon de esa época (historica). Tiene una forma en planta irregular con un
crater de tendencia elipsoidal alargado en sentido paralelo a la alineacion (ENE). Esta elipse
presenta unos ejes de 500 x 300 m. La altura maxima desde la base es de 145 m. Esta cons-
tituido por piroclastos rojizos (lapillis, escorias y bombas) bloques lavicos, “spatter” y jirones
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lavicos. Hay una gran diversidad granulométrica, si bien, la mayoria de los fragmentos se si-
tdan entre 0,5 y 4 cm. Los bloques lavicos en general tienen tamanos inferiores a 30 cm,
aunque alguno puede llegar a 60 cm.

Montafa Tingafa es un pequefo edificio volcanico situado junto a la carretera Tinajo-Yaiza, de
planta seudocircular con un didmetro de 400-450 m y una altura desde su base de 70 m. Tiene
dos crateres anidados abiertos en herradura hacia el NNO y esta casi totalmente recubierto por
los lapillis de dispersion de Timanfaya. Se trata de un cono de escorias de color gris-negruzco
con una ligera patina de alteracion superficial que le confiere un color blancuzco. En general,
predominan los lapillis gruesos, con tamafos de 2-6 cm, aunque también se observan algunas
bombas aisladas y blogues lavicos de composicién basaltica. La roca tiene matriz afanitica con
fenocristales de olivino aislados.

Continuando en sentido ENE (segun la directriz de la alineacién) aparece un conjunto de edi-
ficios que son los que mejor definen la fisura eruptiva. Se trata de los edificios de Montafa de
los Rostros y Montafia Coruja. En el primero de los edificios mencionados se observan dos cra-
teres abiertos en herradura hacia el O y NO, respectivamente. Montafa Coruja esta también
constituida por dos crateres algo mas degradados que los anteriores. En conjunto estos edifi-
cios ocupan una superficie alargada segun la alineacién con unas dimensiones medias de
1.750 x 475 m. Las alturas respecto a la base son, respectivamente, de 95y 125 m. Estan cons-
tituidos por piroclastos marrén-rojizos, de tipo lapilli, cuyos tamafos mas frecuentes se sitan
entre 0,5y 3 cm. Las escorias tienen tamanos de 3-6 cm.

Inmediatamente al ENE de los anteriores edificios y separado por un pequefio brazo lavico de
la erupcién de Montafia Colorada (Timanfaya), aparece un conjunto volcanico constituido por
varios crateres que en el mapa aparecen con el topénimo de Montafa Tinguatén. Este topo-
nimo puede dar lugar a equivocos, puesto que tradicionalmente se ha denominado volcan de
Tinguatén al de la alineaciéon de 1824 que aparece proximo a Montafa Tingafa (junto a la ca-
rretera. Tinajo-Yaiza). Se trata de un conjunto de edificios de planta irregular con crateres ani-
dados y pequefias bocas eruptivas resurgentes y adventicias. Estan constituidos por piroclastos
de caida (lapillis, escorias y bombas) de color rojizo. En menor medida, se observan "spatter”
y fragmentos lavicos de composicién baséltica olivinica. Los lapillis mas finos suelen tener ta-
manos de 1-3 cm, mientras que las escorias presentan tamanos inferiores a 8-10 cm. Las bom-
bas tienen tamanos diversos, desde 8-10 cm hasta 25-30 cm. Son frecuentes las formas en hu-
so, tanto con “corteza de pan" como vesiculares. Superficialmente estos edificios estan par-
cialmente recubiertos por arenas marrones de alteracion. Ademas, en las faldas meridionales
de los mismos hay un recubrimiento de lapilli de dispersion de las erupciones de Timanfaya
(1730-1736).

Continuando en el sentido de la alineacion (al ENE de los edificios anteriores), aparece el edi-
ficio Caldera Quemada. Esta separado de los edificios anteriores por un brazo lavico de unos
300 m de anchura de la erupcion de Montafa de Las Nueces (Timanfaya). Es un edificio de
planta seudocircular con un didmetro de unos 360 m y una altura desde su base de unos 50
m. Presenta un crater circular bien conservado de unos 150 m de didametro. Esta constituido,
fundamentalmente, por escorias y emplastes de colores rojizos y escasas bombas. Composi-
cionalmente es un basalto de matriz afanitica con fenocristales de olivino. Se observan fre-
cuentes estructuras "pahoehoe" y lavas cordadas. En las proximidades de este edificio, (jun-
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to al limite de hoja) aparecen unos pequefnos centros de emisién, algo mas degradados,
constituidos por escorias vesiculares y ligeras de tonos marrén-rojizo con tamafos de 6-10
c¢m. También junto al borde de la hoja, pero algo desplazado al norte de la alineacién, hay
un pequenfo crater en herradura abierto al NE que ha emitido coladas basalticas. Esta cons-
tituido por escorias negras con tamafios mas abundantes de 3-6 cm. También hay otros frag-
mentos de mayor granulometria con tamafos de 15-35 cm y textura vesicular.

2.1.3.4. Fisura de Tinajo. Conos de tefra (13)

Esta fisura presenta una alineacién N(83-84°)E y estd constituida principalmente por el edificio
Montafa Tinajo y los pequefios crateres de Las Calderetas, localizados dentro de la hoja de Te-
guise. Esto representa una longitud de unos 3 km. Esta dimensién casi se duplica si se prolonga
hacia el oeste hasta enlazar con el crater sur del edificio Montafa Tenézar. Como ya se ha co-
mentado en apartados anteriores, la orientacion de esta fisura es paralela a la de Montana Te-
nézary a la de Montafa Blanca.

El edificio esta constituido por un crater principal de 315 m de didmetro y un crater adventicio,
al O del anterior, abierto en herradura hacia el norte. Tiene una forma en planta arrinonada
con una dimensién alargada en el sentido de la fisura de unos 800 m, por unos 450 m en sen-
tido perpendicular. La altura maxima desde su base es de unos 75 m. Esta constituido por pi-
roclastos de colores pardos, grises, marrones y rojizos. Mayoritariamente son lapillis vesiculares
y ligeros con tamafos entre 0,6 y 2,5 cm. Localmente hay algunos "spatter” y emplastes lavi-
cos de hasta 60-70 cm. También hay intercalaciones de lapilli grueso con tamafios 2-6 cm y
bombas con didmetro inferior a 20 cm. El edificio se estructura en capas que buzan periclinal-
mente unos 35°. Composicionalmente es un basalto con fenocristales de olivino aislados en
una matriz negruzca.

2.1.3.5.  Alineacion Montana de Los Dolores-Tinaché-Timbaiba. Conos de tefra y depdsitos
piroclasticos mixtos (estrombolianos-hidromagmaticos) (14 y 15)

Esta alineacién presenta una orientacion N-72°E y tiene una longitud de unos 7,5 km, ya que
aparte de los edificios de Montana de Los Dolores y Montana Tinaché, pertenecen también a
esta alineacion, aunque dentro de la hoja de Teguise, los edificios de Llanos de Liria y Montana
Timbaiba. Es una fisura sensiblemente paralela a las de: Montana de los Rostros-Montana Co-
ruja (N-73°E) y a la de Montana de Fuego-Montafia Chibusque (N75°E).

Estas orientaciones son las que caracterizan al Dominio central de la isla de Lanzarote y han
persistido hasta fechas histéricas ya que tanto las emisiones de Timanfaya como la fisura de
1824 siguen estas pautas. Concretamente esta Ultima alineacién se sitUa practicamente sobre
la fisura de Montafna Tingafa-Montafa de los Rostros.

El edificio Montafa de los Dolores tiene una forma en planta ligeramente elipsoidal con una
dimension mayor en sentido NNE de unos 700 m por 550 m en sentido perpendicular. Presenta
un crater casi circular con un didmetro del orden de 375-450 m. Tiene una altura desde su base
de 70 m si bien el fondo del crater esta algo mas bajo que el area circundante. Es un cono pi-
roclastico, constituido por lapillis gruesos (>1,5 c¢m), escorias, bombas y emplastes lavicos.
También se observan algunas capas de piroclastos finos, de unos 30-40 cm de espesor, cons-
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tituidos por lapillis (0,5-1cm) de tonos grises y oxidados. Las bombas tienen formas elipsoidales
con tamafos de hasta 40-50 cm y composicién basaltica olivinica con abundantes nédulos
duniticos. Inmediata-mente al sur de este edificio, junto a la localidad de Mancha Blanca, se
sitUa el edificio de Las Montafietas. Se trata de un cono volcanico de planta arrifionada, alar-
gada en sentido N-S, con dimensiones de 300 x 510 m. Tiene una altura desde su base de unos
25 m y esta algo mas degradado que el anterior. Fundamentalmente esta constituido por es-
corias y en menor medida lapilli y "spatter”. Ademas aparecen bombas de hasta 60-80 cm de
tamano. Los lapillis alternan en capas con diferente granulometria desde 0,3 cm hasta 3-4 cm.
Se observa que los lapillis finos son mas abundantes en las zonas periféricas del volcan; mien-
tras que internamente predominan las escorias. El edificio se estructura en capas con buza-
miento periclinal y valores desde 20-28°. Composicionalmente es un basalto afanitico, negro
y afieltrado, con fenocristales aislados de olivino de hasta 0,6-1 cm.

El edificio Montafa Tinaché tiene una forma en planta algo irregular con una dimensién en el
sentido de la alineacién de 1.000 m y 1.250 m en sentido NNE. Presenta un crater principal
seudocircular con un didmetro entre 400 y 550 m. Al NE del mismo hay otro antiguo crater
abierto en herradura hacia el SE. Tiene una altura desde su base de unos 160 m. El fondo del
crater esta recubierto por depositos areno-arcillosos de unos 2-3 m de espesor gue han sido
parcialmente explotados. El edificio se ha construido durante diferentes pulsos alternantes hi-
dromagmaticos-estrombolianos. Composicionalmente es un basalto afanitico con algun feno-
cristal aislado de olivino y acumulados duniticos de hasta 2-3 cm. Concretamente en la ladera
oriental del edificio se observa una sucesion, constituida de muro a techo por:

1. Niveles de piroclastos de caida de tamafo grueso lapillis y escorias con tamafos, en
general superiores a 1,5-2 cm. Algunas escorias llegan a alcanzar 6-8 cm de tamafio.

2. Capa de liticos basalticos algo retrabajados con patina de alteracidon marrén-verdosa.

3. Recubrimiento de arenas marrones.

4. Lapillis finos de color pardo grisaceo.

En la parte interna del edificio se observan sin embargo las secuencias tipicas de brechas hidro-
magmaticas y capas cineriticas con estratificacion cruzada de bajo angulo y laminaciéon com-
bada. (En la documentaciéon complementaria que acompana a esta memoria se pueden obser-
var fotografias ilustrativas que el ITGE permite consultar en su archivo documental).

2.1.3.6. Coladas basalticas (16) de las alineaciones 10, 12, 13, 14y 15

Se trata de una unidad que se extiende ampliamente por el cuadrante NO de la hoja y se pro-
longa en las hojas adyacentes de Teguise y Soo. Estas coladas resulta complicado asignarlas a
una alineacion concreta, ya que en el zona hay varias alineaciones con la misma orientacién,
(ENE-OSO) y con edades muy parecidas (Pleistoceno medio). No obstante, en la cartografia se
ha realizado de manera tentativa una individualizacién sefalando los frentes de colada carac-
terfsticos y su posible asignacién. De todas estas alineaciones, la que resulta mas problematica
es la de Montafia de Fuego-Miraderos-Chibusque, ya que estos edificios se encuentran total-
mente aislados entre las coladas histéricas de Timanfaya, y no se observan coladas directamen-
te relacionadas con ellos.
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Se puede inferir que una gran parte de las coladas aqui descritas provienen de la alineacion de
Montafa de los Rostros-Coruja-lguadén. Estas coladas presentan una morfologfa caracteristica
con cascotes a modo de "morrenas frontales". Son coladas basalticas afaniticas y afieltradas
de color negro (en fresco) y marronaceo (en superficie) con pequefios fenocristales de olivino
y abundantes nédulos duniticos. También se ha observado algun enclave de rocas sedimenta-
rias en las coladas préximas al centro de emisién de Montafia de los Rostros.

Estas coladas han rodeado a los edificios del grupo de Montafna de Tenézar y al edificio Costa
de Tinajo y han alcanzado la costa norte de la hoja. En esta zona se observan los canales lavicos
con flujos en sentido sur-norte. En muchos puntos los malpaises han sido retocados por la ac-
cion del hombre y acondicionado para establecer zonas de cultivos. Para ello se han utilizado
como material de préstamo los lapillis de la dispersion de Timanfaya o de centros de emision
proximos. Este recubrimiento (artificial) de "picén™ dificulta en muchos casos la observacion
directa de la roca de que se trata.

2.1.4. Periodo Pleistoceno superior. Episodios volcanicos y sedimentarios

2.1.4.1. Arenas edlicas (17)

Estos materiales ocupan una extension areal bastante reducida, aflorando Unicamente en el
borde oriental de la hoja, en las proximidades de la localidad de Tinajo. Sin embargo, en las
hojas limitrofes de Teguise y Soo ocupan una amplia extension. Su edad exacta es dificil de pre-
cisar, pues puede abarcar desde el Pleistoceno medio hasta casi la actualidad. En la vertiente
norte de Montafa Tinaché (dentro de la Hoja de Teguise) se localizan unos antiguos escarba-
deros donde puede observarse la estructura interna de estos depdsitos. Son arenas edlicas fi-
nas, constituidas por pequefas conchas de moluscos con colores blanco-cremosos y estratifi-
cacién cruzada en profundidad. También aparecen caracoles de tierra y nidos de antéphoras.
Superficial-mente presentan colores grises-asalmonados. Entre estos dos niveles existe un pa-
leosuelo de color anaranjado-marrén-rojizo ("salmén”) de unos 25-30 cm de espesor que in-
dica una interrupcién en el proceso de formacion de la duna. MECO (Com. pers.) ha estudiado
estos paleosuelos en la isla de Fuerteventura y los asigna al Pleistoceno. En esta zona, la poten-
cia visible de estas arenas es muy reducida, de apenas 3-4 m.

2.1.4.2. Aluvial-coluvial (arenas y arcillas) (18)

Estos depdsitos aparecen escasamente representados en esta hoja, habiéndose cartografiado
Unicamente dos afloramientos en el sector oriental de la misma. El afloramiento mas septen-
trional se localiza en la ladera oriental y meridional de Montafia Bermeja. El segundo aflora-
miento se sitUa entre los edificios Morros de San Roque y Montafa Tinaché, y se extiende, ha-
cia el este, dentro de la hoja de Teguise.

En ambos casos se observa que estos depdsitos suelen ocupar pequefias cuencas o depresio-
nes, cuya aparicién puede estar condicionada por los relieves generados por los edificios vol-
canicos que provocan el cierre de estas depresiones.
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En general se trata de depdsitos de poco espesor (<4-5 m), constituidos por arenas, limos y
arcillas de color marrén-rojizo. Ocasionalmente se observan algunas intercalaciones de mate-
rial detritico que constituyen aportes coluvionares de los relieves proximos.

2.1.4.3. Alineacion de Montaha Bermeja. Coladas basalticas y conos de tefra (19 y 20a)

En la esquina NE de la hoja, junto a la linea de costa se levanta el edificio Montana Bermeja. Es
un cono piroclastico, bien conservado, de planta algo irregular, alargado segin una direccién
NNE-SSO con un crater abierto hacia el norte. Sus dimensiones en planta son 400 x 650 m con
una altura maxima de unos 103 m. El edificio es de tipo estromboliano y esta constituido por la-
pillis, escorias y bombas de composiciéon baséltica. Mayoritariamente son lapillis gruesos, con ta-
manos superiores a 1-1,5 ¢m, vesiculares y ligeros. Se caracterizan por su color negro, aunque
superficialmente presentan tonalidades marrén-rojizas. Estos productos piroclasticos se ordenan
en capas que buzan periclinalmente unos 30-32°.

En la falda SE del edificio, junto a las Casas de El Melian, hay un pequeno escarbadero en el
cual se observan, una gran cantidad de bloques lavicos, bombas y "spatter" entre los piroclas-
tos de caida. La mayoria de los bloques lavicos se sitian entre 10-30 cm de tamafio, aunque
hay algunos mayores. En las proximidades del crater hay una antigua explotacion de picén que
actualmente es utilizada por el Ayuntamiento de Tinajo como escombrera municipal. En estos
frentes se observan muchos aglutinados y " colgajos” de coladas méas abundantes hacia la par-
te alta del edificio.

A unos 300 m al NE del mismo hay unos pequefios conos de escorias que constituyen un sali-
dero de coladas de basaltos afaniticos gris-negruzcos. Estas coladas estan algo mas degradadas
que las propias del edificio Montafa Bermeja y son de color negruzco, algo vesiculares y esco-
riaceas.

Las coladas de este edificio presentan una morfologia avanzada sobre la linea de costa y tradi-
cionalmente han sido asignadas por FUSTER et al. (1968) a la Serie baséltica IV. Presentan un
malpais relativamente bien conservado de color negruzco. En muestra de mano la roca es un
basalto afanitico gris con textura afieltrada, en la que destacan algunos pequefos cristales de
olivino.

2.1.5. Periodo Holoceno. Formaciones sedimentarias cuaternarias

2.1.5.1. Rasa marina erbanense. Arenas y conglomerados (20 b)

Esta unidad aparece Unicamente representada en "Las Caletas" en la costa al norte de Mon-
tafa de Tenézar. Estos depdsitos marinos del Holoceno superior se conocen con el nombre de
Erbanense (de Erbani, antiguo nombre de Fuerteventura), [MECO et al. (1987)y MECO (1988)].
Aungue fueron definidos por este autor en la isla de Fuerteventura, también aparecen de for-
ma discontinua a lo largo del litoral de la isla de Lanzarote, a alturas que oscilan entre 0,5y 1
m. En muchos casos este nivel marino se ha desarrollado a partir del nivel jandiense, siendo
problemdtica su individualizacion. En el afloramiento cartografiado se observan pequefas cu-
betas rellenas por areniscas y conglomerados de cantos basalticos con una potencia de unos
40-60 cm.
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Esta unidad fue definida por MECO (1991b) en la playa de la Jaqueta (isla de Fuerteventura).
Los restos faunisticos encontrados y clasificados por MECO (op. cit.), son semejantes a la fauna
actual, con numerosos Thericium vulgatum Bruguiere, Patella de variada morfologfa, semejan-
tes a las encontradas en la rasa jandiense y otras especies como Columbella rustica (Linné), Lin-
ga Columbella (Lamarck), Conus mediterraneus (Bruguiere), Erosaria spurca (Linné) y Thais hae-
mastoma (Linné).

Segun las dataciones radiocarbdnicas llevadas a cabo por MECO et al. (1987) y MECO (1991b)
en los afloramientos de la Jaqueta y Corralejo (isla de Fuerteventura), se han obtenido edades
respectivamente de 1.400 BP y 3.640 + 160 BP.

2.1.5.2. Coluviones. Arenas y gravas (31)

Estos depositos tienen un desarrollo areal muy escaso en esta hoja, habiéndose cartografiado
Unicamente pequefios depdsitos relacionados con los relieves de Montafia Tenézar y Montana
Blanca-Risco Quebrado. En Montafia Tenézar se localizan preferentemente en la ladera SEy Oy
en Montana Blanca en la ladera sur. Por el contrario en Risco Quebrado afloran mayoritariamente
en la vertiente norte.

Estan constituidos por material detritico grueso, arenas, cantos y blogues angulosos y suban-
gulosos muy heterométricos de composicién basaltica. En general no presentan ordenacion ni
estructuracién interna, estando los cantos englobados por una matriz arenosa. Suelen presen-
tar formas en planta seudotriangulares, con el vértice mdas agudo apuntando hacia la zona de
cabecera. Frecuentemente se imbrican e indentan, formando conos o abanicos coalescentes
muy caracteristicos.

La edad de estos depoésitos es dificil de precisar, pues pueden estar funcionando desde el Pleis-
toceno hasta la actualidad.

2.1.5.3. Playas de arenas y cantos (32)

En general, en las islas Canarias las playas se encuentran ligadas, bien a las desembocaduras
de barrancos, bien a zonas de arenas edlicas. En esta hoja no se dan ninguna de estas condi-
ciones, ya que debido a la edad tan reciente de estas emisiones (< 300 afios) no se ha llegado
a desarrollar la red de drenaje. No obstante, existen algunos cordones de cantos sobre las co-
ladas historicas que parecen corresponder a episodios de tormenta o de maximo nivel de olea-
je. Uno de los mejores ejemplos de este tipo se localiza en la Punta del Cochino, en donde se
observa una serie de bolos (algunos de gran tamafio) que forman un cordén de cantos sobre
las coladas histéricas de Timanfaya. También se han observado estos cordones playeros en la
zona de la playa de la Madera y en la Caleta del Mariscadero.

Por ultimo, en el extremo nororiental de la hoja, sobre las coladas del edificio Montafia Berme-
ja, también se han observado depdsitos de este tipo.

2.1.6. Periodo Historico

El volcanismo historico en la isla de Lanzarote esta representado por las erupciones de Timanfaya
(1730-1936) y por la alineacion del afio 1824, constituida esta Ultima por tres edificios de cinder
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con sus coladas respectivas. Las erupciones de Timanfaya constituyen el mayor periodo de acti-
vidad volcanica histérica en todo el archipiélago canario, tanto por el volumen de material emi-
tido como por la duracién, (casi seis anos, de forma practicamente ininterrumpida). Existen nu-
merosas cronicas de la erupcion, si bien la mas conocida es la realizada por el cura parroco de
Yaiza (D. Andrés Lorenzo Curbelo). Esta descripcion es recogida posteriormente por BUCH
(1825) y por HERNANDEZ PACHECO (1909). En el afio 1988 GEOPRIN realiza por encargo del
ICONA un mapa del PNT, agrupando estas erupciones en tres episodios [niciales intermedios y
finales; ICONA (1988)]. Recientemente, CARRACEDO et al. (1990) y CARRACEDO y BADIOLA
(1991) realizan un estudio muy completo de esta erupcion y aportan un mapa geolégico de la
misma. Ademas, incluyen un nuevo documento que localizaron en el Archivo de Simancas. Se
trata de un informe realizado por la Junta de la Real Audiencia de Canarias (identificado como
GJ89) y titulado " Descripcion del estado a que tiene reducida el Volcan la Isla de Lanzarote desde
el primer dia de Septiembre de 1730 hasta el 29 de Diziembre del mismo afio. Como se ha co-
mentado anteriormente, estos autores [CARRACEDO y BADIOLA (op.cit.)] realizan un detallado
resumen de estos legajos de Gracia y Justicia aportando una valiosa informacion. También se en-
cuentran datos del volcanismo histérico de Lanzarote en la tesis que ROMERO RUIZ, C. (1991),
realiza sobre las manifestaciones volcanicas histéricas del archipiélago.

Uno de los problemas que suelen plantearse al realizar la cartografia del volcanismo histérico es
la similitud composicional y la escasa diferencia temporal entre unas emisiones y otras. En oca-
siones apenas unos dias, como sucede dentro del tercer episodio entre Montafa de Las Nueces
y Montafa Colorada. Otro problema afiadido que se plantea es la mas que probable desaparicién
de muchos centros de emisidon que colapsaron y han quedado sepultados por emisiones lavicas
posteriores o por la dispersion de piroclastos. Esto se comprueba al leer los manuscritos citados,
tanto del cura de Yaiza como los elaborados por la Junta. Por estos motivos, sélo se han indivi-
dualizado cartograficamente tres episodios, cuya correspondencia con las fases distinguidas por
CARRACEDO y BADIOLA (op.cit.) se representa en el siguiente cuadro:

MAGNA Primer episodio Segundo episodio Tercer episodio

CARRACEDO y BADIOLA (1991) 12 Fase 28, 3%y 4° Fase 52 Fase

2.1.6.1. Erupciones de Timanfaya. Primer episodio. Coladas basalticas y conos de tefra 21y 22)

Segun los datos histéricos recogidos por CARRACEDO y BADIOLA (1991), este primer episodio
se extiende desde el 1 de septiembre de 1730 hasta enero de 1731, y comprende, fundamen-
talmente en esta hoja, las emisiones de La Caldera de la Rilla (conocida como Caldera de Santa
Catalina) y el Conjunto de Volcanes de Pico Partido. Ademas, se han asignado a este episodio
algunos afloramientos que aparecen como ventanas en el sector occidental de la hoja y que
supuestamente sus centros de emision pueden haber desaparecido. Ademas, de estos dos cen-
tros de emision citados, en la hoja de Yaiza se localiza La Caldera de los Cuervos, que parece
ser concretamente donde se inici la erupcion, de acuerdo con los autores antes citados. De
los tres centros de emisién reconocidos de este primer episodio, sélo los volcanes de Pico Par-
tido se sittan sobre la fisura eruptiva de Timanfaya, (OSO-ENE).
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Estos tres edificios, sorprendentemente, se alinean seguin una directriz NO-SE. Este tipo de ali-
neaciones es poco frecuente en la isla y sélo se habia observado en la zona limitrofe entre el
Dominio central y Famara.

La Caldera de La Rilla (segun la base topografica del SGE) o Caldera de Santa Catalina (segun
la toponimia de otros mapas) es un edificio de cinder situado en el borde suroriental de la hoja,
con planta algo irregular, ligeramente elipsoidal. Tiene unas dimensiones de 700 x 450 my una
altura desde su base de unos 65 m. El crater principal esta bien conservado y tiene una forma
eliptica (alargado en sentido ONO-ESE) con una longitud de unos 350 m. En el fondo del crater
se observa un pequefio lago de lava. En el flanco oriental del edificio se conservan los restos
de un posible crater que se abria en herradura hacia el norte. Esta constituido fundamental-
mente por escoriasy "spatter" de composiciéon basaltica. Los tamafos son muy variables desde
3 mm hasta mas de 40 cm para las escorias. Estas tienen formas muy "retorcidas" y son ne-
gruzcas y afaniticas. Ocasionalmente se observan algunos cristales aislados de olivino, y super-
ficialmente predominan los lapillis de tamafio fino, muchos de ellos pueden proceder de la dis-
persion de otros centros proximos posteriores. Este centro de emisiéon se encuentra aislado ya
que ha sido rodeado por las coladas de la Montafa del Sefalo.

El conjunto volcanico de Pico Partido esta constituido por varias bocas eruptivas que adoptan
una disposicién cruzada sobre la fractura principal. Ademads, junto al crater principal hay otro
crater al ENE abierto en herradura en esa misma direccion. De los tres crateres alineados y nor-
teados, el mas septentrional tiene una forma casi circular, con un lago de lava en su fondo. El
que se sitla en la zona central es el que tiene mayor altura, con una cota de 497 m en su parte
culminante y una altura desde su base de unos 110-120 m. El crater meridional esta abierto y
se observan las coladas saliendo hacia el NO. Estas coladas tienen numerosos nédulos duniticos
y en el interior del crater también se observan algunas bombas, constituidas casi exclusivamen-
te por acumulados de olivino, con didmetros de 30-40 cm.

En el limite sur de la hoja, siguiendo esta alineaciéon norteada, hay unas pequefas bocas erup-
tivas que han emitido coladas hacia el SO (Hoja de Yaiza). Actualmente estas coladas quedan
como pequefias "ventanas" bajo los malpaises de Montana Sefalo y de las Calderas Quema-
das, ambos asignadas al segundo episodio.

Las coladas de este edificio han rodeado los volcanes de Montafa Mazo, Montafa Negra y Mon-
tafa Tingafa y llegan hasta la costa entre las proximidades del Caserio Tenézar y la Playa de la
Madera. Las muestras recogidas de estas coladas son rocas basicas muy densas, que "de visu"
se clasifican como basaltos olivinicos, pero que geoquimicamente algunas pueden corresponder
a basanitas.

En la Plana de Taro, al sur del edificio Montafia de Mazo, se observan restos de edificios que
destacan en el relieve y quedan aislados entre las coladas de estos episodios. Estan constituidos
por "spatter" de color ocre-rojizo y presentan una edad dudosa, probablemente de inicios o
ligeramente anterior a este periodo historico.

2.1.6.2. Erupciones de Timanfaya. Sequndo episodio. Coladas basalticas y conos de tefra (23 'y 24)

El segundo episodio comienza con la emision de Montafia del Sefialo, localizado en las inme-
diaciones de los centros anteriores. Es un conjunto de varios edificios y crateres adventicios que
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forman una pequena fisura localizada practicamente sobre la falla principal de Timanfaya.
Concretamente, la mayor actividad durante este periodo se concentra a lo largo de la fractura
de Timanfaya, observandose, después de este primer pulso, una progresion en sentido OSO-
ENE. (véase hoja de Yaiza).

A este mismo episodio se asignan las coladas que cubren (mayoritariamente) la zona del Par-
que Nacional y su perimetro de proteccion, desde las proximidades de Montafa Halcones hasta
la Playa de la Madera. Muchas de estas coladas han surgido de los edificios que se localizan en
la zona de Montafa® del Fuego y de pequefos centros emision y/o hornitos, localizados en las
proximidades del islote de Hilario y del "Manto de la Virgen". En el campo se observa que los
hornitos y crateres mas préximos al islote (al O del mismo) son algo mas tardios y ademas son
claramente posteriores a los edificios de Calderas Quemadas. (véase hoja de Yaiza).

El conjunto de crateres que constituyen el nucleo principal de las Montafias de Fuego se localiza
en el borde sur de la hoja y se extiende dentro de la de Yaiza, hasta el vértice Fuego. Dentro
de la hoja estudiada se observan, al menos, seis crateres principales de planta circular con dia-
metros comprendidos entre 45y 175 m. La altura maxima desde la base es de unos 125 m.

Al E de los anteriores edificios, en la base suroccidental de Montana Miraderos, se abre “la grieta
del escarpe de Taro" constituida por varios crateres de forma circular. Los dos mas orientales tie-
nen un didmetro de un centenar de metros. Las paredes que los circunvalan (en las que se aprecia
claramente cémo las lavas que los rellenaron han desbordado) componen en conjunto un rebor-
de circular casi completo que alcanza una altura de tan sélo 4 a 5 m sobre el piso exterior, mien-
tras que el escarpe interior llega a los 20 m. Se observa que cronolégica-mente estos edificios son
anteriores a la "Grieta de los Camelleros" (Hoja de Yaiza) y a un pequefio crater adventicio a
Montana® de Fuego, cuyas coladas se derraman hacia la Plana de Taro y rellenan el crater del vol-
can de la Herradura. De estos edificios surgieron coladas "pahoehoe"; una de ellas rellené el cra-
ter que hay justo al O, dando origen a un impresionante lago de lava. La superficie de este lago
es plana, causando la impresion de haberse solidificado instantdneamente hace muy poco tiem-
po. Existen abombamientos que indican los sitios donde se formaron las Ultimas burbujas que no
lograron romper y reventar la viscosa superficie. En campo se ve que las coladas que salieron re-
llenaron el crater y rebosaron, llegando hasta la carretera actual que baja a la Plana de Taro. Al
rellenar el crater formaron un lago que se desgasificd, formando unos hornitos centrales. Todo
el lago se hundié, dando fracturas concéntricas en los bordes. También el salidero colapsé en su
parte delantera y formoé un enorme "jameo"” en la salida.

El campo de hornitos y pequefios crateres situados al O del islote de Hilario ha dado lugar a un cam-
po de lavas ligeramente posterior al de Calderas Quemadas. En esta zona las coladas son también
basalticas, pero presentan menos estructuras de "canales lavicos" y/o "frentes de colada" que las
situadas al NE procedentes del campo de hornitos localizados al NO del Volcan Chinero.

2.1.6.3. Erupciones de Timanfaya. Tercer episodio. Coladas basalticas, conos de
tefra y piroclastos de dispersion (25, 26y 27)

Segun los relatos de la época y los comentarios (a los mismos) de HERNANDEZ PACHECO
(1909) y de CARRACEDO Y BADIOLA (1993), el ultimo episodio de actividad tuvo lugar en el
extremo oriental de la fisura eruptiva, en las proximidades de la esquina SE de la hoja. Se trata
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de los edificios Montafia Colorada y Montana de Las Nueces. Este Ultimo edificio no tiene to-
pénimo en la base topogréfica del SGE; si bien tradicionalmente se le conoce como Montafa
de Las Palomas o Montafia de las Nueces.

El edificio Montafia Colorada es un centro de emisién de planta pseudocircular con crater abierto
hacia el norte. Tiene un didmetro de 700 m y una altura aproximada desde su base de 120 m.
Esta constituido fundamentalmente por escorias y lapilli grueso con tamafos superiores a 3-4 cm;
mayoritariamente predominan los fragmentos superiores a 8-10 cm. Ademas se observan nume-
rosos "spatter” y emplastes lavicos con abundantes nédulos duniticos. Estos acumulados tienen
del orden de 6-7 cm de didmetro. Los piroclastos del edificio tienen colores de oxidacién rojizos,
gue contrastan con los tonos negruzcos de los lapillis de dispersion de Timanfaya y con los ma-
teriales que constituyen las Ultimas fases constructivas del edificio y que tapizan su interior. En
esta zona interna se observa un crater anidado y una pequena colada de lavas muy viscosas que
presenta un recorrido hacia el norte. En la falda occidental del cono aflora una corta colada que
se descuelga en este sentido. En el sector NE existen unas antiguas canteras que han explotado
tanto los materiales piroclasticos del cono como los de la dispersion.

A unos 425 m al O de Montafa Colorada se sita el pequefo edificio de la Montana de las
Nueces. Tiene una forma en planta pseudocircular con un didmetro de 324-350 m vy crater
abierto hacia el SO. La altura desde la base del edificio es de unos 60 m, estando el fondo del
crater a la misma cota que la superficie externa. Aunque el edifico forma parte del eje estruc-
tural de Timanfaya (N84°E), se observan unos hornitos alineados con el crater que marcan una
orientacién conjugada (aprox. a 45°E). Estos hornitos estan constituidos por capas de escorias
muy vesiculares y ligeras con espesores de 5-12 ¢m, ademas hay delgadas coladas de tipo
"pahoehoe", aglutinados y emplastes.

Al norte de estos hornitos se observa que las coladas de Montafia Colorada "cortan” a éstas,
aungue en el mapa se han cartografiado dentro de la misma unidad. No obstante, se han se-
fialado con trazo rojo los limites y frentes de colada. Las coladas de Montafia de las Nueces son
lavas poco viscosas que dan las clasicas estructuras "pahoehoe"”, lavas cordadas y en "tripas”
y frecuentes tubos volcanicos y jameos. Cubrieron una extensa superficie y se canalizaron en
varias direcciones. Un brazo lavico se dirigié hacia el norte entre los edificios de Caldera Que-
mada y Tinguatén y se detuvo junto a la ermita de los Dolores. (Segun las crénicas, la colada
se dirigfa hacia Tinajo y se produjo una procesion rogativa organizada por el padre franciscano
Guardian en los primeros dias de abril de 1736).

Otro "brazo" se dirigi¢ hacia el SSO hasta las inmediaciones del Puerto del Carmen (véase hoja
de Yaiza). Por ultimo, el mayor volumen de lavas se encauz6 hacia el este (en direccién a Mo-
zaga) y después de rodear el volcan de Lomo Camacho se desdoblé en dos brazos: uno al NNE,
en direccién a La Caleta de Famara, y otro al sur, que alcanzé la costa en las proximidades de
Puerto Naos. Estas coladas dan superficies cordadas, y debido a su pequefo espesor, producen
un sonido caracteristico, al pisar en ellas "crujen" (CARRACEDO y BADIOLA, 1993).

Las coladas de Montafna Colorada se han canalizado fundamentalmente hacia el norte. Hay un
pequeno brazo que bordea Montafia Coruja por el E y otro (principal) que rodea por el O a la
Montafia de los Rostros y al conjunto volcanico de Tenézar, llegando practicamente hasta la
costa junto al Caserio de Tenézar. Estas coladas son muy escoriaceas y dan lugar a un malpais
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de bloques muy bien conservado, con apenas algunos liquenes de tonos amarillentos. Compo-
sicionalmente son basaltos afieltrados de color negruzco. Es muy caracteristico de esta emision
la gran abundancia de nédulos duniticos, visibles tanto en los depdsitos piroclasticos del edifi-
cio como en las coladas.

2.1.6.4. Alineacion de 1824. Coladas basalticas, conos de tefra y piroclastos de dispersion.
(28, 29 y 30)

Esta alineacion esta constituida por tres edificios, dos de los cuales se encuentran en esta hoja
y el tercero se sitUa dentro de la hoja de Teguise, al norte de la localidad de Tao (Volcan de
Tao). Los otros dos edificios que afloran en esta hoja se denominan Volcan Nuevo del Fuego o
Montana Chinero y Volcan Nuevo en el Plano o Tinguaton. En conjunto los tres edificios defi-
nen una alineacién N-71°E con una longitud de mas de 14 km. Esta fisura eruptiva coincide
practicamente con la alineacion de Montafa Tingafa-Rostros-Coruja-lguadén, siendo proba-
blemente una reactivacién de la misma.

Existe un relato completo de la erupcion de 1824, escrito por el cura de San Bartolomé, testigo
presencial de la misma, Baltasar Perdomo. Segun estos documentos, la erupcion comenzé el
dia 31 de julio de 1824 en el Volcan de Tao o Clérigo Duarte y continud el 29 de septiembre
en el Volcan Chinero o Volcan Nuevo del Fuego. El tltimo edificio de esta alineacion fue el de
Tinguatén que comenzd su fase de actividad el dia 16 de octubre de 1824.

Estos documentos han sido recogidos y analizados posteriormente por diversos autores que
han estudiado el volcanismo histérico [[HERNANDEZ PACHECO, 1909; CARRACEDO et al.
1990 y ROMERO, C. 1991)].

El volcan Chinero se localiza dentro del PN de Timanfaya al N del islote de Hilario. Es un cono
piroclastico de planta irregular ligeramente elipsoidal con una dimensiéon mayor de 510 m,
alargada en sentido NE-SO y con unos 350 m en sentido perpendicular. Tiene una altura desde
su base de 40 my alcanza una altitud maxima de 361 m. El crater es también elipsoidal, alar-
gado en la misma direccién, con unos ejes de 250 x 160 m. El edificio esta constituido funda-
mentalmente por lapillis, escorias y escasas bombas de composicion basaltica. Ademas se ob-
servan retazos de coladas, distinguiéndose dos ligeras depresiones muy poco profundas, que
corresponderian a dos crateres gemelos por donde surgieron las coladas. En la falda del edificio
se observa que los "ships" que hay proximos a su boca son realmente hornitos mas antiguos
(los unos) y restos de coladas (los otros), rodeados por coladas "pahoehoe" de esta erupcion.
También se observa en el lateral E del cono retazos de escorias marrones del mismo estilo que
los hornitos del sur de Caldera Roja.

Las coladas se han dirigido hacia el norte y NNO existiendo algunos cortos ramales en sentido
NO, mientras que el ramal principal se va adelgazando y llega a alcanzar la costa en la playa de
las Malvas. Desde las proximidades del centro de emisién hay un tubo volcéanicos "jameo" de
unos 2 km de longitud. Las lavas son basaltos olivinicos de tipo "pahoehoe" con estructuras
muy espectaculares, sobre todo en el eje central de la colada. Todas las muestras obtenidas
tanto del centro de emisién como de las coladas son basaltos olivinicos microporfidicos con
abundantes microfenocristales de olivino.
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El Volcan de Tinguatdn o (Nuevo en el Plano) se sitUa a unos 4 km al ENE del anterior, en las proxi-
midades de la carretera Tinajo-Yaiza. Es un edificio de planta irregular, alargado en el sentido de
la alineacién, en el cual se observa un crater principal abierto hacia el norte. Ademas, hay otro
crater anidado (con forma de fisura abierta) que se localiza al este del anterior y parece que sus
coladas son anteriores a las del crater principal. El edificio tiene unas dimensiones en planta méaxi-
mas de unos 500 m y minimas de 250 m. La altura desde la base es de 22 m. Dentro del crater
principal se observan varios orificios por los que el volcan emitié chorros de vapor de agua, segun
narran los cronistas del siglo xix. Mayoritariamente esta constituido por escorias de tonos rojizos
y negruzcos y en menor medida por lapillis y bombas de composicién baséltica. Las coladas que
salen de la boca oriental se dirigen hacia el NE y se caracterizan por presentar una ligera coloni-
zacion por liguenes blanquecinos. De la base del crater principal han salido dos "brazos lavicos"
en direccion N. Todas las coladas de este edificio muestran un escaso recorrido, si bien es algo
mayor que en el del volcan de Tao o Clérigo Duarte (véase hoja de Teguise). Composicionalmente
son coladas basalticas de color oscuro con algunos fenocristales de olivino.

3. TECTONICA

La hoja de Tinajo comprende el sector occidental del Dominio central, que se caracteriza tec-
tdnicamente por su fracturaciéon en direccion N60°-85°E, que provocod numerosas fisuras erup-
tivas por las que se emitié el volcanismo cuaternario. Solamente la esquina NE parece pertene-
cer al Dominio de Famara, dada la orientacion de la grieta de Montafia Bermeja y la alineacion
entre los edificios Tenézar y Costa de Tinajo.

De todos los elementos estructurales propios que definen la evolucién tecténica en terrenos vol-
canicos, en esta hoja soélo estan representadas las fracturas eruptivas de alineaciones volcanicas.

Son varias las fisuras eruptivas que tienen caracteristicas de longitud, edad, orientacién y gé-
nesis diferentes. Las hay monofasicas (activas en un solo pulso) o polifasicas; desde 1 km de
longitud hasta 10 km, etc.

En la hoja se encuentran abundantes centros de emisién principales y adventicios, cuya distri-
bucién geogréfica define una serie de alineaciones que los engloba. No todos los centros que-
dan perfectamente situados seguin estas alineaciones, sino que hay algunos que se apartan de
las fisuras principales y quedan aislados.

Cuantitativamente estan representados, total o parcialmente, ocho alineaciones volcanicas
principales cuyas caracteristicas estructurales, descritas de norte a sur, son:

Fisura de Montafia Bermeja. Se localiza en la costa norte, en el angulo NO de la hoja. Es una pe-
quefa fractura eruptiva de supuesta edad pleistocena superior, sobre la que surgieron dos peque-
fios centros de emision. Su longitud es escasamente de 1 km, y su orientacién N45°E. Esta orienta-
cion NE-SO es caracteristica del Dominio de Famara y de los islotes. Al prolongar las estructuras N-
120°E, descritas en la hoja de Teguise, se observa que esta fisura se situarfa atn dentro del Dominio
de Famara, en el sector limitrofe con la zona de Transicién. Igualmente, la proximidad del apilamien-
to basaltico del Caletdn de las Animas, supuestamente plioceno, que parece actuar de sustrato para
todas las erupciones cuaternarias de la zona, hace pensar que este lugar era un territorio volcanico
precuaternario, tal vez conectado con el estratovolcan mioplioceno de Famara.

31



Fisura de Tenézar. Es un conjunto de varios centros de emision mixtos del Pleistoceno inferior,
que se emiten sobre el relieve basaltico precuaternario del Caletdn de las Animas. En la propia
area del vértice Tenézar se aprecia una peguena grieta con orientacion N85°E, que engloba a
varios conos y se prolonga en el edificio Montafa Tilamas. Ademas hay otra conjugada de di-
reccion N30°-35°E que agrupa a los tres crateres principales y que, prolongada hacia el NE, pa-
sa por el edificio Costa de Tinajo. Curiosamente, si se continta su prolongaciéon en el mismo
sentido NE, se alcanza la fisura de Montafia Bermeja.

Fisura de Tinajo. En esta hoja aflora sélo la mitad occidental, el resto lo hace en la hoja de Te-
guise. Se trata de una pequena fisura del Pleistoceno medio, de 3 km de longitud y una orien-
tacion (N-83°-84°F).

Tinaché-Timbaiba. Esta fisura, cuya mitad oriental aflora en la hoja de Teguise, comienza por el
oeste en el edificio de Montafa de los Dolores. Pertenece estratigraficamente a un conjunto mas
amplio del Pleistoceno medio, integrado también por otras dos fisuras subparalelas, las alineacio-
nes de Mazo-lguadén y Tizalaya-Tamia. Tiene una longitud de unos 5 km, con una orientacién
N72°E y esta formada por conos subredondeados con crater, en ocasiones abiertos al NE.

Montafa Mazo-Montaha Iguadén. Es una fisura polifasica, pues sobre ella se han desarrollado
dos pulsos volcanicos de edades diferentes: la alineacién propia de Mazo-lguadén, de edad
pleistocena media y sincrénica con el conjunto de Tinaché, (descrito anteriormente) y la Alinea-
cion del Volcan Nuevo del Fuego-Clérigo Duarte, erupcion histérica del ano 1824. Se trata de
una fractura eruptiva de gran longitud, 14 km, orientada N73°E (OSO-ENE). El primer pulso del
Pleistoceno medio esta integrado por un conjunto de pequefios edificios piroclasticos bastante
bien alineados y sin casi bocas adventicias. Por su parte, la erupcién histérica de 1824 presenta
tres centros de emisién (la del Clérigo Duarte en la hoja de Teguise y los volcanes Nuevo del
Fuego y Tinguatén en esta hoja). Se alinean seguin una directriz, N71°E, practicamente igual a
la de Montana Mazo-Montafa Iguadén. Los tres centros estan elongados segun esa orienta-
cion, lo que sugiere un régimen tecténico extensional para su origen.

Caldera Blanca. Se trata de un conjunto de cuatro edificios volcanicos redondeados-subredon-
deados, que, estratigraficamente, se han agrupado en el Pleistoceno inferior con los edificios
de Montafna Halcones (esquina SO de la hoja) y Caldera del Cuchillo (esquina SO de la hoja de
So00). Tanto estos dos Ultimos, como amplias zonas del conjunto de Caldera Blanca tienen en
comun su origen hidromagmatico.

Los cuatro edificios del grupo de Caldera Blanca se alinean segun una fisura de 3,5 km de largo
y una orientacion N85°E. No se aprecian centros de emisién adventicios dispuestos conjugada-
mente a la directriz principal, con lo que se podia suponer para esta fisura un régimen tecténico
de tipo extensional. Su relacion estructural con los otros dos edificios supuestamente sincroni-
cos de Montafa Halcones y Caldera del Cuchillo, es una cuestién dificil de definir. Ahora bien,
sin embargo el crater principal de Montana Blanca podria relacionarse con la prolongacion ha-
cia el SO de la Alineacion Tenézar-Costa de Tinajo.

Montafa de Fuego-Chibusque. Esta alineacion tiene una orientacion N-75°E y una longitud de
unos 11 km, la mayoria de los centros se sitlan dentro de esta hoja, salvo la terminacién orien-
tal de la fisura, constituida por los edificios El Alto y Chibusque, que corresponden a la hoja de
Teguise. Los conos estan abiertos preferentemente al NNE y NE, y algunos de ellos compuestos
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con conos adventicios. No se puede observar el sentido de propagacién de la fisura, debido a
gue la erupcién histérica de Timanfaya ha cubierto todos los campos de lava anteriores y bo-
rrado la supuesta estratigraffa relativa. De cualquier manera, el hecho de que ciertos conos pa-
rasitos se encuentran, en posibles pequefias grietas conjugadas, apunta la posibilidad de un
régimen tectdnico compresivo como causante de la fisura principal.

Erupcion histdrica de Timanfaya. Esta fisura historica se extiende desde Montafa Rajada (hoja
de Yaiza) hasta Montafia Colorada. Su orientacién es N8QC°E y tiene una longitud de 11 km. Es
subparalela a la anterior y parece ser una reactivacion de la fractura Caldera Quemada-Mon-
tafia Encantada (Pleistoceno Medio), que progresaria en sus emisiones en sentido ENE.

Esta fisura eruptiva tiene frecuentes conos y pequefas bocas adventicias (algunas son los de-
nominados hornitos) que se disponen segun grietas secundarias. Estas grietas aparecen tanto
con orientaciones subparalelas como conjugadas, claramente cruzadas respecto a la directriz
principal. Por tanto no se puede determinar con exactitud si el régimen tecténico era compre-
sivo o distensivo en el momento de esta erupcién, pues hay argumentos en ambos sentidos.
Algunas de estas grietas pueden ser: Montana del Fuego y 4rea norte, zona de Pico Partido,
Grieta del Escarpe de Taro, Grieta de los Camelleros, Campo de Hornitos del Manto de la Vir-
gen, etc.

4. GEOMORFOLOGIA

4.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

El relieve de la hoja, constituido en un 70% por materiales de emisiones histéricas y el resto por
materiales practicamente en su totalidad del Pleistoceno y Holoceno, esta caracterizado por la
existencia de numerosos malpaises que con suaves pendientes (0-5%) van descendiendo hacia
la costa, desde cotas base de unos 300 m al sur de la hoja hasta la costa al N, NE y E de la misma.

Sobre estos malpaises, destacan en el centro, este y norte de la hoja edificios mas antiguos, que son
los que dan los relieves mas notorios de la misma; asf estan Montafa Blanca con 461 m, Montafa
Tinaché con 451 m, Montafia Mazo con 424 m y Montana Tenézar con 368 m. Estos edificios des-
tacan sobre cotas base de unos 200 m; al SE y S de la hoja existen numerosos edificios que suelen
alcanzar altitudes entre 350 y 500 m sobre cotas base de 300 m o incluso 350 m.

Debido a la juventud de los materiales, a la orografiay a la escasez de lluvias, la red hidrografica
en la hoja es inexistente.

El clima en este area al igual que en el resto de la isla, es muy seco y calido, con temperaturas
medias superiores a 20 °C, y una fuerte oscilacién diurna, pues la insolacion es muy elevada,
con una media de 65% de dias soleados al afo. Las lluvias oscilan entre los 100y los 150 mm
de precipitacion media al aflo, [MARZOL (1988)].

La vegetacion es escasa en la parte nororiental de la hoja y practicamente nula en el resto de
la misma.

Adjunto a esta memoria se acompana un mapa geomorfolégico realizado a escala 1:25.000.

33



4.2. ANALISIS MORFOLOGICO

4.2.1. Estudio morfoestructural

Desde el punto de vista morfoestructural todos los autores, [MARINONI y PASQUARE (1994);
ROMERO (1987); CARRACEDO y RODRIGUEZ BADIOLA (1993)], etc. dividen la isla de Lanza-
rote en tres dominios: uno al norte, constituido fundamentalmente por el macizo de Famara,
otro al sur, formado por el macizo de los Ajaches, y otro central, constituido por las alineacio-
nes volcanicas centrales.

La hoja de Tinajo se encuentra de lleno en el Dominio central con una minima parte al NE de
la misma que participa del Dominio de Famara. El Dominio central comprende las alineaciones
pleistocenas que ocupan posiciones mas o menos paralelas con respecto a las alineaciones his-
téricas, estando situadas fundamentalmente al N, Ey S del dominio y las alineaciones histéricas
que ocupan la parte central y oeste del dominio.

Dentro de la hoja los malpaises histéricos ocupan una parte muy importante de la misma, que-
dando "ventanas" o "montes isla" en los que afloran materiales y conos del Pleistoceno inferior.
Al sur de la hoja afloran numerosos edificios de alineaciones del Pleistoceno medio. Por ultimo,
en el dngulo NE también se encuentran materiales de las emisiones del Pleistoceno inferior.

La morfoestructura de la hoja viene condicionada totalmente por la disposicion tanto de los edifi-
cios pleistocenos como de los histéricos, que siguen fisuras paralelas de direccidon NE-SO de manera
predominante, aunque existen otras direcciones de fisuras menos significativas, la NO-SE y la N-S.

En el &ngulo NE de la hoja existe alguna estructura, como es el lineamiento topografico que va
del Caletdn de las Animas a La Laja del Sol, que parece representar un antiguo acantilado y la
fisura en la que se alinearian Tenézar, La Costa de Tinajo, Montafia Bermeja y dos pequefos
centros mas al NE, que con una direccién N45°E parecerian entroncar mas bien con las lineas
estructurales tipicas del Dominio de Famara.

Por lo dicho hasta aqui, el relieve de la hoja es de tipo endégeno en su totalidad, que a su vez
viene condicionado por la tectdnica, pues las fisuras siguen unas direcciones muy determinadas
condicionadas por aquélla.

4.2.2. Estudio del modelado

4.2.2.1. Formas enddgenas

Dada la juventud de las formaciones volcanicas de la hoja, especialmente dada la extensién su-
perficial de las emisiones histéricas en la misma, son éstas las que condicionan fundamental-
mente el modelado del relieve, siendo insignificante el modelado que los agentes externos im-
primen a aquél.

La morfologia de crateres y conservaciéon de los mismos y sus coladas pueden estar directamen-
te relacionados con su edad.

De edad pliocena en el angulo NE de la hoja, con coladas de tipo "aa" y un mal estado de
conservacion en superficie, se encuentran dos pequenos afloramientos.
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Con una edad del Pleistoceno inferior se han distinguido la alineacién Tenézar-Costa de Tinajo,
la fisura de Montafa Blanca y el edificio de Montafa Halcones.

En la alineacion Tenézar-Costa de Tinajo, con una direccion de N30-35°E, se encuentra el edi-
ficio en escudo de Costa de Tinajo, con morfologia abombada y unas coladas que caen en di-
reccion norte, de tipo “aa”, con una alteracién de color marrén-negruzco, bastante degrada-
das. Asimismo en esta alineacién se encuentra el grupo de crateres de Montafa Tenézar con
cinco bocas en direccién aproximada E-O. Este conjunto formaria asimismo una alineacién jun-
to con el edificio Montafa Tilama con una direccién de N8O°E paralela a la de la fisura de Ti-
najo. Los crateres en lineas generales presentan un mal estado de conservacion, con una altura
de 160 m para el conjunto de Tenézar. Las coladas aparecen bastante degradadas.

La fisura de Montana Blanca presenta una direccion préxima a E-O y en ella se encuentra una serie
de edificios destacados como Montana Bermeja, Montafieta Uga, Montana Caldereta, Montafa
Blanca, Risco Quebrado y Lomo Alto de Arriba. Todos ellos presentan crateres circulares, salvo el de
Risco Quebrado, que muestra forma de herradura y un estado de conservacion relativamente bue-
no. Sus plantas son asimismo circulares, con dimensiones que van de los 250 m a los 1.100 m de
Montafa Blanca y alturas que van de 40 a 200 m. Las coladas que se disponen a modo de islotes,
(de color claro) que destacan entre las coladas negruzcas (histéricas), afloran en direccion NO hacia
la costa, apareciendo bastante degradadas y con tonos de alteracion marrén-grisaceo.

En el extremo SO de la hoja se sita Montana Halcones, con forma de luna en cuarto men-
guante, es un cono muy degradado por la erosién y aunque ha sido dado como Pleistoceno
inferior, también podria corresponder al Plioceno.

Durante el Pleistoceno medio surgen una serie de edificios agrupados en alineaciones con di-
recciones que oscilan entre N72°E y N84°E, que caracterizan fundamentalmente, junto a las
alineaciones histéricas, las directrices del Dominio central de la isla. Estas alineaciones son: Ma-
zo-Tingafa-Rostros-Coruja-Quemada Fisura Tinajo, etc. Se agrupan fundamentalmente en el
sector oriental de la hoja.

Sus crateres a menudo son circulares, aunque también muestran formas en herradura. Sus al-
turas en conjunto son inferiores a las de los edificios del Pleistoceno inferior, oscilando entre
los 35y los 160 m. El grado de conservacion de los crateres suele ser bueno y el de sus coladas
presenta un grado medio.

Al Pleistoceno superior pertenece la alineacién Montafa Bermeja, al NE de la hoja, con un edificio
principal de 103 m de altura, con buen estado de conservacién y unas coladas que se dirigen hacia
el norte de color negruzco, vesiculares y escoridceas y asimismo en buen grado de conservacion.

Ya en tiempos histéricos surgen los numerosos edificios con sus coladas que conforman el con-
junto de Timanfaya y cubren las tres cuartas partes de la hoja.

Como se describe en el Capitulo 2, estos edificios se han agrupado en tres episodios ordenados
por su momento de emision. Describen una alineaciéon muy definida N75°-80°E, con crateres
a menudo en herradura y con alturas que pueden ir de los 40 a los 120 m.

Todos los edificios y sus coladas, pero especialmente los pertenecientes al segundo episodio,
gue constituyen el Parque Nacional de Timanfaya, dan lugar a las formas mas tipicamente vol-
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canicas, ampliamente descritas en la bibliografia, [ROMERO (1987, 1991a, 1991b); CARRACE-
DO et al. (1990); CARRACEDO y RODRIGUEZ BADIOLA (1991)], ya que caracterizan al paisaje
del dominio central y por extensién a toda la isla. Entre estas formas, cabe citar crateres ado-
sados o superpuestos, lavas cordadas, en tripas, ojivas de presion, canales de lava, tubos de
lava, jameos, lagos de lava, hornitos, etc.

Entre estas formas se puede destacar los abundantes canales de lava con ojivas de presion
formadas en coladas del segundo episodio, tipicos en el Parque Nacional de Timanfaya, asi
como los numerosos hornitos también pertenecientes a los momentos finales de este segun-
do episodio, a menudo alineados en fisuras representando pequefas bocas de salida de lava;
en otras ocasiones, también frecuentemente, representan puntos de salida de gases, y por
ultimo, menos frecuentemente, pueden representar acumulaciones de la lava con formas c6-
nicas. Son también destacables los lagos de lava formados en los crateres de Caldera de la
Rilla (Santa Catalina), en otro al N de Pico Partido y otro, bastante llamativo, al SO de Mon-
tafa de los Miraderos. En las coladas de Montafia Colorada, del tercer episodio, se aprecia
un gran canal de lava que atraviesa casi la hoja entera de S a N; comienza a formarse al O
de Montafa de los Rostros.

Finalmente, en 1824 surgen tres nuevos edificios situados en una alineacion de direccién N71°E
que coincide con otra anterior del Pleistoceno medio, de los cuales dos se encuentran en la hoja.
Son el edificio Chinero de 40 m de altura y el Volcan de Tinguatén o Nuevo en el Plano de 22 m.

Del edificio Chinero surge un ramal estrecho de coladas muy fluidas, “pahoehoe”, que va des-
de el sur de la hoja hasta el norte en la costa. Se observa un tubo volcanico de unos 2 km de
longitud, que comienza en las proximidades del edificio. Del Volcan de Tinguatdn (Nuevo en
el Plano) surgen lavas de muy escaso recorrido.

4.2.2.2. Formas exdgenas

Las formas exdgenas, bien sean denudativas o acumulativas, se agrupan segun los procesos o
sistemas morfogenéticos siguientes:

Laderas

Dada la morfologia de la hoja, las Unicas laderas existentes son las que constituyen los conos vol-
canicos, y dada su juventud, casi no desarrollan depésitos. Los Unicos destacables son los existen-
tes al S de Montafna Tenézar, al N de la hoja en el palecacantilado préximo a la Caletay al SE'y
O de Montafa Blanca, que tapizan y suavizan la pendiente en las partes bajas de las laderas.

Fluviales

El modelado fluvial en la hoja es inexistente, dada la falta de cursos de agua. Sélo se han se-
falado tres pequefios conos de deyeccion, formados al extremo de unos regueros al pie de las
laderas de Risco Quebrado y Montafia Tenézar; no modifican sustancialmente el relieve.

Edlicos

Sélo existen dos minusculos afloramientos de arenas edlicas al E de la hoja, que no pueden ser
tenidos en cuenta al tratar el modelado de la misma.

36



Endorreicos

Se ha distinguido en el mapa alguna pequefa cuenca endorreica, formada por el cierre de co-
ladas, de las que la mas destacable es la existente al N de Montafa Tinaché. Se rellenan de
depositos areno-arcillosos, dando lugar a superficies de fondo plano.

También han sido incluidos en estas formas las que constituyen rellenos de crateres como el de
Montafa Blanca, suavizando la parte baja de sus paredes internas y dando superficies de fondo
plano.

Marino

El modelado marino tampoco ha sido importante en la hoja. El mar ha labrado algin pequefio
escarpe en coladas historica y lo que sf es mas significativo es la existencia de un paleoacanti-
lado que se habria generado en el Pliopleistoceno y de posible origen tecténico, en el &rea del
Caletén de las Animas-Cueva de Ana Viciosa, que luego habria sido cubierto por las coladas
del Pleistoceno inferior y medio. Otras componentes rectilineas E-O del mismo acantilado tam-
bién podrian significar una direccién estructural conjugada con la direccién principal N-45°E.
El acantilado alcanza alturas de 40-80 m.

Entre la zona del Caletén de las Animas y Piedra del Caballito se ha detectado la existencia de
una estrecha superficie de rasa marina al pie de las coladas pleistocenas con una altura de 40-
60 cm que presenta depdsitos Unicamente en la zona correspondiente a las Caletas.

Los pequenos cordones de cantos que representan playas actuales en diferentes puntos de la
costa no modifican sustancialmente el modelado de la misma, que corresponde fundamental-
mente a los frentes de coladas apenas modificados por la erosion marina.

Antropicos

Las Unicas formas destacables son las explotaciones realizadas en algunos edificios piroclasticos
existentes al E de la hoja, fuera del entorno del Parque Nacional de Timanfaya.

4.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

4.3.1. Depositos eodlicos

Estos depdsitos, que en la hoja vecina de Teguise ocupan amplias extensiones, aquf afloran mi-
nimamente. Como se indica en el Capitulo 2, estan constituidos por arenas finas de color blan-
co-cremoso formadas por caparazones marinos.

Parece que la época en que se formaron con mayor intensidad estos depositos seria el Pleisto-
ceno medio y superior. Aqui se apoyan sobre coladas del Pleistoceno medio con una potencia
de 3-4 m.

4.3.2. Depositos fluviales

Debido a la extrema juventud de los materiales de la hoja y al clima reinante en la misma, los
depositos de origen fluvial son practicamente inexistentes. Sélo se sefialan tres pequefnos co-
nos de deyeccién, dos al pie de la ladera norte de Risco Quebrado y otro al pie de la ladera O
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de Montafia Tenézar. Estan constituidos por arenas, cantos y arcillas, éstas en menor propor-
cion.

Estos depdsitos pudieron comenzar a formarse durante el Pleistoceno medio y continuar su for-
macioén durante el Holoceno.

4.3.3. Depositos endorreicos

También estos materiales son muy escasos en la hoja. Se han agrupado aqui, como se ha citado
previamente, los depdsitos formados en las cuencas de caracter endorreico y los que rellenan
fondos de crater, como es el caso de Montafa Blanca, donde el lavado de sus paredes interio-
res ha dado lugar a la formacion de depésitos areno-limo-arcillosos.

Los otros depdsitos son los de dos pequenas cuencas al NE y E de la hoja, formadas por el mis-
mo tipo de depdsitos de tonos marrén-rojizo y espesores de 3-4 m.

También comenzaron a formarse durante el Pleistoceno y pueden estar funcionando hasta la
actualidad.

4.3.4. Depositos de ladera

Este tipo de depdsitos, desarrollado con muy escasa extension, lo hace en algunas laderas de edifi-
cios pleistocenos, como al S de Montana Tenézar y al SE y O de Montana Blanca, en forma de co-
luviones. Estos coluviones estan constituidos por arenas, cantos y bloques, con escasa ordenacion
interna.

4.3.5. Depésitos litorales

Entre los depdsitos marinos presentes en la hoja se encuentran los de las playas tanto antiguas
como actuales, que aparecen en algunos puntos a lo largo de la costa.

Los restos de depdsitos pertenecientes a la rasa erbanense, de edad holocena, aparecen Uni-
camente en un punto en la hoja, al N de la misma, en Las Caletas, junto al Caletén de las Ani-
mas. Estan formados por areniscas y conglomerados de cantos basalticos, redondeados, de 40-
60 cm de potencia. Como ya se cita en el capitulo 2 no se han desarrollado playas de arena en
el litoral de la hoja. Unicamente existen algunos cordones de cantos basalticos que correspon-
den a episodios de tormentas.

4.4. EVOLUCION DINAMICA

La evolucién del relieve de la hoja comienza a partir de las emisiones lavicas de edad pliocena.
Durante el Plioceno ya se habrian constituido los macizos de Ajaches, Famara y Central y posi-
blemente existia una amplia rasa pliocena y extensas zonas de dunas también pliocenas.

Sobre esta rasa se habrian depositado las coladas pliocenas que presumiblemente tendrian mu-
cha mayor extension que la actual, pues existen afloramientos periféricos a las coladas cuater-
narias fuera de la hoja, y en la misma estan los dos pequenos afloramientos al NE de la misma
y también podria ser el caso de Montafa Halcones al SO, aunque, ante la duda, ha sido incluido
en el Pleistoceno inferior.
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Las coladas pliocenas son remodeladas en el borde costero por la erosién marina, dando lugar
a acantilados. En el caso concreto del paleoacantilado existente al NE de la hoja, parece que
también podria haber jugado un papel la tectdnica, pues su trazado rectilineo paralelo a las
directrices principales encontradas en Famara asi parece indicarlo.

Durante el Pleistoceno se emiten las coladas correspondientes a los distintos episodios. Al mis-
mo tiempo, en algun punto comienzan a depositarse arenas edlicas, se rellenan las pequefas
cuencas endorreicas cuando son cerradas por las coladas y las laderas de algunos edificios co-
mienzan a sufrir los efectos de la erosion.

A comienzos del Holoceno tiene lugar la formaciéon de una superficie de arrasamiento marino de
la cual queda en un punto vestigios de sus depositos a 40-60 cm sobre el nivel del mar actual.

Ya en tiempos histéricos, en el siglo xvil comienzan a emitirse los distintos episodios de coladas
que se deslizan sobre el relieve pleistoceno que debia, ocupar casi la misma superficie que las
coladas actuales; se van rellenando zonas mas deprimidas y sélo las partes mas altas de las co-
ladas y los edificios pleistocenos no son cubiertos.

Las fisuras que funcionan durante estas emisiones histéricas son las mismas o sensiblemente
paralelas a las que funcionaron durante el Pleistoceno.

Por ultimo se emiten las coladas de 1824, quedando configurado el relieve actual.

En la costa no se desarrollan playas de arenas, sélo se observan cordones de cantos, posteriores
a las emisiones historicas, que corresponden a maximos de tormentas.

4.5. MORFODINAMICA ACTUAL

En esta area de la isla es donde con mayor propiedad se puede decir que la dindmica actual
viene totalmente condicionada por los procesos internos, especialmente el volcanismo. Lanza-
rote es una isla volcanicamente activa y cualquier nueva emisién puede cambiar la configura-
cion del relieve de la misma.

Por lo demas, los agentes externos estan condicionados por la suave orografia y el clima calido
y seco, y es de prever sigan actuando como hasta ahora, retocando muy suavemente una mor-
fologia eminentemente volcanica.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

En este capitulo se describen las caracteristicas petroldgicas y geoquimicas generales de los dis-
tintos episodios volcanicos representados en la hoja.

La caracterizacion petrolégica parte del muestreo sistematico llevado a cabo en los episodios
presentes en la hoja, completado con el realizado del mismo episodio en areas adyacentes. El
resultado del estudio petrografico de cada muestra, asi como su localizacion geografica, figura
en la ficha individual de cada una y en el mapa de muestras de la hoja, que se adjuntan a la
informacién complementaria de la misma.

39



Tabla 5.1. Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos de las muestras de la hoja.

Epoca Plioceno Pleistoceno Inf. Pleistoceno medio A. MAZO-IGUADEN
MUESTRA AG-1130 PNT-35 PNT-1 M-34 M-32 PNT-3 AG-1110 AG-1102
SiO, 46.43 44.61 47.16 43.64 44.04 44.42 4711 47.72
Al,03 12.83 13.30 10.80 12.50 12.83 12.50 11.95 11.80
Fe,03 11.97 4.85 4.28 2.70 3.24 3.16 12.08 11.62
FeO 7.51 5.69 9.03 8.57 7.86
MgO 11.10 10.10 12.85 12.11 11.26 13.00 11.58 12.62
Cao 9.70 10.40 10.20 10.82 10.56 10.45 9.71 9.47
Na,O 3.30 3.05 2.70 3.32 3.24 2.70 3.25 3.33
K;,0 0.86 1.14 1.00 1.05 1.25 1.18 0.83 0.61
MnO 0.16 0.15 0.16 0.18 0.18 0.17 0.16 0.16
TiO, 2.80 2.90 2.12 2.63 2.97 2.75 2.87 2.18
P,0g 0.58 0.62 0.59 0.77 0.61 0.66 0.46 0.49
H,0 0.27 1.20 2.37 1.32
Total 100.00 99.83 99.92 98.85 98.75 100.17 100.00 100.00
BA 565 557
CE 27 114 77 25 38
CcOo 50 49
CR 332 633 516 351 394
Ccu 67 64
LA 25 71 48 13 33
NB 49 60 64 52 43
NI 239 332 266 253 342
RB 18 25 29 16 17
SR 557 794 623 491 553
TH 9 7
V 185 315 355 198 167
Y 9 22 22 18 17
ZR 163 232 259 165 121
OR 5.08 6.74 5.91 6.21 7.39 6.97 4.91 3.60
AB 27.92 17.73 22.85 9.39 11.25 12.77 27.50 28.18
AN 17.66 19.23 14.40 16.10 16.77 18.50 15.57 15.45
NE 4.38 10.13 8.76 5.46
DI 13.67 22.48 25.48 26.10 25.30 23.10 15.75 16.64
HY 7.87 1.73 10.42 10.07
oL 9.41 14.10 15.58 20.13 17.54 20.71 7.79 9.56
HE 11.97 12.08 11.62
MT 7.03 6.21 3.91 4.70 4.58 7.03
IL 0.34 5.51 4.03 5.00 5.64 5.22 0.34 0.34
PF 4.46 4.58 3.40
AP 1.34 1.44 1.37 1.78 1.41 1.53 1.07 1.14
ID 33.01 28.84 28.76 25.73 27.39 25.20 32.41 31.78
FEMG 0.00 0.14 0.08 0.21 0.19 0.15 0.00 0.00
P 0.50 0.47 0.51 0.53 0.52 0.46 0.52 0.52

AG-1130 Basalto. Colada 1.600 m al SO de Montafa Bermeja en Laja del Sol; cota 10 m MAGNA.
PNT-35  Basalto. Colada de Montana Halcones. ICONA (1988).

PNT-1 Basalto. Escoria de Caldera Bermeja. ICONA. (1988).

M-34 Basanita. Colada Montana de Mazo. CARRACEDO et al. (1990).

M-32 Basanita. Colada Montana de Mazo. CARRACEDO et al. (1990).

PNT-3 Basalto. Bomba de Caldera Roja. ICONA (1988).

AG-1110 Basalto. Colada a 850 m al NE de Montafa Tenézar; cota 110 m. MAGNA.

AG-1102 Basalto. Colada a 750 m al NO de Montana de los Rostros; cota 280 m. MAGNA.
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Tabla 5.1. (Continuacion)

Historico (1730-36) Primer episodio

Muestra M-19 M-37 E-2 PNT-12 M-20 M-15 PNT-71 M-14
SiO, 43.57 44.76 45.66 46.05 47.07 47.23 47.66 47.66
Al,03 12.38 13.06 12.17 12.90 13.34 13.39 13.23 13.05
Fe,03 4.04 3.81 4.60 4.80 4.02 1.92 1.29 2.97
FeO 7.99 8.09 7.62 7.00 8.22 8.91 9.18 8.75
MgO 11.33 10.58 10.95 11.20 7.63 9.96 9.54 9.10
Cao 10.79 10.72 10.04 10.10 10.12 9.75 10.14 9.78
Na,O 3.43 3.24 3.22 2.87 3.61 3.32 3.90 3.26
K;,0 1.29 1.04 0.85 1.07 0.80 0.80 0.59 0.69
MnO 0.19 0.19 0.18 0.17 0.18 0.17 0.17 0.15
TiO, 3.04 2.69 2.64 2.90 2.63 2.39 2.50 2.60
P,0s5 0.73 0.63 0.54 0.32 0.47 0.56 0.42 0.31
H,0 1.01
Total 98.78 98.81 98.45 99.38 98.09 98.40 99.63 98.32
Ba 590 499 422 365 364 422
Ce 98 87 83 58 69 26
Co 54 59 44 60 42 49
Cr 592 529 627 511 534 500
Cu 67 75 75 57 67 74
La 63 48 50 34 43 26
Nb 68 57 53 46 44 38
Ni 302 277 381 303 320 305
Rb 34 23 21 18 14 17
Sr 749 668 670 594 578 306
Th 7 8 4 4 7 4
V 357 320 277 270 279 261
Y 23 23 23 20 19 17
Zr 261 220 237 225 194 197
Zn
Or 7.62 6.15 5.02 6.32 4.73 4.73 3.49 4.08
Ab 10.14 15.35 21.49 20.54 26.96 24.45 23.51 27.54
An 14.57 18.02 16.24 19.16 17.83 19.27 16.85 18.94
Ne 10.23 6.54 3.12 2.03 1.94 1.98 5.14 0.02
Di 27.21 24.81 23.89 22.82 23.60 20.54 24.87 22.21
Ol 15.68 15.86 15.77 15.31 1.1 18.82 1717 15.56
Mt 5.86 5.52 6.67 6.96 5.83 2.78 1.87 4.31
1l 5.77 5.11 5.01 5.51 5.00 4.54 4.75 494
Ap 1.69 1.46 1.25 0.74 1.09 1.30 0.97 0.72
ID 28.00 28.03 29.63 28.89 33.63 31.15 32.14 31.64
FEMG 0.15 0.18 0.15 0.11 0.24 0.25 0.28 0.24
P 0.57 0.49 0.51 0.46 0.61 0.47 0.53 0.47

M-19 Basanita. Colada Pico Partido. CARRACEDO et al. (1990).

M-37 Basalto. Colada Pico Partido. CARRACEDO et al. (1990).

E-2 Basalto. Colada Caldera de Sta. Catalina. CARRACEDO et al. (1990).

PNT-12 Basalto. Colada Playa del Paso. ICONA (1988).

M-20 Basalto. Colada Pico Partido. CARRACEDO et al. (1990).

M-15 Basalto. Colada Pico Partido. CARRACEDO et al. (1990).

PNT-71 Basalto. Colada Punta del Caleton. ICONA. (1988).

M-14 Basalto. Colada Montanas de Fuego, campo de hornitos del NO. CARRACEDO et al. (1990).

AG-1105 Basalto. Colada al O de Pico Partido. FUSTER et al. (1968).
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Tabla 5.1. (Continuacién)

Histérico (1730-1736)
Primer episodio Segundo episodio

Muestra | AG-1105 13727 13740 13537 PNT-41 M-9 PNT-39 PNT-7 PNT-36
SiO, 48.35 44.45 58.50 43.95 46.61 47.38 47.49 47.55 47.58
Al,03 12.82 23.02 1.24 11.63 13.20 13.26 13.50 13.20 13.50
Fe,03 11.79 0.34 1.13 2.08 3.33 0.62 1.61 4.65 2.06
FeO 4.17 6.05 9.02 8.25 9.76 8.63 6.07 9.03
MgO 10.37 13.42 31.19 14.54 10.75 10.95 10.60 9.70 10.20
Cao 9.89 12.62 0.78 10.55 10.00 9.20 10.10 10.00 10.10
Na,O 3.30 1.39 0.36 3.09 2.87 3.50 3.10 2.68 3.05
K;,0 0.55 0.10 1.30 0.90 0.90 0.80 0.80 0.85
MnO 0.16 0.07 0.12 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16
TiO, 2.35 0.04 0.08 2.28 2.47 2.42 2.05 2.38 2.40
P,05 0.41 0.05 0.86 0.42 0.54 0.42 0.41 0.36
H,0 0.02 0.26 0.18 1.07 1.37 2.04 0.61
Total 100.32 99.72 99.86 99.63 100.02 98.68 99.82 99.63 99.90
Ba 354
Ce <10 56
Co 46
Cr 275 200 555
Cu 89
La <10 31
Nb 39 39
Ni 208 301
Rb 14 20
Sr 471 490
Th 7
\Y 177 287
Y 17 19
Zr 130 191
Zn
Q 3.78
Or 3.25 1.18 0.59 7.68 5.32 5.32 4.73 4.73 5.02
Ab 27.92 3.65 3.05 6.35 22.34 22.48 22.59 22.68 23.04
An 18.54 59.20 1.47 14.02 20.48 17.81 20.56 21.63 20.64
Ne 7.97 10.73 1.06 3.87 1.97 1.50
Di 15.79 18.78 1.63 26.17 21.13 19.68 21.62 20.00 21.89
Hy 15.83 87.17 11.38
Ol 1.87 4.73 25.16 18.14 22.78 19.78 4.97 18.83
He 11.79
Mt 1.58 1.64 3.02 4.83 0.90 2.33 6.74 2.99
1l 0.34 0.30 0.15 4.33 4.69 4.60 3.89 4.52 4.56
Pf 3.69
Ap 0.95 0.12 0.12 1.99 0.97 1.25 0.97 0.95 0.83
ID 31.18 12.80 7.42 24.76 28.71 31.67 29.29 27.41 29.56
FEMG 0.00 0.09 0.09 0.19 0.20 0.28 0.25 0.10 0.25
P 0.47 0.15 0.56 0.56 0.43 0.51 0.44 0.40 0.44

AG-1105 Basalto. Colada al E de Montana Tingafa; cota 305 m. MAGNA.
Gabro. Enclave de Pico Partido. FUSTER et al. (1968).

13727
13740
13537
PNT-41

Anfibolita. Enclave al O de Pico Partido. FUSTER et al. (1968).

Basanita. Colada de Montana Negra. IBARROLA y LOPEZ RUIZ (1967).

Basalto. Colada Punta del Caleton. ICONA (1988).

Basalto. Colada Montafa de Fuego, campo de hornitos del NO. CARRACEDO et al. (1990).
Basalto. Colada crateres Montana de La Virgen. ICONA. (1988).

Basalto. Escoria del Pico Partido. ICONA. (1988).
Basalto. Colada Playa del Paso. ICONA. (1988).




Tabla 5.1. (Continuacion)

Historico (1730-1736) Segundo episodio
Muestra M-39 M-10 PNT-24 PNT-13 M-8 13644
SiO, 47.79 48.16 48.20 48.85 48.85 49.30
Al;,O3 12.69 13.46 13.80 13.00 13.35 13.43
Fe,03 2.77 2.47 2.38 1.03 4.09 1.02
FeO 8.27 8.79 8.11 8.70 7.70 9.23
MgO 9.95 9.83 9.90 10.75 7.71 11.39
Cao 9.58 9.64 10.20 10.00 9.87 9.39
Na,O 3.16 2.89 3.00 2.87 3.25 2.48
K,0 0.75 0.62 0.87 0.78 0.70 0.74
MnO 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.15
TiO, 2.63 2.43 2.19 2.12 2.61 2.06
P,05 0.37 0.33 0.44 0.42 0.34 0.36
H,0 0.53 1.16 0.17
Total 98.11 98.77 99.77 99.83 98.63 99.72
Ba 287 293 312
Ce 47 a7 47
Co 49 46 44
Cr 498 489 510
Cu 63 72 70
La 20 32 30
Nb 42 39 40
Ni 303 273 309
Rb 13 13 16
Sr 418 436 474
Th 4 5 5
Vv 309 268 266
Y 19 18 23
Zr 168 177 191
Zn
Or 4.43 3.66 5.14 4.61 414 4.37
Ab 26.74 24.46 25.39 24.29 27.50 20.99
An 18.23 21.92 21.62 20.29 19.77 23.33
Di 21.58 19.14 21.00 21.46 21.64 16.89
Hy 1.88 7.65 0.21 3.87 9.63 13.54
Ol 15.38 12.98 17.25 17.67 4.27 14.21
Mt 4.02 3.58 3.45 1.49 5.93 1.48
Il 5.00 4.62 4.16 4.03 4.96 3.91
Ap 0.86 0.76 1.02 0.97 0.79 0.83
D 31.17 28.12 30.53 28.90 31.64 25.36
FEMG 0.21 0.24 0.23 0.25 0.21 0.26
IP 0.47 0.40 0.43 0.43 0.46 0.36

M-39 Basalto
M-10 Basalto
PNT-24 Basalto
PNT-13 Basalto
M-8 Basalto
13644  Basalto

. Colada Montana del Sefalo. CARRACEDO et al. (1990).

. Colada Montana de Fuego, campo de hornitos del NO. CARRACEDO et al. (1990).

. Colada crateres de M de la Virgen. ICONA. (1988).
. Colada crater ladera NE Timanfaya. ICONA. (1988).
. Montafa de Fuego, campo de hornitos del NO. CARRACEDO et al. (1990).
. Colada al SO de la Fuente de los Miraderos. FUSTER et al. (1968).
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Tabla 5.1. (Continuacion)

Historico (1730-1736) Tercer episodio

Muestra M-4 13015 AG-1081 M-3 13039

SiO; 49.73 49.95 50.52 50.71 4415

Al,03 13.66 12.84 12.91 12.92 1.07

Fe,03 3.87 3.23 11.31 294 0.93

FeO 6.86 7.28 7.73 6.69

MgO 9.17 11.27 9.38 10.07 44.41

Ca0 9.31 8.92 9.45 8.90 0.86

Na,O 3.17 2.76 3.40 3.19 0.28

K,0 0.56 0.80 0.40 0.62 0.05

MnO 0.14 0.12 0.14 0.14 0.10

TiO, 2.23 1.89 2.22 2.22 0.02

P,0g 0.24 0.33 0.28 0.30 0.01

H,0 0.34 0.06

CcO, 0.05

Total 98.94 99.78 100.01 99.74 98.63

Ba 229 237

Ce 28 <10 34

Co 47 48

Cr 511 297 534 7700

Cu 73 72

La 18 <10 22

Nb 25 26 28

Ni 258 219 333 3500

Rb 12 13 7

Sr 343 349 398

Th 4 4

Vv 254 163 247

Y 18 16 19

Zr 139 1 162

Q 1.44

Or 3.31 473 2.36 3.66 0.30

Ab 26.82 23.36 28.77 26.99 2.37

An 21.39 20.28 18.78 19.10 1.52

Di 18.52 17.16 14.86 18.51 2.11

Hy 14.72 17.38 16.47 16.49 17.29

Ol 3.77 7.38 5.81 73.58

He 11.31

Mt 5.61 4.68 4.26 1.35

Il 4.24 3.59 0.30 4.22 0.04

Tn 5.06

Ap 0.56 0.76 0.65 0.70 0.02

Cc 0.1

ID 30.13 28.08 32.58 30.66 2.66

FEMG 0.17 0.17 0.00 0.20 0.07

IP 0.43 0.42 0.47 0.46 0.48
M-4 Basalto. Montana de Las Nueces. CARRACEDO et al. (1990).

Basalto. Colada al N de Caldera Colorada. IBARROLA y LOPEZ RUIZ. (1967).
Basalto subalcalino. Colada al O de Caldera Quemada; cota 295 m. MAGNA.
Basalto. Colada de Montana Colorada. CARRACEDO et al. (1990).

Peridotita. Enclave en bomba volcanica de Montana Colorada. SAGREDO (1969).




Tabla 5.1. (Continuacién)

Historico (Erupciones de 1824) Tercer episodio

Muestra H-12 L-79 L-63 13616 PNT-14 PNT-52 13619
SiO, 42.40 43.34 43.46 44.00 44.53 47.75 40.70
Al,03 11.15 12.14 12.23 12.21 12.10 12.63 1.95
Fe,03 4.88 3.02 3.92 2.90 2.06 1.53 1.12
FeO 9.00 8.25 7.53 8.48 822 9.60 7.77
MgO 13.10 13.44 12.27 12.62 13.40 10.73 43.92
Ca0 11.10 10.27 10.74 10.68 10.25 9.19 0.72
Na,O 3.26 3.25 3.16 3.34 3.05 3.60 0.78
K,0 1.34 1.25 1.28 1.38 1.42 0.61 0.28
MnO 0.16 0.16 0.15 0.17 0.18 0.10
TiO, 3.37 2.67 2.71 2.48 2.64 2.56 0.04
P,0s5 0.35 0.87 0.89 0.92 0.92 0.34 0.04
H,0 0.17 0.64 1.05
CO, 0.05 0.68
Total 99.95 98.66 99.12 99.80 99.40 99.77 98.10
Ba 604 564 506
Ce 122 125 14
Co 47 41
Cr 630 498 410 11000
Cu 61 52
La 72 62 10
Nb 75 75 30
Ni 399 301 300 4200
Rb 31 21 22
Sr 852 752 260
Th 11 9
\Y 311 260 270
Y 24 22 23
Zr 225
Zn 262 242
Or 7.92 7.39 7.56 8.16 8.39 3.60 1.65
Ab 2.69 8.78 10.44 8.84 10.70 25.67 2.49
An 11.83 14.85 15.41 14.25 15.13 16.50 0.99
Ne 13.49 10.14 8.83 10.52 8.18 2.60 2.22
Di 32.52 24.25 25.46 2591 23.72 21.72 1.83
Ol 17.21 21.80 17.75 20.38 22.50 20.76 86.44
Mt 7.08 4.38 5.68 4.20 2.99 2.22 1.62
1l 6.40 5.07 5.15 4.71 5.01 4.86 0.08
Ap 0.81 2.02 2.06 2.13 2.13 0.79 0.09
Cc
ID 24.10 26.31 26.84 27.52 27.28 31.87 6.37
FEMG 0.14 0.16 0.14 0.18 0.18 0.26 0.09
P 0.61 0.55 0.54 0.57 0.54 0.52 0.81

H-12 Basanita. Colada del Volcan Nuevo del Fuego. HAUSEN (1959).

L-79 Basanita. Colada Volcan Nuevo del Fuego. CARRACEDO et al. (1990).

L-63 Basanita. Colada de Tinguaton. CARRACEDO et al. (1990).

13616  Basanita. Colada del Volcan Nuevo del Fuego. IBARROLA y LOPEZ RUIZ (1967).

PNT-14  Basalto. Bomba del Volcan Nuevo del Fuego. ICONA (1988).

PNT-52  Basalto. Bomba del Volcan Nuevo del Fuego. ICONA (1988).

13619 Peridotita. Enclave de M" Negra. FUSTER et al. (1968).




El estudio geoquimico incluye los analisis quimicos realizados paralelamente, a los que se han
afnadido los disponibles en la bibliografia. Se parte de la consideracién de dos grandes ciclos
volcanicos constructivos dentro del conjunto de la isla: un primer ciclo, representado por los
macizos miocenos de Ajaches, Dominio central y Famara (Mioplioceno), y un segundo ciclo,
constituido por el resto de emisiones, mayoritariamente cuaternarias, incluidas las de fecha his-
torica.

Como un estudio de este tipo se sale necesariamente fuera de los limites de una sola hoja, se
hace primero un comentario de las caracteristicas generales de los ciclos aqui representados y
a continuacién una referencia particular y comparativa de los episodios cartografiados en este
area.

En la Tabla 5.1 aparecen listados todos los analisis de elementos mayores, menores y la norma
CIPW. La clasificacion tipoldgica de las muestras se ha llevado a cabo mediante el diagrama
TAS de clasificaciéon de rocas volcanicas de la IUGS, [LE BAS et al. (1986)]. La denominacion de
las rocas obtenida en dicho diagrama aparece al pie de la tabla, junto con la localizacién geo-
gréafica de las muestras y su procedencia bibliografica. Algunas diferencias que puedan encon-
trarse en los contenidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a
la diversidad de procedencia de los anélisis, principalmente a las técnicas analiticas empleadas.

5.1. SEGUNDO CICLO VOLCANICO. PETROLOGIA

Se puede decir, que todos las emisiones de este periodo no presentan practicamente grandes
diferencias texturales, tratandose en la mayorfa de los casos, de basaltos olivinicos porfidicos.

5.1.1. Periodo Plioceno. Coladas basalticas indiferenciadas

Las muestras correspondientes a este perfodo son basaltos olivinicos, formados por (aproxima-
damente) un 10-12% de microfenocristales idiomorfos-subidiomorfos de olivino y escasa au-
gita. Sus tamanos son seriados, desde 1 mm hasta confundirse con la matriz. Tienen golfos de
corrosion e iddingsitizacion parcial. En la muestra AG-1115 se ha observado ortopiroxeno, el
cual procede probablemente de la disgregacion de nédulos ultraméaficos.

La matriz estd formada por microlitos de plagioclasa, augita y opacos granulares dispersos.
También se observan algunos olivinos y vidrio intersticial. Como minerales secundarios apare-
cen oxidos de hierro y calcita.

Se observan microacumulados ultraméficos de composicién dunitica.

5.1.2. Periodo Pleistoceno inferior.

Alineacion Montaha Tenézar-Costa de Tinajo. Todas las muestras estudiadas, del conjunto vol-
canico de Montana Tenézar son basaltos olivinicos con textura porfidica seriada microcristalina.
Los fenocristales son exclusivamente de olivino con tamanos seriados, inferiores a 1 mm, que
llegan a confundirse con la matriz.
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La matriz estd constituida por microlitos de plagioclasa maclada y augita titanada. Los opacos
aparecen de modo disperso. Ademas, en algunas muestras se ha observado olivino en la ma-
triz.

En el edificio Costa de Tinajo son también basaltos olivinicos, pero presentan ligeras diferencias
texturales ya que los fenocristales son escasos, siendo su textura intergranular.

Edificio Montafa Halcones. Tanto las coladas que aparecen sobre el edificio como los bloques
lavicos, muestreados entre el material piroclastico, son de composiciéon basaltica olivinica. Exis-
ten tanto texturas porfidicas como intergranulares de grano fino. Los fenocristales son mayo-
ritariamente de olivino y en menor medida de augita. Presentan tamafos seriados que van des-
de 1,6 mm hasta confundirse con la matriz.

La matriz estd constituida por un entramado de listones de plagioclasa maclada entre cuyos
intersticios se disponen pequenos prismas de augita titanada, olivino y opacos. Estos ultimos
presentan formas aciculares y equidimensionales.

También se han muestreado las tobas palagoniticas que constituyen el edificio y algunos frag-
mentos de rocas sedimentarias. Las tobas palagoniticas tienen una textura fragmentaria vesi-
cular y estan formadas por fragmentos de vidrio que engloba cristales de olivino y también de
augita titanada. Los intersticios estan rellenos por cemento de calcita cristalina.

Los fragmentos de rocas sedimentarias estan constituidos por abundantes restos fésiles en una
matriz micritica. En algunos puntos se observa que la matriz comienza a recristalizar a tamafios
microscopicos. Los fésiles son variados: moluscos, corales, foraminiferos, etc.

Fisura de Caldera Blanca. Los materiales emitidos por estos volcanes son todos basaltos olivini-
cos. Presentan una textura porfidica seriada microcristalina con porcentajes de fenocristales
que pueden llegar al 15-20% del total de la roca. Son todos ellos de olivino idiomorfo-subidio-
morfo, con tamafos seriados, desde 1 mm hasta confundirse con la matriz. También se obser-
van algunos cristales de olivino de mayor tamafo (2 mm) que presentan extincién ondulante
y que corresponden a un origen xenolitico. Ocasionalmente en la muestra AG-1121 se han ob-
servado dos cristales aislados de ortopiroxeno (espinela).

La matriz es fina y esta constituida por microlitos de augita titanada, plagioclasa y opacos dis-
persos. En algunas muestras también aparece olivino de forma subordinada.

En algunos de estos edificios han tenido lugar fases hidromagmaticas con desarrollo de tobas
palagoniticas y otros depdsitos cineriticos. En las tobas palagoniticas muestreadas (AG-1119y
AG-1120) se ha observado que estan constituidas mayoritariamente por fragmentos de vidrio
palagonitico con tamano méximo de 2-3 mm y cristales de olivino. Entre los fragmentos existen
huecos parcialmente rellenos por matriz micritica.

5.1.3. Periodo Pleistoceno medio

Las emisiones de estos volcanes son todas de basaltos olivinicos porfidicos. En general presen-
tan texturas porfidicas seriadas con pequefios fenocristales de olivino. Los tamafios oscilan en-
tre 0,6-0,7 mm hasta llegar a confundirse con la matriz.
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La matriz esta constituida por microlitos de plagioclasa, augita y opacos. También aparece oli-
vino, en menor proporcién, y en algunas muestras vesiculas circulares e irregulares.

Alineacion Morros de San Rogue. Son basaltos olivinicos con textura porfidica seriada, algo
vesicular. Los fenocristales representan entre el 7 y el 9% del total de la roca. Son practicamen-
te en su totalidad de olivino, excepto alguno de augita titanada zonada. Los tamafos van des-
de 0,8 mm hasta confundirse con la matriz. Se ha observado algun cristal aislado de olivino
con mayor tamafo que presenta maclas mecdnicas y extincién ondulante, sugiriendo su origen
xenolitico.

La matriz estd formada por abundante augita zonada en la muestra AG-1123 y por microlitos
de plagioclasa maclada y augita titanada en la muestra AG-1094. En ambos casos aparecen
olivino y opacos abundantes.

Alineacion Montana de Fuego-Miraderos-Chibusque. Todas las muestras estudiadas de esta
alineacioén corresponden a basaltos olivinicos con textura porfidica seriada. Los fenocristales de
olivino representan entre el 5 y el 25% del total de la roca, segun las muestras, y tienen tama-
fos seriados desde 1,5 mm hasta confundirse con la matriz. Hay también algunos cristales ais-
lados de olivino con extincién ondulante y maclado mecanico, de origen xenolitico.

En la matriz predominan los microlitos prisméaticos de augita, también aparecen aciculas de pla-
gioclasa maclada, opacos y olivino, en menor proporcién.

Se han observado microenclaves de dunita y de piroxenita.

Alineacién Montafa Mazo-Tingafa-Rostros-Coruja-Quemada. Todas las muestras estudiadas
corresponden a basaltos olivinicos con textura porfidica seriada, microcristalina. Los fenocris-
tales de olivino representan entre un 7 y un 11% del total de la roca y tienen tamafos seriados
desde 0,8 mm hasta confundirse con la matriz. En algunas muestras se han observado también
algunos cristales mayores de olivino (1,5-2 mm) con extincién ondulante y maclado mecanico.
Asimismo existen algunos microagregados policristalinos.

La matriz esta formada por microlitos de plagioclasa maclada, augita titanada, opacos, olivino
y vidrio en menor proporciéon. Las muestras AG-1083 y AG-1100 tienen vesiculas muy abun-
dantes ya que corresponden a bombas y "spatter"” de alguno de estos centros de emision.

Fisura de Tinajo. Todas las muestras estudiadas de los dos edificios que integran esta fisura
(Montana Tinajo y Montafia Tilamas) son basaltos olivinicos con textura porfidica seriada, mi-
crocrista-lina. Los fenocristales son exclusivamente de olivino y representan entre el 3y el 10%
del total de la roca. Tienen tamanos desde 1 mm hasta confundirse con la matriz (0,1 mm).
Ocasionalmente hay algun cristal aislado de olivino con tamafios mayores y extincion ondulan-
te que podrian tener un origen xenolitico.

La matriz es muy fina y esta constituida por microlitos de plagioclasa, augita titanada, opacos
y olivinos. Como minerales secundarios se han observado 6xidos de hierro. Algunas de las
muestras presentan un grado de iddingsitizacion bajo.

Alineacion Montafa de los Dolores-Tinaché-Timbaiba. Todas las muestras estudiadas de esta
alineacién corresponden a basaltos olivinicos con textura porfidica seriada, microcristalina. Los
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fenocristales son mayoritariamente de olivino, aunque en algunas muestras, hay escasos cris-
tales de piroxeno. En conjunto representan porcentajes variables, entre el 4 y el 15-20%. Los
tamanos son seriados desde 1 mm hasta confundirse con la matriz. Concretamente en la
muestra AG-1122 (Montana Tinaché) hay algun cristal xenolitico de olivino de mayor tamafio
y de ortopiroxeno.

La matriz esta constituida por plagioclasa, augita, opacos y olivino.

5.1.4. Periodo Pleistoceno superior

A este periodo sélo se han asignado las emisiones de la fisura de Montana Bermeja. Todas las
muestras estudiadas muestran una gran homogeneidad composicional (basaltos olivinicos).
Texturalmente son rocas porfidicas seriadas, microcristalinas. Los fenocristales suponen entre
un 8y un 12% del total de la roca. Son todos ellos de olivino idiomorfos con tamafios seriados
desde 1,2 mm hasta confundirse con la matriz.

La matriz estd formada por microlitos de plagioclasa y augita titanada. También aparecen
abundantes opacos y pequenos cristales de olivino.

5.1.5. Periodo Histoérico. Erupciones de Timanfaya

Petrograficamente todas las muestras recogidas presentan una gran homogeneidad, son ba-
saltos olivinicos. Sin embargo, geoquimicamente aparecen algunos términos basaniticos.

Los fenocristales representan en general menos del 10% de la roca, con tamafios seriados des-
de 0,6 mm hasta confundirse con la matriz. Son olivinos subidiomorfos y en ocasiones se ob-
serva algun cristal de augita. La textura es porfidica seriada microcristalina.

La matriz esta constituida por microlitos de plagioclasa, maclada, augita y opacos granulares
dispersos. También se observa ocasionalmente vidrio intersticial rellenando vesiculas. En algu-
nas muestras hay microacumulados ultraméficos de composicién mayoritariamente dunitica.
Estan constituidos por olivinos xenomorfos con extincién ondulante y maclado mecénico. Tam-
bién hay algunas acumulaciones piroxeniticas.

El grado de alteracion es practicamente nulo y no se observan minerales tardios.

5.1.6. Periodo Histérico. Alineacion de 1824

De los tres volcanes que constituyen esta alineacién, en la hoja estan presentes dos: Volcan
Nuevo del Fuego (Chinero) y Volcan de Tinguatén. Todas las muestras estudiadas presentan
una gran homogeneidad (basaltos olivinicos). También se ha muestreado un enclave de dunita
formado casi exclusivamente por olivino con extincion ondulante y maclas de deformacién. Se
aprecian intercrecimientos simplectiticos de clinopiroxeno de grano fino.

5.2. SEGUNDO CICLO VOLCANICO. GEOQUIMICA

El segundo ciclo magmadtico se caracteriza por la presencia de términos de naturaleza basica,
con tipos basalticos y basaniticos, estando ausentes rocas con mayor grado de diferenciacion.
El periodo de erupciones historicas del siglo xviil (erupciones de Timanfaya) muestra otra vez
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mas variacion, con una evoluciéon desde basanitas en los primeros episodios a basaltos en los
finales, y aunque la tendencia general es alcalina, en estos finales se observan afinidades tolei-
ticas. En la erupcion de 1824, los materiales emitidos son Unicamente basanitas.

5.2.1. Periodo Plioceno

Los materiales muestreados corresponden a coladas de la zona Laja del Sol, y se clasifican en
el diagrama TAS, (Fig. 5.1), como basaltos, existiendo pues concordancia composicional con lo
observado en el estudio petrogréfico. En sus contenidos elementales, tanto de elementos ma-
yores como menores no presenta particularidades dignas de mencién.

Con respecto a otras emisiones pliocenas en la isla, como son las de Montafa Roja (localizada
al sur de la isla, en la hoja de Femés, y a las cuales corresponde el otro andlisis proyectado en
el diagrama de la Figura 5.1), se observa también una estrecha coincidencia composicional con
ellas. Podria pensarse, por tanto, que estos materiales de la Laja del Sol y Caletén de las Ani-
mas, cuya edad es incierta, efectivamente corresponden ya al segundo ciclo volcanico y que en
principio, al menos desde el punto de vista geoquimico no tienen nada que ver con el edificio
Famara, cuya pertenencia a él también se ha planteado.

5.2.2. Periodo Pleistoceno (inferior y medio)

Las emisiones presentes en la hoja, asignadas a uno y otro tramo del Pleistoceno, siguen un
comportamiento geoquimico idéntico, como se ve en los diagramas TAS de clasificacién,
(Figs. 5.2. y 5.3). Considerando el conjunto de analisis de la isla de este periodo, se observa
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Fig. 5.1. Diagrama TAS del periodo Plioceno.
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Fig. 5.2. Diagrama TAS del periodo Pleistoceno inferior.
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Fig. 5.3. Diagrama TAS del periodo Pleistoceno medio.
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que se trata indistintamente de basaltos y basanitas, con escasa dispersiéon en el grupo. No
muestran diferencias significativas en sus contenidos elementales, destacando Unicamente
la mayor alcalinidad de algunas muestras.

Un rasgo llamativo en las emisiones pleistocenas es su aproximaciéon al campo de los basaltos
toleiticos, anticipando asi quizas la presencia mas tarde de basaltos tolefticos en las emisiones
histéricas de Timanfaya.

5.2.3. Periodo Histérico

Erupciones de Timanfaya. Mayoritariamente corresponden a términos basalticos alcalinos, con
la particularidad de que en el segundo episodio, pero fundamentalmente en el tercero, mues-
tran un caracter toleftico, (Fig. 5.4). Las muestras de este episodio, a diferencia de los anterio-
res, carecen de nefelina y tienen hyperstena normativa, e incluso alguna de ellas contiene tam-
bién cuarzo en la norma. Se observa asf una evolucién geoquimica muy peculiar, Unica en el
volcanismo de la isla y del archipiélago.

CARRACEDO et al. (1992) y CARRACEDO y RODRIGUEZ BADIOLA (1993) relacionan estas va-
riaciones composicionales con cambios en el grado de fusién parcial, el cual aumentaria hacia
los términos tolefticos, en cierto modo también influidos por variaciones en la profundidad de
generacion de estos magmas. El estudio de las relaciones isotopicas U/Th y 230Th/232Th, [SIG-
MARSSON et al. (1992)] pone de manifiesto que los aportes magmaticos a dicha erupcién pro-
ceden de varias fuentes.
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Fig. 5.4. Diagrama TAS de las emisiones histéricas de Timanfaya.
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Fig. 5.5. Diagrama TAS de las emisiones histéricas de de 1824.

Erupciones de 1824. Presentan menor variacion composicional que las emisiones histéricas an-
teriores, correspondiendo mayoritariamente a basanitas, (Fig. 5.5). Muestran otra vez un com-
portamiento mas proximo y similar al resto de las erupciones no histéricas de la isla.

En el diagrama de variacién de elementos mayores, (Fig. 5.6), se aprecia que los materiales de
esta prolongada erupcion han seguido un procesos de cristalizacién fraccionada con disminu-
ciéon progresiva de alcalis, CaO, MnO, TiO, y P,0s, mientras que se mantiene el Fe total y el
MgO y aumenta el Al,Os.

6. HISTORIA GEOLOGICA

La isla de Lanzarote constituye junto con la de Fuerteventura un dominio comun, alargado se-
gun una direccién N35-40°E, y se levantan sobre un fondo marino profundo de unos 300 m
de profundidad en la zona occidental y de unos 1.500 m en el borde africano.

En Lanzarote, a diferencia de Fuerteventura, no se ha observado en superficie el Complejo Ba-
sal. Por tanto, las rocas mas antiguas que afloran son los materiales basalticos del Mioceno.
Estas unidades aparecen fundamentalmente en tres macizos que reciben los nombres de: Do-
minio de Famara (N), Dominio central y Dominio de los Ajaches (S). Dentro de la hoja estudiada
no afloran en superficie estos materiales, sin embargo, en los acantilados del sector NO de la
hoja se han cartografiado unos pequefnos afloramientos lavicos que se han asignado al Plioce-
no (aunque con ciertas reservas) y que podrian corresponder a las estribaciones meridionales
del Dominio de Famara. Este edificio constituye la "fase de escudo”, de formacién inicial de la
isla, y debia de ocupar una extensiéon bastante mayor a la observada actualmente. Segun las
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dataciones radiométricas de IBARROLA et. al (1988), el periodo de emision del edificio Famara
es muy dilatado desde 10 m.a. hasta 5,3 m.a. Por Ultimo existe una actividad de caracter tardio
con edades pliocenas (3,9-3,8 M.a.). Después de esta importante fase de construccién se inicia
la actividad erosiva, instalandose una superficie de erosiéon y/o acumulacion en el techo del edi-
ficio.

Uno de los elementos morfoldgicos importantes de esta hoja es el acantilado del Caletén de
las Animas. Esta estructura parece prolongarse hacia el NE, cubierta bajo las coladas del Pleis-
toceno medio que ganaran terreno al mar.

La actividad volcanica del Pleistoceno inferior esta representada en la hoja por emisiones pun-
tuales alguna de las cuales se emplaza en las proximidades de la costa y comienza su actividad
con fases hidromagmaticas (edificio Halcones y fisura de Caldera Blanca). Tanto la fisura de
Caldera Blanca como la fisura de Montafia Tenézar dan lugar a la construccion de grandes edi-
ficios de cinder, los cuales se encuentran hoy bastante desmantelados. Asimismo, en esta épo-
cas pleistocenas, debia de existir un fuerte régimen de vientos, que favorecido por un clima
arido y seco, provocé el desarrollo de un extenso campo de dunas que cubren amplias zonas
de la isla. Esta unidad se extiende preferentemente por las hojas limitrofes de Soo y Teguise.
Posteriormente estas arenas se removilizan hasta épocas actuales, existiendo auténticas dunas
vivas.

Desde el Pleistoceno hasta tiempos historicos, la actividad magmatica en la isla de Lanzarote
es practicamente continua, con pequefios intervalos erosivos. La actividad volcanica obedece
a un régimen fisural que da lugar a la construccién de edificios volcanicos alineados segun pau-
tas OSO-ENE. Algunas de esta fisuras se reactivan en tiempos histéricos, dando lugar a las ali-
neaciones de Timanfaya y del afo 1824. Concretamente los episodios de Timanfaya constitu-
yen la erupcion histérica mas importante del archipiélago y una de las mayores del mundo, sélo
superada en volumen de material emitido por la de Lakagigar en Islandia. No obstante, la erup-
ciéon de Timanfaya supera a ésta en cuanto a tiempo de duracion de la actividad eruptiva (casi
seis afios en Timanfaya). Estas coladas cubrieron una gran superficie de la isla, lo cual produjo
un cambio importante en la fisonomia de la misma.

Durante el Holoceno, la posicién mas elevada del mar con respecto a la actual ocasiona la de-
posicion de sedimentos marinos a lo largo de la costa, que actualmente quedan ligeramente
levantados a alturas del orden de 0,5-1 m (rasa erbanense).

7. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Como principales fuentes bibliogréficas se han consultado el reciente Plan Hidrolégico de Lan-
zarote, [CABILDO INSULAR DE LANZAROTE y GOBIERNO DE CANARIAS (1992)], el trabajo de
sintesis sobre las Aguas Subterrdneas de Espafa del ITGE (1989) y el de ITGE (1992). Estudios
hidrogeolégicos como el SPA/15 (1975) y MAC-21 (1976), aunque antiguos, son todavia de
gran interés y sirven aun de base para la mayoria de los trabajos posteriores, ya que sus con-
clusiones y datos son en algunos casos validos todavia, e incluso los nuevos estudios no han
generado mucha mas informacién de la ya aportada por aquellos. Al no existir abundantes da-
tos concretos sobre la hidrogeologia de esta area, parte de los que se citan resultan de consi-
derar el conjunto de la isla.
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7.1. HIDROLOGIA
Climatologia

La isla de Lanzarote es una de las mas aridas del archipiélago canario, pudiéndose clasificar su
clima como desértico, calido y seco. Se observan fuertes contrastes térmicos a lo largo del dia
con oscilaciones entre 15y 17°C en un mismo dia, siendo la oscilacién media anual de 8 °C,
[MARZOL (1988)].

Los vientos son frecuentes y de intensidad moderada, con una componente dominante NNE,
modificada en algunos sectores por la presencia de accidentes topograficos.

Pluviometria

El régimen de lluvias en Lanzarote se caracteriza por su escasez anual, maximo inferior a 300
mm/afio y una media de apenas 155 mm/ano, [ITGE 1990)], baja intensidad e irregularidad en
el tiempo y en el espacio. Las maximas precipitaciones corresponden a los meses de invierno
(diciembre-enero), frente a unas precipitaciones insignificantes en los meses de verano (junio,
julio y en parte agosto).

La escasa pluviosidad de la isla se debe en gran parte a la baja altitud de sus relieves (el punto
culminante, Las Pefas del Chache, situado en la hoja de Soo, apenas llega a los 670 m sobre
el nivel del mar), que no alcanzan la cota de inversion del alisio (alrededor de 700 m), principal
portador de lluvia a las islas.

Esta drea, en concreto, es uno de los sectores mas aridos de la isla, con precipitaciones inferio-
res a 100 mm/afio, tal como se observa en el mapa de isoyetas de la Figura 7.1.

Enla Tabla 7.1se indican las precipitaciones medias mensuales segun el SPA/15 (1975), las cua-
les dan un valor medio anual de 142,2 mm/afo.

Tabla 7.1. Precipitaciones medias mensuales (mm) en la hoja de Arrecife. SPA/15 (1975).

Estacion o N D E F M A My J J A S Total

TINAJO 15,1 (256 (31,3 308 17,0 |11,0 |8,0 1.2 0,1 0,0 0,1 2,0 142,2

El Plan Hidrolégico de Lanzarote (op. cit.), al efectuar el balance hidrolégico de la isla, estable-
Cié una evapotranspiracion del 89% y una escorrentia superficial de 1,6 mm/ano, corregidos a
2 hm3/afno en ITGE (1990).

La infiltracién aproximada del agua en terreno, para el conjunto de la isla, se calculo en 4,1
mm/ano, si bien la infiltracién en el 4rea de Tinajo es mayor, debido a la menor fisuracion de
los materiales que conforman los malpaises basalticos mas recientes de Timanfaya, que abar-
can gran parte de la isla.

En la Tabla 7.2 se resumen las principales caracteristicas hidroldgicas de la isla de Lanzarote.
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Tabla 7.2. Resumen de las caracteristicas hidrolégicas.
(Plan Hidrolégico de Lanzarote 1992).

Precipitacion 155,7 mm/afo
Escorrentia superficial 1,6-2 mm/ano
Infiltracion 4,1 mm/ano
EVT 150 mm/afo

Cuencas y cauces principales

En toda la superficie de la hoja, dada la juventud de los materiales que existen en ella, no existe
ningun barranco o valle digno de mencién, quedando reducida la canalizacion del agua a pe-
guenas endiduras en el terreno sin ninguna relevancia cartografica.

Aprovechamiento de los recursos superficiales e infraestructuras hidrdulicas basicas

La infraestructura de aprovechamiento de las aguas superficiales es escasa, dada la ausencia
de escorrentias de cierta entidad. El Gnico embalse de cierta importancia de la isla de Lanzarote
es la presa de Mala, situada a cota 135 m en el barranco del Palomo, cerca del pueblo de Mala,
dentro de la hoja de Harfa.

Elementos de aprovechamiento de la lluvia y la ocasional escorrentia superficial lo constituyen
obras de menor envergadura, como son los aljibes, estanques y represamientos tradicionales
sobre los cauces de los barrancos, como nateros, gavias y maretas. Es frecuente en la isla la
impermeabilizacién con cemento de pequefias parcelas de terreno adyacentes a las viviendas,
las cuales, dotadas de cierta inclinacién, canalizan el agua de lluvia recogida hacia aljibes.

No existe un inventario actualizado del nimero de estos depdsitos ni de su capacidad real de
almacenamiento. El Plan Hidroldgico vuelve a citar datos del SPA/15 (1975), en el que se estim6
una capacidad de almacenamiento conjunta de 18.000 m3, utilizdndose el 20% de ella a lo
largo de un afio normal.

7.2. HIDROGEOLOGIA

Los recursos hidraulicos subterraneos de la isla de Lanzarote son muy escasos, lo que hace que
actualmente la extraccion de estas aguas sea cada vez mas reducida y que la produccién de
agua desalada sea una practica cada vez mas comun.

Caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los materiales volcanicos

En general, la sucesién e imbricacion de coladas, depdsitos piroclasticos, sedimentos, almagres
e intrusivos hacen de las formaciones volcanicas un medio heterogéneo, que condiciona enor-
memente el flujo y almacenamiento del agua subterranea. Asimismo, los procesos posteriores
al emplazamiento y consolidacién de los materiales modifican también su comportamiento pri-
mario.

La permeabilidad por fracturacion y la porosidad de los materiales volcanicos va asociada, en
las coladas de lava, a la zona afectada por disyuncion columnar y a los tramos escoriaceos de
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sus bases y techos. Los tramos impermeables o poco permeables se deben mayormente a la
presencia de rocas compactas sin fisurar y sin conexion de vesiculas, presencia de almagres y
depositos piroclasticos alterados; en general, estos hechos condicionan y afectan al movimien-
to del agua en sentido vertical. Por otro lado, los diques y cuerpos intrusivos que cortan las la-
vas y piroclastos representan barreras a la circulacion horizontal, si bien en casos en que estan
fisurados pueden constituir zonas de permeabilidad preferente.

La elevada permeabilidad primaria de los materiales mas modernos (malpaises cuaternarios)
contrasta con la de los mas antiguos, como los basaltos miocenos y pliocenos de Ajaches y Fa-
mara, en los que los procesos de alteracion, rellenos de fisuras y huecos y la compactacion en
profundidad los hacen mas impermeables.

En la Figura 7.2. se presenta un esquema hidrogeolégico simplificado de la isla de Lanzarote.
Formaciones acuiferas

Desde el punto de vista hidrogeolégico, en la isla de Lanzarote, la principal formacién acuifera
la constituyen los materiales basalticos de edad miocena y miopliocena, que conforman los ma-
cizos de Ajaches y Famara, respectivamente, ausentes en el ambito de esta hoja. En el resto
de formaciones, por sus caracteristicas hidrogeolégicas, potencia, posicion topografica, etc.,
no existen niveles saturados de importancia, salvo en determinadas zonas.

Dado el casi nulo interés desde el punto de vista hidrogeolégico que presentan los materiales
de esta hoja, apenas existen estudios y datos referentes a las propiedades de los mismos.

En los malpaises cuaternarios préximos a las Montafas del Fuego se han medido permeabili-
dades del orden de 1 m/dia. Las medidas de porosidad total son aiin mas escasas, teniéndose
datos medidos en coladas basdlticas cuaternarias proximas a Arrecife, donde se dieron valores
de 0,01 y 0,02 m/dia para roca masiva y de 0,40 para rocas escoriaceas.

Aprovechamiento de los recursos subterraneos

El aprovechamiento de las aguas subterraneas en la isla se realiza a través de pozos, galerias y
nacientes.

En esta area el nimero de pozos es escaso, encontrandose algunos cerca de la poblacion de
Tinajo.

Los nacientes son igualmente escasos, siendo la fuente mas importante de los Miraderos, cerca
de las Montafas del Fuego.

Actualmente la explotacion de aguas subterraneas a partir de pozos y galerias en Lanzarote es
muy reducida, encontrandose alrededor de 200.000 m3/afio, segun el Plan Hidrolégico, frente
a los 364.000 m3/afio del afio 1972 citados en el SPA/15.

7.3. PIEZOMETRIA

En la Figura 7.3 se presenta el mapa piezométrico de la isla tomado del Plan Hidrolégico, en-
cuadrando el area de la hoja de Tinajo. Este mapa es practicamente igual al que ya fue elabo-
rado en el SPA/15 (1975) y tal cual es incorporado también a los trabajos de ITGE (1989) e ITGE
(1992). Al no existir datos mas recientes, no es posible realizar un seguimiento de la evolucién
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HOMEL

Fig. 7.2. Esquema hidrogeoldgico de la isla de Lanzarote.
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de los niveles piezométricos. Se observa que gran parte de las lineas isopiezas son supuestas,
al carecer de suficientes puntos de control de agua a lo largo de su superficie, y en especial, en
esta area, donde no existe ninguno en concreto.

En los apilamientos lavicos de Famara, el mayor nimero de medidas en los pozos permite un
mejor conocimiento de la superficie piezométrica. El gradiente en estos materiales mas imper-
meables es elevado, principalmente hacia el oeste, aun cuando la recarga es baja. En este ma-
cizo, el nivel de saturacion puede aparecer a mayor cota sobre el nivel del mar. Las posibilidades
de explotacién son algo mejores, si bien la mayoria de las posibles explotaciones estan hoy en
dia paralizadas por improductivas.

En esta hoja se observa un escaso gradiente piezométrico y el agua se encuentra en cotas
proximas al nivel del mar, desaconsejandose la explotacion para evitar posibles intrusiones
marinas.

7.4. CALIDAD DEL AGUA

Los datos analiticos sobre la calidad quimica del agua subterranea de la isla proceden también
del Proyecto SPA/15 (1975) y asi son recogidos en el Plan Hidrolégico.

En general, en las aguas de Lanzarote existe una elevada cantidad de sales minerales, conse-
cuencia principalmente de la aridez del clima y los aportes de sales solubles de las rocas por las
que circulan. Segun el SPA/15 (op. cit.), son aguas dominantemente de tipo clorurado-sédicas,
mas o0 menos bicarbonatadas y generalmente poco duras, pero con residuo seco elevado (entre
5.000 y 1.000 mg/l). Los elementos que contienen no son toxicos, pero su concentracion su-
pera los limites tolerables para agua potable. Desde el punto de vista para su utilizacién en agri-
cultura, la calidad es también baja.

Existen también en la isla problemas de salinizacién por intrusion de agua marina, principal-
mente a lo largo de la costa. Las causas son, entre otras, la elevada permeabilidad de los ma-
teriales basalticos cuaternarios y la fisuracién generalizada en los de edad miocena y pliocena
de Ajaches y Famara.

No sélo cerca del litoral, sino incluso a distancias considerables hacia el interior, la salinidad au-
menta notablemente en algunos pozos, pues a 1 km, segun sefala CUSTODIO (1988), el acui-
fero estd ocupado por agua marina, en zonas de escasa recarga. Segun se expone en el Plan
Hidroldgico, la heterogeneidad de los materiales y el efecto de la marea podrian influir también
en ello. El bombeo de agua subterréanea a partir de pozos situados cerca del mar es, por tanto,
una practica desaconsejable, ya que favorece la penetracién de masas de agua salada.

7.5. RECURSOS HIDRAULICOS NO CONVENCIONALES

La disminucion paulatina de los recursos hidraulicos del subsuelo insular y la creciente deman-
da de agua para diversas actividades ha hecho necesario el empleo de técnicas de desalacién
de agua marina y de tratamiento de las aguas residuales. Sin embargo, aunque en el primer
caso esta practica estad extendida desde hace afnos, la reutilizacion de aguas residuales atn no
estd completamente desarrollada, si bien se avanza cada dia mas en ese sentido.
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Actualmente, el agua obtenida a partir de plantas desalinizadoras representa la principal fuen-
te de abastecimiento de agua potable en la isla. Existen varias plantas potabilizadoras de pro-
piedad publica y algunas mas estan en proyecto. Asimismo, algunas de ellas son privadas y
abastecen a algunos complejos turisticos. Los sistemas que emplean varian de unos a otros,
siendo uno de los mas comunes el de ésmosis inversa.

En 1966 la produccién de agua desalinizada fue de 222.000 m3/afo, pasando a 900.000 en
1972, segun datos del SPA/15 (1975). Segun datos del Plan Hidroldgico del archipiélago cana-
rio (1986-1988) recogidas en ITGE (1992), esta produccién fue de 4.400.000 m3/afio. El ritmo
ha seguido en aumento, llegando a 6.000.000 m3/afio en 1989, [CUSTODIO et al. (1991)].

En cuanto al tratamiento de aguas residuales, CUSTODIO et al. (op. cit.), basandose en otros
autores, aportan datos de 1.000.000 m3/afio de aguas residuales reutilizadas.

Como resumen, en la Tabla 7.3, se indican, a modo comparativo, las producciones totales de
los diversos recursos hidraulicos de la isla, segun el SPA/15 (1975), MOPU (1985), ITGE (1992)
y CUSTODIO et al. (1991) (estos ultimos referidos a datos de 1989).

De los datos contenidos en la citada tabla, se desprende el enorme incremento que tiene, con
los afos la producciéon de agua desalinizada, como consecuencia de la creciente demanda para
usos diversos. A la vista de los escasos recursos que aportan las aguas subterraneas y superfi-
ciales en el futuro, la demanda de agua en la isla parece satisfacerse con plantas desalinizado-
ras del agua marina.

Tabla 7.3. Produccion total de recursos hidraulicos en Lanzarote. (hm3/ano)

SPA/15 (1975) MOPU (1985) ITGE (1992) CUSTODIO et al. (1991)
Recursos superficiales 2,0 0,2 0,1
Recursos subterraneos 1,4 0,3 0,3
Aguas desalinizadas 0,9 18 6
Aguas reutilizadas ' 4,4 1
Total 4,3 2,3 7,4
8. GEOTECNIA

En este capitulo se consideran los diferentes materiales representados en la hoja segun su com-
portamiento mecanico, con el objeto de realizar una aproximacién a posibles problemas geo-
técnicos que puedan presentarse ante acciones constructivas o causas naturales. Con respecto
a esto Ultimo, se hace también una breve descripcion de los riesgos geoldgicos que puedan
tener cierta incidencia en esta area.

No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos cuan-
titativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo cuali-
tativa. Se trata, por tanto, de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios mas de-
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tallados cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orientativa ha ser-
vido para la redaccién del capitulo el mapa geotécnico general de la isla, IGME (1976a).

8.1. ZONACION GEOTECNICA: CRITERIOS DE DIVISION

Atendiendo a criterios de tipo geoldgico, en los que se recogen aspectos, principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y geomorfoldgicos, se ha divi-
dido la superficie cartografiada en &reas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez es-
tas areas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos
frente a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos &reas y cinco zonas.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES Y GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

Area |
Comprende los materiales de las coladas basalticas de edad pliocena.
Zona Iy. Coladas basalticas de edad pliocena.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Estas coladas se encuentran situadas en los acantila-
dos del Caleton de las Animas y Laja del Sol. Aparece como un zdcalo de coladas basalticas
con bases escoridceas y espesores individuales de 1 a 2,5 m. Son coladas subhorizontales con
suaves buzamientos hacia el norte y algunas intercalaciones de piroclastos rojizos. Composi-
cionalmente son basaltos olivinicos con gran cantidad de nédulos duniticos.

Caracteristicas geomorfoldgicas. El apilamiento de estas coladas da un relieve de acantilados
de unos 60 m, lo cual, dan una morfologia abrupta aunque de pequefa extension.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. A grandes rasgos, estos materiales presentan un caracter se-
mipermeable haciéndose mas impermeable en los tramos inferiores, donde estan mas compac-
tos. Pueden apreciarse filtraciones por fisuracion.

Capacidad portante. Presentan en general una elevada capacidad de carga, siendo los asientos
previsibles bajos o despreciables. En las zonas alteradas, estos valores pueden verse reducidos.

Facilidad de excavacion. No son ripables, la excavacion requiere emplear maquinas y métodos
de gran potencia (martillo hidraulico o explosivos).

Estabilidad de taludes. Generalmente presentan taludes elevados, préximos a la vertical y alta-
mente estables. Forman acantilados de 60 m de altura. Por la accién del mar puede haber so-
cavacion y desprendimientos de bloques. Las intercalaciones de piroclastos pueden también fa-
vorecer los desplomes.

Area Il.

Comprende el resto de materiales aflorantes en la hoja, ya sean volcanicos o sedimentarios,
pudiéndose diferenciarse cuatro zonas diferentes.

Zona Il;. Coladas basalticas cuaternarias.
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Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son coladas basalticas que originan malpaises o cam-
pos de lavas extensos. Tienen un caracter escoriaceo y cadtico superficialmente, altamente
vesicular y masivo, coherente y poco vesicular en el interior, donde desarrollan un diaclasado
columnar vertical y espaciado. Se disponen de manera subhorizontal, salvo cuando caen por
los relieves miocenos en que alcanzan inclinaciones mayores.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Los malpaises que forman estas lavas dan lugar a superficies
subhorizontales, abruptas e irregulares.

Caracteristicas hidrogeologicas. Generalmente son materiales bastante permeables por fisura-
cién, mostrando un drenaje superficial moderado-bajo.

Capacidad portante. Tienen una capacidad de carga media-alta, como consecuencia de su na-
turaleza escoriacea superficial, pero pueden alcanzar también valores altos. Es necesario con-
siderar la posibilidad de la existencia de cavidades subterraneas o tubos volcanicos en alguna
zona, que pueden favorecer hundimientos importantes.

Facilidad de excavacion. Su excavabilidad es muy baja, requiriéndose medios mecanicos de
gran potencia, tales como martillo hidraulico o explosivos.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales observados, aunque son de poca entidad, pueden
presentarse en paramentos verticales, siendo generalmente estables. No obstante, pueden
producirse desprendimientos ocasionales de bloques, al quedar individualizados por el diacla-
sado. En la costa se pueden producir desprendimientos por socavacion basal.

Zona Il,. Depositos piroclasticos pliocenos y cuaternarios.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. Los depdsitos piroclasticos son de composiciéon basal-
tica, estando constituidos por materiales granulares, cuyos tamafos varian entre 2 y 64 mm
cuando son lapilli y superiores cuando son bloques, escorias y bombas, con granulometria me-
dia entre 8 y 70 cm. Forman depésitos relativamente sueltos, poco consolidados cuando son
recientes. En los méas antiguos pueden estar muy compactados y oxidados.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Las acumulaciones piroclasticas mas caracteristicas presentan
formas conicas o tronco-conicas, a veces de gran altura y pendientes del orden de 20 a 35°.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Estos depdsitos suelen tener una elevada porosidad y un grado
de permeabilidad importante, si bien cuando estdn muy alterados este parametro se ve consi-
derablemente reducido.

Capacidad portante. Su capacidad portante puede variar entre media y baja, estando determi-
nada por su heterogeneidad granulométrica, grado de consolidacion, etc.

Facilidad de excavacion. Constituyen habitualmente depdsitos poco consolidados o sueltos,
por lo que son ripables con facilidad. En algunos casos estan mas endurecidos y deben ser ex-
cavados con retroexcavadora y martillo.

Estabilidad de taludes. Los dngulos de reposo de las acumulaciones que forman edificios vol-
canicos varian entre 20y 35°, mostrando generalmente una buena estabilidad. Cortes proxi-
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mos a la vertical, cuando el material estd consolidado, se mantienen en condiciones estables
pero siempre préximas al limite.

Zona ll3. Depositos de arenas edlicas cuaternarios.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son arenas edlicas de color claro, constituidas por
fragmentos calcareos de caparazones marinos. El grado de consolidacién varia segun su edad,
siendo mayor en los depdsitos mas antiguos. Las potencias observadas no suelen sobrepasar
los 2 -3 m. La removilizaciéon de la arena por el viento origina dep6sitos sueltos, que constituyen
recubrimientos delgados sobre las lavas.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Originan formas bastante aplanadas en los casos de depdsitos
mas antiguos, encontrandose a veces fosilizadas por lavas y piroclastos.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Son materiales muy permeables.
Capacidad portante. Presentan una baja capacidad de carga, con asientos importantes.
Facilidad de excavacion. Son facilmente extraibles mediante pala excavadora.

Estabilidad de taludes. Los taludes estables que admiten pueden alcanzar alturas de varios me-
tros, incluso cuando estan proximos a la vertical, si bien la estabilidad es siempre precaria y el
equilibrio se rompe facilmente, origindndose frecuentes desmoronamientos y caidas.

Zona Il,. Estos materiales estan compuestos por depdsitos cuaternarios de ladera.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. Estos depdsitos alcanzan algun desarrollo en los es-
carpes de la Montana de Tenézar y Montafia Blanca-Risco. Estan formados por material detri-
tico constituido por arenas y cantos o bloques de litologia basaltica, que se distribuyen sin or-
denacion alguna, formando depdsitos bastante caéticos. Los bloques pueden alcanzar a veces
tamafos métricos. Todos se encuentran englobados en una matriz arenosa.

Caracteristicas geomorfolégicas. Al encontrarse adosados a relieves pronunciados, sus inclina-
ciones son también altas tendiendo a horizontalizarse en sus tramos distales.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Se trata de materiales muy permeables, al encontrarse gene-
ralmente muy sueltos.

Capacidad portante. La capacidad de carga es muy baja, con asientos inadmisibles.

Facilidad de excavacion. Al no estar consolidados, su comportamiento es el de materiales suel-
tos, con lo cual son facilmente excavables.

Estabilidad de taludes. Su comportamiento es el de los materiales sueltos, con lo cual se en-
cuentran siempre en el talud de equilibrio, que suele ser muy bajo.
8.3. RIESGOS GEOLOGICOS

En el &rea cartografiada no se detectan, a priori, riesgos geoldgicos que puedan suponer una
amenaza inminente a las poblaciones asentadas en ella. Desde el punto de vista de utilidad en
cuanto a ordenacién del territorio, se consideran los siguientes tipos de riesgos geoldgicos:
riesgo volcanico, subsidencia del terreno e inestabilidad de laderas.

66



Riesgo volcanico. Esta zona estd ampliamente ocupada por una pequefa parte de las emisio-
nes lavicas historicas del siglo xvii, procedentes del area de Timanfaya. De repetirse una erup-
cion de similares caracteristicas en cuanto al tipo de lavas, composicion, fluidez, etc, y en el
mismo lugar, las lavas ocuparian una zona parecida a la del siglo xvii. El efecto barrera ejercido
por las alineaciones de edificios anteriores volveria a ser importante, limitando la caida masiva
de las lavas hacia las zonas meridionales, que estan densamente pobladas (Arrecife, Puerto del
Carmen, etc.). La lluvia piroclastica de dispersion si que puede alcanzar una amplia extension,
afectando a las zonas indicadas y a otras mas. CARRACEDO et al. (1990) realizan una evalua-
cidn mas extensa del riesgo volcanico en este sector considerando varios escenarios posibles
de erupciones similares a la de Timanfaya.

Riesgo de subsidencia del terreno. Es frecuente la presencia de tuneles volcanicos y cavidades
subterraneas bajo estos malpaises recientes (son numerosos, por ejemplo, en la zona del Par-
gue Nacional de Timanfaya). Aungue no es un hecho habitual, hay que considerar la posibili-
dad de hundimientos a la hora de programar determinado tipo de cimentaciones.

Riesgo de inestabilidad de laderas. Se puede considerar un riesgo de baja incidencia, dado que
las laderas se encuentran adoptando el talud de equilibrio.

8.4. VALORACION GEOTECNICA.

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. En
consecuencia, se han dividido todos los terrenos en tres grupos, designados con el calificativo
mas apropiado por sus condiciones constructivas desfavorables o muy desfavorables, acepta-
bles y favorables.

8.4.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables o muy desfavorables

Se agrupan bajo este calificativo los depdsitos cuaternarios de ladera y arenas edlicas cuater-
narias (l13 y Ily).

Los problemas que se presentan en ellos son de tipo geotécnico, debido a la limitacion en las
cargas de trabajo, ya que los asientos previsibles seran importantes. Dada la naturaleza per-
meable de los depdsitos edlicos, es posible que puedan presentar problemas.

8.4.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables

Se pueden considerar como aceptables en cuanto a caracteristicas constructivas los terrenos
formados por las coladas basélticas y los depésitos piroclasticos pliocenos y cuaternarios (Il

y ).

La capacidad portante de estos materiales varia entre media a media-baja, adaptandose rela-
tivamente bien a los condicionantes constructivos. La estabilidad de posibles taludes elevados
y pronunciados es suficiente, aunque algo inferior en los depésitos (lI,). El drenaje y la esco-
rrentia sera generalmente alto.
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8.4.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables

Se incluyen aqui los materiales que conforman las coladas basalticas pliocenas (Iy).

Tabla 8.1. Resumen de las caracteristicas geotécnicas y riesgos geologicos en la zona.

A Unidad . . . . Caracteristicas | Caracteristicas Riesgos
Area | Zona r Litologia Estructura Hidrogeologia P . P
cartografica geotécnicas constructivas | geoldgicos
Apilamiento de
) coladas Permeaplhdad por CP=Alta V = Bajo-medio
Coladas basalticas | subhorizontales o fisuracion media-baja. )
1 - I FE = Muy baja Favorables IL = Alto
pliocenas suavemente Disminuye en ET = Alta EM= Alto
inclinadas. Morfologia | profundidad - B
abrupta
Campos de lava
Coladas basalticas | subhorizontales ) CP = Media
: . Permeabilidad alta
1 |pliocenas y (malpais) de ) - FE = Media-alta | Favorables
: ; por fisuracién
cuaternarias morfologia suave ET=Alta
pero abrupta
Coladas Depositos granulares CP = Media
e : i, FE = Media-alta
piroclasticas relativamente sueltos | Permeabilidad alta Aceptables a
2 B ET = Alta-precaria EO. IL, ST, EM
pliocenas y y conos con fuerte por porosidad (segtn favorables AL Sl
L cuaternarias buzamiento oon
consolidacion)
; ER, IL, ER
Depositos de D»eposwtlo_s Permeabilidad alta CP = Baja
e biodetriticos poco )
3 |arenas eolicas . por porosidad FE = Alta Desfavorables
- consolidados de : )
cuaternarias intergranular ET = baja
grano fino
4 | cuaternarios de Permeabilidad alta FE = Alta Desfavorables
matriz arenosa poco p
ladera ET = Baja
consolidados

CP = Capacidad portante; FE = Facilidad de excavacion; ET = Estabilidad de taludes; EM = Erosién marina; IL = Inestabilidad
de laderas; V = Riesgo volcanicos; EO = Riesgo edlico; ST = Subsidencia del terreno; ER = Erosion.

Las condiciones constructivas estan favorecidas por la alta capacidad de carga y estabilidad. Los
asientos son despreciables. El drenaje superficial es aceptable. Ante obras subterraneas puede
haber problemas de infiltracion e interseccién de niveles saturados colgados.

En la Tabla 8.1 se incluye un resumen de las caracteristicas geotécnicas de los materiales repre-
sentados en la hoja, asi como de los riesgos geolégicos considerados.

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

Dentro de esta hoja no existen yacimientos minerales explotables. Si se han explotado, deter-
minados tipos de materiales como rocas industriales. No obstante, las explotaciones son esca-
sas y se encuentran abandonadas o registran actividad intermitente. La actividad extractiva se
concentra en el tercio oriental de la hoja, debido a que es la zona poblada y ademas a que
practicamente el resto queda bajo la jurisdiccion del PN. de Timanfaya y su perimetro de pro-
teccion ("preparque”).

Dentro de la clasificacion realizada para el conjunto de la isla, los materiales explotables se pue-
den clasificar desde un punto de vista estructural y genético, en rocas sedimentarias, rocas vol-
canicas masivas y rocas volcanicas fragmentarias.
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Las rocas sedimentarias son escasas en esta hoja y no se han explotado; sin embargo, forma-
ciones semejantes se han explotado en la vecina hoja de Teguise. Por ello pueden considerarse
como yacimientos potenciales los depésitos areno-arcillosos de tipo aluvial-coluvial que afloran
entre la Montafia de Tinajo y Montafa Tinaché.

En las rocas volcanicas masivas tampoco existen explotaciones. No obstante, pueden conside-
rarse como yacimientos las coladas basalticas del sector oriental de la hoja; siempre y cuando
permitan su explotacion las leyes medioambientales y de espacios naturales de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

Las rocas volcanicas fragmentarias si han sido explotadas en todo el tercio oriental de la hoja.
Concretamente se han utilizado los dep6sitos piroclasticos de los siguientes edificios: Montana
Tenézar, Montafna Bermeja, Montafa Tinajo, Montafna Dolores, Montafia Colorada, Montafa
Ortiz, Montana Pefa de Santa Catalina, Montafa Tingafa y Volcan Nuevo del Fuego. Estos ma-
teriales son lapillis de diversa granulometria que mediante un simple cribado se selecciona la
granulometria adecuada, utilizdndose como arido natural para la fabricacién de bloques de
hormigén. Antiguamente también se empleaban para obras de mamposteria y silleria, con ca-
racter local, los bloques extraidos de estas rocas piroclasticas. Asimismo, se han empleado es-
tos materiales para labores agricolas "enarenados de picén”, que mantienen la humedad na-
tural del suelo.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patrimonio geoldgico de un pais es un recurso natural, igual o tan importante como cual-
quier otro elemento cultural, ya que proporciona una informacién bésica de la historia de la
Tierray de la vida que en ella se ha desarrollado. Ademas, es el medio natural donde el hombre
realiza su actividad y por ello debe cuidarlo. En este sentido, un punto de interés geoldgico
(PIG) se puede definir como un recurso no renovable, en donde se reconocen caracteristicas de
gran interés para interpretar y evaluar los procesos geolégicos que han actuado en una zona
desde épocas lejanas. Su destino o desaparicidon supone un dafio irreparable al patrimonio de
la humanidad, por lo que es necesario preservarlo para las generaciones venideras.

Desde 1978, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) viene realizando, de manera
sistematica, un inventario nacional de PIG que por sus especiales valores intrinsecos sean dig-
nos de medidas de proteccion y aprovechamiento, con fines divulgativos, cientificos, educati-
vos, turisticos, etc. Los PIG quedan pues definidos por su contenido, posible utilizacién y su in-
fluencia.

Como se ha comentado anteriormente, una gran parte de la hoja de Tinajo estd ocupada por
el PN. de Timanfaya. Este parque merece un especial interés desde el punto de vista geolo-
gico ya que constituye uno de los mejores ejemplos (si no el mejor) en Espafa de volcanismo
histérico.

Ademas, merece seleccionarse también el conjunto volcanico de la fisura de Caldera Blanca,
ya que es un buen ejemplo de actividad volcanica hidromagmatica. Los criterios empleados pa-
ra su seleccion son los establecidos por el IGME y por los propios autores que realizaron esta
cartografia.
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10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DE LOS PIG

El conjunto volcanico de Caldera Blanca constituye un buen ejemplo de erupciones hidromag-
maticas que alternan y evolucionan a mecanismos estrombolianos. Se encuentran alineados
segun una directriz aproximada (E-O). Los edificios principales de la alineacion son los de Cal-
dera Blanca y Risco Quebrado, que ocupan una posicién central en la fisura. En ambos casos
se reconoce una secuencia de depdsitos hidromagmaticos en la cual alternan fases mas explo-
sivas caracterizadas por depdsitos grisdceos con laminacién paralela ("dry surge”) y fases de
tipo "wet surge" en la cual hay depdsitos piroclasticos de tobas y brechas palagoniticas de co-
lor amarillo-marrén con abundantes enclaves duniticos. Ademas, intercalados entre estos de-
positos hay niveles de tipo estromboliano.

Por su contenido, puede considerarse este edificio de gran interés volcanolégico, cientifico y
didactico, pues estas estructuras y tipo de depositos son muy ilustrativas y se accede caminan-
do a través de una senda gue tiene también interés turistico. En cuanto a su influencia es de
caracter local, regional e incluso nacional.

Erupciones histdricas de Timanfaya (1730-1736). Estas erupciones han sido consideradas co-
mo PIG, ya que constituyen el mejor ejemplo de volcanismo histérico de las islas Canarias.
Por este motivo, una gran parte del territorio ocupado por esta erupcién fue declarado Par-
que Nacional.

Como se ha comentado anteriormente, esta erupcién se desarrolld, de forma casi ininterrum-
pida, a lo largo de seis anos. Se trata de una erupcion fisural cuya directriz estructural es OSO-
ENE y comprende varios kilémetros de longitud. Ademas de los centros de emisiéon principal
gue constituyen los clasicos edificios de cinder de morfologia cénica o troncocédnica, hay nu-
merosos hornitos, algunos de ellos alineados, que definen grietas eruptivas adventicias a la fi-
sura principal. Las coladas existentes son tanto de tipo “aa” como “pahoehoe” y presentan
estructuras muy llamativas en ambos casos. Las primeras dan lugar a malpaises de bloques y
cascotes con morrenas muy potentes, mientras que las coladas “pahoehoe”, (muy fluidas),
presentan canales de lava, tubos volcanicos, jameos, lavas cordadas y en tripas, etc. Por estos
motivos, se considera que este punto presenta un interés geoldgico multiple. Asi desde un
punto de vista cientifico esta zona es utilizada como un laboratorio vivo de volcanologia por
distintos organismos de investigacién nacional y extranjeros. Ademas, la naturaleza de los
magmas en esta erupcién presenta una anomalia Unica en todo el archipiélago, puesto que
existen coladas de tendencia toleitica, en un ambito de caracter alcalino. Otro aspecto impor-
tante es la existencia de una anomalfa térmica en profundidad en la zona de Montafnas del Fue-
go. En esta zona se realizé un sondeo profundo de mas de 2.000 m de profundidad [SANCHEZ
GUZMAN y ABAD, (1986)].

Desde un punto de vista turistico y/o econémico, constituye el principal foco de atraccién de
la isla y muchos turistas nacionales y extranjeros se desplazan desde Gran Canaria y Tenerife
atraidos por la belleza y originalidad paisajistica de este Parque Nacional.

Por su influencia, se puede calificar a esta formacién geoldgica como relevante a todos los ni-
veles: local, regional, nacional e internacional.
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