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0. INTRODUCCION

La Hoja de Viilafranca de los Barros se sitla en el centro de la provincia
de Badajoz, dentro de la comarca conocida como Tierra de Barros.

Orograficamente es una llanura de la cual emerge, al sur, la alineacién car-
bonatada de la Sierra Rubio-Cerro de San Jorge, con una cota méxima de 658
m.

Los rios son poco importantes y drenan la region de sur a norte. Tienen
un régimen estacional y pertenecen a la cuenca del Guadiana.

Los ntcleos de poblaciéon mas importantes son Villafranca de los Barros,
Fuente del Maestre, Aceuchal, Ribera del Fresno, Villalba de los Barros y Pue-
bla del Prior.

Geolébgicamente, la Hoja pertenece a la zona de Ossa Morena segun la di-
vision del Macizo Ibérico realizada por LOTZE (1.945). Tras las propuestas de
modificacion del limite entre las zonas de Ossa Morena y Centro |bérica de
GARROTE (1.976), ROBARDET (1.976), etc., dentro de la Hoja afloran ma-
teriales de las zonas de Ossa Morena y Centro Ibérica.

De la observacion de la cartografia se deduce la presencia de los siguien-
tes conjuntos litoldgicos:

a) Materiales Precambricos de diferente edad y grado metamorfico es-
tructurado en varios dominios alargados de NO a SE.

b) Materiales Paleozoicos con diferencias en su desarrollo y edad segln
dominios. Afloran materiales del Cémbrico inferior, Ordovicico inferior y
Carbonifero inferior y medio.

c) Materiales sedimentarios del Terciario-Pliocuaternario que recubren a
los anteriores y se encuentran esencialmente en la parte central de la Hoja.

Dentro de los materiales Precdmbricos intruyen diversos stocks de grani-
tos posteriormente gneisificados. Asimismo hay rocas fgneas basicas y dcidas
en zonas de fractura.

Entre los trabajos previos que de alguna forma hacen referencia al drea de
la Hoja y a los problemas planteados, se pueden citar los de NAVARRO vy
LACAZETTE (1.922), FRICKE (1.941, 1.951), LOTZE (1.945), ROSSO DE
LUNA y HERNANDEZ PACHECO (1.956), DELGADO-QUESADA (1971),
BARD (1.967), CHACON et. al. {1.974), MUNOZ y VEGAS (1974), BLA-
DIER (1.974), GARROTE (1.976), MUELAS y SOUBRIER (1.977), HE-
RRANZ et. al. (1.977), CHACON (1.979), CHACON y PASCUAL (1.979),



ARRIOLA et. al. (en prensa), EGUILUZ et. al. {en prensa), ODRIOZOLA
et. al. {en prensa).

1 ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en la Hoja pertenecen a diversos Dominios, en-
tendiendo como tales a conjuntos litoldgicos con distintas sucesiones y habi-
tualmente con diferente historia estratigrafica y tectonometamorfica.

De NE a SW se han diferenciado los Dominios de:

— Valencia de las Torres.
— Sierra Albarrana.
— Zafra- Monesterio.

El Dominio de Valencia de las Torres (CHACON et. al., 1.974) compren-
de una variada sucesion de materiales Precambricos, pequenos afloramientos
de metaarcosas atribuibles al Ordovicico inferior y materiales Carboniferos se-
dimentarios y volcanicos.

El Dominio de Sierra Albarrana ({CHACON et. al., 1.974) esta presentado
en la transversal de la Hoja de Villafranca por materiales Precambricos y aflo-
ramientos reducidos de Carbonifero con pizarras, conglomerado y tobas.

El contacto entre los Dominios de Valencia de las Torres y Sierra Alba-
rrana es la falla de Azuaga.

El Dominio de Zafra-Monesterio comprende, en los I'mites de la Hoja,
materiales Precambricos de la sucesion de Tentudia, {EGUILUZ, et. al.))
afloramientos de la Formacion Torredrboles (LINAN, 1.978) y una parte de
la cuenca Carbonifera de los Santos de Maimona de edad Viseense-Namurien-
se.

El iimite entre los Dominios de Sierra Albarrana y Zafra-Monesterio es
mecanico con intrusiones de rocas basicas asociadas; este contacto se conti-
nda hacia el SE hasta las proximidades de Cérdoba y es conocido a escala re-
gional como falla de Malcocinado.

En los diferentes apartados de este capitulo se describen los materiales
de mds antiguos a mas modernos segun los tres Dominios.

1.1. PRECAMBRICO

Afloran materiales Precambricos en los tres dominios distinguidos. En el
Dominio de Valencia de las Torres, la sucesion Precambrica comprende mate-
riales metamorficos atribuibles al Proterozdico inferior, medio y superior. No
se descarta que algunos materiales sean més antiguos.
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En el Dominio de Sierra Albarrana existe una formacién de esquistos
moscoviticos que se considera en edad Proterozéico medio y una formacién
de metapelitas y metagrauvacas del Proterozoico superior. Por Gltimo, en el
Dominio de Zafra-Monesterio, los materiales Precdmbricos son Unicamente
del Proterozdico superior y mas concretamente del Rifeense medio vy supe-
rior-Vendiense.

1.1.1. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES

En este Dominio son diferenciables tres conjuntos con diferentes litolo-
gias e historia tectonometaméorfica.
De mas bajo a mas alto:

— Sucesion de gneises y anfibolitas.

— Sucesion de esquistos moscoviticos.

— Sucesién de esquistos y metagrauvacas con anfibolitas y cuarcitas ne-
gras.

1.1.1.1. Sucesion de gneises y anfibolitas

Constituyen una banda de estructura compleja en la que afloran rocas di-
versas con predominio de gneises y anfibolitas de alto grado metamorfico. Es-
ta banda cruza la Hoja de NW a SE con una anchurade 5-8 km., que queda re-
cubierta en el area central por depositos de Terciario-Pliocuaternario.

Las diversas litologias evidencian un proceso de metamorfismo regional
polifasico seguido de intensos procesos de tectonizaciéon que han condiciona-
do la aparicion de corredores con abundantes rocas cataclasticas.

Esta sucesion es correlacionable con fa Formacién Blastomilonitica defi-
nida por DELGADO-QUESADA (1.971) en la Hoja de Azuaga aunque como
se verd, los procesos miloniticos no son exclusivos de esta Sucesion ni de este
Dominio.

Su borde meridional viene definido por la falla de Azuaga que es uno de
los accidentes de mayor importancia regional y que ha sido postulado por di-
versos autores como nuevo limite entre las zonas de Ossa Morena y Centro
Ibérica. Dentro de la Hoja, la falla de Azuaga pone en contacto la sucesion de
gneises y anfibolitas con diversas formaciones Precambricas, e incluso con ma-
teriales Carboniferos, del Dominio de Sierra Albarrana.

Al NE la sucesion de gneises y anfibolitas contacta con una sucesidén de
micaesquistos moscoviticos. Este Ifmite es también de caracter mecanico aun-
que se supone gue con escaso salto.



1.1.1.1.1. Gneises biotiticos de grano fino. (45)

Constituyen los materiales mas frecuentes de esta sucesién; sin embargo
no corresponden a un tramo Unico y resulta dificil enlazar unos afloramientos
con otros.

Son rocas de colores marrones, biotiticas, de grano fino, con augen fel-
despaticos de diversos tamanos, en general escasos. Al microscopio presentan
texturas granolepidoblasticas o gneisicas, con frecuencia bandeadas, con alter-
nancia de lechos esencialmente cuarzo-feldespaticos y otros biotiticos. Son
comunes los diferenciados granoblasticos de cuarzo y de cuarzo y feldespatos.

Su mineralogia la componen, en distintas proporciones, cuarzo, plagiocla-
sa, feldespato potdsico, biotita de pleocroismo marrdn intenso o marrén-roji-
zo, granates y moscovita. La moscovita se encuentra en placas formadas con
posterioridad al resto de los minerales.

Los accesorios comunes son circon, apatito, turmalina y menas opacas.
Las muestras suelen estar poco alteradas con pequeiias cantidades de sericita,
clorita y 6xidos.

En cartografia, los afloramientos atribuidos a esta litologfa incluyen finos
niveles, centimétricos-decimétricos, de anfibolitas y gneises leucocréticos no
diferenciados. ‘

Estos gneises derivan verosimilmente de materiales de tipo ldvico y toba-
ceo de composicion acida. A pesar de la reorganizacion textural adquirida, en
algunas muestras se reconocen restos de texturas porfidicas.

1.1.1.1.2. Anfibolitas y gneises anfibdlicos. (44)

Conjuntamente con los gneises biotiticos de grano fino, forman la mayor
parte de la sucesion. También en este caso se trata de diversos niveles con ca-
racteristicas mineraldgicas y texturales distintas. Los afloramientos oscilan en-
tre pasadas milimétricas y decenas de metros. En cartografia se han individua-
lizado las masas mayores que pueden contener a su vez intercalaciones de
gneises.

Son rocas de colores oscuros con tamarios de grano variable, loclamente
con porfiroblastos de granate milimétricos.

En lamina delgada presentan texturas granonematoblasticas con prismas
de anfibol bien orientados y granates porfiroblasticos, no presentes en todas
las muestras. En ocasiones se desarrolla un bandeado milimétrico con alter-
nancias de lechos plagioclasicos, claros, y otros con anfibol, didpsido y gra-
nate de color oscuro.

Los minerales principales son hornblenda de pleocroismo marrén, plagio-
clasa célcica, granate y piroxeno monoclinido. Como minerales accesorios, no
siempre presentes, hay cuarzo, esfena, opacos y biotita. Con frecuencia se ob-
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servan procesos de retrogradacion parcial con neoformacién de hornblenda de
pleocroismo verde-azulado, actinolita, biotita, clorita, sericita y epidota. Se
aprecian habitualmente tres fases de deformacion.

Los gneises anfibolicos son mineraldgicamente intermedios entre las anfi-
bolitas y gneises cuarzo-feldespaticos. Su textura es granobléstica-grancnema-
toblastica. Su mineralogia es analoga a la de las anfibolitas con la incorpora-
ciéon de cuarzo y feldespato potdsico como componentes mayoritarios y una
menor cantidad de anfibol.

Las anfibolitas son, en su mayor parte, ortoderivadas procedentes de co-
ladas, pequefios cuerpos intrusivos subvolcanicos y materiales vulcanoclasti-
cos.

Los gneises anfibélicos, por sus caracteristicas mineraldgicas, pueden de-
rivar de sedimentos vulcanoclasticos hibridos con aporte acido y basico.

1.1.1.1.3. Gneises leucocréticos. (43)

Son gneises de grano fino a medio, bastante homogéneos, de colores cre-
mas y blanquecinos. Se diferencian de los gneises biotiticos de grano fino (45)
por una relativa escasez de biotita y una mayor abundancia de moscovita en
placas. Su textura y mineralogia cualitativa es semejante.

En los afloramientos se observan pasos graduales de unos gneises a otros
0 contactos netos.

También en este caso se supone que la roca original era de naturaleza vol-
céanica o vulcanoclastica.

1.1.1.1.4. Diferenciados apliticos y pegmatiticos. (40)

La sucesion de gneises y anfibolitas evidencia un proceso de metamorfis-
mo regional polifdsico que ha alcanzado las condiciones de grado alto con
anatéxia parcial de las rocas gnefsicas.

Los materiales que se incluyen en este apartado son rocas leucocréaticas,
moscoviticas de grano fino o de grano grueso. Su textura es gneisica aunque
poco evolucionada. Su mineralogfa la componen cuarzo, feldespatos alcalinos
y moscovita como elementos més abundantes. Los granates suelen ser fre-
cuentes y la biotita escasa.

Estas rocas se han interpretado como diferenciados apliticos y pegmatiti-
cos de origen anatéctico gneisificados en etapas posteriores.

Estos afloramientos son comunes aunque de dimensiones reducidas, ha-
biéndose reflejado en cartografia aquellos que alcanzan varios metros de gro-
sor.
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1.1.1.1.5. Gneises rosados de grano fino. (39)

Constituyen una litologia minoritaria, son rocas de grano fino, muy ho-
mogéneas y leucocraticas. Su textura es granobléstica elongada con cuarzo y
feldespatos como principales componentes y micas entre los accesorios.

1.1.1.1.6. Cuarcitas negras. {36)

En el apartado 1.1.1.1.10. se describe un tramo de gneises con frecuentes
intercalaciones de cuarcitas negras que provisionalmente se incluyen en esta
sucesion. Fuera de este tramo, las cuarcitas negras sélo se han encontrado en
pequefios afloramientos decimétricos. En cartografia se han reflejado dos de
éstos.

En ldmina delgada son rocas de textura granobldstica con un bandeado
marcado por la alternancia de niveles de cuarzo y otros donde se concentran
grafito y opacos junto al cuarzo. Los niveles oscuros tienen una cristalidad
netamente menor.

Estas cuarcitas se considera que representan antiguos sedimentos siliceos
de origen quimico-bioguimico formados en un medio enriquecido en silice
por el desarrollo de una actividad volcénica 4cida.

1.1.1.1.7. Marmoles. (37)

En esta sucesion soio se ha reconocido un afloramiento de escasa poten-
cia dentro de anfibolitas. EIl marmol es de color grisiceo de grano fino con
textura granoblastica de tendencia poligonal y compuesto por calcitay dolo-
mita, remolita y talco accesorios. Presenta finos diferenciados granoblasticos,
irregulares, subparalelos a la esquistosidad definida por el alargamiento de los
blastos de carbonatos.

1.1.1.1.8. Zonas miloniticas. {42)

Una gran parte de los materiales de la sucesidon de gneises y anfibolitas
han sido, con posterioridad al metamorfismo regional polifasico, afectados
por un metamorfismo dinamico también polifésico.

Las rocas cataclasticas se detectan preferentemente en afloramientos de
gneises y se distribuyen en estrechos corredores discontinuos.

La principal fase dinamica conlleva la formacién de rocas con esquistosi-
dad de flujo catacldstico verticalizada.

Dependiendo de 1a intensidad de los procesos cataclésticos y de la neofor-
macidén-recristalizacion y también de la roca previa, se encuentran rocas clasi-
ficables como milonitas, ultramilonitas, gneises milonita y esquistos milonita.

12



La distribucion de los corredores miloniticos no guarda ninguna relacién
con contactos litoldgicos o limites entre formaciones o dominios aunque se
observa una mayor abundancia de rocas cataclasticas hacia la falla de Azua-
ga.

En cartografia, los corredores con este tipc d se ha destacado con
una trama sobreimpuesta a la litologfa original. S6lamente se ha diferenciado
cartograficamente un afloramiento de gneises milonita con porfiroclastos fel-
despaticos de varios milimetros a varios centimetros.

Las milonitas y ultramilonitas son rocas de grano fino y colores pardos
con una cristalinidad aparentemente muy baja; suelen destacar pequefios por-
firoclastos de feldespato y moscovita, en una mesostasis oscura de grano muy
fino rica en biotita triturada.

Los gneises milonitas incluidos en los corredores miloniticos son de grano
fino y medio de color marrén oscuro con porfiroclastos de feldespatos en una
mesostasis granolepidoblastica de cuarzo, feldespatos granulados y biotita.

La mineralogfa, en proporciones variables, de milonitas y ultramilonitas
es semejante con porfiroclastos de cuarzo, feldespatos, granates y moscovita
y mesostasis con cuarzo, biotita, feldespatos granulados y cantidades minori-
tarias de mica incolora y granate granulado. En un reducido niumero de mues-
tras se encuentran silicatos de aluminio: distena y siilimanita.

Una de las muestras estudiadas corresponde a un esquisto milonita con
porfiroclastos de distena, sillimanita, granate y moscovita. Los silicatos de
aluminio estan parcialmente moscovitizados con pequefios nédulos moscovi-
ticos que engloban restos de silicatos de aluminio.

1.1.1.1.9. Gneises milonita. (41)

Al SE de Villalba de los Barros e inmediatamente. al NE de la falla de
Azuaga, se ha diferenciado en cartografia un cuerpo de gneises milonita con
porfiroclastos de feldespato alcalino de varios milimetros a varios centime-
tros.

Se trata de gneises de tono oscurc que al microscopio presentan una mar-
cada textura de tipo catacléstico. Los porfiroclastos son de feldespato alcali-
no, granate y moscovita y la mesostasis esta recristalizada con orientacion gra-
nolepidoblastica, sus principales componentes son cuarzo, biotita y feldespa-
to granulado.

1.1.1.1.10. Gneises biotiticos-moscoviticos de grano fino. (49)
Al S y SE de Aceuchal se ha reconocido un conjunto monotono de gnei-
ses grisaceos con intercalaciones de cuarcitas negras, anfibolitas y méarmoles.

Este tramo no aflora en el tercio este de la Hoja y provisionalmente se consi-
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dera como el techo de la sucesion de gneises y anfibolitas aunque en el sector
de Aceuchal contacta con todos los puntos mecanicamente con anfibolitas o
gneises caracteristicos de la sucesion.

Estos gneises son muy micaceos con biotita y moscovita, su textura es
granolepidoblastica con cuarzo, plagioclasa y micas como principales compo-
nentes. En origen podria tratarse de materiales vulcanoclasticos de pequefia
granulometria.

El ortogneis de Aceuchal encaja en estos materiales.

1.1.1.1.11. Anfibolitas. (48)

Dentro de los gneises anteriores se han individualizado niveles decamétri-
cos de anfibolitas de grano medio y color verde oscuro.

Su textura es granonematoblastica y sus principales componentes horn-
blenda verde y plagioclasa.

1.1.1.1.12. Cuarcitas negras. (47)

Constituyen afloramientos lenticulares de varios decimetros a varios me-
tros. Son subconcordantes con la esquistosidad principa! de los gneises y se
distribuyen en varias alineaciones.

Al igual que en otras formaciones Precambricas en Ossa Morena, las cuar-
citas son bandeadas con niveles blancos ricos en cuarzo y otros oscuros, de
menor cristalinidad, donde se concentran opacos, grafito, oligisto y pirita.

1.1.1.1.13. Marmoles. {46)

Al E de Villalba de los Barros y dentro de los gneises, se ha cartografiado
un afloramiento lenticular de marmoles de color blanco grisaceo aparente-
mente sin silicatos célcicos.

1.1.1.2. Sucesion de esquistos moscoviticos

Al NE de la Sucesion de gneises y anfibolitas afloran en el sector centro-
oriental de la Hoja una sucesion homogénea de esquistos micdceos muy mos-
coviticos, fuertemente microplegados y con abundantes porfiroblastos mili-
métricos de granate. Tienen colores marrones con frecuentes tonalidades ro-
jizas.

Entre los esquistos, de manera ocasional, se intercalan niveles delgados de
cuarcitas feldespaticas de colores blanquecinos y con menor frecuencia gnei-
ses de grano fino con granates.

Esta sucesion aflora en una banda con orientacion NO-SE limitada por



dos contactos mecanizados, al SO contacta con la Sucesion de gneises y anfi-
bolitas y al NE con una Sucesion de esquistos y metagrauvacas con anfiboli-
tas y cuarcitas negras.

Esta sucesion ha sido denominada Formacién de la Atalaya por CHA-
CON (1.974).

A la altura de la carretera de Villafranca a Palomas, esta sucesion queda
recubierta por materiales recientes aungue vuelve a aflorar mas al NO en aflo-
ramientos de reducidas dimensiones y mala observacién.

1.1.1.2.1. Esquistos moscoviticos. (51)

Como se ha indicado, es la litologia predominante, son de grano fino y
comprende desde micaesquistos con granate a esquistos cuarzofeldespaticos.

Su textura es granolepidoblastica, microplegada con numerosos porfiro-
blastos de granate.

Su mineralogia estd dada por cuarzo, moscovita, biotita, granate y feldes-
patos. Turmalina, opacos, apatito, circon y esfena son los accesorios mas sig-
nificativos.

Hay evidencias de cuatro fases de deformacion. Las dos primeras sines-
quistosas y sinmetamorficas y las dos segundas de microplegado.

Los esquistos derivan de sedimentos cuarzo-peliticos con abundante com-
ponente arcilloso potasico-aluminico.

L.a potencia resulta dificil de establecer al desconocerse con exactitud el
techo y el muro de la sucesion y la superposicion de las diversas fases de de-
formacidn, en cualquier caso, debe superar los cien metros.

1.1.1.2.2. Cuarcitas feldespaticas. (50)

Se encuentran como intercalaciones poco potentes en los micaesquistos.
Son de grano tino, coior bianco y sueien tener iineaciones muy marcadas.

Al microscopio tienen textura granobldstica o granolepidoblastica, en
ocasiones con sintomas de cataclasis.

Los constituyentes mineralégicos esenciales son cuarzo, feldespatos y
moscovita con proporciones subordinadas de biotita. Como minerales acceso-
rios mas comunes estan opacos, esfena, apatito y circon.

Pueden reconocerse tres fases de deformacion de fas que las dos primeras
son sinesquistosas y sinmetamorficas y la tercera de micropliegues.

Las rocas originales debieron ser arcosas de matriz sericiticoarcillosa.

1.1.1.2.3. Gneises de grano fino con granate. (52}

En las proximidades del arroyo Valdemedel se localiza un paquete hecto-

15



métrico de rocas cuarzo-feldespaticas de grano fino con un bandeado milimé-
trico. Son de colores grisdceos o blanquecinos con abundantes porfiroblastos
de granate que pueden alcanzar tamafio centimétrico.

Su textura es granolepidobléstica o granoblastica elongada, en ambos ca-
sos los porfiroblastos son de granate. Cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita,
feldespato potasico y granate son los minerales principales. Como accesorios
hay opacos, allanita, apatito y circon.

Se observan dos fases de deformacidén sinmetamorficas y sinesquistosis
y una fase de micropliegues.

Por sus caracteres texturales y mineraldgicos se considera que estos gnei-
ses provienen de antiguos niveles de rocas volcdnicas porfidicas de matriz par-
cialmente vitrea, de composicion dacitica-riolitica.

1.1.1.3. Sucesion de esquistos y metagrauvacas
con anfibolitas y cuarcitas negras

En el cuadrante NE de la Hoja se encuentra una sucesion metapelitica-
metagrauvaquica caracterizada por la presencia de cuarcitas negras y algunas
intercalaciones anfibolicas. Incluye rocas con grado metamorfico variable en-
tre el grado bajo y el grado alto con desarrollo en la parte mas baja del edifi-
cio metamdrfico de un cuerpo granodioritico de origen anatéctico. Esta su-
cesion contacta al SO con la Sucesién de esquistos moscoviticos descrita en el
apartado 1.1.1.2. segun una falla vertical.

Aflora en una banda de unos 10 km. de anchura que se extiende en direc-
cion NO desde el borde E de la Hoja hasta quedar cubierta por los depésitos
recientes de la Tierra de Barros. Donde la erosion ha denudado esta cobertera
vuelven a aparecer afloramientos aislados que permiten suponer que esta suce-
sion se contintia lateralmente hasta pasar a la Hoja de Almendralejo.

Dentro de esta banda se diferencian dos zonas de fractura importantes, la
primera de ellas cobija los materiales sedimentarios y volcanicos de edad Car-
bonifera de la cuenca del rio Matachel y la segunda, inmediatamente al N de
la granodiorita anatéctica, coincide con un corredor milonitico donde llegan
a aflorar gneises milonita, anfibolitas y gneises de grano fino de la sucesién de
gneises y anfibolitas descritos en el apartado 1.1.1.1. En relacién con la cuen-
ca Carbonifera se encuentra también un stock alargado de granito subvolci-
nico con un cortejo de diques porfidicos.

Al N la sucesion de esquistos y metagrauvacas contacta mecanicamente
con metaarcosas muy tectonizadas que se atribuyen a la base del Ordovicico.-

1.1.1.3.1. Ortogneis migmatitico. {55)
Constituye un cuerpo bastante homogéneo en su zona central que englo-
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ba restos de anfibolitas, rocas de silicatos calcicos y rocas de origen metapeli-
tico y metagrauvaquico.

Su composicion es granodioritica con cuarzo, plagioclasa, biotita de pleo-
croismo marron-rojizo, moscovita mas escasa que la biotita y granates. En las
zonas menos afectadas por las tltimas deformaciones la textura es granular
que pasa progresivamente a ser gneisica.

En afloramiento es una roca de color pardo con porfiroclastos de varios
milimetros en una mesostasis cuarzo-micacea.

En las proximidades del corredor milonf{tico que limita el ortogneis por el
NE, la textura es milonitica con porfiroblastos redondeados en una mesostasis
granolepidoblastica.

Localmente se observan estructuras ptigmaticas, estromaticas y bandea-
das aunque en la mayor parte de los afloramientos, por lo evolucionado de la
roca, no se conocen restos de la historia tectonometamdorfica previa a la ana-
téxia. Se considera que este ortogneis procede del metamorfismo progresivo
de la sucesion de metapelitas y metagrauvacas con aportes volcanicos, que ha
alcanzado condiciones anatécticas, con desarrollo de granitoides anatécticos,
gneisificados posteriormente.

1.1.1.3.2. Aplitoides y pegmatoides gneisificados. {53)

Estas rocas se asocian al ortogneis granodioritico y se consideran origina-
das igualmente por anatéxia.

Se encuentran como antiguos diques o pequefias intrusiones de colores
claros y tamario de grano variable de fino a grueso. Su textura es gneisica con
porfiroclastos de feldespatos y moscovita deformados, en una mesostasis rica
en cuarzo granobléastico con bordes irregulares.

Como minerales principales hay cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa
sodica y moscovita. Algunos cuerpos contienen granate.

1.1.1.3.3. Rocas de silicatos célcicos. {54)

Dentro del ortogneis granodioritico se localiza un pequefio afloramiento
de una roca de silicatos célcicos, bandeada en la que alternan lechos ricos en
granate con otros de piroxeno, carbonato y epidota.

La textura es granoblastica de grano medio-grueso con granate célcico
poikiloblastico con bordes birrefrigentes, di6psido y calcita. Como accesorios
hay epidota, cuarzo, opacos, biotita, esfena y apatito.

Estas rocas derivan de sedimentos carbonatados calizo-dolomiticos im-
puros.

Por sus condiciones de yacimiento y litologias asociadas, el ortogneis
granodioritico es semejante a la granodiorita de Monesterio pero en este caso
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esta ausente la zona con migmatitas por lo que se considera al ortogneis como
un cuerpo paraautoctono.

1.1.1.34. Esquistos y metagrauvacas. (60)

Son las rocas dominantes de esta sucesion con colores marrones o verdo-
sos que engloban términos de metagrauvacas biotiticas, esquistos biotiticos y
esquistos moscoviticos.

Las texturas son esquistosas de granolepidoblasticas a blastopsamiticas
con frecuencia micropiegadas. La mineralogia esta constituida por cuarzo,
plagiociasa, biotita de pleocroismo variable y moscovita como minerales prin-
cipales. Opacos, esfena, circén, turmalina, grafito, apatito y feldespato pota-
$iCO SON accesorios.

Se reconocen tres fases de deformacion, las dos primeras sinesquistosas y
sinmetamorficas y la tercera causante de micropliegues suaves.

Tanto fos esquistos como las metagrauvacas muestran diferenciados de
cuarzo de varias etapas o de cuarzo y plagioclasa.

Este conjunto litoldgico procede de una serie de aportes vuicanoclasticos
y materia organica. A escala regional es correlacionable con las sucesiones de
Tentudia y/o Montemolin. Su edad segin datos de acritarcos de las hojas li-
mitrofes, es Rifeense.

En cuanto a su grado metamorfico y siguiendo los criterios aplicados por
ARRIOLA et. al. {en prensa) en las hojas de Monesterio y Fuente de Cantos
se puede afirmar que estan representados e! grado bajo, medio y alto.

1.1.1.3.5. Cuarcitas negras. (59)

Son rocas de color negro, de fractura concoide que muestran habitual-
mente un bandeado milimétrico originado por la distinta abundancia de gra-
fito de unos lechos a otros. Ocasionalmente tienen intercalados niveles deci-
métricos de rocas carbonatadas y asociados esquistos negros muy grafitosos.

Son cuerpos tabulares de potencia métrica que pueden tener longitudes
de centenares de metros. Desarrollan con gran facilidad micropliegues muy
apretados y estructuras de transposicion.

Su textura es granoblastica elongada con cristalinidad sensiblemente in-
ferior en los niveles ricos en opacos debido al papel inhibidor del grafito.

La mineralogia es simple con cuarzo y cantidades accesorias de opacos,
grafito y micas. Algunas muestras tienen cantidades variables de plagioclasa,
moscovita, biotita, feldespato potasico, apatito y granate. Esto parece ser
consecuencia de la existencia de aportes detriticos mientras se produjo la pre-
cipitacion de la silice.

En lamina delgada es dificil observar mas de dos fases de deformacidn,
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pero en los afloramientos se reconocen al menos tres fases.
Como va se ha apuntado este tipo de rocas procede de la transformacion
de sedimentos de origen quimico-bioquimico.

1.1.1.3.6. Cuarcitas blancas. (58)

Estas rocas sOlo aparecen en el angulo nororiental de la Hoja, en ban-
cos decamétricos, en estrecha relacion con las cuarcitas negras. Son semejan-
tes a las cuarcitas negras aungque con escasa cantidad de grafito y opacos.

Su textura y estructuracion es andloga a la de las cuarcitas negras. Con
caracter tardio se observa una brechificacion con removilizacion de cuarzo y
oxidos.

1.1.1.3.7. Anfibolitas. (57)

Dentro de esta Hoja estan mal representadas, no obstante en la Hoja de
Hornachos existen afloramientos abundantes y de gran extension.

Sus rocas de color verde, grano fino, que suelen desarrollar un bandeado
milimétrico composicional. En ldamina delgada tienen textura granonemato-
blastica, con frecuencia microplegada, con diferenciados granobldsticos.

Un anfibol de pleocroismo verde-azulado (hornblenda verde-actinolita) y
plagioclasa, en general sericitizada, constituyen la mayor parte de la roca. En
proporciones variables, aunque normalmente pequefias, se observan cuarzo,
escapolitas, opacos, esfena, feldespato potasico y epidota.

Habida cuenta de la textura y mineralogia estas rocas deben ser el resul-
tado de metamorfismo de materiales basicos: coladas o tobas interestratifica-
das.

1.1.1.3.8. Gneises. (56)

Son escasos y corresponden a lechos métricos, excepcionalmente decamé-
tricos, intercalados entre esquistos y metagrauvacas. Son de color blanco ama-
rillento y grado fino, de textura gneisica con mesostasis granolepidoblastica
elongada que engloba a porfirocristales de feldespato. Los minerales principa-
les son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa sodica y granate escaso.

Aungue algunas de estas rocas, proximas al ortogneis migmatitico po-
drian reprgsentar diferenciados anatécticos, la mayor parte son antiguas cola-
das de composicion acida intercaladas en la sucesion.

1.1.2. DOMINIO DE SIERRA ALBARRANA
En la transversal de la Hoja de Villafranca los materiales del Dominio de
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Sierra Albarrana afloran en una estrecha banda, de 1,5 km. entre las fallas de
Azuaga y Malcocinado.

De las diversas formaciones representadas en este Dominio (GARROTE
1.976 y GARROTE et. al. en prensa) solo estan representadas una sucesion de
esquistos moscoviticos y un conjunto de filitas y metagrauvacas.

1.1.2.1. Esquistos moscoviticos

Estos materiales se encuentran inmediatamente al S de la falla de Azuaga,
al E de la carretera de Villafranca a Sevilla, no aflorando en la continuacion
del Dominio hacia el W.

Son esquistos moscoviticos con finas intercalaciones de cuarcitas feldes-
paticas y cuerpos pegmatiticos deformados.

A escala regional son correlacionables con el tramo de Albariza (DELGA-
DO-QUESADA, 1.971) y con los esquistos Montesinay Bembézar (GARRO-
TE, en prensa).

1.1.2.1.1. Micaesquistos. (27)

Son rocas de color marron, muy recristalizadas y fuertemente moscoviti-
cas. Contienen proporciones variables de feldespatos y localmente silicatos de
aluminio.

La textura es granolepidoblastica, microplegada, con pequefios porfiro-
blastos de biotita y granate. La mineralogia la componen en proporciones
variables cuarzo, moscovita, biotita, granate y plagiociasa. En este area el
unico silicato de aluminio encontrado es fibrolita, en escasa cantidad. Otros
accesorios son opacos, circon, turmalina y apatito.

1.1.2.1.2. Pegmatitas deformadas. {26)

En relacion con los micaesquistos de mayor metamorfismo (parte de mds
alta temperatura del grado medio) se encuentran masas de potencia decimé-
trica y métrica de pegmatitas cuarzofeldespaticas compuestas por cuarzo, fel-
despato potasico, albita, moscovita y turmalina.

Estas pegmatitas han sido deformadas y presentan una textura gneisica
poco evolucionada.

En el 4rea de Sierra Albarrana pegmatitas semejantes han sido interpreta-
das como diferenciados de origen anatéctico emptazadas en areas anatécticas
v perianatécticas (GARROTE et. al., 1,980)
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1.1.2.1.3. Cuarcitas feldespaticas. (25)

El aumento en la proporcion de cuarzo y feldespatos y la simultanea dis-
minucion de la cantidad de mica contleva la aparicion de rocas leucocraticas
de textura granoblastica elongada clasificables como cuarcitas feldespaticas
y/o gneises de grano fino.

En cartografia se han reflejado algunos niveles métricos de esta composi-
cion aunque son habituales las intercalaciones centimétricas en los micaesquis-
tos.

En conjunto esta sucesion deriva de una serie cuarzo-pelitica con abun-
dante fraccion arcilloso-aluminica.

1.1.2.2. Filitas y metagrauvacas. (29)

Constituyen una mondtona formacion en la cual alternan niveles milimé-
tricos de origen metapelitico con otros grauvaquicos.

Estos materiales son atribuibles a la Formacion Azuaga (DELGADO-
QUESADA, 1.971) y su edad seguln los resultados del estudio de acritarcos re-
cogidos en el sector de Azuaga es Rifeense.

Las texturas son esquistosas, lepidoblasticas en las filitas y blastopsam iti-
cas en las grauvacas, con frecuentes estructuras de transposicion que llegan a
individualizar cuerpos arenosos.

La mineralogia de las filitas es cuarzo, mica incolora, clorita y biotita
verde-marron con cantidades menores de rutilo, circon, opacos y turmalina.
Las metagrauvacas se caracterizan por el aumento de la cantidad de cuarzo,
la relativa abundancia de plagioclasas y la disminucion de los filosilicatos; ios
minerales accesorios son asimismo mas abundantes en los niveles areniticos.

Localmente aparecen pequefos porfiroblastos de biotita. En este drea la
Formacion Azuaga esta afectada por un metamorfismo de grado muy bajo y
bajo; hacia el SE, dentro de este Dominio, ia misma formacion alcanza con-
diciones de grado medio con desarrollo de granate, estaurolita y andalucita,
dentro de las Hojas de Usagre, Azuaga y Guadalcanal.

1.1.2.3. Rocas miloniticas. (28)

Dentro de la Formacion Azuaga se ha localizado un corredor de ultrami-
lonitas en el contacto entre los materiales Carboniferos del arroyo Hondo y
las filitas y metagrauvacas.

Estas ultramilonitas son rocas de grano muy fino, esquistosas con escasos
porfiroclastos de muy pequefio tamafio en una matriz sumamente fina. Los
porfiroclastos son de cuarzo, moscovita muy deformada y en una muestra de
granates redondeados. La mesostasis esta nutrida de cuarzo finisimamente
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granulado y micas igualmente trituradas.

La aparicion de porfiroclastos de granate viene a indicar que en niveles
mas profundos que los aflorantes los materiales de la Formaciéon de Azuaga
deben tener metamorfismo mayor al igual que en las areas aludidas en el apar-
tado 1.1.2.2.

1.1.3. DOMINIO DE ZAFRA-MONESTERIO

Al SW de la falla de Malcocinado se encuentran materiales de la sucesion
de Tentudia con las caracteristicas reconocidas en el drea de Monesterio-
Fuente de Cantos y una sucesion de metatobas, esencialmente andesiticas se-
mejantes a ciertos tramos de la Formacion Malcocinado (FRICKE, 1.941). Es-
tas metatobas presentan intercalaciones de conglomerados poligénicos de clas-
tos fgneos al igual que la Formacion Malcocinado; sin embargo, aunque en la
Formacion Malcocinado se han citado niveles carbonatados, no se conocen in-
tercalaciones tan potentes como el que aflora al E de Fuente del Maestre en
la alineacion Sierra Rubio-Cerro San Jorge. Intercalaciones de esta potencia se
conocen en otras formaciones vulcanoclasticas existentes en Guadalcanal y
Llerena, pero en un conjunto de tobas sericiticas de procedencia acida (For-
macién Loma del Aire, GARROTE, en prensa).

1.1.3.1. Sucesion de Tentudia

Aflora al SO de la Hoja en dos bandas paralelas en los flancos de un anti-
forme que alberga la sucesion de metatobas y marmoles.

Al N contacta mecanicamente con los materiales Precambricos y Carbo-
niferos del Dominio de Sierra Albarrana. El contacto S es igualmente meca-
nico, con los materiales de la Formacion Torrearboles.

La sucesion de Tentudia la componen esencialmente metapelitas y me-
tagrauvacas, con claras evidencias de aportes vulcanoclasticos, con niveles de
desigual potencia y continuidad de cuarcitas negras, marmoles y metadiaba-
sas.

1.1.3.1.1. Esquistos, filitas, metagrauvacas y metatobas. {12)

Todas ellas son rocas de colores oscuros, esquistosas y entre las que se
observan pasos transicionales.

Las texturas varian de granolepidoblasticas a blastopsamiticas y porfiro-
blasticas. Su mineralogia cualitativa es cuarzo, plagiociasa, biotita, moscovi-
ta, clorita y cuarzo; con opacos, apatito, turmalina y grafito minoritarios. El
cuarzo y sobre todo la plagioclasa se encuentran como porfiroclastos mas o
menos abundantes. Son comunes los diferenciados granoblasticos de cuarzo.
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Hay evidencias de tres fases de deformacion, las dos primeras sinesquis-
tosas y sinmetamorficas, ligeramente oblicuas. La tercera es de micropliegues
suaves sin esquistosidad ni blastesis.

El metamorfismo regional es de grado bajo alcanzandose la zona de bio-
tita con pleocroismo marrén.

1.1.3.1.2. Cuarcitas negras. {11)

Se localizan fundamentalmente en la banda mas meridional, en niveles
que oscilan desde centimétricos a métricos y siempre de escasa continuidad la-
teral.

Su mineralogia es simple, con cuarzo granoblastico heterogranular y gra-
fito y oligisto como minerales principales que definen el bandeado, y mosco-
vita, biotita, plagioclasa, apatito, clorita y feldespato potasico escasos.

Hay evidencias claras de dos fases de deformacion, la primera marcada
por el bandeado litoldgico y la segunda con recristalizacion del cuarzo oblicua
a dicho bandeado.

Las cuarcitas negras son el resultado del metamorfismo de sedimentos
siliceos de origen quimico-bioquimico en formaciones vulcanosedimenta-
rias.

1.1.3.1.3. Marmoles. (10)

Los niveles carbonatados son de potencia reducida, aunque con frecuen-
cia superior a la de las cuarcitas, a las que se suelen asociar. Su continuidad la-
teral es igualmente escasa.

Proceden de sedimentos carbonatados con diversas proporciones de im-
purezas detriticas. Su textura es granobldstica heterogranular con calcita y
contenidos variables de cuarzo, moscovita detritica y oxidos, siempre minori-
tarios.

Se suele reconocer una esquistosidad definida por el alargamiento de los
clastos de carbonato y fracturas tardias, de varias generaciones, con relleno
carbonatado de diferentes tamafios de grano.

1.1.3.1.4. Metadiabasas. (9)

Son lechos de rocas basicas, concordantes con los esquistos y metagrauva-
cas y que han sido metamorfizados junto con éstos. Sus afloramientos son ta-
bulares de reducida potencia y desigual continuidad.

Al microscopio presentan texturas blastoofiticas con anfibol actinoliti-
co y plagioclasas sausuritizadas. Otros minerales son opacos, biotita, clorita
y epidota.
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1.1.3.2. Metatobas con niveles de mdrmoles

Esta formacién, como ya ha sido expuesto, presenta semejanzas litoldgi-
cas con la Formacion Malcocinado.

Su edad, al situarse a techo de la sucesion de Tentudia, debe ser Rifeen-
se superior-Vendiense.

Se extiende de SE a NO desde el Iimite S de la Hoja hasta las proximida-
des del borde W. Al N contacta mecanicamente con la sucesién de Tentudia
y al S el contacto parece ser subconcordante.

1.1.3.2.1. Metatobas. (15)

Son rocas de colores verdosos o blanguecinos, de textura esquistosa, blas-
toporfidica o porfiroclastica con mesostasis granolepidoblastica.

Las metatobas verdosas estan formadas por plagioclasa como porfiroclas-
tos y clorita como principal componente de la mesostasis. En cantidades me-
nores hay opacos, cuarzo, esfena, turmalina, calcita y mica incolora. Habitual-
mente se observa una fase de deformacion sinesquistosa y sinmetamorfica y
otra de micropliegue. El metamorfismo es de grado muy bajo en el transito
al grado bajo.

Las metatobas de tonos mads claros contienen una mayor cantidad de
cuarzo y de mica incolora, y representan términos composicionales de ten-
dencia acida.

1.1.3.2.2. Marmoles. (14)

Afloran en niveles métricos a decamétricos y extensamente en la alinea-
cion Sierra Rubio-Cerro San Jorge. Se interestratifican con las metatobas con
tipos litoldgicos intermedios.

Texturalmente son rocas granobldasticas, con intercalaciones granolepido-
blasticas y bandeado milimétrico. La calcita en blastos de bordes rectil ineos
es en todas las muestras el principal componente. El cuarzo en granos redon-
deados, la moscovita concentrada en niveles detriticos y biotita verdosa, no
siempre presente, son frecuentes. Como accesorios se pueden citar opacos,
plagioclasa, esfena y turmalina.

En todas las muestras hay evidencias de una fase esquistosa con blastesis
sintectonica y otra fase posterior con micropliegues.

El metamorfismo, al igual que en las metatobas, es de grado muy bajo en
transito al grado bajo.
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1.1.3.2.3. Metaconglomerados. (13)

Constituyen niveles métricos de escasa continuidad lateral. Los clastos,
desigualmente redondeados, son de rocas igneas y la matriz tobdcea.

1.2.  PALEOZOICO

Se han reconocido materiales Paleozdicos en los tres dominios diferencia-
dos. En el Dominio de Valencia de las Torres hay pequerios afloramientos de
probable edad Ordovicica y una cuenca Carbonifera, con importante parti-
cipacion volcanica, atribuible al Carbonifero inferior.

En el Dominio de Sierra Albarrana hay restos de Carbonifero directa-
mente sobre la Formacion Azuaga; y en el Dominio de Zafra-Monesterio, ma-
teriales Cambricos y quizas del Vendiense y materiales Carboniferos de edad
Viseense-Namuriense.

1.2.1. DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES

Se incluyen provisionalmente en este Dominio los reducidos afloramien-
tos del vértice NE de la Hoja y la continuaciéon de la cuenca Carbonifera del
Matachel.

1.2.1.1. Metaarcosas. (61}

Afloran Unicamente en una zona de fractura entre materiales de la For-
macion Tentudra y filitas grises.

Por los datos suministrados por la cartografia de la Hoja de Hornachos, se
sabe que estas arcosas son discordantes sobre la sucesidon Tentudia. Su edad,
no confirmada paleontoldgicamente, puede ser Ordovicico.

El afloramiento cartografiado es de rocas blanquecinas muy tectonizadas
con texturas blastopsamiticas, esquistosas y con evidencias cataclasticas. Su
mineralogfa la componen cuarzo, plagioclasa y mica incolora.

1.2.1.2. Filitas grises. (62)

El vértice NE de la Hoja estd ocupado por un reducido afloramiento de
filitas grises en contacto mecanico con metaarcosas. La edad de estos mate-
riales no es conocida aunque pudieran ser términos Ordovicicos o Siltricos.

Su mineralogia la forman cuarzo, mica incolora y grafito con textura gra-
nolepidoblastica.
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1.2.1.3. Carbonifero

Los materiales de esta edad se encuentran en una fosa flanqueada por la
sucesion Tentudia. Constituyen una estrecha banda que desde el borde E de
la Hoja se prolonga hacia el NO hasta quedar recubierta por los materiales re-
cientes.

La secuencia aflorante comprende, de muro a techo, pizarras grises-azula-
das (m4ds de 50 metros), un nivel conglomeratico (1 o 2 metros), tobas verdo-
sas (50 metros) y un potente paquete riolitico.

Todo este conjunto se encuentra atravesado por digues dcidos relaciona-
dos con un stock granitico aflorante al S de la cuenca.

1.2.1.3.1. Pizarras. (66)

Son de colores grises y azulados, de grano muy fino, esquistosas y con
mica incolora y clorita como principales componentes. Muestran niveles are-
niticos, de grano fino y de espesor variable, de varios milimetros a 2 centime-
tros.

1.2.1.3.2. Conglomerados. (65)

Sobre las pizarras y de forma discontinua existe un conglomerado poligé-
nico de potencia métrica con clastos de cuarzo, metapelitas, cuarcitas negras
y rocas volcanicas entre otros. El tamafio de los cantos varia de milimétricos
a centimétricos.

1.2.1.3.3. Tobas. (64}

Son rocas de color verdoso y textura blastoporfidica esquistosa.

Mineralbgicamente contienen plagioclasas en porfiroclastos y en la ma-
triz, cuarzo, biotita, clorita, feldespato potasico escaso y formas atribuibles
a anfibol totalmente sustituidas. Entre los componentes escasos hay apatito,
esfena y opacos.

Las tobas han sufrido una fase de deformacion sinesquistosa en la cual los
componentes vitreos sufren desvitrificacion.

1.2.1.3.4. Riolitas. (63)

La secuencia Carbonifera culmina en este area con una importante emi-
sion de vulcanismo 4cido riolitico. Al igual que el resto de los materiales, las
vulcanitas estan esquistosadas y deformadas.

El estudio microscopico permite reconocer restos de texturas fluidales,
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vacuolares y orbiculares. Al igual que en las tobas, durante la deformacion si-
nesquistosa, se produce desvitrificacion de la primitiva matriz vitrea con neo-
formacion de un agregado de grano muy fino de cuarzo, clorita, sericita y fel-
despato potasico.

1.22. DOMINIO DE SIERRA ALBARRANA

Dentro de este Dominio, en el borde O de la Hoja, se ha cartografiado un
conjunto de pizarras, conglomerados y tobas atribuibles al Carbonifero. Estos
materiales afloran en una zona fracturada, incluso con ultramilonitas, aunque
algunos retazos de tobas se sitian en discordancia sobre filitas y metagrauva-
cas de la Formacién Azuaga.

1.2.2.1. Carbonifero

No se dispone de ningln criterio paleontoldgico que ratifique esta asigna-
cién de edad. Se asigna esta edad por semejanzas litoldgicas con materiales
Carbonfferos datados.

La secuencia comprende pizarras oscuras, intercalaciones métricas de
conglomerados poligénicos y tobas bésicas con carbonatos.

1.2.2.1.1. Pizarras. (32)

Constituyen la litologfa dominante, son de color negro y fuertemente es-
quistosas. Sus afloramientos estan parciaimente recubiertos por sedimentos
Cuaternarios.

1.2.2.1.2. Conglomerados. (31)

En niveles de escasa continuidad intercalados entre las pizarras, contienen
clastos, en general bien redondeados de pizarras, cuarcitas negras, rocas meta-
mérficas y rocas volcanicas. Se identifican aportes procedentes de: Formacion
Azuaga, Sucesion Tentudia, Formaciéon Torredrboles y de otros materiales
Carboniferos.

En los clastos metamorficos se reconocen con facilidad dos fases de de-
formacién.

1.2.2.1.3. Tobas y calizas. (30}

Constituyen afloramientos reducidos de colores verdosos con niveles car-
bonatados irregulares.
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Su textura es brechoide con fragmentos porfidico fluidales de matriz vi-
trea, posteriomente alterada y desvitrificada.

Los minerales mas abundantes son plagioclasa albftica, clorita procedente
de los melanocratos originales y calcita, esenciaimente en el relleno de frac-
turas. También se encuentran epidota, esfena-leucoxeno, sericita y 6xidos.

1.2.3. DOMINIO DE ZAFRA-MONESTERIO

En este Dominio afioran sedimentos correlacionables con la Formacion
Torrearboles del N de Cérdoba vy las capas de Tambor y Campoalla del N de
Sevilla. La Formacion Torredrboles, segin los datos regionales, comprende
materiales del Ovetiense y del Vendiense. El Iimite Precambrico-Cambrico no
estd definitivamente establecido pero se sitdia con cierta verosimilitud en el
tramo inferior de esta formacién.

A pesar de que parte de sus materiales sean Precambricos, en esta memo-
ria se ha optado por describir toda la formacién dentro de este apartado.

También afloran en los Iimites de la Hoja unos centenares de metros cua-
drados de la unidad de Alconera de caracter pizarroso y de edad Cambrico
medio asi como una transversal de la cuenca de los Santos de Maimona.

1.2.3.1. Formacioén Torrearboles

Forma una estrecha banda alargada de unos 6 km .2 de extension, limita-
da al SO y NE por dos contactos mecanicos que la separan respectivamente de
la sucesion Tentudia y de los materiales Carboniferos.

Al igual que en otras areas se pueden diferenciar dos miembros el inferior
de metaarcosas y metagrauvacas y el superior de pizarras y grauvacas con
intercalaciones carbonatadas al techo.

1.2.3.1.1. Miembro inferior (metaarcosas y metagrauvacas). (16)

Esta constituido por una sucesién arenosa de colores claros con cuarzo y
plagioclasa en granos redondeados, en una matriz sericitica. Ademads hay tur-
malina, esfena, opacos, circon y oxidos. Las texturas son blastopsamiticas y la
sericita define una esquistosidad. E! metamorfismo regional es de grado muy
bajo.

Se pueden observar laminaciones cruzadas y paralelas asi como granocla-
sificaciones. Son caracteristicas las concentraciones laminares de oligisto.

Aunque poco frecuentes hay niveles lutiticos, milimétricos y centimé-
tricos, que se intercalan en los bancos decimétricos de arenitas.

La potencia de este miembro es, al menos, de 350 metros.
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1.2.3.1.2. Miembro superior {pizarras y grauvacas, calizas). (18,17)

Comprende una sucesion detritico-carbonatada que se sitla en transito
gradual sobre el miembro inferior. Hacia la base estd formado por metagrau-
vacas y pizarras y hacia el techo aparecen niveles métricos lentejonares de ca-
lizas tableadas.

El limite entre los dos miembros se ha hecho coincidir con las prime-
ras apariciones de niveles pizarrosos frecuentes.

Las metagrauvacas tienen caracteristicas semejantes a las del miembro in-
ferior con la salvedad de que pueden presentar carbonatos. Los niveles piza-
rrosos son esquistosos y estan compuestos por cuarzo y sericita.

Las calizas son de colores verdes azulados en intercalaciones métricas y
una continuidad de hasta 100 metros. Al techo del tramo se ha cartografiado
un paquete de potencia superior. En todos los casos las calizas contienen in-
tercalaciones pizarrosas.

En conjunto, este miembro tiene una potencia de unos 200 m. y el me-
tamorfismo que presenta es de grado muy bajo.

1.2.3.2. Cdmbrico medio. (19)

El vértice SO de la Hoja coincide con una zona de fractura que pone en
contacto materiales pizarrosos, del Cambrico medio, de la unidad de Alcone-
ra con materiales Carboniferos.

Una muestra recogida en este afloramiento presenta textura esquistosa
brechificada con cuarzo y sericita de grano muy fino y diferentes etapas de
relleno hidrotermal con cuarzo, sericita, 6xidos y pirita oxidada.

1.2.3.3. Carbonifero

En ei Dominio de Zafra-Monesterio esta representado por la cuenca de
los Santos de Maimona, que se extiende, desde las proximidades de esta loca-
lidad, hacia el NO, a través de las Hojas de Zafra, Villafranca de los Barros y
Barcarrota, segiin una franja de una anchura de 3-4 km. Los materiales afio-
rantes en la Hoja de Villafranca se sitian por encima del primer horizonte de
calizas arrecifales descrito en la Hoja de Zafra. Se han datado en este édrea
(ODRIOZOLA et. al. 1.980) como Viseense Superior-Namuriense A, en base
a datos de fiora y fauna (braquidépodos, lamelibranquios, tetracoralarios, os-
trdcodos, etc.)

Un corte en el rio Guadajira pone de manifiesto la siguiente secuencia
en la transversal de esta Hoja: pizarras y areniscas en la base y episodios volca-
nicos explosivos a techo, con intercalaciones de calizas, conglomerados y co-
ladas basalticas en toda la serie.
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1.2.3.3.1. Pizarrasy areniscas. (24)

Se disponen en una alternancia de bancos centimétricos incluso decimé-
tricos de colores oscuros, localmente con abundantes 6xidos y con finos nive-
les carbonosos con restos de flora mal conservada.

Las pizarras tienen textura esquistosa-blastopelitica con cuarzo, plagio-
clasas, sericita, carbonato, micas, opacos y Oxidos. Se observa una sola es-
quistosidad y en algunos casos los clastos de cuarzo y plagioclasa indican pro-
cedencia volcanica.

Las areniscas son de composicion variable entre arcosas y grauvacas, mas
abundantes éstas ultimas. Su textura es blastopsamitica con esquistosidad po-
co desarrollada. Los clastos son de cuarzo, plagioclasa, micas, opacos, circon
y apatito en una matriz sericitica. '

También se han observado fragmentos de vidrio volcanico.

Entre las estructuras sedimentarias se han reconocido laminaciones cru-
zadas, granoclasificaciones, huellas de carga y de corriente.

1.2.3.3.2. Tobas. (23)

A techo del conjunto pelitico-arenoso se encuentra un episodio de vulca-
nismo explosivo de naturaleza dcida con intercalaciones peliticas y carbonata-
das.

Las rocas piroclasticas son tobas de coloraciones claras y localmente aglo-
merados. Su mineralogia esta compuesta por cuarzo, plagioclasas sericitizadas,
clorita, sericita y carbonatos. Son mayoritariamente tobas cristalinas pero
también se han reconocido tobas vitreas formadas por esquirlas de vidrio alte-
rado y desvitrificado. ’

Aunque menos abundantes, hay niveles de tobas bdasicas con piroclastos
de plagioclasa y piroxeno y tobas hibridas con aportes dcidos y/o basicos y/o
detriticos.

1.2.3.3.3. Calizas. (22)

A diferentes alturas en la serie aparecen bancos calcéreos grises lentejona-
res, poco potentes y con abundantes restos fosiles, principalmente braquiépo-
dos y coralarios.

Una descripcion detallada sobre la paleontologia y petrografia de estas
calizas se encuentra en la memoria de la Hoja de Zafra.

1.2.3.3.4. Conglomerados. (21)
Se encuentran en niveles decimétricos y métricos con cantos centimétri-
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cos, redondeados. Entre los clastos se han reconocido rocas metaméorficas,
cuarcitas negras, pizarras, tobas, rocas plutdnicas y rocas volcanicas.

1.2.3.3.6. Vulcanitas basicas. (20}

El vulcanismo basico estd representado por la presencia esporadica de
coladas interestratificadas de basaltos de grano muy fino y color oscuro. Su
textura es porfidica fluidal, localmente brechificada y sus componentes mine-
rales: plagioclasa, piroxeno alterado a biotita y clorita, opacos y productos
de alteracion.

Al igual que el resto de los materiales Carboniferos, los basaltos estan de-
formados con una esquistosidad poco penetrativa que afecta a la S de flujo.

La potencia de la secuencia Carbonifera aflorante es del orden de 150 m.

1.3. TERCIARIO. (67)

En el borde N de la Hoja se localizan tres areas con sedimentos claramen-
te distintos de los hasta aquf descritos, que han sido atribuidos por su facies y
posicion estratigrafica al Mioceno.

Estas tres zonas son El Aceuchal, el S de Almendralejo y la confluencia
de los valles de los Arroyos de Bonhabal y Valdespino, a lo largo de la carrete-
ra de Almendralejo al Cortijo del Piojo. Las caracteristicas litologicas son si-
milares en todos los afloramientos por lo que se consideran todos ellos como
pertenecientes a una misma unidad. Las condiciones de estudio son medio-
cres por la pobreza de afloramientos, mds abundantes al N, en la Hoja de Al-
mendralejo.

Los depésitos estan constituidos por secuencias de 4-5 m. de potencia
gue comienzan con un término conglomeratico de espesor variable que se
apovya discordante y erosivamente sobre la secuencia anterior o sobre e sus-
trato preterciario. Hacia arriba se pasa a facies mds arenosas y limosas con ni-
veles microconglomeraticos, todo ello con laminacién cruzada en surco.

Los conglomerados basales tienen un espectro litoldgico en el que predo-
minan los cantos de cuarcita y cuarzo, encontrandose también gneises, piza-
rras, anfibolitas, etc. Los clastos son angulosos a subangulosos, con centil de
unos 15 cms. y tamaiio medio de 6-7 cms.

La matriz es arenosa y microconglomeratica y en ella predomina el cuar-
zo. No existe cemento. La superficie erosiva basal asi como otras superficies
internas son bastante planas con surcos de menos de 50 cms. de profundidad
que en El Aceuchal dan direcciones en torno a N160°E y NNE-SSW en el
Este.

Los niveles arenosos superiores presentan laminacién cruzada planar muy
tendida, con laminas de 4-6 cms., siendo frecuentes en estas areas niveles con-
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glomeraticos de pocos centimetros, con clastos de menos de 2 cms. En otros
puntos con granulometria mayor, se observan laminaciones en surco. Hacia
el N, fuera de la Hoja aumentan los porcentajes de limos y arcillas que aqui
son poco abundantes.

La superficie basal es poco inclinada. Los afloramientos mds meridiona-
les estén a un cota de unos 420 m. y en el borde N a 360-350 m. es decir con
una pendiente promedio del orden del 1 O/o. Transversalmente se observa la
presencia de dos zonas deprimidas separadas por otra elevada que sigue un
trazado NNE-SSW desde la Sierra Rubio (extremo occidental de la Sierra de
los Santos) hasta el E de Almendralejo y coincide con la actual divisoria de
aguas de las cuencas de los rios Guadalajara y Matachel (fig. 1).

No se han encontrado restos fosiles y, con criterios regionales, por com-
paracion con la denominada ‘‘Tierra de Barros™ de la cual representan las fa-
cies mas de borde de cuenca, se atribuyen al Vindoboniense (Mioceno Supe-
rior) (ROSSO DE LUNA Y HERNANDEZ PACHECO, 1.956, HERRANZ et
alt.1.973, VAZQUEZ y FERNANDEZ 1.976, ODRIOZOLA etalt.en prensa).

1.4. PLIOCUATERNARIO Y CUATERNARIO
1.4.1. PLIOCUATERNARIO. (68)

En el ambito de este estudio los depodsitos de esta edad ocupan el area
central de la Hoja y estan ampliamente desarrollados si bien con escasa poten-
cia. Estan relacionados con dos extensas superficies la primera de las cuales es
continuacion de la citada en la vertiente Norte de la Sierra de los Santos, en la
Hoja de Zafra {n° 854). Se enraiza en la base de esta Sierra en cotas proximas
a los 500 m. de altitud y se desarrolla hacia el N con una pendiente media del
0,8 °/0, algo mas suave al N, en las proximidades de Almendralejo en la cota
de 380 m. Puesto que el rio Guadiana, en Mérida tiene una cota algo superior
alos 200 m., la altura relativa es de unos 175 m. en el borde N de la Hoja.

La segunda superficie se encaja unos 15-20 m. en ésta siguiendo un con-
tacto casi E-W un poco al N de Villafranca de los Barros, sobre la curva de ni-
vel de 400 m. y N-S hacia el W, Esta iguaimente inclinada al N con una pen-
diente inferior a 0,5 °/, y dentro de la Hoja, alcanza cotas en torno a los 360
m. La vertiente de enlace con la superficie anterior es muy suave, en torno
al 1,6-2 °/0 probablemente por estar degradada y existir un cierto derrame,
por lo que los limites son dificilmente precisables. Lo contrario ocurre en los
alrededores de la Casa de los Gramadales al W de la carretera N-630 donde el
encajamiento es claramente observable,

Sobre ambos existe un depdsito carbonatado, constituido por una costra
caliza de tipo zonal bien desarrollada (dalle}, con potencia siempre inferior a
1 m. La parte superior tiene, en campo, aspecto tableado de laminas compac-
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tas de 1-b cms. discontinuas lateralmente. Hacia abajo predominan los carbo-
natos pulverulentos. Por debajo de la costra, el sustrato, generalmente paleo-
zoico o precambrico, esta profundamente alterado por procesos de hidromor-
fismo contemporaneos con el proceso de formacion de 1a costra (suelos tipo
“gley” o “seudo gley”’). El porcentaje de carbonatos disminuye de forma pro-
gresiva, de arriba hacia abajo, hasta llegar a ia roca madre inaiterada. La po-
tencia del conjunto depende de la porosidad y caracteristicas petrograficas
del sustrato pero no sobrepasa, en este area, tos 2,50-3,00 m.

MicroscOpicamente constan de una repeticion multiple de los siguientes
niveles, descritos de mas inferior a mas superior:

a) nivel detritico o brechoide con o sin oolitos (facies perlitica).

b) nivel de micrita con frecuentes estructuras de origen bioldgico y po-
bres en detriticos.

c) zonas de huecos con estructuras bioldgicas y de aspecto grumelar.

El grosor total de los tres niveles es muy variable, desde el orden de los
milimetros hasta varios centimetros, y su repeticion puede ser multiple.

En muchos casos falla alguno de los niveles tedricos, especialmente cuan-
do el nivel inferior tedrico es de granulometria gruesa (gravas) que elimina a
los anteriores en ciertas zonas por procesos de erosion.

Suelen encontrarse varias secuencias de aportes de carbonatos separa-
das en el tiempo por recristalizacion, desecacion y nodulizacién, con iluvia-
cion posterior de arcilla.

Los niveles citados, a nivel microscopico, pueden estar mds o menos
enmascarados por procesos de cementacién y/o recristalizacién muitiple
posterior, tanto mds importantes en general cuanto mds antiguo es el sedimen-
to.

Este tipo de costras son frecuentes en piedemontes y antiguas superfi-
cies morfologicas colgadas. Han sido identificadas en 1a Superficie Paramo
(Cuenca del Duero) y en una antigua superficie cuaternaria, pre-terrazas, de
la Cuenca del Tajo.

El origen de las mismas hay que buscarlo en la variacién del nivel freatico
existente en las amplias superficies de piedemonte adosadas a la Sierra de los
Santos, formadas segiin una primera hipotesis por procesos erosivos fluviales:
rios con cauces de tipo anastomosado que dan amplias lianuras de inundacién
deficientemente drenadas con formacién de charcas temporales donde se de-
sarrolla actividad biologica. Una segunda hip6tesis sefiala 1a alteracion del sus-
trato controlada por el nivel piezométrico, con cambios estacionales, asociada
a procesos edaficos con lixiviacidon y la exportacion del material por medio
del arroyamiento superficial como responsable de esta morfologia. E! arroya-
miento actua sobre glacis de pequefias dimensiones que progresivamente se
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concentran hasta la degradacion total del paisaje y formacion de la penillanu-
ra.

La variacion vertical del nivel piezométrico, con alternancia de perfodos
de encharcamiento y desecacion, da lugar a la formacion de la costra por acu-
mulacién de carbonatos en los horizontes del suelo, que, de forma sucesiva,
dan manchas pulverulentas que, por endurecimiento, se transforman en nédu-
los, y éstos, por cementacion, en una masa compacta. El origen de los carbo-
natos esta en las masas calizas del Sur de ta Hoja y su aporte para ia formacion
de la costra es lateral.

Por encima de la costra suele encontrarse un nivel de arcillas limosas con
algo de arena fina, de hasta 0,50 m. de potencia, que engloba algunos cantos
y granos, principalmente de cuarzo. Es de color rojo oscuro (10R3/4 a
5YR/4 de la escala de colores de Muinsell) y se interpreta como “‘terra rossa’’
o asimilable a ella, procedente de la alteracion de la propia costra. E! deposito
ha sufrido, al menos localmente, un pequefio transporte ya que es posible en-
contrar algunos nivelitos, en la base del tramo, de clastos subangulosos a sub-
redondeados de la misma costra.

En general, se encuentra enriquecido en fraccion arcillosa, procedente del
lavado de los horizontes del suelo formado sobre ella, observandose peliculas
de concentracion (cutanes) y cierta estructura poliédrica originada por retrac-
cibn en épocas secas.

En la base de la costra se hallan algunos depoésitos detriticos de atribu-
cion dudosa. Son similares, por sus caracteristicas litologicas, a los descritos
como del Terciario pero, dado que el area fuente y los medios de transporte
son similares en el Terciario y Cuaternario podrfan estar asociados a los proce-
sos de formacion de las superficies. La irregularidad de su aparicion vy la falta
de afloramientos impide una buena caracterizacion sedimentolégica.

Al conjunto de procesos y depdsitos asociados se les asignan una edad del
Plioceng Superior-Pleistoceno Inferior, sin mads precisiones, dada la altura de
estos niveles sobre el Guadiana y por comparacion con cuencas vecinas y ia
falta de datos en areas proximas.

1.4.2. DEPOSITOS RECIENTES. (69 y 70)

Estan representados por los depésitos aluviales, coluviales y suelos. Todos
ellos del Holoceno.

Aunque en la cartografia se han diferenciado como aluviones 10s depési-
tos de fondo de valle, seria mas correcta su descripcion como aluviones-colu-
viones por la dificultad de separar los aportes laterales (por gravedad) de los
propiamente fluviales transportados por el rio. Cuando la corriente fluvial ad-
quiere cierta importancia unos y otros se distinguen con facilidad.

En ios bordes degradados de las superficies colgadas se producen deposi-
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tos, a veces muy poco potentes de materiales procedentes de su destruccion
asi como de la erosion del sustrato infrayacente que tapizan la vertiente en
mayor o menor extension. Se han cartografiado sélo en los casos en que su
presencia impide la toma de datos de dicho sustrato. En muchos casos se tra-
ta de aluviones poco movilizados por la escasa pendiente.

E! horizonte mas superficial, estd muy homogeneizado por los proce-
sos de cultivo, Es limoarenoso y tiene cantos de cuarzo, cuarcitas, costras,
anfibolitas, gneises, pizarras, etc., procedente de los materiales inferiores a la
costra y parcialmente englobados en ésta. Son muy abundantes en la mitad N
de la Hoja donde el sustrato es Mioceno. Con sustrato preterciario el espectro
litologico es muy monétono: cuarzo y cuarcita.

2. TECTONICA

Uno de los hechos mas claramente establecidos en la geologia de Ossa
Morena es su compartimentacion en Dominios estrechos y alargados indivi-
dualizables por diferencias en su evolucidn estratigrafica y en su historia tec-
tonometamorfica.

Parece claro que ciertos Dominios, actualmente en contacto, han sido
acercados en épocas tardias y resulta dificil en muchos casos comparar o co-
rrelacionar las deformaciones que presentan. Por ello en esta memoria se ha
optado por enumerar las deformaciones de los distintos conjuntos litoldgicos
antes de abordar un capitulo de conclusiones aplicables a todos los Dominios.

2.1. DOMINIO DE VALENCIA DE LASTORRES

Se encuentran en él los materiales mas antiguos, que son también aque-
llos donde resulta mas dificil poner de manifiesto la totalidad de las etapas de
deformacion que los han afectado, en especial las macro y meso estructuras.
Por otra parte, el importante desarrollo de fases cataclasticas tardias, ha con-
tribuido a la obliteracion parcial e incluso total de la estructuracion previa.

2.1.1. SUCESION DE GNEISES Y ANFIBOLITAS

En los materiales de esta sucesion se observan hasta seis fases tectono-pe-
trogenéticas.

La primera fase se reconoce por una esquistosidad muy penetrativa con
metamorfismo de grado alto y anatéxia. Debe estar asociada a pliegues isocli-
nales de plano axial subhorizontal. En relacion con ella se forman diferencia-
dos apiiticos y pegmatiticos posteriormente deformados.
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La sequnda fase genera una esquistosidad de flujo sinmetamdérfica. Esta
esquistosidad es la mas visible en los afloramientos y estd relacionada con plie-
gues isoclinales rara vez observados.

L.a tercera fase es de micropliegues suaves vergentes al SO con esquistosi-
dad espaciada de direccion 130-140. Es asimismo la responsable de mullions.
A esta fase pertenecen algunas estructuras cartogréaficas como el sinforme en
anfibolitas al E de Villalba de los Barros.

La cuarta fase es catacldstica, responsable del desarrollo de una esquisto-
sidad de flujo cataclastico y de la aparicion de diferentes rocas miloniticas. Se
desarrolla de forma desigual con marcada intensidad en algunos corredores. Se
han observado micropliegues sinesquistosos de la esquistosidad cataclastica,
que es vertical y de direccion N 140-160.

La quinta fase produce micropliegues que afectan a Ya esquistosidad de
flujo cataclastico.

Por Gltimo existe una etapa de cataclasis fria desigualmente repartida.

2.1.2. SUCESION DE ESQUISTOS MOSCOVITICOS

Se han reconocido cuatro frases de deformacion en estos materiales.

La primera reflejada por una esquistosidad penetrativa con blastesis sin-
tectbnica en condiciones de grado medio. Esta esquistosidad queda englobada
en granates heliciticos intercinematicos. No se han encontrado pliegues ma-
croscopicos atribuibles a esta fase. '

La segunda fase se manifiesta asimismo por una esquistosidad de flujo
que oblitera habitualmente a la primera, Hay granates sintectonicos y aunque
los pliegues que originan la esquistosidad sélo son observables en ldmina del-
gada, en algunos afloramientos se observan linearidades de interseccion plega-
das en charnelas de la tercera fase. Estas lineaciones tienen una direccion
N160.

La tercera y cuarta fases son de micropiiegues y a eilas se pueden atribuir
la mayor parte de los pliegues menores visibles en el campo y algunas estruc-
turas mullions. Los ejes de los microptiegues tienen direccion proxima a N140
y buzan al SE.

2.1.3. SUCESION DE ESQUISTOS Y METAGRAUVACAS
CON ANFIBOLITAS Y CUARCITAS NEGRAS

Se han reconocido tres fases de deformacion. Casi todos los pliegues lo
han sido en cuarcitas negras.

La primera fase es de pliegues isoclinales con plano axial tendido observa-
bles en algunos afloramientos de cuarcitas negras. Mucho maés frecuente es
una linearidad que aparece plegada por los pliegues de sequnda fase que de-
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be corresponder a la interseccion de la estratificacion y la primera esquistosi-
dad.

La segunda fase de pliegues tumbados de tendencia isoclinal y vergencia
SO, su direccion varia de N120 a N150. La esquistosidad asociada es pene-
trativa y sinmetamorfica.

La tercera fase es de micropliegues suaves de direccion N140 y débil ver-
gencia al SO.

2.1.4. METAARCOSAS Y FILITAS

En estos materiales hay evidencias claras de dos deformaciones. La pri-
mera de ellas es sinesquistosa con blastesis de cuarzo y sericita. La segunda
origina un microplegado con esquistosidad espaciada poco manifiesta.

Lo reducido de los afloramientos cartografiados y el caracter mecanico
de sus contactos impide aportar mayores precisiones. No obstante, como ya
se ha indicado, las metaarcosas se encuentran en la Hoja de Hornachos en cla-
ra discordancia sobre los materiales de la sucesién de esquistos y metagrauva-
cas.

2.1.5. CARBONIFERO

Los materiales Carboniferos de la cuenca del Matachel estan estructura-
dos en un sinclinal de amplio radio con desarrollo de una esquistosidad N 130-
140. Las pizarras muestran una esquistosidad con cuarzo, sericita y clorita. El
tramo conglomeratico no presenta ninguna estructuracion. En las tobas se ob-
serva la misma esquistosidad con blastesis de filisilicatos y en las riolitas supe-
riores la esquistosidad estd acompariada de la neoformacién de cuarzo, feldes-
pato potasico, sericita y clorita de desvitrificacion.

Tardiamente y en relacién con una fracturacion generalizada, con intru-
sion de diques, se observan superficies de fractura a favor de las cuales hay
cierta reorientacion mineral y relleno de dxidos.

2.2. DOMINIO DE SIERRA ALBARRANA

En este Dominio los tres conjuntos litolégicos aflorantes muestran dife-
rentes grados de estructuraciéon. La formacion de esquistos moscoviticos esta
aparentemente mas deformada que la formacién de filitas y grauvacas. Por su
parte, el Carbonifero muestra una sola fase de deformacion vy se sitta en dis-
cordancia sobre la Formacién Azuaga.
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2.2.1. ESQUISTOS MOSCOVITICOS

Con los datos de campo y el estudio de !as laminas delgadas se puede afir-
mar que estos materiales presentan cuatro fases de deformacion. De la pri-
mera fase s6lo se ha reconocido la esquistosidad marcada por la blastesis sin-
tectonica de cuarzo y mica. La segunda fase es de pliegues isoclinales, apreta-
dos con esquistosidad sinmetamorfica; se reconocen algunas charnelas de mi-
cropliegues con fuertes transposiciones. La orientacion de la segunda esquisto-
sidad es N160-170, aunque aparece girada en las proximidades de la falla de
Azuaga. La vergencia es S y en conjunto el afloramiento comprendido entre
la falla de Malcocinado y la falla de Azuaga corresponde a un antiforme cuyo
nacleo aflora en las proximidades de la falla de Azuaga coincidiendo con los
esquistos que presentan sillimanita.

La tercera y cuarta fases son de micropliegues asimétricos de vergencia S
con esquistosidad espaciada de desarrollo vertical.

2.22. FILITASY METAGRAUVACAS

La Formacion Azuaga presenta aparentemente una estructuracidon mds
sencilla con una esquistosidad marcada por blastesis sintectdnica y una fase
posterior de micropliegues asimétricos.

2.2.3. CARBONIFERO

El Carbonifero de este Dominio se encuentra en una fosa entre la falla de
Malcocinado al S y un corredor de ultramilonitas al N. Los pequefios aflora-
mientos tobdceos se sitlan en discordancia con la Formacion Azuaga y en
conjunto presentan una sola deformacién muy superficial.

23. DOMINIO DE ZAFRA-MONESTERIO

Las distintas formaciones presentan una evolucién tectonometamaorfica
diferente, mas compleja en los materiales Precambricos y dentro de estos en
la sucesion de Tentudfa y bastante simpie en el Paleozdico.

2.3.1. SUCESION DE TENTUDIA

Sus materiales evidencian al menos tres fases de deformaciéon importan-
tes. En la primera y segunda fase se originan pliegues isoclinales, con esquisto-
sidad sinmetamérfica. Habitualmente estas dos esquistosidades forman un an-
gulo bajo con transposicion mas o menos importante de la primera. A estas fa-
ses hay que achacar la aparente inversion de la sucesion de esta transversal.
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La tercera fase produce pliegues ligeramente vergentes al S con esquisto-
sidad espaciada.

2.3.2. METATOBAS CON NIVELES DE MARMOLES

En esta formacion sélo se observan con claridad dos fases de deforma-
cion. La primera, posiblemente equivalente a la segunda observada en la suce-
sion de Tentudia es sinesquistosa con blastesis sintectdnica de cuarzo, biotita,
clorita, calcita y plagioclasa. La segunda fase produce micropliegues centimeé-
tricos a métricos con una esquistosidad espaciada en los términos mas mica-
ceos. Los afloramientos de esta formacion constituyen una estructura antifor-
me de esta fase sobre un flanco invertido de primera fase (segunda fase en la
sucesion de Tentudia).

2.3.3. FORMACION TORREARBOLES

La banda ocupada por esta formacion tiene una estructura anticlinal, la-
minada al N y al S por los contactos mecdnicos con la sucesion de Tentudfa y
el Carbonifero. Al SE de la carretera'de Fuente del Maestre a Feria se obser-
va el cierre perianticlinal de las arcosas del miembro inferior, cuyo eje buza 20
grados en el sentido 300; asimismo se observan micropliegues métricos en el
paquete de calizas existente a techo del miembro superior.

Solo se observa una esquistosidad que se corresponde con el plano axial
del anticlinal.

23.4. CARBONIFERO

La cuenca de los Santos de Maimona muestra una deformacion especial,
cuyas caracteristicas se observan mejor en la Hoja de Zafra.

Tanto el estilo de los pliegues como la orientacidn de sus ejes (muy incli-
nados) son diferentes de los observables en [a Formacién Torrearboles y en el
resto del Cambrico.

Este tipo de tectdnica es explicable por el funcionamiento de una cizalla
que actia sdlamente sobre los materiales Carboniferos que responden con el
plegamiento ahora observado. En este sentido, esta cuenca se encuentra limi-
tada tanto al S como al N por sendas fallas verticales que han actuado repeti-
das veces.

2.4. FRACTURAS

De la observacion de la cartografia se deduce que la distribucion actual
de los distintos Dominios asf como de los diversos conjuntos litolégicos den-
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tro de éstos, esta condicionada esencialmente por el funcionamiento de va-
rias fallas de orientacion N120-140. Estas fallas individualizan los Dominios
(fallas de Azuaga y Malcocinado) y los afloramientos mds importantes (cuen-
ca de Los Santos de Maimona, banda de la Formacion Torredrboles, cuenca
Carbonrfera del Matachel, etc.). Este tipo de accidentes ha contribuido, pro-
bablemente desde el Precambrico, a la individualizacién de los diferentes Do-
minios y en épocas mas recientes al acercamiento de éstos.

Otro sistema de fracturas, netamente mads tardias, 10 contituyen fallas
N40-80, en general de escaso salto y que retocan otros contactos previos.

2.5, CONCLUSIONES

La estructuracion de los materiales Precambricos y Paleozbicos es polici-
clica. La orogenia Hercrnica es la responsable de las esquistosidades y pliegues
observados en la Formacion Torredrboles (una fase de pliegues isopacos con
esquistosidad de plano axial), en las metaarcosas y filitas atribuidas al Paleé-
zoico medio {una fase sinesquistosa y otra de suave microplegado}, en la cuen-
ca del Matachel {una fase de pliegues poco apretados con esquistosidad de
plano axial), y en la cuenca de Los Santos de Maimona con pliegues generados
en una zona de cizalla.

En las formaciones Precambricas de los tres Dominios, la orogenia Herci-
nica (nicamente produce la(s) fase(s) de micropliegues y los corredores mi-
ionrticos. El resto de las deformaciones sinesquistosas de los materiales Pre-
cambricos son de edad Precambrica. Segun este criterio, la sucesion de tobas
con niveles de marmoles tendria una deformacion Precambrica y el resto de
las formaciones Precambricas al menos dos. Aunque no se ha conseguido esta-
blecerlo con seguridad, se sospecha que la sucesién de gneises y anfibolitas y
la sucesion de esquistos moscoviticos presentan al menos una deformacion
més antigua gue las que afectan a !a sucesion de Tentudia y la sucesion de es-
quistos y metagrauvacas con niveles de anfibolitas y cuarcitas negras, correia-
cionable, en parte, con la sucesion de Tentudia. Esta misma sospecha surge al
comparar la deformacion de los esquistos moscoviticos en el Dominio de Sie-
rra Albarrana y la deformacién de ta Formacion Azuaga.

3. PETROGRAFIA

Las rocas fgneas estan representadas ampliamente dentro de la Hoja, tan-
to en ndmero e importancia de los afloramientos, como en su diversidad com-
posicional. Gran parte de las rocas (gneas han sido afectadas por procesos de
metamorfismo regional y dindmico y se han descrito en el capitulo de Estrati-
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grafia; aqui se insistira en las relaciones blastesis-deformacion y en las condi-
ciones metamorficas.

Se describen rocas no metamorfizadas y otras, que aungue metamdarficas,
no forman estrictamente parte de ninguna sucesion o formacioén.

3.1. ORTOGNEISES. (33, 34, 35)

Existen dos cuerpos gneisicos derivados de granitoides de caracter alcali-
no, en las cercanias de las localidades de Ribera del Fresno y Aceuchal.

E! ortogneis de Ribera del Fresno (35) aflora inmediatamente al SE de es-
ta localidad, en un cuerpo alargado de unos 2 km. de anchura que se prolonga
en la Hoja de Usagre hasta alcanzar una corrida de unos 15 km.

Intruye en materiales de la sucesion de gneises y anfibolitas del Dominio
de Valencia de las Torres aunque localmente en ciertos sectores del borde se
focalizan esquistos moscoviticos.

El gneis es una roca de color rosado y de grano grueso con abundantes
porfiroclastos de feldespato potasico en una mesostasis de grano fino. Local-
mente se reconoce una facies petrografica aplfitica.

En los afloramientos se observan dos esquistosidades, la mas reciente es
de fractura con un espaciado milimétrico-centimétrico, y la mas antigua es
continua y envuelve a los porfiroclastos.

Otros cuerpos gneisicos de caracteristicas semejantes se conocen mas al
E, en las Hojas de Azuaga y Fuente Obejuna.

En lamina delgada la textura es gnefsica, con abundantes cristales de or-
tosa pertitica de hasta dos centimetros, con los bordes triturados y con fre-
cuentes crecimientos mirmequiticos. La mesostasis la componen lechos de
cuarzo, feldespato y mica, de grano muy fino y deformados por cataclasis sin-
tectonica. Los minerales principales son cuarzo, ortosa, plagioclasa (albita-oli-
goclasa), biotita, moscovita y granate. Como accesorios se hallan apatito, tur-
malina, circén, rutilo, opacos y esfena.

E! feldespato potdsico es ortosa fuertemente pertitica con albita en venas
y manchas. La pertitizacion guarda relacién con el grado de deformacion. El
cuarzo se conserva incluido en ortosa o ha sido granulado y recristalizado con
agregados muy estirados.

L.a biotita es frecuente, esta parcialmente reorientada y en todos los casos
muy deformada. Los granates se localizan en muestras del borde del cuerpo
gnefsico y estan granulados por la esquistosidad mas manifiesta.

Los datos quimicos y el estudio de la poblacién de circones realizado por
CHACON et. al., 1.980, confirman el cardcter ortoderivado de este cuerpo,
evidente por otra parte por su morfologia, presencia de ap6fisis, homogenei-
dad y enclaves.

E! ortogneis de Aceuchal {33, 34) aflora en el extremo NO de la Hoja y
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se prolonga en las Hojas de Almendralejo, Barcarrota y La Albuera. A la al-
tura de Aceuchal y hacia el SE, el cuerpo gneisico se bifurca dando dos aflo-
ramientos en los cuales existen algunas diferencias texturales y mineraldgicas.
El mas meridional es de textura glandular y coloracion grisécea, el otro se ca-
racteriza por la escasez de gldndulas y una coloracion rosada.

El ortogneis de grano mas grueso (34) es un “‘augengneis’’ con porfiro-
clastos de feldespato potéasico (ortosa pertitica-microlina) y cuarzo en una
mesostasis granobldstica con cuarzo, feldespato potasico granulado, plagiocla-
sa sodica, biotita y anfibol hastingsitico.

Son frecuentes las texturas mirmequfticas en los contactos feldespato po-
tasico-plagioclasa.

El tamafo maximo de los porfiroclastos es de 4-5 cm. segun su mayor
alargamiento.

Entre los minerales accesorios cabe destacar la relativa abundancia de cir-
con y esfena.

Este “‘augengneis’’ deriva de un granito alcalino profiroide intruido en el
Dominio de Valencia de las Torres en el tramo de gneises biotitico-moscov ti-
cos (49).

El feldespato potdsico ha sido parcialmente granulado; el cuarzo en su
préactica totalidad granulado y recristalizado, excepto el incluido en los feldes-
patos y el integrante de las mirmequitas. Las plagioclasas han sufrido también
granulacién y los maficos fuerte reorientacion.

Se observa una esquistosidad marcada por el alargamiento de los porfiro-
clastos y la orientacion de los minerales de la mesostasis. Con posterioridad
esta esquistosidad ha sido microplegada con desarrolio incipiente de una S es-
paciada.

El ortogneis de grano fino (33) constituye los afloramientos al NE de
Aceuchal. Es una roca de color rosado, con textura gnefsica pero con escasos
porfiroclastos. Su mineralogia y textura son semejantes a la facies petrografi-
ca de grano grueso.

Cartograficamente, las dos facies del ortogneis de Aceuchal responden a
un cuerpo Unico. Probablemente representan facies petrograficas diferentes
dentro de un mismo macizo o intrusiones sucesivas afines.

Tanto el ortogneis de Ribera como el de Aceuchal proceden de granitos
gneisificados en condiciones dindmicas a baja temperatura. Asimismo, en am-
bos casos se observan dos fases de deformacion.

La edad de emplazamiento de estos cuerpos es antehercinica y probable-
mente tardiprecambrica.

3.2. ROCAS VOLCANICAS SINSEDIMENTARIAS
Existe evidencia de actividad volcanica en materiales del Proterozdico in-
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ferior al Carbonifero medio.

La sucesiéon de gneises y anfibolitas del Dominio de Valencia de las To-
rres es incuestionablemente una sucesion vulcanosedimentaria, en la cual se
desarrollaron episodios lavicos y piroclasticos de naturaleza acida y bdsica.
Los episodios acidos han dado lugar a gneises en los que excepcionalmente se
reconoce algin rasgo de texturas volcanicas. Los episodios bésicos por su par-
te, han sido transformados en orto-anfibolitas. Por Gltimo, ciertos tipos de
gneises anfibolicos se pueden interpretar como derivados de tobas hibridas
con mezcla de aporte volcanico acido y basico.

La presencia de sedimentos siliceos cuya génesis se considera relacionada
con vulcanismo acido avala lo anterior.

En la sucesidon de esquistos moscoviticos la actividad volcanica se pone de
manifiesto por la presencia de un tramo de gneises de grano fino con granates
ciertamente derivado de coladas volcdnicas acidas,

En la sucesién de esquistos y metagrauvacas con anfibolitas y cuarcitas
negras, la actividad volcanica se manifiesta por la presencia de aportes vulca-
noclasticos de procedencia acida en tobas y metagrauvacas, coladas basicas
transformadas en anfibolitas y sedimentos siliceos de origen quimico evolu-
cionados a cuarcitas negras.

Dentro de este mismo Dominio, la cuenca Carbonifera del Matachel pre-
senta vuicanismo basico sobre el nivel de conglomerados y posteriormente un
importante acimulo de coladas rioliticas esencialmente vitreas en origen.

En el Dominio de Sierra Albarrana, los materiales volcanicos estan res-
tringidos a los reducidos afloramientos de tobas, atribuidos al Carbonifero.

En el Dominio de Zafra-Monesterio, la sucesion de Tentudia es vulcano-
sedimentaria con aportes piroclasticos en tobas y metagrauvacas, sills de rocas
basicas transformados en metadiabasas y sedimentos siliceos de origen quimi-
co.

La formaciéon de metatobas vy calizas correlacionable, con reservas, con la
Formacion Malcocinado, es vulcanoclastica con componentes andesiticos y en
menor grado daciticos. Los niveles conglomeraticos ratifican este cardcter con
clastos igneos en una matriz tobdcea.

Por Gltimo, el Carbonifero de la cuenca de Los Santos de Maimona tam-
bién contiene episodios voicdnicos sinsedimentarios con tobas dcidas, basicas
e hibridas, con escasas coladas basalticas.

3.3. ROCAS IGNEAS EN RELACION CON ZONAS DE FRACTURA

En este apartado se incluyen rocas de diversas edades y naturaleza con el
rasgo comun de jalonar zonas de fractura importantes, asi los pequefios aso-
mos de serpentinitas se encuentran alineados dentro de la sucesion de gnei-
ses y anfibolitas en el Dominio de Valencia de las Torres, los gabros han
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intruido a favor de la falla de Malcocinado, hay diques de basaltos en el con-
tacto mecanico de la Formacion Torrearboles con la cuenca de Los Santos
de Maimona y por ultimo granitoides en otras zonas de fractura, especial-
mente en relacion con la individualizacion de la cuenca Carbonifera del Mata-
chel.

3.3.1. SERPENTINITAS. (36)

Constituyen pequenos asomos de rocas ultramaficas serpentinizadas se-
gun una alineaciéon que se extiende desde el NE de Villafranca hasta Ribera y
continGa hacia el SE, a escasa distancia de! ortogneis de Ribera, dentro de las
Hojas de Hornachos y Usagre.

Son rocas totalmente serpentinizadas, de colores marrones y con numero-
sas fracturas rellenas de carbonato. Las relaciones con las rocas circundantes
no ha sido posible establecerlas dadas las malas condiciones de afloramiento.
Es de suponer que se trata de cuerpos frios intruidos a favor de zonas de
fractura profundas.

En ldmina delgada tienen textura esquistosa brechificada con serpentinas,
antigorita y bastita esencialmente, como principales componentes, en cantida-
des variables hay calcita, carbonato magnésico, magnetita, cuarzo, clorita y
oxidos. A pesar de la avanzada serpentinizacion se reconocen pseudoformas
de olivino y piroxeno.

La orientacion de los minerales serpentinicos permite reconocer una es-
quistosidad seguida de varias etapas de brechificacion.

Otros afloramientos de serpentinas son conocidos en Ossa Morena en re-
lacion con materiales del Proterozéico superior (ARRIOLA et, al., en prensa)
y del Carbonifero (PEREZ LORENTE, 1.977, etc.).

3.3.2. GABROS. (1)

Se localizan en el borde S de ia Hoja en un afloramiento de unos 3 km .2,
hacia el O se contintan en diques y hacia el SE afloran en la Hoja de Zafra.

Presentan una fuerte alteracion superficial, con importantes variaciones
en el tamafio de grano y en algunos sitios intensa tectonizacion con apariencia
de rocas anfiboliticas.

Al microscopio tienen textura holocristalina, homogranular de grano me-
dio con un entramado de plagioclasas y anfibol, e importante deformacion.

Los componentes principales son plagioclasas macladas, deformadas vy
fuertemente sausuritizadas y anfibol uralitico derivado de piroxeno. Como
accesorios son relativamente frecuentes opacos, esfena y apatito. Los minera-
les secundarios son abundantes con proporciones diversas de sericita, epidota,
caicita, 6xidos, clorita, esfena, prenhita y biotita.
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La tectonizacion se manifiesta por zonas muy trituradas, efectos de de-
formacioén cristalina y fracturas rellenas de minerales secundarios.

3.3.3. GRANITOIDES. (2, 4}

Se ha cartografiado una pequefia apofosis de tonalita tectonizada en las
afueras de Villafranca de los Barros y un cuerpo tabular que de forma discon-
tinua jalona el borde S de la cuenca Carbonifera del Matachel, de composi-
cion granitica. Los afloramientos mas occidentales del granito se encuentran
en el cauce del arroyo Bonhabal, mas al E afioran en el arroyo Valdemedel, y
por ultimo, se reconocen dos estrechas bandas cerca de Puebla del Prior.

En todos los casos, el granito es de grano medio, con color rojizo y cavi-
dades miaroliticas.

Son numerosos los diques porfidicos que atraviesan el granito o se sitian
en sus proximidades.

En todos los afloramientos se observan efectos cataclasticos mas mani-
fiestos en los bordes donde se llegan a formar rocas de aspecto gneisico y de
color verdoso a causa de la alteracion.

La textura es holocristalina, homogranular, hipidiomérfica y de grano
medio, con abundantes intercrecimientos graficos que proporcionan ala roca
un aspecto granofidico. En los bordes deformados la textura llega a ser gnei-
sica.

El cuarzo se encuentra en cristales idiomorfos, en intercrecimientos e in-
tersticial. El feldespato potasico es ortosa ligeramente pertitica, en cristales
idiomorfos y en intercrecimientos. La plagioclasa es albita y la biotita es el
Unico melanocrato reconocido. Como componentes accesorios hay opacos,
esfena, circon y apatito. Sericita sobre plagioclasas y en fracturas, clorita de
alteracion de biotita y en fracturas y 6xidos son secundarios.

Por su mineralogia y textura este granito ha debido emplazarse en condi-
ciones subvolcanicas y su edad debe ser Carbonifero con afinidad geoquimica
con los diques porfidicos y las riolitas carboniferas.

A escala regional este granito es, por su textura, mineralogfa, tipo de em-
plazamiento y edad, analogo al granito de Pefias Pardas de Villaviciosa de Cor-
doba.

Dentro de este apartado de granitoides hay que incluir también una pe-
quefia apofisis encontrada junto a basaltos en la fractura que limita por el nor-
te la cuenca de Los Santos.

3.3.4. BASALTOS. (5)

El contacto mecanico que separa los materiales Carboniferos de la cuenca
de Los Santos de Maimona y la Formacion Torredrboies, esta ocupado por un
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dique de rocas basalticas de 10-50 m. de potencia.

Es una roca de grano fino y color verde oscuro con pequeiios fenocris-
tales de plagioclasa, muy fracturada. Su textura es porfidica, fluidal con bre-
chificacion tardfa desigualmente repartida.

La mineralogia comprende plagioclasa, en fenocristales y matriz, y mela-
nocratos, posiblemente piroxeno, alterados. Opacos, apatito y esfena son
accesorios y biotita, clorita, sericita, epidota, carbonatos y 6xidos, de altera-
cion.

3.4. ROCAS FILONIANAS

Se engloban aqui diques, en general de escasa potencia, intruidos con
posterioridad a las deformaciones hercinicas en zonas de fractura. Su edad
debe ser Carbonifera o mas reciente.

3.4.1. PORFIDOS. (3)

Se localizan principalmente en la cuenca Carbonifera del Matachel, en el
granito granofidico y en la sucesion de esquistos y metagrauvacas.

Son de composicion dcida con texturas porfidicas y/o microgranudas, lo-
calmente granofidicas.

La edad de estos porfidos debe ser Carbonifero medio ya que atraviesan a
los materiales del Carbonifero inferior.

3.4.2. LAMPROFIDOS. {7)

El dnico afloramiento de este tipo de rocas lo constituye un digue,
N100E, subvertical que intruye al ortogneis de Aceuchal.

Se trata de una roca oscura, holocristalina, subidiomorfa y de grano fino,
compuesta por piagioclasa, hornblenda marron y verde-azuiada, feldespato
potasico y biotita marron-rojiza. Como accesorios se encuentran apatito, es-
fena y opacos.

Presenta una ligera alteracion supergénica con clorita, sericita y algo de
epidota.

Esta roca no muestra apenas evidencias de deformacion y puede ser post-
hercinica.

3.4.3. DIABASAS. (6}

Constituyen un complejo de diques de direccion N110-120 aflorantes al
NE de Puebla del Prior en la sucesion de esquistos y metagrauvacas. También
afloran en las proximidades de la cuenca de Los Santos de Maimona.
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Son rocas de grano fino, homométricas, color verdoso y textura ofitica.
Las plagioclasas estan parcialmente sausuritizadas (andesina-labradorita) y el
piroxeno augitico muestra diversas etapas de uralitizaciéon con neoformacion
de hornblenda, actinolita, biotita y clorita. Opacos, esfena y apatito son acce-
sorios relativamente frecuentes.

Las diabasas muestran escasa deformacion y su edad debe ser tardiherci-
nica o posthercinica, aungue se concentran preferentemente en zonas de frac-
turacion con actividad ignea previa.

3.4.4. DIQUES DE CUARZO. (8)

Forman- afloramientos de reducida potencia, por lo general subconcor-
dantes con la esquistosidad mas manifiesta de las rocas encajantes, coincidien-
do con zonas fracturadas. En ningln caso se han observado mineralizaciones
asociadas a este tipo de rocas.

3.5. ROCAS METAMORFICAS

Con la excepcion de las rocas igneas mas tardias y de los materiales Ter-
ciarios y Pliocuaternarios, las restantes litologias representadas en la Hoja, han
sido afectadas por metamorfismo regional y/o dinamico.

No se han detectado efectos texturales o mineralégicos atribuibles a pro-
cesos de metamorfismo de contacto, bien por lo reducido de algunas intrusio-
nes o por la naturaleza metamérfica de las rocas encajantes adquirida en pro-
cesos previos de metamorfismo regional o dindmico.

3.5.1. METAMORFISMO REGIONAL

Todos los materiales Precambricos y en menor grado {os materiales Paleo-
zbicos, denotan efectos de metamorfismo regional En los materiales Precam-
bricos el metamorfismo alcanza condiciones de grado alto en el Dominio de
Valencia de las Torres, de grado medio en el de Sierra Albarrana y de grado
bajo en el de Zafra-Monesterio.

Los materiales Paleozdicos estan afectados por un metamorfismo que en
ningln caso alcanza las condiciones propias de [a parte de mds alta temperatu-
ra del grado muy bajo.

3.5.1.1. Dominio de Valencia de las Torres
En la sucesion de gneises y anfibolitas el metamorfismo es polifasico y ha
alcanzado condiciones de grado alto con anatéxia.

La ausencia de niveles peliticos conlleva la escasez de silicatos de alumi-
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nio. Por ello muchas asociaciones minerales son poco indicativas aunque de
forma generalizada se puede afirmar que la moscovita estd ausente con excep-
cion de una generacion tardianatéctica de moscovita en placas dentro de los
gneises.

Unicamente el tramo de gneises biotitico-moscoviticos de los alrededores
de Aceuchai presenta asociaciones de grado medioc de metamorfismo.

Para los gneises biotiticos de grano fino las asociaciones minerales mds
comunes son:

cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita.

cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-granate.
cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-hornblenda.

cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-(moscovita).
cuarzo-plagioclasa-biotita-granate.
cuarzo-plagioclasa-biotita-feldespato potasico-sillimanita-granate-diste-
na-(andalucita).

La Gltima asociacién corresponde a un nivel muy micéaceo posteriormente
milonitizado.

Los gneises leucocrdticos se caracterizan por contener menos biotita y
granate y mayor abundancia de moscovita en placas. Sus asociaciones mas fre-
cuentes son:

cuarzo-feldespato potdsico-plagioclasa-biotita.

cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-granate.
cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-granate-(moscovita).
cuarzo-plagioclasa-biotita-(moscovita)
cuarzo-plagioclasa-feldespato potdsico-(moscovita).

En itas anfibolitas tas principates asociaciones son:

hornblenda-plagioclasa.
hornblenda-plagioclasa-granate.
hornblenda-plagioclasa-diépsido-granate.
hornblenda-plagioclasa-granate-biotita.

En las anfibolitas es frecuente encontrar asociaciones retrometamorficas
con diferentes cantidades de clorita, epidota, actinolita y biotita. También
existen diferenciados de caracter pegmatoide con hornblenda verde-actinolita
y hornblenda y epidota.

Los gneises anfibolicos muestran asociaciones muy variadas entre {as que
se pueden destacar:
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cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-hornblenda.
cuarzo-plagioclasa-hornblenda-granate-biotita.
cuarzo-plagioclasa-hornblenda-biotita.
cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-hornblenda-granate.

Los gneises rosados de grano fino son bastante homogéneos con:
cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita.

Las litologias minoritarias como cuarcitas negras y marmoles presentan,
respectivamente, asociaciones con:

cuarzo-biotita-opacos y calcita-tremolita.

En los gneises biotiticos-moscoviticos de grano fino la moscovita es es-
table con el resto de los minerales; en este caso las asociaciones comunes son:

cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-moscovita.
-cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-moscovita.
cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovita.

Los gneises milonitas y las demds rocas de las zonas miloniticas debieron
tener antes de la cataclasis asociaciones minerales semejantes a los gneises bio-
titicos.

La sucesion de esquistos moscoviticos presenta asociaciones minerales
compatibles con condiciones de grado medio y de la parte de mads alta tempe-
ratura del grado bajo.

Los esquistos moscoviticos se caracterizan por las siguientes asociaciones:

cuarzo-moscovita-biotita-granate.
cuarzo-moscovita-biotita-plagioclasa.
cuarzo-moscovita-biotita-granate-plagioclasa.
cuarzo-moscovita-biotita-feldespato potasico-plagioclasa.
cuarzo-moscovita-biotita-feldespato potdasico-plagioclasa-granate.

Las intercalaciones de cuarcitas feldespaticas se caracterizan por asocia-
ciones de:

cuarzo-feldespato potasico-moscovita-granate.
cuarzo-feldespato potasico-moscovita-plagioclasa-biotita.

En el tramo de gneises a techo de los esquistos se han reconocido:
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cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-granate-moscovita.
cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-granate.

En la sucesidon de esquistos y metagrauvacas las diferentes asociaciones
minerales son:

a) esquistos y metagrauvacas:
cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa.
cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-grafito.
cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate.
cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate-feldespato potasico.
cuarzo-moscovita-plagioclasa-feldespato potasico.
cuarzo-moscovita-plagioclasa-feldespato potasico-grafito.

b) anfibolitas:

plagioclasa-actinolita-epidota.
plagioclasa-hornblenda-escapolita-epidota.

¢) cuarcitas negras:
cuarzo-grafito-plagioclasa-moscovita-granate-biotita,

d) rocas de silicatos caélcicos:
didpsido-granate.

e) ortogneis migmatitico:
cuarzo-plagiociasa-biotita-moscovita-granate-{feldespato potasico).

f) aplitoides y pegmatoides gneisificados:

cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-moscovita.
cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-granate.

En los materiales de la cuenca Carbonifera del rio Matachel se recono-
cen blastesis de sericita y clorita y cuarzo. En las riolitas el metamorfismo ge-
nera desvitrificacion con agregados de grano fino de cuarzo, feldespato pota-
sico, clorita y sericita.
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35.1.2. Dominio de Sierra Albarrana

La Formaciéon de esquistos moscoviticos presenta un metamorfismo re-
gional polifasico que alcanza la zona de sillimanita-moscovita. Algunas de las
asociaciones minerales son poco indicativas aunque compatibles con las condi-
ciones metamoérficas de la zona sillimanita-moscovita. No es descartable que
parte de estas asociaciones correspondan a zonas de menor metamorfismo,
por ejemplo zona de estaurolita-andalucita.

Las asociaciones minerales mas frecuentes son:
a) esquistos moscoviticos:

cuarzo-moscovita-biotita marrén-plagioclasa-granate-sillimanita.
cuarzo-moscovita-biotita marrén rojiza-plagioclasa-sillimanita.
cuarzo-moscovita-biotita marrén-granate.
cuarzo-moscovita-granate.

cuarzo-feldespato potasico-plagioclasa-biotita-moscovita.

b) cuarcitas feldespaticas:
cuarzo-moscovita-biotita-plagioclasa-granate.

Existen dos fases con blastesis sintectonica de cuarzo, moscovita, biotita
y plagioclasa y otras dos fases de micropliegues con esquistosidades espacia-
das en las que localmente hay reorientacion mineral. Los granates son ante-
riores a la segunda esquistosidad y también hay blastos de biotita intercine-
matica. La sillimanita s6lo se encuentra en las muestras recogidas cercade la
falla de Azuaga, corresponde a fibrolita y mds raramente a sillimanita pris-
matica; parece asociada esencialmente a la primera fase y con posterioridad
ha sido moscovitizada.

La Formacién Azuaga evidencia un metamorfismo de grado bajo a muy
bajo, sélo localmente se alcanza blastesis de biotita marrén.

Las asociaciones minerales encontradas en filitas y metagrauvacas son:

cuarzo-mica incolora-biotita verdosa-clorita.
cuarzo-mica incolora-biotita verdosa-clorita-plagioclasa.
cuarzo-mica incolora-biotita marron verdosa.
cuarzo-mica incolora-biotita marrén-plagioclasa.
cuarzo-biotita verdosa-clorita.

La blastesis mas importante es sintectonica con |la esquistosidad mas ma-

52



nifiesta. Se reconocen restos de una blastesis previa, al menos con filosilicatos
y también hay pequeios porfiroblastos heliciticos de biotita marrdén posterio-
res a la esquistosidad mas manifiesta.

El Carbonifero de este Dominio no es metamorfico y la clorita y calcita
que se observan en las tobas se puede interpretar como consecuencia de un
proceso de alteracion.

3.5.1.3. Dominio de Zafra-Monesterio

En la parte mas baja de la sucesién de Tentudia el metamorfismo es de
grado bajo, y en la parte alta de grado muy bajo-inicio del grado bajo.

Las asociaciones de minerales blasticos, mas comunes, en tas diferentes li-
tologias son:

a) metagrauvacas, filitas, esquistos y metatobas:

cuarzo-biotita marrdn verdosa.

cuarzo-biotita verdosa-clorita-moscovita.
cuarzo-biotita verdosa-clorita-plagioclasa.
cuarzo-clorita-mica incolora.

cuarzo-biotita marron palido-moscovita-plagioclasa.
cuarzo-biotita marrén-moscovita-plagioclasa.
cuarzo-clorita-mica incolora-grafito.

cuarzo-biotita marrén verdosa-moscovita.
cuarzo-biotita marréon-clorita.

b) cuarcitas negras:

cuarzo-grafito
cuarzo-grafito-biotita.

c) marmoles:
dolomita-cuarzo.

La esquistosidad mds manifiesta es de la segunda fase y va acompafiada
de blastesis sintectonica de cuarzo, plagioclasa y filosilicatos. La primera fase,
cuando se conserva, es también sinmetamérfica, con blastesis de los mismos
minerales. La tercera fase observada no lleva asociada blastesis.

Las muestras con biotita de pleocroismo marrén se localizan, esencial-
mente, en los afloramientos septentrionales, entre la falla de Malcocinado vy la
sucesion de metatobas con marmoles. Se puede afirmar que el metamorfismo
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aumenta del SO al NE.

Las diferentes litologias de la formacion de metatobas con niveles de
mdrmoles han sufrido cambios, que en conjunto, son indicativos del grado
muy bajo de metamorfismo. Algunas asociaciones pueden marcar el inicio del
grado bajo. Los minerales blasticos mas representados y sus asociaciones son:

a) metatobas:

cuarzo-moscovita-biotita verdosa.

cuarzo-mica incolora-clorita.

cuarzo-mica incolora.

cuarzo-calcita-plagioclasa.
cuarzo-clorita-plagioclasa-biotita-anfibol actinolitico.

b) marmoles:

calcita-dolomita-mica incolora.
calcita-cuarzo-moscovita.
calcita-cuarzo-moscovita-biotita verdosa.
calcita-cuarzo-clorita-moscovita.

En los marmoles se observa cominmente una fase de blastesis sintectoni-
ca con carbonato, cuarzo, clorita y biotita verdosa, en diversas proporciones.
Puntualmente hay restos de una fase previa, al menos con moscovita.

En las metatobas los porfiroclastos, sobre todo de plagioclasas deforma-
das y rotadas, estdn envueltos por una esquistosidad definida por la orienta-
cion de cuarzo, clorita, biotita y mica incolora. En algunas muestras hay tam-
bién plagioclasas sodicas en la mesostasis y en un sélo caso se han encontrado
blastos prismaticos de anfibol actinolitico.

La Formacion Torreadrboles esta afectada por una fase de metamorfismo
regional del inicio del grade muy bajo. Las texturas de las rocas son poco evo-
lucionadas y s6lo se reconoce una etapa de blastesis sintectonica. Las diferen-
tes litologras de tos dos miembros de esta formacidon contienen las siguientes
asociaciones de minerales blasticos:

sericita-clorita.
cuarzo-sericita-clorita.
sericita.
calcita-sericita.

Las rocas del Carbonifero muestran una ligera reorganizacion textural
atribuible a la diagénesis.
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Los Unicos minerales recristalizados y/o neoformados son: calcita en las
calizas, sericita en pizarras y grauvacas y sericita, clorita y calcita en tobas.

3.56.2. METAMORFISMO DINAMICO

Materiales de distintas Formaciones, Dominios y grado de metamorfismo
regional, han sido posteriormente afectados por procesos de metamorfismo
dinamico. Las rocas cataclasticas se localizan en corredores de anchura métri-
ca a hectométrica y de gran continuidad. Estos corredores son particularmen-
te frecuentes en la sucesion de gneises y anfibolitas del Dominio de Valencia
de las Torres, pero también se encuentran en el ortogneis migmatitico y en el
Dominio de Sierra Albarrana.

Las rocas cataclasticas a las que se hace referencia en este capitulo son
aquellas que presentan una esquistosidad de flujo cataclastico. No se hara re-
ferencia a brechas y microbrechas formadas a baja temperatura y sin estructu-
racion que se encuentran en todos los Dominio asociados a fracturas de diver-
sas edades.

El el Dominio de Sierra Albarrana se ha diferenciado un corredor miloni-
tico en materiales de la Formacion Azuaga en contacto con el Carbonifero.
Las rocas cataclasticas son en este caso ultramilonitas con cohesion primaria,
S de flujo catacldstico, cataclasis netamente dominante sobre los procesos de
recristalizacion y/o neoformacién mineral y escasos porfiroclastos de muy pe-
queiio tamafio. Los porfiroclastos reconocidos corresponden a cuarzo, plagio-
clasa, moscovita muy deformada y granates redondeados y alargados. La me-
sostasis, esquistosa la forman cuarzo granulado y recristalizado y micas muy
trituradas.

Estas ultramilonitas derivan de las filitas y metagrauvacas de la Forma-
cion Azuaga y han sufrido con posterioridad a la milonitizacion una fase de
micropliegues con esquistosidad espaciada y varias etapas de brechificacion.

E! ortogneis migmatitico asociado a ia sucesion de esquistos y metagrau-
vacas del Dominio de Valencia de las Torres muestra también los efectos de
las fases cataclasticas. La granodiorita biotitica con granates ha sido trans-
formada en gneises milonita con diferentes tamafios de los porfiroclastos
feldespaticos. Son rocas con cohesién primaria, marcada esquistosidad de flu-
jo cataclastico, predominio de los procesos de recristalizaciéon sobre los ca-
taclasticos y abundantes porfiroclastos que pueden superar un centimetro.

Las plagioclasas se encuentran como porfiroclastos redondeados y alar-
gados con bordes granulados y en agregados granoblasticos dentro de a me-
sostasis originados por granulacion-recristalizacion. El cuarzo totalmente gra-
nulado ha recristalizado en blastos alargados segtin la esquistosidad y son fre-
cuentes los diferenciados con cuarzo de tendencia poligonal y gran continui-
dad. La biotita estd practicamente granulada y junto con el cuarzo son los
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componentes mayoritarios de la mesostasis; tras la granulacién ha recristali-
zado con marcada orientacion. L.a moscovita se conserva como porfiroclastos
muy deformados, sdlo una pequefia cantidad ha sido triturada. Por Gltimo los
granates constituyen porfiroclastos muy fisurados.

La esquistosidad de flujo cataclastico envuelve a los diferentes porfiro-
clastos con blastesis en zonas de sombra de presion y flattening. Con posterio-
ridad ha sido microplegada.

E! resto de los materiales de la sucesion de esquistos y metagrauvacas no
presentan efectos miloniticos claros con la excepcidn de ciertos gneises bioti-
ticos de grano fino intercalados con los gneises milonita. Si se encuentran ro-
cas cataclasticas inmediatamente al N del ortogneis migmatitico donde aflo-
ran, en una zona de fractura, materiales de la sucesion de gneises y anfiboli-
tas.

En la sucesion de gneises y anfibolitas, las rocas cataclasticas se encuen-
tran en un extenso afloramiento de gneises milonita, con porfiroclastos centi-
métricos, diferenciado en cartografia, y en varios corredores de orientacion
NO-SE. Estos corredores sefialan las areas con mayor intensidad de los proce-
sos dinamicos, bien entendido que otras rocas fuera de dichos corredores pre-
sentan también efectos dindmicos poco manifiestos.

E! afloramiento de gneises milonita cartografiado es una roca con cohe-
sidn primaria con marcada esquistosidad de flujo cataclastico, dominio de la
recristalizacion sincataclastica y abundantes porfiroclastos feldespaticos de di-
ferentes tamanos.

En los corredores miloniticos se encuentran milonitas, gneises milonita
con porfiroclastos de diferentes tamafios y mas raramente ultramilonitas y es-
quistos milonita. En todos los casos existe una esquistosidad de fiujo cataclas-
tico vertical posteriormente microplegada.

El comportamiento de los minerales mds comunes es el siguiente:

a) el cuarzo se granula con facilidad y habitualmente ha recristalizado.
En los gneises milonita se llegan a formar diferenciados granoblasticos.

b) la biotita se tritura con cierta facilidad y recristaliza en los gneises mi-
lonita, en agregados lepidobl asticos o granolepidoblasticos con cuarzo.

¢} la moscovita se conserva en todos los casos como porfiroclastos ahusa-
dos, que en las ultramilonitas destacan fuertemente de la mesostasis.

d) los granates y los silicatos de aluminio se conservan como porfiroclas-
tos, mas o menos deformados y triturados.

e) la plagioclasa da lugar a la mayor parte de los porfiroclastos aunque
también se encuentra, en diversas proporcuones granulada o granulada y re-
cristalizada en la mesostasis.

e) el feldespato potasico se granula y recristaliza con mds facilidad que
las plagioclasas encontrandose tanto en porfiroclastos como en la mesostasis.
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Para terminar como ya se ha avanzado en el apartado 3.1., se considera
que la gneisificacion que ha dado lugar a los ortogneises de Ribera del Fresno
y Aceuchal es también de caracter cataclastico.

4. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de l1a Hoja se inicia en el Proterozoico inferior o qui-
z4s en el Arcaico superior con la sedimentacién de una sucesidn vuicanosedi-
mentaria con coladas y tobas de composicion acida y basica. Estos materiales
han dado lugar a la sucesion de gneises y anfibolitas del Dominio de Valencia
de las Torres.

En el Proterozoico medio se desarrolia una sedimentacion pelitico-arci-
llosa con finas intercalaciones arcosicas. Las rocas metamdérficas resultantes
del metamorfismo de estos sedimentos estan representadas en los Dominios
de Valencia de las Torres (sucesidon de esquistos moscoviticos} y en el Do-
minio de Sierra Albarrana {esquistos moscoviticos). Las diferencias mineralo-
gicas observadas entre ambos tipos de esquistos deben ser el resultado de una
diferente paleogeografia. Posiblemente en el Proterozdico existieran ya geosu-
turas que iban a condicionar la paleogeografia del Precambrico y algunas de
ellas incluso ia del Paleozéico.

Al final del Proterozdico medio se localiza en el Dominio de Valencia
de las Torres un episodio volcanico que posteriormente da lugar al tramo de
gneises de grano fino con granate.

Segun se ha expuesto en el apartado 2.5., es posible que antes del inicio
del Proterozéico superior se produzcan una o mas fases de deformacién y me-
tamorfismo que posteriormente son obliteradas. Asimismo la individualiza-
cidon de los Dominios se va a manifestar mds claramente a partir del Protero-
ZOIc0 superior,

En el Dominio de Valencia de las Torres, el Proterozdico superior esta re-
presentado por un importante cimulo de materiales detriticos con aportes
vulcanoclasticos de naturaleza dcida y algunas coladas basicas. Estos sedimen-
tos estan acompafiados de intercalaciones métricas de cuarcitas de origen qui-
mico y calizas impuras. Todos estos materiales son ademads ricos en materia
orgédnica. En conjunto, indican una sedimentacién, en una cuenca uniforme,
no demasiado profunda y lentamente subsidente con condiciones reductoras.

La sucesion de Tentudia del Dominio de Zafra-Monesterio presenta ca-
racteres semejantes aunque en los afloramientos de la Hoja los episodios de
vulcanismo basico son excepcionales.

Simultaneamente, en el Dominio de Sierra Albarrana y aungque debido al
recubrimiento de los materiales recientes no se han observado las relaciones
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entre los esquistos moscoviticos y la Formacién Azuaga, tiene lugar la sedi-
mentacién de una alternancia de lutitas y grauvacas de grano fino que poste-
riormente daran lugar a las filitas y metagrauvacas de la Formacion de Azua-
ga. Seguin los datos regionales la Formacion Azuaga se depositod discordante-
mente sobre las metapelitas arcillosas generadoras de los esquistos moscoviti-
cos.

Con anterioridad a la sedimentacion de tobas y calizas del Dominio de
Zafra-Monesterio, la sucesiéon de Tentudia y verosimilmente la sucesion de es-
quistos y metagrauvacas y la Formacion de Azuaga asi como las formaciones
inferiores, son afectadas por la primera fase tectonometamdérfica observable
con claridad.

El Proterozoéico terminal (Rifeense medio superior-Vendiense) sélo estd
representado en el Dominio de Zafra-Monesterio. Se trata de un conjunto de
tobas con intercalaciones de calizas y esporadicos niveles de conglomerados,
sedimentados en condiciones someras. A estas alturas, la compartimentacion
en Dominios era manifiesta y se va a prolongar durante todo el Paleozéico.

Antes de la sedimentacion de la Formacion Torredrboles {(Vendiense su-
perior-Ovetiense) tiene lugar una nueva fase tectonometamdarfica que genera
la esquistosidad mas manifiesta en todas las formaciones Precambricas.

La sedimentacion Paleozdica y quizéds parte del Vendiense superior se
inicia con el depdsito de materiales detriticos, en un medio de playa y consti-
tuird ta Formacion Torredrboles. Este ambiente evoluciona hacia un medio
mas profundo: sublitoral en el miembro superior de Torrearboles, hasta un
medio de plataforma de aguas someras, en donde se depositaran los primeros
niveles carbonatados.

Seguin los datos regionales, la Formacidn Torredrboles se sedimentd en
discordancia sobre formaciones vulcanocldsticas del Precambrico terminal. En
esta Hoja aflora entre contactos mecanicos y lo Unico que se puede afirmar es
que esta restringida al Dominio de Zafra-Monesterio.

En el Dominio de Valencia de las Torres los primeros restos de sedimen-
tacién Paleozéica lo constituyen los materiales detriticos atribuidos al Ordo-
vicico depositados en discordancia sobre la sucesion de esquistos y metagrau-
vacas. Constituyen también un depdsito de un ambiente muy somero.

No se han encontrado materiales del Silarico y Devénico.

El Carbonifero esta representado en los tres Dominios, sus materiales se
alojan en todos los casos en zonas muy fracturadas qua han individualizado
fosas en las cuales hay de forma constante, junto a los materiales sedimenta-
rios episodios volcédnicos. La edad de las diferentes cuencas no es la misma:
probable Tournaisiense-Viseense para la cuenca del Matachel y éladel arroyo
Hondo? y Namuriense-Westfaliense para la cuenca de Los Santos de Maimo-
na.

Con posterioridad al Carbonifero inferior tiene lugar la primera deforma-
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cion del ciclo Hercinico que genera el sinclinal de la cuenca del Matachel y la
estructura de la cuenca del arroyo Hondo.

La distribucién de los materiales Paleozodicos confirma la importante
compartimentacion iniciada en el Precambrico.

Con posterioridad al menos al Carbonifero inferior, los grandes acciden-
tes longitudinales rejuegan y se produce ia distribucidon actual en Dominios.
Estos accidentes representan cizallas que consiguen acercar porciones de la
corteza en principio relativamente alejadas. EI metamorfismo dindmico se aso-
cia a estas cizallas y afecta de forma desigual a las diversas formaciones. De
todos los accidentes longitudinales, la falla de Azuaga es la més importante y
el acercamiento entre los Dominios de Sierra Albarrana y Valencia de las To-
rres puede superar decenas de kildmetros.

Los ortogneises de Ribera del Fresno y Aceuchal deben ser tardiprecam-
bricos y han sido gneisificados en las fases cataclasticas. Otras rocas igneas,
como los gabros y los granitoides, se han emplazado a favor de fallas longitu-
dinales. De la importancia de algunos de estos accidentes dan fe los asomos
de rocas ultramaficas serpentinizadas encontrados en el Dominio de Valencia
de las Torres.

No existen datos para deducir la historia geoldgica durante el Mesozoico
y parte del Terciario por ausencia de terrenos de dicha edad. En el Mioceno la
region estaba emergida y habia sufrido procesos de erosion con formacion de
un paleorelieve que los materiales aportados por la red fluvial desde tos bordes
de la cuenca comenzaban a llenar.

Durante el Plioceno Superior probablemente se produce una nueva fase
erosiva en clima arido con peneplanizacion del relieve incluso en las dreas
ocupadas por el Mioceno. Sobre esta superficie se desarrolla un encostra-
miento por procesos edafoclimaticos mds o menos potente segln las areas.
Sobre esta superficie se desarrolla otra semejante, con formacidn asimismo de
costras. Una fase de alteracion y carstificacion posterior y el comienzo de en-
cajamiento de ia red fluvial en el Pleistocenc dan paso at Cuaternario. Los
procesos de formacion de terrazas en la Cuenca del Guadiana no tienen reflejo
en los bordes, a excepcion del encajamiento generalizado de la red.

5. GEOLOGIA ECONOMICA

No existen explotaciones mineras de ningtin tipo por lo que este capitulo
se limita a la descripcion de un pequefio nimero de canteras y al apartado de
Hidrogeologia.
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5.1. CANTERAS

Ha habido pequefias labores en gneises leucocraticos en las proximidades
de Ribera del Fresno y en anfibolitas al S de Villafranca, al parecer destina-
das a aridos para carretera.

Otro grupo de explotaciones se localiza en las proximidades de Fuente
del Maestre, en las calizas de la Sierra Rubio, para el abastecimiento de hornos
de cal.

5.2. HIDROGEOLOGIA

Las posibilidades de esta Hoja son reducidas. Existe un elevado nGmero
de pequerios pozos pero de escaso caudal y que se secan en el estio.

Las Gnicas zonas con posibilidades se centran en las calizas de la Sierra
Rubio y en las fracturas de mayor importancia. Asf, el suministro a la locali-
dad de Villafranca procede de un manantial y varios pozos situados sobre la
falla de Azuaga.
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