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0. INTRODUCCION

La Hoja de Belmonte (n° 689) se sitda en la parte centro-oriental de la Peninsula
Ibérica. En su marco aparece la unién de las unidades Sierra de Altomira, Depresion
Intermedia y estribaciones septentrionales de la Lianura Manchega.

Administrativamente pertenece a la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, y
en concreto al ambito provincial de Cuenca. Su demografia es escasa, centrandose
la poblacién en nacleos urbanos tales como Belmonte, Los Hinojosos y Osa de la
Vega como mas representativos, y Villaescusa de Haro, Rada de Haro y Carrascosa
de Haro, de menor entidad.

Desde el punto de vista de infraestructuras, la Hoja se encuentra bien dotada, en
cuanto a carreteras de primer y segundo orden se refiere. A su vez presenta una
extensa red de pistas y caminos vecinales, que le dan a la Hoja una malla de comu-
nicaciones muy considerable. Este ultimo aspecto hace que esta region se sitie en
una zona de constante expansion agricola, destacando grandes extensiones de rega-
dio en su parte oriental y secanos abundantes en su parte occidental.

En lo que se refiere a su masa forestal, ésta se encuentra en desventaja respecto
al resto de la riqueza agricola. Tan sélo existen nicleos de coniferas en aquellos
lugares en los que el arado no ha podido entrar, concretamente en las partes o zonas
mas rocosas, situdndose éstas a ambos lados del valle del rio Zancara, y pequenos
nucleos aislados en el extremo noroccidental de la hoja.



0.1. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

Desde el punto de vista orografico, la Hoja de Belmonte no presenta grandes diferen-
cias dentro de su marco. No obstante destacan dos zonas perfectamente reconoci-
bles, separadas ambas por una linea estructural muy definida que recofre la hoja de
Norte a Sur, por su parte central. La mitad occidental se caracteriza por presentar
relieves suaves, alomados y muy arrasados, dentro de los cuales se individualizan
elevaciones estructurales que presentan direcciones N-S y NO-SE. Por lo que res-
pecta a la mitad oriental, 10s relieves son ligeramente méas abruptos, destacando la ali-
neacion de Loma de San Cristébal-Sierra de la Villa, con cotas superiores a los 900
m sobre el nivel del mar.

La red fluvial se configura a partir de numerosos arroyos y ramblas que van a parar,
en una gran cantidad de casos, zonas de cardcter endorreico. El accidente mas impor-
tante, en el aspecto fluvial, rio Zancara, afluente del rio Guadiana, y que recorre la
Hoja por su parte oriental en direccién Norte-SBur, originando un amplio valle, que en
determinados puntos adquiere una anchura superior a los 2 km.

0.2. DESCRIPCION GEOLOGICA GENERAL

La Hoja de Belmonte se sitia en el entronque de tres unidades estructurales, que
coinciden a su vez con las unidades geogréficas regionales. De un lado, la mas repre-
sentativa es la que corresponde a los relieves mesozdicos de la Sierra de Altomira,
que presenta una direccion estructural N-S en su borde occidental y NO-SE en su
parte central y oriental. De otro lado, la Depresion Intermedia, representada por los
depositos yesiferos del extremo nororiental y parte central de la Hoja. Por Gltimo, las
llanuras existentes en el borde centro meridional de la Hoja y que podemos incluirlas
como las estribaciones septentrionales de la unidad conocida como Llanura
Manchega (Fig. 0.1).

Dentro, afloran materiales comprendidos entre el Jurdsico inferior y el Cuaternario. Se
reconocen materiales de edad Lidsico, Dogger, Cretdcico inferior, Cretdcico superior
y Paledgeno, pertenecientes fundamentaimente al dominio estructural de la Sierra de
Altomira. También se reconocen de pésitos del Paledgeno superior y Nedgeno, distri-
buidos por la Hoja y ocupando depresiones tectonicas de la Sierra de Altomira, asi
como del resto de las unidades estructurales que la configuran.

La estructura viene marcada por el dominio de la Sierra de Altomira. Esta unidad se
presenta muy fracturada y plegada, con vergencias hacia el Oeste y direcciones N-S
en su borde occidental y NO-SE en su mitad oriental.

0.3. ANTECEDENTES

Para la realizacién de esta Hoja se han tenido en cuenta toda una serie de docu-
mentos, tanto generales como especificos, de gran significado en la region.

En el aspecto cartografico se ha de mencionar la “Sintesis geoidgica a escala
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Fig. 0.1 - Esquema de situacion de la hoja de Belmonte y principales unidades estructurales
de la region.
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1:200.000 de la Hoja n° 54 (Campo de Criptana)”. Por otra parte han sido de gran uti-
lidad los trabajos cartograficos y de sintesis de SANCHEZ SORIA, P. y PIGNATELLI
GARCIA, R. (1967), sobre la geologia de la Sierra de Altomira desde Sacedédn {Hoja
n°® 562) hasta las proximidades de Villarejo de Fuentes (Hoja n° 661).

En los aspectos mds concretos, como son los estratigraficos y sedimentoldgicos, asi
como el de reconocimiento de unidades cartogréficas, existe una extensa documen-
tacién referente a la region, en la que se incluye esta hoja. En lo que se refiere al
Jurdsico, destacan los trabajos de SANCHEZ SORIA, P. y PIGNATELLI GARCIA, R.
(1967), SANCHEZ SORIA, P. (1973). Respecto al Cretécico, y en concreto al superior
y parte del Terciario inferior, cabe destacar los trabajos de MELENDEZ HEVIA, F.
(1971); MELENDEZ HEVIA, F et al., (1974) y MELENDEZ HEVIA, A. et al., {1982) y
{1985). En todos ellos se hace una concreccidn significativa de la estratigrafia de
estos sistemas geolégicos y una descripcidn litolégica detallada. En trabajos regiona-
les en los que significativamente se estudia el Cretdcico superior con las peculiarida-
des gue reune en el contexto de la Sierra de Altomira, destacan los trabajos de SAN-
CHEZ SORIA (1973} y (1974) y FERNANDEZ CALVO (1978), (1979), (1980 a, by c),
(1981) y (1982), concretamente este ultimo sobre el Cretacico superior de la Mancha.
Por otra parte, y en lo que se refiere al Terciario continental, destacan los trabajos de
DIAZ MOLINA, M. (1974), (1978), (1978 a y b) y DIAZ MOLINA et al., (1979), (1985)
y {1989). Todos ellos aportan un amplio conocimiento de la litoestratigrafia, paleo-
geografia y sedimentologia del Terciario continental en la regién.

En el conocimiento estructural de la regién han sido de gran utilidad los trabajos de
ALIA MEDINA, et al. (1980); CAPOTE et al., {1970) y ALVARQ, et al., (1979 y 1980).
En la actualidad los datos que se tienen sobre la estructura de |a regién son mayores
debido en gran parte al conocimiento del subsuelo mediante sondeos e interpretacio-
nes a partir de datos geofisicos de recopilacidn realizados por GUEROL, R. {1989)
que aporta una sintesis estructural del subsuelc, sobre todo en zonas mas septen-
trionales a esta hoja.

1. ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja afloran materiales cuya edad se encuentra comprendida entre el
Jurasico inferior {Lias) y el Cuaternario, si bien se observan algunas ausencias en la
serie estratigrafica (lagunas), debidas en parte a la no sedimentacion, y a la fuerte
erosién, detectadas tanto en el Mesozoico como en el Terciario.

1.1. JURASICO

El Jurasico en la Hoja de Belmonte {n® 689), al igual que en la mayor parte de la
Cordillera Ibérica, se encuentra representado por una sucesién de rocas carbonata-
das cuyo espesor supera en esta regién los 200 m. El mejor afloramiento de estos
materiales, y sin duda uno de los mejores de toda la regién que comprende (a Sierra
de Altomira y La Mancha, se encuentra situado en las hoces del rio Ciglela, a unos
4,5 Km al Sur de ia poblacién de Saelices (Hoja n® 633, Palomares del Campo). En
este corte, afloran formaciones jurasicas que van desde el Ligsico inferior (Fm.,
Carniolas de Cortes de Tajuiia) al Dogger (Fm. Carbonatada de Chelva).
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En lo que respecta a la Hoja de Belmonte, se ha podido identificar practicamente la
totalidad de estas formaciones. De una parte las pertenecientes al Liasico, afloran en
la estructura anticlinal “Los Albernagales-El Cabezuelo” situada en el 4ngulo noroes-
te de la Hoja. Por otra, las formaciones del Jurasico medio (Dogger) se encuentran
repartidas por diferentes nucleos anticlinales.

De este sistema no se ha podido realizar un corte completo, debido a la escasez de
buenos afloramientos, si bien existen algunos en ios que es facil reconocer secuen-
cias y tramos asimilables a los descritos en el rio Cigliela, sobre todo los tramos supe-
riores de la serie del Dogger.

La sucesion de los materiales jurésicos en el rio Cigiela fue descrita con cierto deta-
lle por SANCHEZ & PIGNATE LLI (1967), los cuales atribuyen a las unidades carbo-
natadas que afloran por debajo de la Formacién Arenas de Utrillas una edad que
comprende desde el Jurésico inferior al superior.

Con posterioridad, SANCHEZ-SORIA (1975) incluye este area dentro de un estudio
geologico que abarca la Sierra de Altomira y los sectores suroccidentales de la
Cordillera Ibérica. Este autor senala que, tradicionalmente, desde que fuera publica-
do por RICHTER & TEICHMUELLER (1944), la mayor parte de los autores que han
trabajado en esta region han atribuido al Lias a todos los materiales carbonatados
que se situan por debajo de los materiales de la Formacion Utrillas. Sin embargo,
SANCHEZ-SORIA (op.cit) sefiala que puede haber materiales del Jurasico medio e
incluso superior; aunque parte de los materiales que atribuye al Jurdsico, segin se ha
podido reconocer durante la realizacién de la cartografia de esta Hoja, en realidad son
atribuibles al Cretacico inferior en facies “Weald” (Los Albernagales).

Los materiales del Jurasico de la Cordillera Ibérica han sido subdivididos en una serie
de unidades litoestratigraficas formales por GOY, GOMEZ & YEBENES (1976);
GOMEZ (1979); GOMEZ & GOY (1979a), cuya continuidad ha sido reconocida prac-
ticamente en la totalidad de esta unidad geolégica. Sin embargo algunas de las uni-
dades correspondientes al Lias no estan presentes en este area de la Sierra de
Altomira, probablemente por cambio de facies a otros tipos litolégicos, y algunas de
las unidades estan total o parcialmente ausentes por erosién bajo la discordancia con
los materiales del Cretacico (GOMEZ & GOY, 1979b).

1.1.1. Formacién Carniolas de Cortes de Tajuia (1). Hettangiense-Sinemuriense

Esta formacion aflora tan sélo en el nicleo de la estructura anticlinal de Los
Albernagales-El Cabezuelo. Esta estructura se sitia al NO de la Carretera comarcal
entre Osa de la Vega y Los Hinojosos, y tiene su continuidad por el Norte en la Hoja
vecina de Villarejo de Fuentes (n° 661), en donde se encuentra mejor expuesta.

En el aspecto litolégico se encuentra constituida por dolomias cristalinas beiges a gri-
ses y brechas dolomiticas masivas, oquerosas y mal estratificadas. Su espesor no ha
podido ser reconocido por no aparecer su base. Tampoco se reconocen estructuras
sedimentarias, por lo que el conocimiento sedimentolégico de la formacién ha de rea-
lizarse en base a criterios regionales y datos de sondeos como los de Torralba y
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Belmontejo, en los que tanto en uno como en el otro aparecen 114 m y 330 m res-
pectivamente, de materiales constituidos por alternancias de evaporitas y dolomias
que indican una sedimentacién en ambientes tipo sebkha y plataforma fuertemente
restringida bajo condiciones muy aridas.

No se han encontrado fésiles, por lo que no pueden aportarse datos acerca de su
edad. Para algunos autores den tro de esta unidad se encuentra el limite entre el
Triasico y el Jurdsico (CASTILLO-HERRADOR, 1974); mientras que otros autores,
basados en criterios de estratigrafia secuencial, piensan que tiene una edad
Hettangiense-Sinemuriense (YEBENES et al., 1988).

1.1.2. Formacion Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas

Esta Formacién, constituida por dos unidades cartograficas bien diferenciadas, ha
sido reconocida a lo largo de la Sierra de Altomira, desde la Hoja de Palomares del
Campo (n° 633) hasta la de Belmonte (n° 689). En concreto en esta Hoja, aparece en
el nucleo de la estructura anticlinal de Los Albernagales-El Cabezuelo, situada al NO
de la carretera comarcal de Osa de la Vega a los Hinojosos, teniendo su continuidad,
por la parte Norte, en la Hoja vecina de Villarejo de Fuentes (n° 661), en donde se
aprecian mejores cortes y afloramientos.

Sin embargo para su descripcion litolégica y sedimentolégica, es del todo convenien-
te remitirse al perfil realizado en la Hoz del rio Cigliela (Hoja de Palomares de!
Campo) por su mejor exposicién y calidad de afloramiento, ya que dentro de la Hoja
de Belmonte, estas condiciones no son del todo 6ptimas para su descripcion.

Dentro de la Formacion se distinguen dos unidades o conjuntos litolégicos. Uno infe-
rior, fundamentalmente calizo y asimilable a calizas y dolomias microcristalinas (1a).
Otro superior, fundamentalmente dolomitico y asimilable a dolomias, calizas y margas
verdes (1b).

1.1.2.1. Calizas y dolomias microcristalinas (1a). Sinemuriense-Pliensbachiense

Aligual que en el perfil de la Hoz del rio Cigliela, esta unidad esta constituida por una
sucesién de calizas mudstone y en mucha menor proporcion calizas wackestone bio-
clasticas, a veces con intraclastos y pellets, grises y beiges, y ocasionalmente bre-
chas carbonatadas de cantos planos. En la parte inferior la unidad se estratifica en
bancos muy gruesos, con los planos discontinuos, que dan un fuerte escarpe, y local-
mente se encuentran patches dolomitizados y recristalizados, con cristales idiomorfos
de dolomita. En la parte media-superior los términos de dolomias y calizas con lami-
naciones de algas, asi como los términos de calizas wackestone biocldsticas son méas
abundantes, y predominan las capas medias a finas. El espesor visible en la Hoja no
sobrepasa los 40 m.

Entre las estructuras sedimentarias, en este tramo inferior de la Formacién Cuevas
Labradas predominan: Las laminaciones debidas a la accion de algas y bacterias.
Cuerpos canalizados en los que suelen concentrarse los bioclastos (“rilfls” bioclasti-
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cos). Y algunos cuerpos suavemente canalizados, como los escasos niveles de bre-
chas de cantos planos.

Desde el punto de vista sedimentoldgico, los materiales se organizan en secuencias
estratodecrecientes, al igual que en los tramos del Unico afloramiento que aparece en
esta Hoja de Belmonte, y en el que se distinguen términos inferiores de calizas muds-
tone a wackestone bioclasticos con rills biocldsticos y términos superiores con que
contienen laminaciones algales.

La sedimentacién de este tramo se ha llevado a cabo en una plataforma somera de
carbonatos, donde pueden distinguir se tanto ambientes submareales someros a
intermareales y ocasionaimente gruesos generados por efecto de las tempestades
(tempestitas), que fueron depositados en ambientes inter a supramareales.

Dentro de la Hoja no se han encontrado fésiles, aunque se reconocen en campo, res-
tos de bivalvos, gasterépodos, ostreidos y crinoideos. En el estudio micropaleontold-
gico en lamina delgada realizado en las Hojas de Palomares del Campo (633) y
Villarejo de Fuentes (661), se han encontrado ejemplares de Pseudopfenderina but-
terlini (BRUN), asi como Lenticulina sp., Lingulina sp. y ostracodos.

En cuanto a su edad, por correlacién con otras dreas donde contiene fésiles caracte-
risticos, y en base a criterios de estratigrafia secuencial (YEBENES et al., 1988) la
parte superior podria corresponder al Pliensbachiense, mientras que la inferior al
Sinemuriense.

1.1.2.2. Calizas, dolomias y margas verdes (1b). Pliensbachiense

El conjunto superior de la Formacién Cuevas Labradas esta constituido por una suce-
sién de dolomias cristalinas beiges a amarillentas y grises, en capas medias a grue-
sas, a veces finas. El tamafo de los cristales de dolomias es generalmente medio a
grueso, con escasos tramos o ‘patches” en los que se encuentran cristales de tama-
fio fino. Ocasionalmente, intercaladas entre los términos dolomiticos, se reconocen
calizas mudstone 0 mudstone-wackestone bioclasticas. Hacia la parte media de la
unidad se ha observado la presencia de delgados niveles de margas verdes, y en los
tramos basales los carbonatos presentan aspecto noduloso debido a la presencia de
planos de estratificaciéon ondulados. En esta Hoja no se observa con detalle cémo ter-
mina esta unidad, aunque en afloramientos reconocidos en Hojas préximas, el techo
de la unidad corresponde con un nivel rubefactado y ferruginizado, de naturaleza cal-
cdrea (mudstone) con laminacién algal. El espesor de esta unidad a escala regional
puede llegar a alcanzar los 60 m.

En afloramientos méas septentrionales (Hoz del rio Ciglela), y en los que aparecen en
la hoja, se observan estructuras sedimentarias del tipo laminacién algal, laminaciones
cruzadas de pequena escala y barras con estructuras de tipo hummocky.

En esta unidad aparecen mayoritariamente secuencias estratocrecientes y en menor
proporcién estratodecrecientes. Las primeras cuentan con un término inferior consti-
tuido por margas verdes y uno superior con estructuras tractivas. Estas se constitu-
yen a partir de un tramo inferior micritico y uno superior con laminaciones algales.
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La sedimentacion de esta unidad superior de la Formacién Cuevas Labradas se ha
llevado a cabo en una plataforma de carbonatos en la que se registran ambientes sub-
mareales de baja energia a ambientes de alta energia dominados por el oleaje y en
ocasiones dominados por las tempestades, o ambientes intermareales de baja ener-

gia.

Los fésiles son muy escasos. Se han reconocido Unicamente algunas secciones de
bivalvos. La bioturbacion suele ser escasa, excepto en ciertos niveles en que llega a
ser intensa. La atribucién cronoestratigrafica de esta unidad es problematica debido a
la ausencia de criterios bioestratigraficos. Basandose en la atribucién litoestratigrafi-
ca.Y en criterios de estratigrafia secuencial (YEBENES et al., 1988) se le puede asig-
nar una probable edad Pliensbachiense (s.l.).

1.1.3. Formacion Carbonatada de Chelva: Calizas micriticas, ooliticas y bioclas-
ticas (1c). Pliensbachiense-Dogger

Sobre los materiales atribuidos a la Formacién Cuevas Labradas se disponen una
serie de materiales carbonaticos, dentro de los cuales pueden distinguirse dos tramos
con facies diferentes: uno inferior fundamentalmente micritico y otro superior que pre-
senta frecuentes intercalaciones de calizas de tipo wackestone a packestoney grains-
tone bioclasticas y con frecuencia ooliticas. La atribucién litoestratigrafica del tramo
inferior (calizas micriticas) es problematica. Podria representar, al menos en parte, los
términos lateralmente equivalentes de los materiales que constituyen el Grupo
Renales: aunque debido a cambio de facies no pueden reconocerse los materiales
que constituyen a esta unidad tal y como fue definida. Por otra parte, los materiales
del tramo superior presentan marcadas similitudes con los que constituyen la
Formacién Carbonatada de Chelva en algunas areas de la Cordillera Ibérica; por lo
cual, y en ausencia de otros criterios, pueden ser atribuidos a esta unidad.

Dentro de la Hoja de Belmonte (689), tan sdlo ha podido ser reconocidos estos dos
tramos en el Norte de la estructura anticlinal de Los Albernagales-El Cabezuelo. En
el resto de la Hoja sélo se pueden reconocer afloramientos aislados del tramo supe-
rior equivalente a la Formacién Carbonatada de Chelva. Estos afloran en los nucleos
de las estructuras anticlinales de Mota del Cuervo, QOeste de Los Hinojosos, El
Refrontén, Llano del Moro, La Darnosa, NO de Rada de Haro y Casilla de Corbalana.
En la mayoria de los casos tan solo es posible reconocer pequenos cortes estratigra-
ficos en los taludes de las carreteras y caminos vecinales.

Desde el punto de vista litolégico, el tramo inferior se encuentra constituido por una
serie de calizas micriticas grises a beiges, a veces recristalizadas, en capas finas y
bancos gruesos y muy gruesos, a veces con planos de estratificacién irregulares y
discontinuos.

Las estructuras sedimentarias son escasas. Predomina en gran parte de la unidad la
laminacién de algas y algunos de los tramos presentan costras ferruginosas en su
techo. En pequefios afloramientos observados en la Hoja, la unidad se organiza en
secuencias estrato y granocrecientes con un término inferior micritico (mudstone) y un
término superior algo biocldstico. También existen secuencias estratodecrecientes,
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con términos inferiores bioclédsticos y superiores con laminaciones de algas. Desde
este punto de vista la sedimentacién de la unidad, se puede decir que se ha llevado
a cabo en una plataforma de ambiente submareal somera a intermareal.

El contenido en fésiles de este tramo es generalmente escaso. Se reconocen restos
de bivalvos, ostréidos y gasteropodos. En los tramos mas bioclasticos se han reco-
nocido ademas equinodermos y ostrdcodos. La edad no puede ser conocida con pre-
cision debido a la falta de criterios biocestratigraficos. En base a su posicién estrati-
gréfica, y asumiendo que puede tratarse del equivalente, al menos en parte, de las
unidades que constituyen el Grupo Renales, podria atribuirsele una edad
Pliensbachiense-Toarciense.

Respecto al segundo tramo litoestratigréfico, éste se encuentra en continuacion sedi-
mentaria y es el mas extendido dentro de la Hoja, ocupando la mayoria de los ni-
cleos anticlinales en los que aflora el Jurdsico.

Desde el punto de vista litoldgico, se encuentra constituido por calizas micriticas
{mudstone, mudstone-wackestone y wackestons} grises, estratificadas en capas finas
a medias, con los planos de estratificacién ondulados a discontinuos, de aspecto
noduloso; calizas packstone y packstone-graistone biocldsticas con oolitos e intra-
clastos, y calizas grainstone ooliticas, a veces biocldsticas (crinoideos) o de pellats,
en bancos medios a gruesos.

Las estructuras sedimentarias son relativamente abundantes. Se reconocen cuerpos
con la base erosiva, canalizada; cuerpos con morfologia de batra, a veces con estruc-
turas de tipo hummocky, laminacion cruzada de bajo 4ngulo y de gran escala, lami-
nacién de pequena escala debida a ripples, rills bioclasticos, laminaciones de algas,
hard-grounds y costras ferruginosas, a las que pueden ir asociadas la presencia de
perforaciones biogénicas. La bioturbacién, aunque suele estar presente en casi todo
el tramo, normaimente es escasa a moderada.

La unidad se organiza en secuencias estrato-crecientes (Fig. 1.1a, ¢, d) y, en mucha
menor proporcién, en secuencias estratodecrecientes (Fig. 1.1b). En las secuencias
estrato crecientes en materiales calizos puede distinguirse localmente un término
inferior margoso de pequefio espesor (Fig. 1.1d), que suele faltar; un término inter-
medio de calizas mudstone nodulosas (Fig. 1.1a, ¢, d), a veces con bioturbacién
moderada a abundante, y un término superior constituido por calizas grainstone con
rills, cuerpos con morfologia de barra, a veces con laminacion cruzada de gran esca-
la y techos retocados por estructuras hummocky (Fig. Lia); o de calizas wackestone-
packstone bioclasticas con rills (Fig. 1.1c), o bien constituido por calizas biocldsticas
que terminan en una costra ferruginosa con perforaciones biogénicas. En las secuen-
cias estratodecrecientes se distingue un término inferior de calizas Packstone-grains-
tone biocldsticas, con la base canalizada, y un término superior de calizas mudstone
con laminaciones de algas (Fig. 1.1b).

La sedimentacién de esta unidad se ha llevado a cabo en una plataforma de carbo-
natos, bajo condiciones generalmente submareales someras, en las que suslen pre-
dominar los ambientes restringidos de baja energia, a ambientes intermareales.
Sobre los ambientes submareales restringidos, en los que dominan las facies de cali-
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Fig. 1.1 - Secuencia tipo del conjunto superior de la unidad cartografica 1¢, prohablemente
equivalente a la Fm, Carbonatada de Chelva (parte)

zas mudstone, se lleva a cabo con frecuencia la progradacién de cuerpos de mayor
energia tales como barras bioclasticas u ooliticas y de peflets, que en ocasiones estan
dominadas por ia accién de las tempestades. También es frecuente la llegada de
material bioclastico, bien en cuerpos canalizados, sobre los cuales pueden instalarse
ambientes intermareales, o bien como rifls biocldsticos, que con frecuencia constitu-
yen el término superior de las secuencias de somerizacion, A techo de estas secuen-
cias suelen encontrarse discontinuidades estratigréficas de cierta importancia, indica-
das por la presencia de costras ferruginosas con perforaciones biogénicas.

A diferencia de los conjuntos anteriores, en este conjunto superior se observa un con-
tenido en fosiles relativamente abundante. En la parte inferior se reconocen braguié-
podos (Rinchonélidos), y en la mayor parte del conjunto se observan: bivalvos, ostréi-
dos, gasterdpodos, crinoideos, microfilamentos, serpdlidos, ostracodos, corales,
algas. En las muestras estudiadas en este tramo se han podido determinar los
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LEYENDA

{de la figura 1.1

Secuencias estrato-decrecientes
Secuencias estrato-crecientes

Cuerpos con morfologia de barra
Cuerpos canalizados

Laminacién cruzada de gran escala
Estratificacion “hummocky”
Estratificacién ondulada
Estratificacién nodulosa
Laminacion de ripples

“Rills” bioclasticos

Ditor Az oD

Laminacién de algas

3

Perforaciones biogénicas
Bioturbacion moderada
Bivalvos

Gasterépodos
Braquiépodos

Ostreidos

Corales

cO X 4R 1 ]

Microfosiles

Mudstone
Wackstone

Packstone

o vEX

Greinstone

siguientes microfosiles: Protopeneroplis? striata, Protopoeneroplis? cribans. Favreina
sp. Lenticulina sp., Frondicularia sp., Palaeomiliolina sp., Glomospira sp., Nodosaria
sp., Golobochaete sp., Eggerella sp., Gaudryina sp., Epistomina? sp., Marginulina?
sp., Spirillina? sp., Salpingoporella? sp., Ophthalmidiidos?, Lagénidos, Textularidos?,
Litudlidos?. No se cuenta con datos que aclaren definitivamente la edad de esta uni-
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dad, atribuida hasta ahora por diferentes autores al Jurdsico inferior, medio o superior.
En espera de obtener mejor resolucion mediante el estudio de los braquidpodos, ¥
basadndose en las microfacies encontradas en los tipos de secuencias reconocidas y
en datos paleogeogréficos regionales, se estima que la edad de esta unidad podria
ser Jurdsico medio, sin descartar que su parte inferior pueda ser Toarciense.

El espesor de toda la unidad cartografica es practicamente imposible de medir, debi-
do a los siguientes aspectos: Por una parte no existe dentro de la Hoja un perfil com-
pleto de la unidad. Por ofra, se encuentra muy replegada y arrasada.Y en tercer lugar,
su techo se encuentra erosionado por los depésitos del Cretacico inferior en facies
Weald. No obstante, en perfiles realizados en Hojas septentrionales se han podido
medir mas de 100 m entre los dos conjuntos litoestratigraficos que se han descrito en
este apartado.

1.2. CRETACICO

El Cretacico de ia Hoja de Belmonte ocupa una amplia extension en sus cuadrantes
orientales y se restringe a los flancos de las estructuras anticlinales, que afloran ais-
ladas en los cuadrantes occidentales, sobre los depositos carbonatados del Jurasico
medio.

Existen excelentes afloramientos en los que se han podido realizar numerosos cortes
y perfiles estratigraficos. De todos ellos destacan los realizados en Mota del Cuervo
(Moja de Quintanar de la Orden, n°® 688), Los Albernagales, Villaescusa de Haro,
Casas de Mendizabal, etc., asi como afloramientos puntuales en los que la exposicién
de las distintas formaciones del Cretacico es éptima para su estudio.

Dentro de este sistema se han caracterizado dos series. La primera de elias corres-
pondiente al Cretécico inferior en Facies weald y ta Formacién Arenas de Utrillas, yia
segunda correspondiente al ciclo superior, fundamentalmente carbonatado.

1.2.1. Cretacico inferior

La primera de las series que pertenece al Cretacico es la que corresponde a su parte
inferior, constituida por dos subseries: la primera de ellas a su vez dividida en dos tra-
mos litoestratigraficos correspondientes ambos a la denominada Facies Weald. La
segunda subserie es la que corresponde con la Formacion Arenas de Utrillas.

L.os materiales del Cretacico inferior en facies Weald que describimos a continuacion,
no han sido recogidos con anterioridad como tales, sino que se incluian en los mate-
riales del Jurdsico, generalmente identificandolos con la Formacion Carniolas de
Cortes de Tajuba, en aquelios puntos y/o aftoramientos en los que aparecen los tra-
mos superiores de naturaleza brechoide gue presentan estas facies y del Jurdsico
medio-superior {Dogger-Malm), a aquellos tramos de naturaleza calco-margosa que
suelen aparecer en la parte inferior de esta nueva unidad.

Sin embargo, diversas caracteristicas cartogréficas, estratigraficas y sedimentolégi-
cas, nos han permitido asignar a estos materiales una edad Cretacico Inferior, posi-
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blemente Barremiense. Las caracteristicas de campo a las que hacemos referencia
son entre otras: Su disposicién cartografica bajo las arenas de Utrillas, el contacto
entre los materiales brechoides y las arenas corresponde a una superficie erosiva. La
disposicién estratigréfica que muestra un tramo brechoide hacia techo, un tramo mar-
goso intermedio, y un tramo inferior de alternancia de calizas y margas. Las caracte-
risticas de algunas facies como la presencia generalizada de margas, de cantos micri-
ticos poco dolomitizados, las facies observadas con huellas de raices, nodulizacién y
nédulos calcdreos, de coloracion de las arcillas, etc., hacian pensar en una mayor
similitud con las facies de margenes palustres y edaficas descritas para la Serrania
de Cuenca durante el Barremiense, que con las facies de brechas dolomiticas y car-
niolas del Jurésico basal.

Para su estudio se han realizado numerosas observaciones puntuales de detalle y se
han levantado dos secciones de detalle estratigrafico-sedimentolégicas, en ta locali-
dad de Mota del Cuervo, y en el Km 3,5 de la carretera de Osa de la Vega a Los
Hinojosos, en el lugar conocido como Los Albernagales.

1.2.1.1. Alternancia de margas verdes y calizas. Arcillas y margas abigarradas (2).
Facies Weald. Cretdcico inferior

En el perfil realizado en Mota del Cuervo, junto a la carretera antigua de entrada a la
localidad, y dentro de la Hoja n° 688 de Quintanar de la Orden, se han medido un total
de 20 m de una sucesién de calizas y margas. Esta sucesion estd limitada en su base
por una superficie ferruginosa de encostramiento desarrollada presumiblemente
sobre materiales jurdsicos, y estd delimitada a techo por una superficie erosiva
correspondiente a la superficie basal de las arenas de Utrillas.

El conjunto de la sucesion esté constituido por una alternancia de calizas y margas.
El techo de los paquetes calcareos es siempre una superficie de encostramiento, lo
que parece ordenar al conjunto en secuencias margo-calizas de orden métrico, de 2
a3 m (Fig. 1.2 ay b). El término inferior margoso presenta, ocasionalmente, delgados
niveles de micritas tableadas y laminadas, y mas frecuentemente concreciones cal-
careas. Son de colores variados: verde, rojo, ocre-amarillento y blancas, con sefales
de haber sufrido procesos edéficos y diagenéticos tempranos. Las calizas son por lo
general margocalizas nodulosas y micritas laminadas, que incluyen algunos niveles
de ooides y tallos de carofitas acumulados, correspondientes a eventos més energé-
ticos. Hacia techo de la sucesién aparecen grietas de desecacion y huellas de raices.
Los techos de secuencia son irreguiares y estan encostrados y ferruginizados.

En el perfil de los Albernagales al NO de la Hoja, y sobre las calizas bioclasticas del
Dogger, se observa un tramo inferior de 18 m constituido por una sucesién de secuen-
cias métricas constituidas por un término inferior de lutitas y margas verdes y rojas,
ocasionaimente negras, con alteraciones de origen edafico y con concreciones cal-
céreas. El término superior de fa secuencia lo constituye un nivel de calizas micriticas
nodulizadas, con huellas de raices y niveles de brechas. Estas secuencias caracteri-
zan un medio de depésito lacustre marginal con el desarrolio de secuencias de col-
matacion y edafizacién. A continuacién se disponen 14 m de lutitas versicolores con
algunos niveles carbonatados y con creciones edéficas.
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Fig. 1.2 - Secuencias caracteristicas del Cretacico de la hoja de Belmonte a y b (Facies
Weald); ¢ y d (Fm. Dolomias laminadas de Alatoz), e y f (Fm. Dolomias fableadas de Villa de
Ves), g (Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada), h e i (Fm. Brechas de la Sierra de Utiel).
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Toda esta unidad, eminentemente margo-arcillosa, se interpreta como depositada en
margenes carbonatadas de lagos someros y progresivamente colonizados por vege-
tales.

1.2.1.2, Brechas calcdreas (3). Facies Weald. Creldcico inferior

La serie det Cretdcico inferior en facies Weald culmina en la Hoja de Belmonte con un
paquete de brechas calcdreas, muy cementadas, que alternan en determinados
momentos con calizas estratificadas muy recristalizadas (perfil de Los Albernagales}.
En realidad, este tramo y/o unidad cartografica, presenta dificultades de observacién
debido a su aspecto brechoide, dolomitico, recristalizado y con sefitales de disolucion,
y carniolizacién. Sus mejores afloramientos, aparte del descrito como Los
Albernagales, aparecen en la carretera nacional 420 de Cuenca a Mota del Cuerve, a
la altura del km 109,500 y en la carretera local de Belmonte a Rada de Haro, en los
puntos kilométricos 14,500 y 18, asi como también en el cierre periclinal de la estruc-
tura anticlinal de La Hontanilla, sita en el margen occidental de la Hoja.

El espesor de la unidad, medido en el perfil de Los Albernagales, es superior a los 30
m, siendo muy notable la variacién de éste dentro de la Hoja, llegandose incluso a
muy pocos metros en cortos espacios.

Por posicion estratigrafica, a esta unidad se le ha atribuido una edad Cretécico infe-
rior prealbiense.

1.2.1.8. Formacion Arenas de Ulrillas (4). Albiense-Cenomaniense

Esta formacién descansa indistintamente, mediante discordancia erosiva, sobre tér-
minos y unidades mas inferiores desde la Formacién Carbonatada de Chelva, en el
flanco oriental del anticlinal de Mota del Cuervo, hasta las brechas calcdreas del
Cretdcico inferior prealbiense.

A nivel de afloramiento, se muestra bajo condiciones de observacién deficientes, pese
a lo cual su reconocimiento sobre el terreno es relativamente sencillo, en virtud de su
morfologia, posicién estratigrafica y especialmente su litologia.

Su base estd marcada por una discordancia erosiva observabie a nivel local y regio-
nal. Dentro de la Hoja, se encuentra constituida por arenas y areniscas de grano fino,
rojas, amarillentas y blancas, arcillas versicolores y cantos de cuarzo y cuarcita subre-
dondeados de pequeio tamano,

Uno de los mejores afloramientos en los que se ha observado esta formacién ha sido
en el cierre periclinal de La Hontanilla, al Oeste de la localidad de Los Hinojosos, y en
el lugar conocido como Casa de Colmenar de Lillo. En este lugar se ha medido un
total de 20 m. En su base existen arenas y areniscas blancas, grises y amarillentas,
que intercalan lentejones y niveles de limolitas de tonalidades verdosas, Dentro de las
areniscas se observan cuerpos gruesos con estructuras sedimentarias de naturaleza
tractiva, tales como, bases erosivas, estratificacién cruzada de surco y planar de gran
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escala, laminaciones y arcillas de decantacién. Hacia la parte media, se intercalan
niveles arcillosos de varias tonalidades con arenas finas y limolitas de color ocre y
amarillento. En la parte superior aparecen intercalaciones de arcillas marrones y ver-
des con niveles de dolomias estratificados en capas centimétricas.

La asignacién de edad para esta Formacion, se fundamenta en criterios de facies y
posicidn estratigrafica, por lo que es situada en el Albiense y probablemente en el
Cenomaniense.

1.2.2. Cretacico superior

Para el estudio del Cretacico Superior de Ia Hoja de Belmonte, se han realizado diver-
sos perfiles, levantando varias secciones de detalle. Estas se han llevado a cabo, en
Casas de Mendizdbal, lugar situado en las inmediaciones del rio Zéncara, en el flan-
co Oeste del anticlinal de orientacién Norte-Sur localizado en las inmediaciones de
Villaescusa de Haro, y en el flanco occidental del anticlinal de Mota del Cuervo, a lo
largo de la antigua carretera a Alicante (Fig. 1.3). Ademas se han realizado numero-
sas observaciones puniuales para control de facies y potencias.

La observacion general de campo pone de manifiesto la dificultad de estudio de deta-
lle al tratarse de una regién fuertemente plegada, arrasada y peneplanizada. A su vez
los materiales del Cretdcico superior presentan un alto grado de dolomitizacion y
recristalizacién, asi como procesos de brechificacion que enmascaran as caracteris-
ticas litologicas y sedimentarias.

Para la descripcién de las distintas formaciones se han utilizado las propuestas por
VILAS et al.,, (1982), para la Cordillera Ibérica Suroccidental, adaptadas a las espe-
ciales caracteristicas de afloramiento descritos con anterioridad por SANCHEZ
SORIA (1974) y FERNANDEZ CALVO (1981).

Las formaciones reconocidas en los perfiles levantados en la Hoja, son las siguientes:

- Fm. Margas de Chera

- Fm. Dolomias de Alatoz

- Fm. Dolomias tableadas de Villa de Ves

- Fm. Margas de Casa Medina

- Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada

- Fm. Margas de Alarcén

- Fm. Calizas y brechas de la Sierra de Utiel

- Fm. Calizas y margas de la Sierra de Perenchiza

1.2.2.1. Formacion Margas de Chera y Formacion Dolomias de Alatoz (5).
Cenomaniense

Se ha creido conveniente, por razones de representacién cartografica, el unir estas

dos formaciones en una sola unidad cartografica, aunque su descripcién se realice

individualmente.
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Fig. 1.3 - Perfiles estratigraficos mas representativos de la Hoja de Belmonte (689)
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E! paso del Cretécico inferior al Cretédcico superior carbonatado se realiza, dentro de
la Hoja, de forma transicional con la aparicion de los primeros niveles margosos y cal-
cdreos de la Formacion Margas de Chera y sobre la que aparece la Formacion
Dolomias de Alatoz.

Sobre las arenas de la Formacién Utrillas, que constituyen el apoyo del Cretacico
superior, se dispone un conjunto margoso de espesor variable y de color verde. Este
tramo que se ha identificado como Formacién Margas de Chera, presenta una gran
variedad litologica, asi en el perfil de Mota del Cuervo (Hoja n° 688 - Quintanar de la
Orden) esta representado por 2 m escasos de margas verdes. Hacia el Este en
Villaescusa de Haro aparece, en la base de la sucesion y por encima de las arenas
de Utrillas, un conjunto de margas verdes, arenas y dolomias, en paquetes diferen-
ciados o en niveles delgados intercalados, con un espesor que supera en total los 15
m. Mientras que en el rio Zéncara {Casas de Mendizabal} estd constituido por apenas
7 m de margas arenosas.

Las margas aparecen masivas, con algan bioclasto disperso, mientras que las arenas
presentan bases canalizadas y laminacién paralela y cruzada, en los niveles areno-
sos mas potentes, de escala métrica, se aprecia estratificacion cruzada planar debi-
da a megarripples. Los niveles finos dolomiticos son algo arenosos y presentan iguai-
mente laminacién paralela.

Estos materiales presentan escasa ordenacidon secuencial mostrando sucesiones
alternantes y granodecrecientes. Corresponden a depdsitos en una plataforma inter-
na-lagoon tranquilo, con decantacion de material fino {(margas) y pequefios episodios
carbonatados (dolomias), y estaria surcado por canales que distribuirian el material
terrigeno proveniente del continente.

Por encima de esta formacion aparecen unos paquetes de dolomias estratificadas y
laminadas que corresponden con la Formacién Dolomias de Alatoz, y que ha sido
reconocida en el perfil levantado en Mota del Cuervo, en donde presentan un espe-
sor méximo de 7 m. También ha sido reconocida en el perfil realizado en las proximi-
dades de las Casas de Mendizabal. En este dltimo lugar el espesor medido ha sido
de 13 m. Por otra parte, en la seccitn levantada en Villaescusa de Haro, esta forma-
cion se encuentra constituida por una sucesion alternante de margas y dolomias
estratificadas y laminadas con un espesor de 27 m.

Las dolomias aparecen bien estratificadas, con planos horizontales o ligeramente
ondulados, con laminacién paralela patente en todos los afloramientos y con abun-
dantes huellas de bioturbacién (Fig. 1.2 ¢ y d}, y algunos bioclastos de ostreidos,
como se puede observar en el perfil realizado en Villaescusa de Haro.

Estos materiales muestran una cierta ordenacién en ciclos o secuencias constituidos
por niveles de dolomias masivas o bioturbadas en la base y facies de dolomias lami-
nadas y tableadas a techo. En Villaescusa, la base de la secuencia la constituyen las
margas. Se trata de secuencias de somerizacién, de escala métrica, en donde las
facies de margas sefialan el medio submareal tranquilo de decantacion, los niveles
dolomiticos masivos o bioturbados comresponden a las dreas submareales superiores
de sedimentacién carbonatada, y los términos laminados sefialan el paso a medios
intermareales colonizados por tapices algales.
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Su depdsito se realizé en una plataforma interna somera-llanura de marea y las
secuencias sefialan la progradacion de los depdsitos marginaies sobre los ambientes
mas distales. El techo de la unidad suele venir marcado por una superficie ferrugino-
sa correspondiente a una interrupcidén sedimentaria menor que da paso a la
Formacion Dolomias Tableadas de Villa de Ves.

No se han encontrado f6siles caracteristicos que indiquen una edad determinada,
dentro de estas formaciones, por lo que su edad se atribuye al Cenomaniense en
base a criterios regionales y posicién estratigrafica.

1.2.2.2. Formacion Dolomias Tableadas de Villa de Ves (6). Cenomaniense

Esta formacion estd constituida por un conjunto dolomitico, con dolomfas estratifica-
das cuya potencia presenta pocas variaciones, 12-13 m en el perfil de Mota del
Cuervo, 10 m en el de Villaescusa, y 15 m en el realizado en las Casas de
Mendizabal.

A grandes rasgos consta de dos tramos de espesor aproximadamente igual, el infe-
rior esta constituido por un conjunto de dolomias bastante recristalizadas, estratifica-
das en gruesos bancos en los que aparece una intensa bioturbacién con abundantes
pistas horizontales y verticales, asi como algunos niveles laminados. El tramo supe-
rior esta constituido por un conjunto calcdrec poco dolomitizado bien estratificado en
bancos decimétricos, en los que se identifican texturas de packstone bioclastico.
Contienen abundantes restos de bivalvos, intraclastos, pelels, ooides y huellas de bio-
turbacion.

Se han identificado dos tipos de secuencias elementales correspondientes a los dos
tramos descritos. En el tframo inferior la secuencia consta de un término basal masi-
vo o bioturbado y uno superior laminado. En el tramo superior la secuencia muestra
igualmente un término bioturbado basal y uno superior bioclastico con intraclastos y
peloides. Se trata de secuencias de somerizacion en condiciones de baja energia la
primera, y mds energética la segunda. Ambas reflejan la sedimentacién en una plata-
forma interna submareal somera (Fig. 1.2 e y f}.

En conjunto, la unidad muestra una evolucién somerizante hasta alcanzar niveles mas
energéticos y quizds condiciones de mayor comunicacion con zonas mds externas de
la plataforma.

El techo de la unidad lo constituye una superficie ferruginosa de hard ground con acu-
mulacién de fragmentos biocldsticos y perforaciones.

Debido a la intensa dolomitizacién de la unidad, no ha sido posible reconocer restos

f6siles que caractericen su edad, por lo que le atribuimos una edad Cenomaniense en
base a criterios regionales y posicion estratigrafica.

1.2.2.3. Formacion Margas de Casa Medina (7). Cenomaniense superior-Turoniense

Esta unidad estd constituida por margas grises y verdosas generalmente dolomiticas,
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con alguna intercalacién de calizas ¢ dolomias hacia su parte media. Esta presente
en el estudio con una potencia que oscila entre los 6 m del perfil de Mota del Cuervo,
y los 13-15 m en ias proximidades de las Casas de Mendizabal, en el ric Zdncara. Sus
condiciones de afloramiento no son por lo general buenas, apareciendo bastante
cubiertas, lo que unido a la intensa dolomitizacién dificultan el estudio de sus carac-
teristicas y contenido.

El estudio de las muestras de esta unidad sefiala la presencia, regionalmente, de fora-
miniferos plancténicos junto a restos biocldsticos finos de briozoos, equinodermos y
bivalvos. La interpretacién de estas facies corresponde, de manera general a medios
de plataforma submareal somera con clara comunicacién con mar abierto (rampa
abierta distal), si bien algunos autores senalan caracteristicas de restriccién del medio
(FERNANDEZ CALVO, 1981).

La edad de esta unidad, en base a criterios regionales y posicién estratigrafica, es
Cenomaniense superior-Turoniense, y corresponde a un momento de invasién mari-
na provocado por una subida eustatica relativa del nivel del mar. Los niveles de dolo-
mias presentes en algunos perfiles podrian corresponder a depdsitos mas proximales
de esta plataforma.

1.2.2.4. Formacién Dolomias de la Ciudad Encantada (8). Turoniense

Sobre las margas de la unidad anterior y de una manera transicional répida se sitia
un conjunto de dolomias groseramente cristalinas, estratificadas en gruesos bancos
0 masivas, cuyo espesor oscila entre los 8 m de Mota del Cuervo, y los 20 m de Casas
de Mendizabal, en el rio Z&ncara. Estas dolomias tienen tonos grises verdes y rosa-
ceos, y no muestran texturas deposicionales visibles. Sin embargo es posible recono-
cer geometrias de gran escala como estratificacion cruzada y monticulos planos con-
vexos (Fig. 1.2 g). Su grado de recristalizacion es grande y se encuentran bastante
alteradas, con disgregacién de los cristales de romboedros de dolomita que le dan un
aspecto arenoso bastante caracteristico.

El tipo de afioramiento, asi como el grado de recristalizacidn dificultan la conservacién
e identificacién de la fauna. No obstante, se han podido identificar restos de ostreidos,
equinidos, gasterdpodos y rudistas. Donde la dolomitizacién es menos intensa se
pueden identificar texturas de biopelmicritas (wackeslone) y calcarenitas bioclasticas
(packstone).

Es de sefalar la presencia de nédulos de silex en la parte media-alta de la unidad,
asi como la presencia de superficies de exposiciéon subaérea con sefiales de desa-
rrolfo de paleosueios (Casas de Mendizabal).

Las caracteristicas de esta unidad permiten reconstruir un ambiente de plataforma
interna somera. Por un lado, el transito gradual con fa unidad infrayacente, asi como
la presencia de fauna de mar abierto, la sitan en conexién con la plataforma externa
(rampa} en condiciones de amplia circulacion. La presencia de nicleos de crecimien-
to de rudistas (mounds, palches, efc) con abundante matriz micritica, junto a la fauna
de bivalvos, gasterépodos, y la presencia de algas calcareas, caracterizan una plata-
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forma interna de baja energia y escasa agitacion, mientras que las acumulaciones
biocldsticas con estratificacion cruzada sefalan caracteristicas energéticas en
ambientes someros. La presencia de nddulos de silex, asi como los niveles con hue-
llas de raices sefalarian episodios de somerizacion y emersién por progradacion de
la linea de costa. La discontinuidad de techo de la unidad marcaria la definitiva retira-
da del mar, por la progradacién de las dreas litorales y la interrupcion sedimentaria
que la acompafia.

La edad de estos materiales es Turoniense, por posicion estratigrafica y correlacién
regional.

1.2.2.5. Formacion Margas de Alarcén (8) v Dolomias (9a). Coniaciense-Santonjense
inferior

Por encima de las dolomias de la unidad anterior y separados por una superficie de
discontinuidad irregular, visible en la zona de estudio, aunque identificable gracias al
cambio brusco litolégico, se dispone un conjunto de margas grises y verdes, a veces
con tintes rosdceos, entre las que se intercalan delgados niveles dolomiticos y nédu-
los y concreciones calcdreas. Estas dolomias (9a) son muy abundantes en la parte
superior de la formacion, en concreto se han podido cartografiar en el cierre periclinal
de la estructura de Villagscusa de Haro y bajo las calizas blancas con milidlidos del
Santoniense s.1.

El espesor de la formacién oscila entre 20 y 30 m, y se encuentran, por lo general,
muy cubiertos, por lo que es muy dificil hacer observaciones de detalle. Sin embargo,
la presencia de carofitas y ostrdcodos, junto a la existencia de rasgos morfolégicos de
alteracion de tipo edafico, apuntan hacia una génesis continental de los depésitos.

La presencia de microcodium, FERNANDEZ CALVO (1981), asi como la presencia de
texturas brechoides y procesos de edafizacién, y ferruginizaciones locales, indican
que esta unidad margosa ha sufrido procesos de alteracién bajo condiciones conti-
nentales.

La edad que se atribuye a esta unidad es de Coniaciense a Santoniense inferior.

1.2.2.6. Formacion Calizas y Brechas calcdreas de la Sierra de Utfiel (10).
Santoniense-Campaniense

Sobre la unidad de margas de Alarcédn se sittian en toda la regidn unos materiales cal-
céreos, generalmente brechificados, que constituyen un cambio litoldgico brusco, y
que hemos identificado como la Formacion Calizas y Brechas de Utiel. Su espesor
oscila entre 25-30 m (Mota del Cuervo), y 40 m en Casas de Mendizébal, y su litolo-
gia varia igualmente de calizas bien estratificadas, con texturas de depésito bien iden-
tificables (mudstone, wackstone, packstone) en Mota del Cuervo a brechas caicareas
mas ¢ menos estratificadas y recristalizadas, con texturas de depésito borradas, ¢
parcialmente identificables en algunos cantos, con niveles de calizas estratificadas.
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Se han identificado texturas de mudstone, wackstone y packstone con cantidades
variables de peloides, intraclastos (litoclastos y bioclastos) y fésiles. Entre los fdsiles
identificables podemos citar bivalvos (ostreidos y rudistas), gasterépodos, equinoder-
mos, ostracodos, foraminiferos benténicos (miliolidos), y algas calcareas. Se ha iden-
tificado lacazina, y oogonios de carofitas, que ya habian sido citados anteriormente
por FERNANDEZ CALVO (1981).

Estas facies se ordenan en secuencias de escala decimétrica a métrica de someriza-
cién, y corresponden al desarrollo de pequefas barras calcareniticas (grano-crecien-
tes), o con desarrolio de tapices algales en medios mas tranquilos. Hacia techo de la
unidad se observan sefales de emersién como grietas y brechas de desecacién (Fig.
1.2 hfi).

Este conjunto se interpreta como depdsitos marinos correspondientes a un nuevo
episodio transgresivo de inundacién marina por subida relativa del nivel del mar que
deja a la plataforma en condiciones de plataforma interna con una gran variedad de
subambientes: patches de rudistas, pequefios “shoals”calcareniticos, areas de llanu-
ra mareal. Es decir, areas energéticas y zonas protegidas con abundante fauna ben-
tonica. La presencia de carofitas y de sefiales de emersién indica el inicio de los epi-
sodios de progradacién de los medios litorales, que van a configurar la regresion fini-
cretacica.

Las brechas calcdreas presentes en toda la regién parecen estar ligadas a una géne-
sis de colapsos diagenéticos tempranos, por fa disolucion de niveles evaporiticos,
cuyo deposito se realizaria en grandes llanuras y sebkhas litorales, marginales a los
ambientes marinos descritos anterior mente.

La edad de estos materiales es de Santoniense superior-Campaniense.

1.2.2.7. Calizas, margas y yesos subordinados (11). (Equivalente a la Formacion de
Calizas y Margas de la Sierra de Perenchiza). Campaniense-Eoceno inferior

Sobre la Formacién anterior, y en contacto transicional, aparece una unidad que por
sus caracteristicas litolégicas bien podria asimilarse a la Formacién Calizas y Margas
de la Sierra de Perenchiza.

La erosionabilidad, y la abundancia de recubrimientos que aparecen sobre ésta,
hacen su observacién, asi como la posibilidad de levantar perfiles estratigréficos, muy
dificil. El estudio, por tanto, se ha realizado a partir de afloramientos puntuales y
pequenos cortes de campo. Sin embargo en el perfil realizado en Mota del Cuervo
(Hoja n° 688, Quintanar de la Orden), en el flanco occidental de la estructura anticli-
nal que atraviesa esta localidad, se han podido reconocer niveles calcdreos, parcial-
mente brechificados, con alteraciones de tipo edéfico y margas que se sitdan por enci-
ma de los niveles calcareniticos infrayacentes y que a su vez se encuentran por deba-
jo de los niveles arenosos y microconglomeraticos, con base erosiva, atribuibles al
Paleégeno inferior.

En concreto, se trata de una sucesién de unos 17 m constituida por una parte inferior
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de brechas calcdreas con sefiales de alteracion edéfica, raices, recristalizaciones,
etc., que contienen cantos de calizas con milidlidos de la unidad infrayacente. La parte
superior se encuentra constituida por margas bastante cubiertas en las que se man-
tienen las caracteristicas de alteracién edafica.

En otros puntos en los que aparece esta unidad, existen intercalacios de yesos ala-
bastrinos y arcillas de tonos abigarrados, que, conjuntamente con los materiales des-
critos anteriormente, hacen de esta unidad un conjunto litolégico muy heterolitico con
frecuentes cambios de facies.

En la mayoria de los afloramientos, en que se da por hecho que aparece esta unidad,
se encuentra ocupando fondos y depresiones originados a partir de estructuras sin-
clinales. Tal es el caso del valle del rio Zdncara, en el que en sus margenes, y bajo los
depdsitos cuaternarios, aparecen grandes extensiones de terrenos en los que se
reconoce esta unidad.

Salvo en sitios muy concretos, como puede ser el observado en el perfil de Mota del
Cuervo, y en las proximidades de Villaescusa de Haro, el techo de la formacién es difi-
cil de observar. En estos puntos, el contacto entre ésta y las unidades superiores se
realiza mediante un cambio litol6gico brusco, que corresponde con una discordancia
de cardcter regional que sirve de base a ia serie terciaria.

Por ultimo, se ha de decir que todos estos materiales corresponden a depésitos con-
tinentales cuya edad (sin datos bicestratigraficos) es al menos Campaniense-
Maastrichtiense, aunque a escala regional ha sido incluida en el intervalo de tiempo
comprendido entre el Campaniense superior-Eoceno inferior.

1.3. TERCIARIO

Casi la mitad de la extensién de la Hoja de Belmonte corresponde a materiales de
edad terciaria, concretamente en la mitad occidental y cuadrante nororiental, es
donde mayor es su extension, amén de las pequeias cuencas y depresiones exis-
tentes en el dominio de los afloramientos mesozoicos.

Afloran sedimentos que, en la escala cronoesfratigrdfica, se reparten entre el
Paledgeno inferior y el Mioceno superior. Las unidades cartografiadas, generaimente,
son heteroliticas, con una mayor extension de las unidades de ca racter arciiloso y
yesifero.

La divisién de unidades realizada en hojas limitrofes mds septentrionales, presenta en
esta Hoja ciertas dificultades producidas por: El cardcter marginal de sus depédsitos,
tanto los pertenecientes a la Depresion Intermedia, como a los que presumiblemente
pertenezcan a la parte septentrional de la Llanura Manchega. Por otra parte, la mor-
fologia actual del terreno no permite una observacion clarificadora, al no existir aflo-
ramientos y cortes en los que se pueda seguir con cierto rigor la serie estratigréfica,
lo que hace de la division de unidades una mera especulacién en determinados
casos, atribuyéndoles una situacién cronoestratigréfica en funcion de los cambios de
facies regionales.
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Las unidades litoestratigraficas que han sido reconocidas en la Hoja son las siguien-
tes:

- Paleégeno. (Unidad Detritica inferior}
- Unidad yesffera. (Mioceno inferior-medio)
- Mioceno superior

1.3.1. Paleégeno

El Paledgenc se encuentra constituido por materiales detriticos todos ellos originados
en ambientes fluviales y/o fluvio-lacustres. A escala local y regional se encuentra
representado por la Unidad Detritica inferior (DIAZ MOLINA, 1974a).

1.3.1.1. Arcillas, areniscas {12); con conglomerados poligénicos (12a); y calizas (12b).
Eoceno inferior-Arverniense

Tanto en la esquina suroccidental de la Hoja, como en la parte centro-septentrional y
mas concretamente en las cer canias de fa localidad de Belmonte y Norte de
Villaescusa de Haro, existe sobre los niveles calco-margosos del Cretdcico terminal
un conjunto detritico, eminentemente areno-arcilloso que se ha reconocido como per-
teneciente a ia denominada “Unidad Detritica Inferior”. (DIAZ MOLINA op.cit).

En ta carretera de Belmonte a Cuenca, a la altura del punto kilométrico 98, en el cie-
rre periclinal de la estructura de Cerro Espartoso, existe sobre los depdsitos calco-
margosos del Cretdcico superior y en discordancia sobre ellos una serie arcillo-are-
nosa de tonos rojizos cuyo espesor visible es de 20 m. En este corte se distinguen
tres tramos. Un tramo basal constituido por areniscas calcdreas, grises y pardo roji-
zas con estratificacion irregular que intercala niveles de arcillas limoliticas pardo roji-
zas. Un tramo medio constituido por cuerpos conglomeraticos de naturaleza poligéni-
ca de cantos subredondeados y matriz arcillo-arenosa. Por Gltimo, un tramo superior
constituido por arcillas y limos marrones y pardos que intercalan niveles carbonaticos
blancos.

Esta unidad presenta facies muy arenosas, de tonalidades rojizas y blancas en los
afloramientos existentes en la parte comprendida entre la carretera local de
Villaescusa de Haro a Fuentelespino de Haro y las casas de El Chaparral. El espesor
estimado de la unidad en este sitio es del orden de los 60 m, apareciendo en su parte
basal un conjunto conglomeratico de naturaleza poligénica que aflora al pie del Cerro
del Conejo (12a). Estos conglomerados se presentan muy cementados y compactos
y sus cantos son eminentemente de naturaleza silicea, aunque aparecen cantos
esporadicos de calizas y areniscas. Muy préximo a este afloramiento, y paralelo a la
estructura de Villaescusa de Haro, existe un nivel calcareo, en el que abundan las cali-
zas blancas lacustres, y margocalizas (12b). Estos carbonatos se encuentran interca-
lados dentro de la unidad principal (12}, por lo que han sido atribuidos a episodios de
tipo marginal-edéfico dentro del conjunto que constituye la “unidad Detritica inferior”
(DIAZ MOLINA, op. cit).
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En lo que respecta a la atribucion cronolégica, ésta se basa, en su posicién estrati-
grafica y en la existencia de un yacimiento de vertebrados en las proximidades de
Carrascosa del Campo (Hoja de Palomares del Campo) que se conoce con el nom-
bre de Cerro Arenoso. Los restos paleontolégicos encontrados en éste y en los yaci-
mientos de Alcazar del Rey y Valdecollares (Hojas de Huete y Aufidn respectivamen-
te), dan a esta unidad una edad Eoceno (p.p) Oligoceno superior. Comprende proba-
blemente las edades de mamiferos Headoniense, Sueviense y Arverpiense (p.p).

1.3.2. Neégeno
1.3.2.1. Mioceno inferior-medio

1.3.2.1.1. Unidad yesifera: Yesos, limos yesiferos y arcillas {13). Yesos con silex (13a).
Ageniense-Aragoniense?.

Esta unidad es la de mayor extension dentro de la Hoja de Belmonte. Ocupa gran
parte de la zona central y centro occidental, asi como el extremo nororiental de la
misma.

Se encuentra en neta discordancia sobre distintas unidades, tanto del Cretécico supe-
rior como del Paledgeno. Ocupa también areas tecténicamente deprimidas y situadas
en el dominio estructural mesozoico.

Dos son los puntos dentro del marco estudiado en los que ha sido posible el levanta-
miento y reconocimiento de estos depdsitos. El primero de ellos en las proximidades
de Osa de la Vega junto a la carretera de Belmonte, y el segundo en el lugar conoci-
do como Morrén de la Laguna, en el cuadrante nororiental de la Hoja. En este dltimo
lugar se ha levantado una seccion de 36 m de espesor en la que se reconocen los
siguientes tramos: Un tramo basal de 6 limos yesiferos grises con niveles de yeso
especular. A continuacion un tramo de 4 m constituido por yesos cristalinos grises y
blancos. Por encima, un tramo de 10 m de alternancias de limos yesiferos grises,
capas delgadas de yeso fibroso gris claro y niveles esporadicos de yesiarenitas de
grano fino con superficies erosivas en su base. Por Ultimo, un tramo superior consti-
tuido por 18 m de yesos detriticos, limos yesiferos y yesos con silex (13a).

En el resto de la Hoja, el alto contenido en arcillas, asi como su morfologia, hacen difi-
cil el levantamiento de secciones dentro de la unidad. Sin embargo existen puntos
junto a la carretera de Belmonte a El Pedernoso, asi como en la carretera nacional
420 en donde aparecen afloramientos de yesos blancos alabastrinos y yesos marro-
nes, englobados dentro de grandes extensiones de arcillas pardo-rojizas que proba-
blemente pertenezcan a la decaicificacién de estos materiales, y en el que es posible
la identificacion de éstos. Se destaca la existencia de karstificaciones de considerable
extensién dentro de la unidad, llegandose a observar depresiones de hasta 1 Km? de
extension aproximada.

Ha sido del todo imposible reconocer la base de esta unidad, por lo que el espesor
real de ésta se desconoce. Sin embargo, se puede llegar a estimar que la unidad
puede alcanzar hasta los 300 m, como ocurre en las proximidades de la laguna de El
Hito (Hoja n°® 633, Patlomares del Campo).
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No se han encontrado restos paleontoldgicos. No obstante en dreas geograficas pré-
ximas (Hojas de Huete, Villar de Olalla, etc.) el contenido de éstos (micromamiferos),
junto a su posicién estratigrafica indican que esta unidad comprende parte de las bio-
zonas Y y Z de DAAMS et al. (1986), por lo gue su edad puede considerarse
Ageniense.

1.3.2.2. Mioceno superior

Tres son las unidades cartogréficas que constituyen el Mioceno superior de la Hoja de
Belmonte, que de mds antiguo a mas moderno son: Margas, arcillas y conglomerados
calcareos (14); Brechas, arcillas y limos de tonalidades rojizas (15} y Calizas (16),
todas ellas comprendidas en un intervalo cronoestratigrafico entre el Vallesiense y
Turoliense.

Estas unidades cartogréficas se apoyan discordante e indistintamente sobre diferen-
tes formaciones mesozoicas y terciarias mas inferiores, fosilizando en la mayoria de
los casos un paleorrelieve existente en las postrimerias del Mioceno medio, ocupan-
do dentro del marco estudiado las depresiones estructurales que dejan los relieves
mesozoicos.

1.3.2.2.1. Margas, arcillas y conglomerados calcareos (14). Vallesiense.

De las tres unidades, la constituida por margas, arcillas y conglomerados (14), afiora
al Este de Los Hinojosos, en una amplia depresion entre las estructuras anticlinales
de El Refrontén y La Hontanilla.

No existen cortes en los que se puedan levantar perfiles detallados de la unidad. Tan
sélo es posible reconocerla mediante afloramientos puntuales en los taludes de cami-
nos y carreteras. De la misma forma es practicamente imposible reconocer su espe-
SOr.

Desde el punto de vista litol6gico, esta unidad se encuentra constituida por margas
grises y ocres, con intercalaciones de niveles calcdreos de caracter edafico, arcillas
pardas y marrones y abundantes niveles conglomeréticos de cantos calizos y dolo-
miticos muy redondeados, todos ellos englobados en una matriz arciliosa. También es
reconocible la aparicion de niveles arcillo-yesiferos, sobre todo en puntos situados
bajo la caliza del Turcliense (Unidad 16}.

1.3.2.2.2. Brechas, arcillas y limos de tonalidades rojizas (15). Vallesiense-Turoliense.

Por encima, y probablemente en cambio lateral, aungue ésto Oltimo de dificil obser-
vacién, aparece un conjunto eminentemente detritico, de tonalidades rojizas y pardas,
constituido por brechas, arcillas y limos (15). Los mejores afloramientos existen en los
flancos de las estructuras antes mencionadas. Presenta por lo general una morfolo-
gia de glacis, originada por la acumulacién y coalescencia de depésitos de abanicos
aluviales. Su disposicién generaimente es subhorizontal, aunque localmente presen-
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ta buzamientos superiores a los 15°, en las proximidades de los relieves estructurales
mesozoicos. En Hojas préximas y limitrofes a ésta, se observa también la particulari-
dad de encontrarse plegada, aunque esto Gitimo es de dificil observacién, debido a la
morfologia alomada que presenta la unidad.

En el aspecto litoldgico, este conjunto se encuentra formado por brechas poligénicas
{caliza, dolomia, cuarzo, cuarcita, etc.) con cantos y bloques de considerable tamafio,
muy cementados en las proximidades de los paleorrelieves, y poco a medida que nos
alejamos de éstos. Se encuentran englobados dentro de una matriz arcillosa rojiza.
Lateral y verticalmente aparecen arcillas rojas y pardas, intercaladas con limos de la
misma tonalidad y esporadicamente areniscas rojas groseras masivas.

Sedimentoldgicamente, son depésitos constituidos por cuerpos de gravas y bloques
angulosos que no presentan ninguna estructura intérna, si bien son reconocibles cica-
trices de corte y relleno y direcciones de flujo normales y/u oblicuas a los relieves
mesozoicos proximos. Todo este conjunto se interpreta como depdsitos originados por
corrientes densas (debris flow), en facies de abanico aluvial proximal. Respecto al
resto de la unidad, lateral y verticalmente se va constituyendo como un conjunto
menocs homogéneo, en el que abundan depdsitos arcillosos y limosos que hacia tér-
minos superioras presentan niveles edéficos y carbonatados que dan paso, de forma
paulatina, a las calizas turolienses (unidad 16).

Ambas unidades (14 y 15}, a escala local y regional, se encuentran bajo los niveles
de calizas turolienses, por o que su techo se encuentra bien caracterizado cronolégi-
camente, no siendo asi su base, ya que al parecer existe una fuerte laguna estrati-
gréfica entre el Aragoniense, probablemente superior, y el inicio de la sedimentacion
de estas unidades. Sin embargo consideramos, aunque con muchas reservas, que la
base de estas unidades podrfa ser vallesiense, ocupando el resto de la unidad parte
del Turcliense.

1.3.2.2.3. Calizas (16)}. Turofiense

Esta unidad aflora de forma aislada y repartida por distintos puntes y lugares de la
Hoia. Generalmente en union con la superficie estructural finimiocena que existe enla
region y en franca discordancia sobre los relieves mesozoicos y terciarios inferiores y
medios de la Hoja. A su vez se apoya en discordancia sobre la unidad anterior (15).

Litolégicamente alternan con niveles margosos, aunque predominan las calizas nodu-
lares con estructuras prismaticas verticales y microkarstificacion, que indican proce-
sos diagenéticos tempranos subaéreos (bioturbacidn por raices, nodulizacién, dese-
cacién, etc.} con desarrollo de suelos con cardceas, gasterdpodos y ostracosos, Las
calizas son margosas y estan fuertemente bioturbadas; cotresponden en lamina del-
gada a wackestones bioclasticos de carofitas, cianoficeas, ostracodos y gasterépo-
dos.

Estos niveles de calizas y margas se interpretan como sedimentos lacustres. El gran
desarrollo de procesos diagenéticos tempranos indican ambientes de sedimentacion
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palustre, pero en la mayoria de los casos las facies reflejan una sedimentacion lacus-
tre.

Existe, dentro de esta unidad, en afloramientos similares en la Hoja de Palomares del
Campo (n° 633), un yacimiento de vertebrados que recibe el nombre de Zafra de
Zancara. Este yacimiento esta situado por debajo de las calizas y hacia el techo de
los niveles margosos. Los fésiles de roedores de este yacimiento estdn compuestos
por: Occitanomys cf. adroveri y Prolagus sp. que indicanuna edad Tulroliense (DAAMS
et al., 1986).

1.4. CUATERNARIO

L.a mayor parte de los depésitos cuaternarios estan ligados a la accién fluvial. En con-
creto se trata de terrazas asociadas al rio Zancara, llanuras de inundacion relaciona-
das con este mismo rio, y fondos de valle. Como formas menores los conos de deyec-
cién que presentan un desarrollo pequefio.

Otros materiales que no estan relacionados directamente con esta dindmina son los
coluviones y glacis, asi como los depdsitos existentes en dreas endorreicas, que con-
juntamente con los anteriores constituyen las unidades cuaternarias cartografiadas
en esta Hoja.

1.4.1. Arcillas, gravas y arenas (17). (Glacis) Pleistoceno-Holoceno

Se encuentran poco desarrcllados en el marco de estudio. Se caracterizan por ser
depdsitos con pendientes muy suaves, encontrandose localizados preferentemente
en la Sierra de San Benito, y en los relieves préximos al rio Zancara.

Litolégicamente se encuentran formados por arcillas con gravas angulosas de natu-
raleza poligénica (calizas, dolomias). Los cantos de naturaleza cuarcitica son subre-
dondeados y de pequefio tamano. Existe también un alto porcentaje de arenas de
grano fino-medio.

Por su posicion relativa en la serie estratigréfica, se le atribuye una edad Cuaternario
s.l. (Pleistoceno-Holoceno).

1.4.2. Arenas y gravas (18). (Terrazas) Pleistoceno-Holoceno

Estos depodsitos estan ligados al rio Zancara y aparecen mas desatrollados en la mar-
gen derecha, lo que indica una clara asimetria en la accién fluvial de este rio.

Litolégicamente se encuentran constituidos por arenas con cantos siliceos, y calcd-
reos en mayor proporcion. Existen, a su vez, fragmentos de silex. Los cantos son
generalmente angulosos a subredondeados, siendo los cuarciticos los de mayor indi-
ce de redondez, Los tamafios observados son del orden de 0,5 a 3 cm de tamafio
medio, y su centil de 40 cm.
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Respecto a las arenas, estas se presentan con abundantes estructuras sedimenta-
rias, sobre todo de pequefa escala (estratificacion cruzada planar) y con numerosas
hiladas de cantos cuarciticos de pequefno tamafio.

Al no encontrarse restos de fésiles, existe dificultad para datar estos depdsitos, por lo
que se recurre a su posicion estratigrafica, siendo su edad relativa la de Cuaternario
s.l. (Pleistoceno-Holoceno).

1.4.3. Arenas, arcillas, gravas angulosas (19). (Coluviones) Holoceno

Aparecen con cierta regularidad sobre los relieves de la Hoja, siendo de reciente for-
macion.

Su litologfa se relaciona directamente con la del sustrato. Asi, cerca de Los Hinojosos
se describe un coluvién constituido por arenas arcillosas con cantos angulosos sili-
ceos (cuarciticos y areniscas) y calcédreos (en mayor proporcién), Los cantos cuarciti-
cos estan mas redondeados. El tamaiio medio esta comprendido entre 1y 3cm y el
centil 15 cm. En las zonas proximas al aluvial aumenta el contenido de arcillas.

En las proximidades del Molino del Blanco estos depésitos se encuentran constitui-
dos por arenas y arcillas con cantos calcdreos angulosos, cuarciticos mds redondea-
dos y fragmentos de yeso. El centil es 40 cm. No se observa ningun tipo de estructu-
ras, y en ocasiones el espesor no sobrepasa el metro.

Son, en general, depdésitos poco consolidados que no presentan estructuras internas
aparentes, y su edad es re ciente (Holoceno).
1.4.4. Arenas, arcillas y gravas angulosas {20). (Conos de deyeccion} Holoceno

Se disponen en la desembocadura de los pequefios arroyos que recorren la Hoja y en
su confluencia con otros cauces de mayor envergadura.

Litolégicamente presentan las mismas caracteristicas que los depdsitos coluvionales,
es decir, depende del area fuente.

La edad atribuible es la de Cuaternario reciente (Holoceno).

1.4.5. Limos, gravas y arenas (21). (Llanura de Inundacion} Holoceno

Se encuentran ocupando el amplio valle del rio Zancara. La litologia es similar a la
que muestran las terrazas de este rio, si bien en esta unidad existe mayor contenido
de limos, conociéndose como limos de Inundacién. También son muy abundantes las
arenas de grano medio y fino.

Desde el punto de vista iitolégico, existen limos grises y ocres con cantos calcéreos
angulosos a subredondeados y algun canto cuarcitico de pequefio tamano. Existen
también niveles abundantes con fragmentos de conchas de gasterépodos actuales.
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La edad de estos materiales es atribuida al Cuaternario reciente (Holoceno).

1.4.6. Limos, gravas y arenas (22). (Fondos de valle) Holoceno
Incluyen depdsitos exclusivamente aluviales y también aluviales-coluviales.

La litologia de estos depdsitos es variable dependiendo de los materiales que son
transportados por rios y arroyos desde sus areas fuente.

Generalmente estan constituidos por arenas, limos y cantos angulosos y esféricos de
naturaleza variada, calcareos y siliceos respectivamente. Tapizan las partes bajas de
los valles.

1.4.7. Limos, arcillas y gravas dispersas (23). (Depositos de areas endorreicas)
Holoceno

Existen dos afloramientos situados en el cuadrante SO y otro en el cuadrante
noroeste. Se caracterizan por ser zonas deprimidas con un fondo impermeable. El que
se encuentra préximo a Las Cambroneras esta constituido por arcillas rojas con cier-
to porcentaje de arenas y cantos fundamentalmente calcdreos y alguno cuarcitico.
Ademas presentan concreciones calcareas y moldes de raices.

Son depésitos de reciente formacidn, por to que su edad es atribuida al Holoceno.

2. TECTONICA Y NEOTECTONICA
2.1. TECTONICA

Desde el punto de vista geoldgice, la Hoja de Belmonte queda enmarcada en la zona
mas occidental de la Cordillera Ibérica, estando atravesada en direccion NNO por
relieves mesozoicos pertenecientes a las estribaciones meridionales de la Sierra de
Altomira. Entre estas alineaciones se extienden depésitos terciarios pertenecientes a
la Depresién Intermedia y Lianura Manchega.

El drea ocupada por la Cordillera bérica fue sometida durante el Mesozoico a un régi-
men tecténico distensivo que la configuré como un area de sedimentacién. Su evolu-
cién durante este perfodo puede ser asimilada a un desarrollo tipo aulacégeno (ALVA-
RO et al., 1979}. Durante el Terciario se generaliza en la regién una tecténica de tipo
compresivo que deforma el surco ibérico y pone fin a este tipo de historia tecténica a
partir de este momento viene marcada por la posicién de la Cordillera Ibérica entre
los margenes activos pirenaico y bético.

La estructura estd condicionada por la zonacién tectnica de los materiales implica-
dos. Los niveles estructurales diferenciados son: el zdcalo paleozoico compartiendo
en bloques por falias tardihescinicas, con un tegumento de Trias inferior adosado, v la
cobertera que comprende todas ias unidades desde el Lias hasta el Terciario y que
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estd muy adelgazada en el ambito de Altomira. entre estos dos niveles se sitiian los
materiales plasticos del Trias que actian como nivel de despegue. El papel jugado por
el zécalo paleozoico en las deformaciones de la cobertera es dificil de precisar ya que
la informacién sismica en las grandes zonas anticlinales es deficiente (QUEROL,
1989). Sin embargo, la orientacién y geometria de la Sierra de Altomira hace pensar
en un importante control de tas deformaciones por el juego de accidentes de zécalo
(RITCHER y TEICHMULLER, 1944; SANCHEZ SORIA y PIGNATELLI, 1967; CAPO-
TE y CARRO, 1970).

2.1.1. Descripcién de la estructura

En el ambito de la hoja podemos diferenciar dos dominios con caracteristicas estrati-
graficas y estructurales propias:

Dominio de Altomira:

La Sierra de Altomira es la alineacién estructural que constituye el limite occidental de
la Cordillera Ibérica, presentando una orientaciéon submeridiana que es anémala res-
pecto al resto de la cadena. En conjunto se trata de una estructura anticlinorial pro-
ducida por el apilamiento de escamas cabalgantes hacia el oeste que se desarrolla
probablemente por encima del nivel de despegue del Keuper (QUEROL, 1989). En el
N de la sierra, los pliegues son bastante apretados, con orientacién N-S y una clara
vergencia O; al S del estrecho de Paredes, conforme nos acercamos a la zona de
estudio, la alineacién estructural de la sierra se amortigua, desapareciendo las ver-
gencias claras y produciéndose un giro progresivo de los ejes de los pliegues desde
el borde occidental, donde adoptan orientaciones N-S, hasta el oriental (orientacién
NO-SE o incluso ONO-ESE) lo que da lugar a la formacion de pequefias cuencas sin-
clinoriales internas que son ocupadas por la serie terciaria continental.

En esta Hoja encontramos un abanico de estructuras de orientacion NNO-SSE a
ONO-ESE ligeramente vergentes al oeste. Se pueden diferenciar dos sectores: En la
zona occidental encontramos unidades anticlinales vergentes al oeste cuyas charne-
las presentan una suave inmersién dirigida tanto hacia el N como hacia el S. Su ampli-
tud es de orden kilométrico y la orientacidon dominante es NNO-SSE. Estas unidades
estan limitadas por cabalgamientos vergentes al oeste que rompen el flanco occiden-
tal de la estructura. Los sedimentos del Mioceno superior que culminan la serie ter-
ciaria que esté rellenando el surco sinclinorial existente entre los dos sectores dife-
renciados, fosilizan estas estructuras.

En la zona centro-oriental encontramos una sucesion de apretados pliegues de esca-
sa longitud de onda con orientacién NNO-SSE que en el extremo suroriental giran
hacia una orientacién ONO-ESE. En estas estructuras es frecuente encontrar estrias
de deslizamiento capa sobre capa. El flanco occidental de muchos de estos pligues
es interrumpido por fallas inversas sobre las que se producen desplazamientos hacia
el Oeste de escasa magnitud; ocasionaimente, existen también fallas inversas de ver-
gencia E. Cortando trasversalmente estas estructuras existen fallas de orientacién
NE-SO.
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En conjunto la estructura parece responder la amortiguacion lateral del cabalgamien-
to frontal de Altomira mediante una ramificacién de este plano, lo que da Iugar a la for-
macién de pequefas escamas de cabalgamiento con desplazamientos de muy poca
entidad, resolviéndose el acortamiento principalmente por plegamiento.

Dominio de la Depresion Intermedia:

La Depresion Intermedia es la cuenca terciaria situada entre la Sierra de Altomiray la
Serrania de Cuenca. Esta ocupada por la serie terciaria continental y su relleno ha
sido fuertemente condicionado por la evolucion tectonica de las sierras limitantes. El
principal marcador de las distintas etapas de deformacién lo constituyen las numero-
sas discordancias internas observables en la secuencia sedimentaria en las zonas
adyacentes a los relieves mesozoicos.

En el sector estudiado, esta depresion no esta definida como una tnica unidad, sino
que encontramos pequefnas cuencas sinclinoriales entre las unidades estructurales
mesozoicas de la Sierra de Altomira.

En relacién con estas alineaciones, al igual que en todo el ambito de la Depresion
Intermedia, la unidad Paledgena (12) aparece paraconcordante con la serie cretdci-
ca, mientras que la unidad Miocena inferior (13) se apoya sobre la anterior en discor-
dancia angular neta. Esto, unido a las caracteristicas sedimentarias de cada una de
estas unidades, parece indicar que el comienzo de la estructuraciéon de esta depre-
sién como cuenca independiente, consecuencia directa del inicio del levantamiento de
la Sierra de Altomira, se produjo entre el depésito de las unidades 12 y 13, aunque ya
entre la unidad 11 y 12 debi6 existir cierta inestabilidad tecténica que llevé al cambio
de régimen sedimentario.

La unidad Miocena inferior (13), en las inmediaciones de Villar de la Encina, aparece
afectada por pliegues de amplio radio de orientacion NNO-SSE y sin vergencia defi-
nida. En zonas mas septentrionales (Hojas de Palomares del Campo y Huete) se han
reconocido afectando, por lo menos localmente, a esta unidad discordancias internas
de caracter progresivo (DIAZ MOLINA, 1974); este punto no ha podido verificarse en
esta Hoja. Estos hechos refiejan la continuacién de los movimientos compresivos
durante el Mioceno inferior.

Las unidades del Mioceno superior (14, 15y 16) se apoyan discordantemente sobre
todos los materiales mas antiguos. En general presentan un caracter subtabular, pero
localmente pueden aparecer con buzamientos de hasta 20°. En las inmediaciones de
Osa de la Vega se reconocen incluso suaves pliegues de orientacion NO-SE. En
general estas estructuras aparecen junto a los relieves mesozoicos, presentando la
misma orientacién que estos. Posiblemente estas deformaciones responden a episo-
dios compresivos tardios que dan lugar a reactivaciones locales de estructuras pre-
vias.

2.1.2. Analisis microestructural

Se han obtenido medidas de microestructuras frégiles (planos de falla con estrias y
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Fig. 2.1 - Esquema tectonico con la situacién de las estaciones de microestructuras y repre-
sentacion de los tensores de esfuerzos, obtenidos del analisis de estos.

algunos picos estiloliticos) en 4 estaciones situadas en afloramientos mesozoicos de
la Sierra de Altomira.

Para el andlisis de las poblaciones de fallas se han utilizado dos métodos estadisticos
de tipo dindmico que permiten obtener los estados de paleoesfuerzo compatibles con
las mismas: método de Etchecopar (ETCHECOPAR et al., 1981) y diagrama y-R
{SIMON GOMEZ, 1984). La situacion de las estaciones y una representacion simpli-
ficada de los datos y resultados puede verse en las Figs. 2.1y 2.2.

La estacion Belmonte 1 esta situada en calizas del Cretécico superior del flanco orien-
tal del anticlinal de la Hontanilla. La estratificacion es 150,39E. La fracturacién parece
responder a dos episodios tectonicos distintos: Una compresién en régimen de des-
garre con el eje de maxima compresion horizontal ¢, en direccién 060 que actu6 pre-
viamente al plegamiento de las capas; y una compresion triaxial con o, NNE que
actud posteriormente al plegamiento.

La estacion Belmonte 2 esta situada en las brechas del Weald del ndcleo del anticli-
nal de la Loma de la Mina. La estratificacién es 150,36E. La fracturacién es explicada
por dos regimenes tectonicos distintos: una compresion en régimen de desgarre con
el eje de maxima compresién en direccién NE que actud previamente al plegamiento
de las capas; y una distension triaxial con el eje de médxima extensién o, en direccion

ESE.
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La estacién Belmonte 3 esta situada en calizas del Cretacico superior que forman el
flanco oriental de un anticlinal. La estratificacion es 005,10E. La fracturacién proba-
biemente responde a una compresion en régimen de desgarre con ¢, E-O que posi-
blemente actud antes del plegamiento y una distensidn triaxial con o, ESE.

La estaciéon Belmonte 4 estad situada en calizas del Cretacico supericr en el flanco
oriental de un anticlinal, con estratificaciéon 162,68E. Las fallas en esta iccalidad res-
ponden a un episodio distensivo con o, SE que actué previamente al plegamiento.

2.1.3. Interpretacion tecténica

Desde el inicio del Mesozoico la regién fue sometida en su conjunto a un régimen tec-
tonico distensivo que la configuré como un drea de sedimentacion controlada por tos
accidentes tardihercinicos. Estos funcionaron con movimiento vertical delimitando
zonas de umbrales y surcos, pudiendo invertir su tendencia de una etapa a otra.

Estos movimientos en [a vertical se produjeron en las llamadas fases neokimmérica y
austrica durante el Jurasico y Cretdcico, siendo los responsables de la ausencia de
parte del Jurdsico y Cretécico inferior en la zona estudiada (SANCHEZ SORIA, 1973).
Quizds puedan ser atribuidas a esta tecténica mesozoica algunas microestructuras
compatibles con regimenes distensivos encontradas en depdsitos del Jurdsico y
Cretdcico en las hojas de Almonacid de Zorita, Huete y Palomares det Campo, y en
la estacién Belmonte-4 de esta Hoja.

Durante el transito del Cretdcico al Terciario se produce probablemente un cambio de
régimen, generalizandose en la region una tecténica compresiva que es la responsa-
ble de la mayor parte de las macro y microestructuras observables en fa zona. Este
régimen de esfuerzos se extiende a lo largo de todo el Paleégenc y parte del Mioceno,
debilitdindose hacia el final de este periodo y siendo finalmente sustituido por un
nuevo régimen distensivo.

La edad aproximada de las estructuras vistas en la Hoja puede establecerse en vir-
tud de su relacién con las unidades que componen la serie terciaria.

La unidad paledgena (12, 12a y 12b) es continua estructuralmente con la serie creta-
cica, apareciendo plegada conjuntamente con ella. Sin embargo existe un salto litolé-
gico bastante brusco entre estas dos unidades lo que lleva a pensar que la inestabi-
lidad tecténica empezé ya a ser manifiesta en el Eoceno.

Por otro lado, el depdsito de la unidad miocena inferior parece haberse producido en
una cubeta ligeramente individualizada de la Cuenca del Tajo. Esta unidad se apoya
en discordancia angular sobre la unidad infrayacente, y, al norte de la zona estudia-
da, dibuja una discordancia progresiva en relacién con los flancos orientales de las
sierras de Altomira y Carrascosa. De aqui se deduce que el levantamiento de la sie-
rra de Altomira comenzd entre el depdsito de las unidades paledgena y miocena infe-
rior, continuando a o largo de todo el tiempo de depésito de esta Ultima unidad.

Los movimientos compresivos se atendan progresivamente a lo largo del Mioceno,
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quedando reflejado en otros sectores de la Depresién intermedia por las discordan-
cias internas de las unidades miocenas.

En el Mioceno superior, un nuevo pulso compresivo da lugar a deformaciones com-
presivas locales en los materiales de esta edad, relacionadas probablemente con
reactivaciones tardias de estructuras previas.

Los resultados del analisis microestructural coinciden parcialimente con lo indicado
por la macroestructura. Previamente al plegamiento de las capas comenz6 a actuar
en la Sierra de Altomira una compresion en régimen de desgarre con ¢, segun direc-
cion ENE (estaciones Belmonte-1, 2 y 3) que probablemente evoluciond en el tiempo
hacia una compresion triaxial que es la responsable de la formacion de los pliegues
y cabalgamientos en este dominio.

En la estacién Belmonte-1 se detecta una compresién N-S que no tiene ningun refle-
jo a nivel macroestructural en el ambito de Altomira, aunque en el resto de la
Cordillera Ibérica esta ampliamente documentada.

En resumen, la evolucion tecténica del drea durante el periodo orogénico estuvo mar-
cada principalmente por una compresion ENE que actué aproximadamente desde el
Arveniense hasta el final del Ageniense, teniendo probablemente el maximo diastréfi-
co una edad intra-Ageniense. Esta compresién ha sido detectada también en el ambi-
to de Altomira por MANERA BASSA (1981), y ALVARO y CAPOTE (1973), y en el
estudio microestructural de las hojas de Aimonacid de Zorita, Huete y Palomares del
Campo. Esta etapa compresiva se correlaciona con la tercera fase definida por CAPO-
TE et al. (1982) para la rama castellana de la Ibérica, y es posterior a la que ha sido
definida como etapa compresiva principal de la Ibérica (ALVARO, 1975). En el ambito
de Altomira, esta fase principal ibérica queda evidenciada por la discordancia que
separa las unidades paledgena (12) y Miocena inferior (13) y, segun indica MANERA
BASSA (1981), por la formacién de estilolitos.

La compresidon N-S, de escasa importancia en Altomira, hay que situarla en el
Mioceno inferior o medio, teniendo su correlacion en otras muchas areas de la Ibérica
(CAPOTE et al., 1982; SIMON, 1984; CASAS, 1990) y en el Sistema Central (CALVO
et al., 1991). Para GUIMERA (1988) esta es la unica direccién de compresion prima-
ria en la Ibérica, respondiendo el resto de las compresiones a desviaciones en las tra-
yectorias de los esfuerzos provocadas por los grandes accidentes de zécalo y cober-
tera.

En el Mioceno superior todavia existen manifestaciones compresivas locales que pue-
den ser correlacionadas con la etapa de instalacién de mantos en la Sierra de
Cantabria y con etapas de deformacién en las Béticas. No se han encontrado micro-
estructuras en rocas de esta edad en esta zona. Sin embargo, en las hojas de Huete
y Almonacid de zorita, al N de la zona estudiada, las estaciones de microestructuras
realizadas en depositos del Aragoniense-Vallesiense y del Turoliense muestran la per-
sistencia, por lo menos localmente, de compresiones E-O.

En esta Hoja no se han identificado claramente estructuras compatibles con un régi-
men tectdnico de tipo distensi vo, pero si han sido vistas en zonas mas al N (hojas de
Palomares del Campo, Huete y Almonacid de Zorita); en estos casos las estructuras
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resultaban compatibles con un gje de maxima extension o, NNE. De acuerdo con
datos regionales, este régimen tecténico distensivo se instalé en la regién probable-
mente durante el Mioceno medio-superior. El trdnsito de la compresidn a la distension
debid producirse de forma gradual a lo largo de este periodo por medio de intercam-
bios temporales y/o espaciales de los ejes o, ¥ o, del elipsoide de esfuerzos, fend-
meno que parece ser la ténica comun en todo el cuadrante NE de la Peninsula
(SIMON, 1984; GUIMERA, 1984; GRACIAY SIMON, 1986).

2.2. NEQTECTONICA

Durante el Mioceno superior la zona es afectada por movimientos compresivos
tardios que dan lugar al plegamiento de los materiales vallesienses y turolienses en
las inmediaciones de los relieves de la Sierra de Altomira, siguiendo las mismas direc-
trices estructurales que los materiales mesozoicos y terciarios mas antiguos.
Estructuras similares aparecen afectando a materiales de esta edad en otras zonas
mas septentrionales de la Sierra de Altomira y Depresion Intermedia.

Este régimen tecténico alternd y/o fué sustituido por un régimen distensivo que en el
dominio ibérico evoluciond hacia un régimen de distension radial (SIMON GOMEZ,
1984) gue ha controlado todos los procesos tectdnicos desde el Mioceno superior al
Plioceno.

Indirectamente, esta tectonica distensiva debe ser la responsable del alabeamiento y
basculamiento generalizado hacia el SO de la superficie estructural con retoques ero-
sivos que se desarrolié al final del Nedgeno sobre la serie terciaria de la Depresion
Intermedia.

Durante el Cuaternario continué activo el proceso distensivo radial iniciado en el
Mioceno dando lugar a basculamientos locales y fracturas de tensién en depdsitos de
esta edad en sectores mas septentrionales de la Depresion Intermedia.

Los fendmenos diapiricos, frecuentes en otras 4reas de la Depresién Intermedia y de
la cuenca del Tajo (CAPOTE, R. y FERNANDEZ CASALS, 1978}, no han sido detec-
tados en esta Hoja.

Es de destacar que en esta Hoja se sithan los epicentros de tres terremotos
{Belmonte, Mayo de 1986; Rada de Haro, Julio de 1988; Los Hinojosos, Agosto de
1988), cuyas magnitudes epicentrales fueron respectivamente 2.5, 3 y 2.8. segun la
escala de Rittcher.

3. GEOMORFOLOGIA

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Belmonte se encuentra situada en el entronque de la Depresidn
Intermedia, los relieves meridionales mesozoicos de la Sierra de Altomira y en el limi-
te con la zona méas septentrional de la Lianura Manchega.
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Desde el punto de vista administrativo pertenece a la Comunidad Auténioma de
Castilla-L.a Mancha, a la provincia de Cuenca.

La extensién del territorio que cubre esta Hoja es de 530 Km? y la altura media 795,03
m. Las cotas superiores se sitian en el cuadrante NE y SE de la Hoja (902 m Cerro
Cubillo; 900 m Villa; 872 m Candalar). Las alturas inferiores se sitian en los valles de
los rios (724 m La Vega).

El marco que cubre esta Hoja presenta pendientes uniformes, predominando el rango
comprendido entre 0-12%. Las zonas mas abruptas se sitGan en el NE de la Hoja, en
la que los rangos son superiores al 15% de media.

El clima es bastante uniforme. De acuerdo con la clasificacion climatica en relacién
con el tipo de cultivos realizada por PAPADAKIS (1961, 1966), la zona tiene un régi-
men térmico templado-cdlido. Esto quiere decir que la temperatura media anual es de
12°C, por lo que el Tipo Climatico para esta zona se puede considerar como
Mediterraneo templado.

La Hoja pertenece a la Cuenca Hidrografica del Guadiana en su totalidad, y como
afluente mas destacado se encuentra el ric Zancara, que recorre la Hoja por el mar-
gen oriental de N a S. No existen relieves importantes, ya que se encuentra muy ero-
sionada y peniplanizada.

3.2. ANALISIS GEOMORFCLOGICO

En este apartado se describe el relieve desde un punto de vista estatico, es decir,
analizando fa disposicién actual del mismo como consecuencia de la naturaleza de
los materiales que componen el sustrato geoldgico y la disposicién estructural de los
mismos. Posteriormente se sefala la actuacion de los procesos externos y su influen-
cia en el modelado (Morfogénesis).

3.2.1. Estudio Morfoestructural

La Hoja se situa dentro de dos grandes conjuntos morfoestructurales: A) Depresién
Intermedia y B} Sierra de Altomira.

A) Depresidn Intermedia.- Esta constituida por materiales terciarios y se encuentra
repartida por toda la Hoja. Los més antiguos son de edad paledgena y el resto neé-
genos. Los relieves son suaves, alomados y tabulares. En general, se encuentran ado-
sados a los relieves mesozoicos de la Sierra de Altomira. En ocasiones se observan
cerros cénicos como consecuencia de la erosion diferencial. Los materiales mas
resistentes a la erosion (conglomerados y calizas) perfilan capas duras que destacan
sobre el terreno.

B} Relieves mesozoicos de la Sierra de Altomira.- Se localizan en el margen occiden-
tal y parte central de la Hoja. Se encuentran arrasados y peniplanizados, destacando
los relieves que aparecen en las vertientes del rio Zancara, asi como los existentes
en la parte centro septentrional de la Hoja.
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BELMONTE

LOS HINCJOSOS

i Moareal

Fig. 3.1 - Bloque diagrama de la hoja de Belmonte (689)

En el aspecto local, presentan una clara diferenciacién morfologica debido a su com-
posicion litolégica, y muestran, como consecuencia de la alternancia de paquetes
duros (dolomias) y blandos (margas) un tipo de paisaje estructural caracteristico
(cuestas) visible y reconocible en la mayoria de los flancos de las estructuras plega-
das.

A todas estas unidades se superponen los depdsitos cuaternarios que estan ligados
a la red subsidiaria del rioc Guadiana.

Esta configuracion de las diferentes unidades morfoestructurales y la naturaleza de
los materiales que las forman son responsables, en cierta medida, del relieve que se
observa en la actualidad. A continuacidn se describe méas detalladamente la morfolo-
gia de las principales unidades litoldgicas.

i.- Carbonatos mesozoicos: Estan constituidos por materiales resistentes a la erosion,
de naturaleza calco-dolomitica, y por lo general, es frecuente el relieve con escarpes,
producto de la erosién diferencial motivado por la alternancia de estos materiales con
otros de menor resistencia (margas, arenas, etc.).

\l- Margas, calizas, conglomerados, arcillas y yesos del Cretdcico superior-Terciario
inferior: En este apartado se engloban un conjunto de materiales de naturaleza hete-
rolitica. Dan lugar a un modelado caracteristico dentro de la Hoja; generaimente alo-
mado y muy erosio nable, debido en su mayor parte al caracter incompetente que
manifiesta la mayorfa de sus tramos.
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.- Conglomerados, areniscas y arcillas terciarias: Se encuentran en la mayoria de
los casos, adosados a los paleorrelieves mesozoicos. Suelen aparecer en determina-
dos puntos ciertos resaltes producidos por la aparicién de gruesos paquetes de con-
glomerados, que destacan sobre la litologia dominante (arcillas). Es frecuente la exis-
tencia de pequenos cerros testigos, asi como escarpes de escasa continuidad lateral.

La abundancia de arcillas da iugar a un modelado acarcavado, con fuerte escorrentia
superficial.

IV.- Yesos Terciarios: Formaciéon semipermeable dependiendo del contenido en arci-
llas, que es abundante en zonas centrales y meridionales de la Hoja. Es frecuente la
aparicién de procesos karsticos y dolinas en zonas de mayor contenido yesffero.

V.- Calizas terciarias: Tienen las mismas caracteristicas que los materiales calco-dolo-
miticos mesozoicos. Dan resaltes puntuales y cerros testigo.

V\.- Arcillas terciarias: Son materiales impermeables. Facilitan los procesos de esco-
rrentia superficial y dan lugar a la formacién de relieves acarcavados.

3.3. DESCRIPCION DEL MODELADO
3.3.1. Formas estructurales

La mas importante es la superficie estructural con retoques erosivos que aparece
sobre las calizas terciarias del Turoliense. No estd muy desarrollada en esta Hoja y
sus limites estan muy degradados. Se observan retazos en las proximidades de
Belmonte. Se sitta entre 790 y 820 m, y la altura decrece hacia el SO, lo que demues-
tra el basculamiento generalizado que tiene lugar en esta superficie.

Existe otra serie de formas menores como son los cerros testigo (Ej.: Cerro Agudo
SO; Cerros de la Atalaya) que son consecuencia de la erosién diferencial. También se
observan lineas de capas, que estan constituidas por materiales mds resistentes a la
erosién y que por lo tanto dejan resaltes sobre el terreno circundante.

Ademds de estas formas, existen las producidas por la accién directa de la tecténica,
que se refleja en cambios bruscos de direccidn en algunos tramos de rios y arroyos,
asi como recientes basculamientos que dan origen a asimetrias en depdsitos recien-
tes (terrazas del rio Zancara)

3.3.2. Formas fluviales

Las mds importantes son las ligadas al rio Zdncara que recorre la Hoja por su mitad
oriental.

El encajamiento de la red es mayor en el drea donde se localizan los materiales meso-
zoicos. Debido a ello predomina la incisién vertical muy relevante en la margen orien-
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tal de la Hoja. En aquellos tramos donde domina la sedimentacién se producen
amplias llanuras de inundacién (Rio Zancara).

Las direcciones dominantes de rios y arroyos es N-S, con otras subordinadas de
direccién NO-SE y E-O.

Existen otras formas de la dindmina fluvial que estan ligadas al rio Z&ncara. Estas son
las terrazas que se disponen en el tramo intermedio y con clara asimetria. Tienen
mayor desarrollo en su margen derecha.

Como formas menores estan los conos de deyeccién que, aunque de pequenas
dimensiones, son numerosos. Se disponen en las zonas de confluencia de arroyos
con cauces de mayor envergadura.

3.3.3. Formas poligénicas

La primera de éstas es la que corresponde con la superficie de erosién que se mani-
fiesta por el arrasamiento de los materiales mesozoicos y que tiene intima relacién
con las formas estructurales.

Otras formas poligénicas son los glacis, de escasa representacién en esta Hoja. No
tienen mucha pendiente y se disponen enlazando laderas con valles (vertiente orien-
tal del rio Zancara).

3.3.4. Formas karsticas

Un ejemplo lo constituyen las dolinas, que tienen tamafos y formas variadas y ade-
mas se disponen de manera aleatoria. Destacan, por sus dimensiones, la dolina situa-
da sobre yesos terciarios en las proximidades de La Rinconada, préxima a la carre-
tera de Belmonte al Pedernoso. Préxima a ella existe otra de pequeiias dimensiones
en el Navajo Blanco. Estas formas presentan encharcamientos temporales al ser for-
mas deprimidas con un fondo impermeable (arcillas), dando lugar a depdsitos de
limos negros y grises.

3.3.5. Formas de gravedad

En este apartado se incluyen los coluviones que aparecen al pie de la mayoria de las
vertientes. Sus dimensiones y espesores no son muy importantes, pero son muy
numerosos. Por lo general, son depdsitos poco consolidados.

3.3.6. Formas lacustres

Aqui se incluyen las dreas endorreicas que se caracterizan por ser zonas deprimidas,
tal vez ligadas a fenémenos karsticos. Su litologia impermeable en su fondo facilita los
encharcamientos temporales que dejan como resultado depdsitos de limos negros y
grises.
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3.4. FORMACIONES SUPERFICIALES

Consisten en todos aquellos materiales coherentes ¢ no, que han podido sufrir una
posterior consolidacion y que estan relacionados con la evolucion del relieve obser-
vable en la actualidad (GOY et al., 1981).

Son unidades cartografiables a la escala de trabajo y se definen por una serie de atri-
butos como: geometria, textura, potencia, génesis, cronologia, etc. Al haber sido des-
critos en otros apartados, se prestara una mayor atencidén a todo lo relacionado con
el depédsito en si {textura, potencia, consolidacién, etc.). Destacan los depésitos de
fondos de valle, Hlanuras de inundacion, conos de deyeccion, terrazas, coluviones, gia-
cis y depdsitos de dreas endorréicas.

Fondos de valle estan constituidos por gravas de naturaleza variada (calcéreos y sili-
ceos), englobados en una matriz areno-arcilosa. El tamano medio de los cantos estd
comprendido entre 3 y 5 cm y el céntil 20 cm. E! grado de redondeamiento varia de
unos tramos a otros del rio, dependiendo del transporte que hayan sufrido.

Lianuras de inundacion litolégicamente estan constituidas por limos con cantos cal-
Careos y en menor proporcién por cantos cuarciticos de pequefio tamafio. Las formas
de los cantos calcdreos varian entre angulosas y subredondeadas.

Estas llanuras se desarrollan en zonas donde el encajamiento del ric es menor. Su
potencia es dificil de determinar, aunque no supera los 3 m.

Conos de deyeccion. Su litologia se reiaciona con la del sustrato, pero por regla ge-
neral, estdn constituidos por cantos calcareos angulosos y en menor proporcion sili-
ceos (cuarciticos y areniscas), englobados en una matriz arcillosa. El tamafio medio
de los cantos estd comprendido entre 1 y 3 ¢cm y el centil puede flegar a 4 cm. La
potencia es variable entre 2 y 3 m, siendo superior en las zonas apicales. Son depé-
sitos poco consolidados.

Terrazas. Estos depésitos estan ligados al rio Zancara y aparecen mds desarrollados
en su margen derecha. Aparecen como retazos inmediatamente por encima del cauce
actual del rio.

Desde el punto de vista litolégico estan constituidas por arenas con cantos siliceos y
calcdreos en mayor proporcion, también existen fragmentos de silex. Los cantos tie-
nen formas entre angulosas y subredondeadas, siendo los cuarciticos los que tienen
un mayor indice de redondez. El tamafio medio esta comprendido entre 0,5y 3 cmy
el centil de 40 cm. Las arenas presentan estructuras sedimentarias como estratifica-
cién cruzada planar de pequefa escala y hay pasadas de cantos cuarciticos de
pequefio tamafo.

Coluviones. Son depésitos frecuentes tapizando las laderas de los relieves de la Hoja.
La litologia es muy variable dependiendo de la naturaleza del sustrato (calcédreos y
cuarciticos), la matriz esta constituida por arenas arcillosas y hay cantos sin ningin
grado de redondeamiento. Son depdsitos recientes, poco consolidados con potencias
que no superan los 4 m.
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Glacis. Como ya se ha mencionado con anterioridad no tienen gran desarrolfio en esta
zZona y estan formados por arcillas con gravas angulosas de naturaleza variabie (cali-
zas, dolomias, cuarcitas) y ademads hay un alto porcentaje de are nas de grano fino-
medio. Los cantos cuarciticos son de pequeno tamano y redondeados.

Depésitos de areas endorréicas. Estos depositos se caracterizan porque morfoldgica-
mente constituyen zonas deprimidas y tienen un fondo impermeable, lo que facilita
encharcamientos temporales. Estan constituidos por arcillas rojas con porcentajes de
arenas y cantos fundamentalmente calcéreos y en menor proporcién cuarcitico.
Tienen concreciones calcareas y moldes de raices.

3.5. EVOLUCION DINAMICA

El rasgo geomorfoldgico de mayor antigliedad lo representa la superficie de erosion
que se encuentra arrasando los relieves mesozoicos de la Sierra de Altomira y que,
por correlacion con los materiales que se encuentran afectados por ella, tendria una
edad intramiocena. Se presenta en retazos de poca continuidad lateral, sobre todo
hacia el E.

Posteriormente hay una superficie estructural con retoques erosivos con edad
Finine6égena (que en esta zona no se encuentra muy desarrollada), atribuible a la
superficie Paramo. Esta superficie en Hojas colindantes se encuentra deformada y
basculada hacia el SO, mientras que en ésta no se aprecian estos rasgos debido a la
poca extensidn de la misma y el alto grado de degradacién.

La red hidrografica cuaternaria debio instalarse a finales del Plioceno, con la consi-
guiente direccion del relieve, al tiempo que se produce la basculacién. E! encaja-
miento de la red fluvial cuaternaria, de tipo dentritico, produce erosién diferencial que
asigna diversos tipos de formas.

Debido al diferente comportamiento de los materiales frente a la erosion, destacan las
capas duras y algon cerro testigo que confieren un modelado muy particular a la hoja.

Correlativas con los depésitos fluviales mas modernos se dan otros de diferente natu-
raleza: Kéarstica, de gravedad, lacustre, efc., que terminan por configurar la morfologia
actual de esta zona.

3.6. MORFOLOGIA ACTUAL-SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

Existen datos que muestran una actividad actual o subactual reflejados en las defor-
magciones que aparecen relacionadas con fenémenos halocinéticos motivados por los
yesos terciarios. Rasgos que pueden tener repercusiones en la actualidad, es la rela-
cién entre la tectonica y la morfologia, reflejada ésta, en los cambios direccionales de
arroyos y rios, asi como en la asimetria de sus depo6sitos (lerrazas del rio Zancara).

Todos estos datos parecen mostrar la existencia de fallas probables con expresién
morfolégica que hacen pensar en posibles reactivaciones en épocas recientes.
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Sin embargo, las caracteristicas geolégicas y climatoldgicas de indole regional y local,
no parecen presentar importantes modificaciones a corto y medio plazo, dentro del
ambito de la hoja.

Los principales procesos que continuan actuando son los fluviales, representados por
la incisién vertical que se produce en arroyos menores.

Por otro lado, hay que pensar en posibles reactivaciones de fallas con incidencia en
la morfologia, que puede condicionar un mayor encajamiento en algunos arroyos y
rios.

Ademas, la deforestacidén puede provocar un aumento de la escorrentia superficial,
favoreciendo el desarrollo de cdrcavas (en zonas con litologias favorables), asi como
facilitar procesos de ladera (coluviones, caidas de bloques, deslizamientos), al que-
dar mas desprotegidas, por la falta de vegetacion y favorecido por la circulacién de
agua en las mismas.

Por dltimo hay que mencionar que la posibilidad de halocinesis y diapirismo, en rela-
cién con los yesos, como ya se ha observado en algunos puntos de esta hoja.

4. GEOLOGIA HISTORICA

Este capitulo es una aproximacion a la evolucién sedimentaria, paleogeogréfica y tec-
ténica del drea estudiada. A pesar de que la Hoja de Belmonte se encuentra ubicada
fundamentalmente en los ambitos de la Sierra de Altomira y de la Depresion
Intermedia, y que los materiales aflorantes mds antiguos pertenecen al Jurasico
{Lias), y teniendo en cuenta que la mayoria de los fenémenos poseen caracter regio-
nal; se ha creldo preciso, al objeto de poder visualizar su palecgeografia, que no hay
que cedirse solo al marco concreto de 1a Hoja, sino que su descripcidon se contemple
desde un punto de vista regional, el cual abarcaria el dominio ibérico, asi como que
resulta necesario trasladarse al Paleozoico para comprender su evolucién sedimen-
taria y tecténica mas reciente.

El Dominio Ibérico durante el Paleozoico, existente bajo la cobertera mesozoica, se
configura a partir de un conjunto de fallas con direccién NO-SE y N-S que posterior-
mente dan lugar a la compartimentacion de bloques verticales que juegan un papel
decisivo durante el perfodo mesozoico. Estos bloques, que a partir del Mesozoico se
comportan de forma distensiva, juegan a su vez un papel importantisimo en la sedi-
mentacién durante las épocas mesozoica y terciaria.

En el tiempo transcurrido entre la iniciacién del Mesozoico y los sistemas inferiores
del Terciario, es evidente que aparecen fendmenos tectosedimentarios locales y
regionales que llegan a configurar lo que hoy se conoce como “dominio ibérico”.

La historia geoldgica de la Hoja forma parte de lo anteriormente expuesto. No obs-
tante, si se observa su cartografia, se puede distinguir que los materiales aflorantes
fimitan esta historia entre el Mesozoico y el Cuaternario.
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El Jurdsico, primer sistema representado en el drea de estudio, presenta en casi todos
sus materiales, a excepcion del Dogger, una fuerte dolomitizacién, por lo que su
reconstruccién paleogeogréfica es dificil. Sin embargo, es evidente gue tanto el
Ligsico como el Dogger se depositaron en ambientes marinos, que van desde sehkas
en la Formacién Carniolas de Cortes de Tajufia, a plataformas someras de dominio
mareal en la Formacién Cuevas Labradas. Es, quizés, durante la sedimentacién del
Lias superior y Dogger cuando la tasa de sedimentacién marina es mas elevada,
dando lugar a la Formacién Carbonatada de Chelva.

Existe una fuerte laguna sedimentaria entre el Dogger y los primeros depésitos de ori-
gen centinental que se encuentran representados por la facies Weald.

Desde el punto de vista paleogeografico, y dentro del dominio geoldgico de esta Hoja,
a partir del Jurasico terminal la cobertera mesozoica, en toda la regién, adopta una
posicién monoclinal, por lo que la sedimentacién cretacica que se inicia con a facies
Weald, se apoya discordante sobre diferentes pisos del Jurasico inferior y medio (pri-
mer ciclo de VILLAS et al., 1882). Durante el periodo de tiempo en que se deposita la
facies Weald, se produce en todo el “dominio ibérico”™ una contraccién térmica y su
consiguiente proceso de flexura regional conocida como los movimientos austricos
(segundo ciclo de VILAS et al. 1982). La configuracién que adquiere el "dominio ibéri-
co”, da lugar a la aparicién de dos grandes ciclos (transgresivo-regresivo), iniciados
por la aparicién de la Formacién Arenas de Utrillas y la Formacion Margas de Alarcén,
respectivamente. La primera formacién hace de nivelador en toda (a cuenca ibérica.

Con el primer ciclo, que abarca desde el Albiense hasta el Turoniense (VILAS et al,,
1982) se instala una cuenca abierta hacia el Este, en la cual se reconocen diversos
surcos y umbrales de direccién NO-SE, a favor de los cuales se aportan sedimentos
a una llanura fluvio-deltdica, que corresponderian a la Formacién Arenas de Utrillas.

Dentro de este gran ciclo que incluye el inicio de la sedimentacion del Cretacico supe-
rior carbonatado, se diferencian dos grandes secuencias deposicionales. La primera
de ellas correspondiente ai Cenomaniense y la segunda a la secuencia
Cenomaniense superior-Turoniense (Fig. 4.1},

Los materiales descritos en el capitulo de Estratigrafia y pertenecientes al Cretdcico
superior, pueden ser agrupados para su estudio evolutivo en distintos conjuntos lito-
légicos que se encuentran limitades por discontinuidades sedimentarias en la base y
techo.

Estas discontinuidades se sitlan en: El techo de la formacién de Villa de Ves, consti-
tuida por una superficie ferruginosa de encostramiento o hard ground. A techo de la
Formacién de la Ciudad Encantada, puesta de manifiesto igualmente por una super-
ficie de alteracién y cambio brusco en la sucesién litolégica. Una tercera discontinui-
dad se sitda a techo de la Formacién de Alarcén, y la ditima a techo de la Formacién
Perenchiza, correspondiente a una superficie de erosidn o discordancia.

De esta manera, estas discontinuidades presentes e identificables en la serie del
Cretécico superior, la dividen en cuatro secuencias de depésito. La primera unidad de
edad Cenomaniense. La segunda secuencia es de edad Cenomaniense superior-
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Turoniense. La tercera Coniaciense-Santoniense inferior. Y la cuarta y (ltima
Santoniense superior-Maastrichtiense-Paleégeno inferior?

La secuencia Cenomaniense esta representada por las formaciones de Chera, Alatoz
y Villa de Ves. Presenta en la base del ciclo los depésitos de margas y margas are-
nosas de la Formacion Chera que indican la invasién marina sobre los depdésitos con-
tinentales de la Formacién Utrillas. Este episodio transgresivo se realiza en ambien-
tes de plataforma interna-lagoon en condiciones de baja tasa sedimentaria. Esta inva-
sién trae consigo la instalacion de una plataforma marina carbonatada y somera
representada por los ciclos de somerizaciéon de las Formaciones Alatoz y Villa de Ves.
La progradacion paulatina de la plataforma lleva a la interrupcion sedimentaria pues-
ta de manifiesto a techo de la secuencia.

Por lo tanto, las margas representan el episodio transgresivo de subida eustatica, y
las unidades carbonatadas muestran la evolucién de la plataforma durante el episo-
dio de estabilizacion del alto nivel del mar, y la caida del nivel del mar se refleja en la
discontinuidad de techo.

La segunda secuencia correspondiente al Cenomaniense superior-Turoniense se
desarrolla sobre la discontinuidad de techo de la Formacion Villa de Ves.

La Formacién Casa Medina con la que se inicia esta secuencia, marca el episodio
transgresivo, producido por la invasion marina correspondiente a una subida eustati-
ca del nivel del mar (relativa), que se traduce en los depésitos de margas y biomicri-
tas con fauna plancténica en una plataforma abierta (rampa externa) de mar abierto
con amplia circulacion.

La Formacién Ciudad Encantada refleja el episodio de progradacién de la plataforma
interna durante el periodo de estabilizacién de alto nivel del mar. Esta plataforma inter-
na es de poca profundidad y tiene un alto potencial de produccién de carbonatos y
gran variedad de ambientes: monticulos de rudistas, barras calcareniticas y areas pro-
tegidas, cuyo desarrolio y crecimiento provoca el avance de la linea de costa por pro-
gradacion de la plataforma hasta su coimatacion y emersion, produciéndose la dis-
continuidad sedimentaria correspondiente con la caida relativa del nivel del mar.

La tercera secuencia se desarrolla sobre la discontinuidad de techo de la Formacion
Ciudad Encantada, que representa una laguna estratigrafica que comprende el
Turoniense superior y parte del Coniaciense.

Los materiales que integran esta secuencia son las margas de Alarcén, que repre-
sentan una sedimentacion continental con amplio desarrollo de suelos.

Durante este ciclo sélo esta representado el depdsito correspondiente a la etapa pro-
gradacional (regresiva). Esto puede explicarse debido a que el episodio transgresivo
que acompana a la subida eustatica del nivel marino quedara registrado solamente
en las areas mas distales, debido a una subida relativa menor del nivel marino.

Por Ultimo, la cuarta secuencia cretdcica estd representada por las Formaciones
Sierra de Utiel y Sierra de Perenchiza. Se inicia con los depésitos marinos de plata-
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forma somera correspondientes a la primera unidad, que marca el episodio transgre-
sivo de inundacién marina, que adquiere una gran extensién dejando registro de una
gran variedad ambiental, a lo largo de los momentos de invasion y maximo nivel mari-
no. Los depésitos de la unidad superior muestran la reelaboracion de los materiales
anteriores en [0S procesos que acompainan a la retirada de la linea de costa por pro-
gradacién de los medios marginales y continentales, durante la etapa regresiva. La
parte regresiva del ciclo estad representada por la aparicion de evaporitas en la
Formacién Calizas y margas de la Sierra de Perenchiza.

El paso Cretdcico-Terciario va acompariado por una ligera restriccion del drea sedi-
mentaria y por el abandono del régimen distensivo observado durante el Mesozoico.

El Paledgeno marca, mediante una discordancia erosiva, el comienzo de un ciclo
coincidente con e} levantamiento parcial de la Sierra de Altomira, por lo cual se empie-
zan a aportar materiales de relleno para la Depresién Intermedia (Borde meridional).

La extensidn de la cuenca sedimentaria debié de sobrepasar los {imites de la actual
Depresion Intermedia. La distribucion de facies dentro del ciclo Paledgeno indica que
la sedimentacién se llevé a cabo mediante un sistema aluvial procedente de! sur. No
obstante se desconoce con exactitud el drea fuente del mismo que, por referencias,
debi6 de estar préximo al actual dominio manchego {Unidad “Llanura Manchega”).

La compresién iniciada a principios del Teciario alcanza un periodo de méxima inten-
sidad en el Oligoceno, coincidiendo con la denominada Fase Castellana, que va a ser
fa que condiciona toda la estructura de la Cordillera Ibérica. Dicha fase debi6 de abar-
car un periodo relativamente corto en toda la region, a juzgar por los datos paleonto-
I6gicos existentes tanto a techo de la Unidad Paleégena como a muro de la Unidad
Paledgeno-Nedgena. Segun ALVARO, M. (op. cit.) se trata de una tectdnica de zdca-
lo y cobertera en que el zécalo comprende no séio el zécalo hercinico, sino también
el Pérmico y el Trias inferior, mientras que la cobertera incluye desde los materiales
arcilloso-salines del Keuper hasta el Cenozoico. Dicho plegamiento es el responsable
de la profunda transformacién sufrida en la regidn, mediante la cual la Depresién
Intermedia adquiere gran independencia y una configuracién similar a la actual, man-
teniendo una peqguefia conexion con la Fosa del Tajo hacia el norte de la cuenca.

Con esta nueva disposicion de la Depresion Intermedia, recibe aporie de abanicos
aluviales distales procedentes del Sur, que dan como consecuencia las facies canali-
zadas {(Abanico de Tortola) del Paledgeno-Nedgeno. La sedimentacion de esta uni-
dad, desarrollada durante el Oligoceno terminal a Mioceno basal, fue abortada por
una nueva etapa de deformacién de maxima intensidad, coincidente con la tradicional
Fase Neocastellana, con la cual se produce una compresién de los pliegues ya exis-
tentes. Como resultado de ello, en algunos casos se llegan a fracturar sus flancos
occidentales, dando lugar tanto a fallas inversas como a cabalgamientos.

El resultado de este proceso es un aumento en el confinamiento de la Depresidn
Intermedia respecto a la Cuenca del Tajo, lo que a su vez modifica el dispositivo sedi-
mentario de la cuenca.

Mientras, durante el Mioceno inferior-medio {Ageniense-Aragoniense), la Cordillera
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Ibérica suministra abanicos aluviales himedos transversales a la Depresién. Mientras
tanto la Sierra de Altomira y los relieves existentes en el interior de la cuenca aportan
sedimentos en forma de abanicos aluviales aridos de corto desarrollo longitudinal. Por
ultimo, los sectores centrales de la Depresién quedan invadidos por llanuras fangosas
que corresponderia a distales de los abanicos, llegando a generalizarse los depdsitos
de tipo evaporitico que marcan el techo definitivo de la Unidad Paledgena-Nedgena
{TORRES y ZAPATA, op. cit.}.

Tanto en la Hoja, como en sus colindantes por el Norte y Sur, los primeros registros
de la Unidad Nedgena corresponden a depdsitos de facies medias-distales, constitui-
dos por abanicos que evolucionaron rapidamente en la vertical a depositos de caréc-
ter quimico (evaporitas),

Los Ultimos episodios del depésito de la unidad Nedgena presentan un marcado
cardcter extensivo, con lo que los sedimentos llegan a desbordar parciaimente el
umbral de Altomira, y permiten una intercomunicacion entre las distintas cuencas que
aparecen en la Hoja, dando lugar a una sola. Asi, tras este largo periodo en el que se
sedimenta la Unidad Nedgena, ya en el Vallesiense, el paisaje de la zona debié estar
caracterizado por una extensa superficie, mas o menos nivelada, limitada al NNO por
¢l Sistema Central y al E por {a Cordillera ibérica, mientras que hacia el 8, y con orien-
tacion submeridiana, la Sierra de Altomira aparecerfa como un pequefio umbral.

Con esta situacion paleogeografica, una nueva reactivacion del dominio Ibérico pro-
voca la instalacidn en la cuenca de un sistema fluvial (“Sistema fluvial intramioceno”,
CAPOTE et al., 1968), procedente del E y NE, el cual no tigne registro en la Hoja.

El final de este ciclo viene marcado por la generalizacién de los depdsitos lacustres
correspondientes a las conocidas “Calizas del Paramo”, presentes en la Hoja, y su
posterior arrasamiento (superficies estructurales).

5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. HIDROGEOLOGIA

5.1.1. Climatologia

De acuerdo con la clasificacidon de PAPADAKIS (1961, 1966), el tipo climatico predo-
minante en la Hoja es Mediterraneo templado, con una temperatura media anual de
12°C. Las precipitaciones medias disminuyen de Este a Oeste, con valores superio-
res a los 600 mm/ano en el cuadrante suroriental e inferiores a 500 mm/afo en toda
fa zona occidental {ver figura 5.1.).

5.1.2. Caracteristicas hidrogeoldgicas

La totalidad de la Hoja pertenece a la Cuenca Hidrogréfica del Guadiana y, dentro de

ésta, a la subcuenca del ric Zdncara, excepto una pequefia zona en el cuadrante
noroccidental, que vierte sus aguas al rio Ciglela. El rio Zancara y su afluente, el
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Monreal, constituyen los cauces superficiales mds importantes, el resto son de tipo
estacional, existiendo zonas con tendencia al endorreismo. No existen estaciones de
aforo ni obras de regulacién de caudales. Las Unicas obras de infraestructura exis-
tentes son pequefias acequias paralelas al rio Zéncara, y la acequia de Retuerta en
el rio Monreal. El indice de calidad general ({\CG) para las aguas superficiales, en la
estacién n? 224 localizada en el rio Zancara, en la Hoja mas al Sur, es de 39, lo que
indica que dichas aguas son inadmisibles para su utilizacién.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, a Hoja se encuentra dentro de! Sistema
Acuifero definido por el ITGE como S.A. n? 19 “Unidad Caliza de Altomira”. Este sis-
tema, lo constituyen las formaciones mesozoicas, en parte cubiertas por sedimentos
posteriores (Fig. 5.2). Las series carbonatadas que incluyen potentes paquetes de
calizas y dolomias, separadas por diversos niveles de margas, margo-calizas y por los
materiales en facies Weald y Utrillas, constituyen en conjunto el principal acuifero de
Ja Hoja. La tectonica que afecta a los materiales mesozoicos origina importantes
fallas, lo que hace que, en ocasiones, los distintos niveles calcdareos permeables,
estén conectados hidraulicamente, por lo que el conjunto se considera como un acui-
fero anico a nivel regional. Sin embargo, a nivel local, esas discontinuidades pueden
no poner en contacto las formaciones permeables que entonces se encuentran sepa-
radas, y también, en algunos casos, originan compartimentaciones e incluso aisla-
mientos en algunas zonas del acuifero.

La recarga del acuifero calcareo tiene lugar fundamentalmente por infiltracién de agua
de liuvia en los afloramientos existentes. La relacién hidrdulica con los materiales ter-
ciarios que recubren las estructuras mesozoicas se desconoce, pero debe ser esca-
sa dadas las caracteristicas litolégicas de dichos materiales. La descarga del acuite-
ro tiene lugar por bombeos, manantiales y salidas laterales a otros sistemas acuite-
ros situados mas al Sur. En la Hoja, el flujo subterrdneo tiene una componente prin-
cipal de direccion N-S.

La explotacién del acuifero calcareo por bombeo es mas bien escasa. Los sondeos
existentes tienen profundidades muy variables, que no sobrepasan los 150 m, y lo
mismo sucede con los caudales de los mismos, que llegan a los 56 I/s, segtin los
datos del inventario existente (ver cuadro resumen). Aunque no existen datos de
ensayos de bombeo, se pueden estimar, por semejanza con otras zonas del acuifero,
valores para la transmisividad superiores a 500 m%dia que en algun caso llega a
varios millares, dependiendo de la situacion y caracteristicas de los sondeos (profun-
didad, paquetes atravesados, efc.).

Las aguas en estas formaciones suelen ser de buena calidad, con conductividades
inferiores a los 700 microS/cm y de tipo bicarbonatadas célcicas o magnésicas. Una
caracteristica importante en la Hoja es la abundancia de depdsitos yesiferos que afec-
tan a la calidad de las aguas superficiales por escorrentia y pueden influir negativa-
mente también en ias subterrdneas en zonas localizadas donde pueda existir infiltra-
cion.

Los materiales detriticos del terciario, principalmente las formaciones paledgenas,
constituyen un acuifero de caracteristicas limitadas, dada su heterogeneidad y aniso-
tropia, con cambios laterales de facies, aunque de utilidad para resolver problemas a
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nivel local. Sus aguas, sin embargo, tienen en ocasiones contenidos importantes de
sulfatos. Los depositos calcdreos terminaies del mioceno constituyen acuiferos de
buenas caracteristicas, pero dada su pequena extension Unicamente forman isleos
que se recargan directamente por el agua de lluvia y descargan por manantiales o
bombeos, con una influencia estacional muy acusada. Sus aguas son bicarbonatadas
célcicas. Los depdésitos cuaternarios normaimente constituyen acuiferos de escasa
importancia relacionados con los cauces superficiales o con las formaciones subya-
centes permeabies.
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2227-7-007| P-G 4 - 4,16 - Ca 19 615 - R -
2227-7-008 S 65 7.50 - - - 19 - - Cc -
2227-8-001| S - 1,80 - - Ca 19 1.810| 1.634 o} -
2227-8-002| P 65 4,58 - ~ |Are-Gr[ 19 - - Cc -
2227-8-003| S 14 248 - - - 13 - - Cc -
1) 2 3 4
M: Manantial Are: Arenas Do: Dolomias N.2 del PIAS A:  Abastecimiento C: Desconocido
P:  Pozo Gr: Gravas Y: Yesos R: Regadio O: No se usa
5: Sondeo Cg: Conglomerados Ar. Arcillas I Industnal
G: Galeria Ca: Calizas Li: Limos G:  Ganaderia
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5.2. RECURSOS MINERALES

5.2.1. Introduccién

Para evaluar el potencial minero de la zona comprendida en la Hoja se ha procedido
a recopilar la informacion existente, contrastar y ampliar en su caso sus anteceden-
tes, incorporar los nuevos indicios detectados y por ditimo integrar los datos mineros
con los del presente estudio geoldgico y sus correspondientes interpretaciones.

Ef trabajo de campo se ha concretado en visitas individualizadas a todos y cada uno
de los indicios de nueva entidad, asf como los ya conocidos y resefiados en los inven-
tarios. Con ello se ha efectuado una revisién y actualizacién del panorama minero de
la Hoja.

Se han tomado y estudiado muestras representativas de estos yacimientos, cuyos
resultados se incluyen en la Documentacion Complementaria generada para este
proyecto.

En el andlisis de la mineria de la Hoja, los yacimientos existentes se han registrado
prescindiendo de que estuviesen activos, abandonados o que fuesen considerados
como indicios en el momento de su catalogacién, englobandose para su descripcién
dentro de los siguientes grupos:

- Minerales metdlicos, no metdlicos y energéticos: En el afo de ejecucién del presen-
te estudio no hay denuncias para minerales metdlicos, no metélicos y energéticos, ni
explotaciones activas 0 abandonadas. Tampoco se han detectado durante el rastreo
de la informacién en gabinete y en los recorridos de campo ningun indicio de este

grupo.

- Rocas industriales: Pertenecen a este grupo la totalidad de los indicios de la Hoja.

5.2.2. Rocas industriales

5.2.2.1. Aspectos generales e historia minera

En esta Hoja, los yacimientos de rocas industriales explotados comprenden canteras
de yeso y caliza (cal) para su utilizacién como aglomerante, arenas siliceas como
materia prima para la industria del vidrio, y numerosas canteras y graveras de las que
se extraen &ridos naturales y de machaqueo para ia industria de la construccién y
obras publicas.

Se han muestreado y analizado los niveles arcillosos susceptibles de contener arci-
llas especiales. Los resultados, que se incluyen en Doc. Complementaria, no son con-
cluyentes.

5.2.2.2. Descripcion de las sustancias

- Yeso

Corresponden a este grupo de sustancias las canteras n° 6, 7, 8, 9, 11, 12, 18, 20,
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28, 31 y 32 que apravechan los niveles yesiferos de la Unidad nedgena que corres-
ponden al Ageniense-Aragoniense?

Son yesos blancos, alabastrinos, y marrones, en bancos métricos, englobados regio-
nalmente dentro de grandes extensiones de arcillas pardo rojizas, presumiblemente
de descalcificacion.

Las explotaciones, hoy abandonadas, son de dimensiones familiares, con bancos
entre 1 y 3 m de potencia. Cubrian el autoconsumo, y el mercado, dada ia abundan-
cia de afloramientos, era estrictamente local o a lo sumo comarcal.

El producto acabado se usaba como aglomerado, no habiéndose detectado la exis-
tencia de alabastro.

- Calizas y margas/cal

A este grupo de sustancias corresponde la explotacion n.® 1, situada en la Fm. Calizas
y Brechas calcdreas de ia Sierra de Utiel (Santoniense-Campaniense). De esta can-
tera, hoy abandonada, se conservan numerosos restos de frentes y un horno “moru-
na” en el que se realizaba el proceso de calcinacién. La cal obtenida se usaba como
aglomerante y su mercado era local/comarcal.

- Calizas

En este apartado se engloban indistintamente las canteras para aridos de machaqueo
y zahorras situadas en los distintos niveles calcdreos aflorantes en la Hoja.

se explotan las brechas calcareas de la facies Weald {Cantera n.2 24), la Fm.
Dolomias Tableadas de Villa de Ves del Cenomaniense (Canteras n.? 22 y 29}, la Fm.
Dolomias de la C. Encantada del Turoliense (n.? 14), la Fm. Calizas y Brechas calca-
reas de la S, de Utiel del Santoniense-Campaniense {n.2 4, 15y 27) y los conglome-
rados calcdreos, margas y arcillas del Vallesiense-Turoliense (Cantera n.® 30).

Los materiales cretdcicos son, fundamentalmente, masivos o estratificados en grue-
sos bancos, cristalinos y de tonos grises y rosados. el resto de materiales calcareos
del Terciario, esta constituido por brechas calcéreas, limos y arcillas rojizas, que se
utilizan como zahorras para bases y rodaduras de obras viarias.

De los niveles considerados ninguno resulta apropiado para uso ornamental.

- Margas y arcillas comunes

A este epigrafe se asignan las canteras n.? 13 y 33, situada la primera en fos alrede-
dores de Villaescusa de Haro, que explotaba un nivel margo arcilloso ocre de la Fm.
Margas de Casa Medina, del Turoniense, interestratificado entre dos paguetes calca-
reos subverticales.

Se observan restos del horno arabe, y de productos ceramicos de deshecho.

En cuanto a la segunda, también abandonada, estd enclavada en la Fm. Margas de
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ROCAS INDUSTRIALES

HOJA N° 22-27 (689)

NOMBRE: BELMONTE

NUMERO | COORDE. |o\ oy | TERMINO MUNICIPAL OBSERVACIONES
(N°MRI) UTM PROVINCIA  [ACTIV.EXPLOT|  TIPO DE EXPLOTACION usos
1 398,758 | Caliza/cal | Las Pedroneras | Abandonada |Frentes de explotacién desa- | Aglomerante
(Cuenca) parecidos. Extension aprox.
500 m?, Horno.
2 380,808 | Gravas, |[Carrascosa de Haro| Abandonada |Gravera. Extension aprox. Aridos
arengs y {Cuenca) 100 m?, Frente de 30x2 m,
fimos
{Zahorras)
3 374,828 | Arenasy |Carrascosa de Haro| Intermitente |Gravera. Extension aprox. Aridos
gravas {Cuenca} 150 m?, Frente de 30x4 m.
4 409,880 Caliza | Villar de la Encina | Abandonada |Ciglo abierto/ladera. Construccion
{Cuenca) Extension aprox. 500 m?,
Frente de 30x4 m.
5 410,887 | Arcilias, | Villar de la Encina | Abandonada |Gravera. Extension aprox. Aridos
arenas y (Cuenca) 1.500 m?. Frante de 80x5 m.
calzas
(Zahorras)
8 407,889 Yeso Villar de la Encina | Abandonada {Cielo abierto/ladera. Aglomerante
(Cuenca) Extension aprox. 100 m?
Frente de 15x2 m. Horno.
7 397,896 Yeso Viltar de la Encina | Abandonada [Cielo abiertofladera. Aglomerante
{Cuenca) Extension aprox. 500 mh.
Restos de frentes. Hormo.
a 392,904 Yeso Viltar de fa Encina | Abandonada | Cielo abierto/ladera. restos Aglomerante
(50} {Cuenca) de frentes. Horno
9 358,889 Yeso Villar de la Encina | Abandonada |Ciglo abierto/ladera. Cuatro | Aglomerante
{56} {Cuenca} frentas en dos explotaciones.
Hornos.
10 358,874 Gravas, |Villaescusa de Haro| Abandonada |Gravera. extension aprox. 150 Aridos
arenasy {Cuenca} m Frente de 20x3 m,
fimos
{zahorras)
11 387,863 Yeso Villar de la Encina | Abandonada |Cielo abiertoAadera, Frente Aglomerante
{40) {Cuenca) de 150x3 m. Horno.
12 379,853 Yeso |Carrascosa de Haro| Abandonada [Cieic abierto/ladera. Aglomerante
(Cuenca) Extension aprox. 2.000 m*,
restos de frentes. Homo
13 277,834 | Margas v | Villaescusa de Haro| Abandonada |Gravera. frente de 100x8 m. Ptos.
arcillas {Cuenca) Horno drabe. ceramicos
cerdmicas
14 276,833 | Calizas y |Villaescusa de Haro| Abandonada |Cielo abierto/ladera. Aridos
margas {Cuenca} Extension aprox, 500 m?.
{Zahorras) Frente de 30x5 m.
15 269,827 | Calizas |Villaescusa de Haro| Abandonada |Cielo abierto/ladera. Aridos
{Zahotras} {Cuenca) Extension aprox. 300 m?,
Frentes de 20x5 m.
16 262,820 | Gravas y |Villaescusa de Haro| Abandonada |Gravera. Extensicn aprox. Aridos
(66) arenas {Cusnca) 500 w2, Frente de 30x2 m.
{Zahorras)
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ROCAS INDUSTRIALES HOJA N2 2227 (889) NOMBRE: BELMONTE
NUMERO | COORDE. |o o | TERMINO MUNICIPAL OBSERVACIONES
(NCMRIN UTMR PROVINCIA  [ACTW. EXPLOT|  TIPO DE EXPLOTACION US0S
17 228,874 | Gravasy | Osadela Vega Intermitente |Gravera. Extension aprox. Aridos
{63} arenas {Cuenca) 2.000 m?. Frente de 80x4 m.
(Zahorras)
18 218,886 Yeso Osa de la Vega | Abandonada |Clelo abiertofladera, exten- Aglomerante
{62) (Cuenca) sion aprox. 1.000 m?, Frente
de 70x2 m.
18 224882 | Gravasy | OsadelaVega |Abandonada |Gravera. Extensién aprox. aridos
arenas (Cuenca) 3.000 m?, Frente de 150x3 m.
(Zahorras)
20 246,820 Yeso | Belmonte {Cuenca) | Abandonada |Ciglo abierto/ladera. frente de | Aglomerante
70%3 m. Horno.
21 333,885 timos y |Villaescusa de Haro| Abandonada |Gravera. Extensién aprox. Aridos
gravas {Cuenca) 300 m?, Frente de 50x1,5 m.
{Zahorras)
22 347,867 | Calizas y | Villaescusa de Haro| Abandonada {Cielo abiertofladera. Aridos
margas {Cuenca) Extension aprox. 2.000 m2,
{Zahorras) Frente de 12063 m,
23 363,767 | Arenasy | ias Pedroheras | Intermitente |Gravera, Extension aprox. Aridos
(46} gravas {Cuenca) 100 m, Frente de 15x2 m,
{Zahorras)
24 319,797 | Caliza Rada de Haro Abandonada |Cielo abisrtodladera. eden- Aridos
(44} {Zahorras) {Cuenca) sidn aprox. 200 m?, Frente de
15x2 m.
25 283,807 Arenas | Belmonte {Cuenca} | Abandonada |Gravera. Extension aprox. 5 [. del vidrio
{41} siliceas H.2. Frentes de 250x8 m.
Instalaciones industriales
abandonadas. Q+FAK=85%.
26 284,791 Arenas | Belmonte (Cuenca) | Abandonada |Gravera. Frente de 150x4 m. | 1. del Vidrio
41 siliceas
27 298,777 Caliza |Belmonte {Cuenca) | Abandonada |Cielo abierto/ladera. frentes | Construccion
de 100x4 y 85x4 m.
28 173,774 Yeso Los Hinojos Abandonada | Cielo abierto/ladera. Aglomerante
{70} (Cuenca) Extensionaprox. 1.500 m®.
Frente de 70x2 m. Horno.
29 158,757 Caliza Sta. Maria de los | Abandonada |Cielo ablerto/ladera.
{71} (Zahorras)| Llanos {Cuenca) Extension aprox. 500 m2 Aridos
Frente de 30x2 m.
30 143,750 | Calizasy | Mota de Cuervo | Abandonada |Cielo abierto/ladera.
limos (Cuenca) Extension aprox. 500 m?, Aridos
{Zahorras) Frente de 30x3 m,
31 234,746 Yeso Beimonte (Cuenca} | Abandonada [Ciglo abiertofadera. Aglomeranie
Extension aprox. 300 m.
Frente de 20x1 m. Homo.
32 218,748 Yeso Belmonte (Cuenca} | Abandonada {Cielo abiertofladera. Aglomerante
{27} Extensién aprox, 1.000 m%
Varios frentes de hasta 1m.
de altura, Horno.
33 185,887 | Margasy| OsadelaVega | Abandonada |Gravera. extensitn aprox. Aridos
arcillas {Cuenca} 1.500 . Frente de 70x5 m.
(Zahorras)
34 147,855 Gravas, Los Hinojos Abandonada |Gravera, Exdension aprox. Aridos
arﬁnas ¥ {Cuenca} 2.000 m*. Frente de BOx1,6 m
imos
{Zahorras)
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SONDEOS MECANICOS HOJA N.2 22-27 (689) NOMBRE: BELMONTE
CON VALOR ESTRATIGRAFICO
N2 SONDEQ REALIZADOR FECHA OBJETIVOS PROFUNDIDAD
1 Belmonte-El Poderoso | TRAGSA/TRYDA 1986 Abastecimiento de aguas 305 m.
2 Osa de la Vega S5GOP 1976 Abastecimiento de aguas 91 m.
3 Belmonte RODES 1981 Abastecimiento de aguas 310 m.

Alarcén del Coniaciense-Santoniense, y se han extraido materiales margo arcillosos
para su uso como zahorras.

- Arenas siliceas (vidrio)

Se agrupan en este apartado las explotaciones 25 y 26, hoy abandonadas, de arenas
siliceas blancas de la Fm. Arenas de Utrillas (Albiense-Cenomaniense). La primera es
una explotacion importante de unas 5 has de extensién, con numerosos frentes de
hasta 10 m de potencia, lavaderos y diversas instalaciones ya inservibles. Un analisis
mineraldgico efectuado arroja un contenido de hasta el 80% de cuarzo, un 15% de Fto
K, el 5% de caolinita, y trazas de turmalina. Su produccién, del orden de 30.000
Tm/afno, era transportada a Madrid, y su destino era la industria del vidrio.

- Arenas y gravas

En este grupo de aridos naturales se incluyen las graveras n.? 2, 3, 5, 10, 16, 17, 19,
21,23y 34.

Se sitdan en los niveles detriticos de la Unidad Superior (Mioceno) y en las terrazas
aluviales y coluviones cuaternarios.

Se extraen cantos y gravas cuarciticas y calcareas englobadas en una matriz areno-
limosa ocre.

Se observan secuencias fluviales tipo braided, enriquecimientos en manganeso Yy,
alternativamente, cantos blandos de arcillas.

Se destinan a obras locales de construccién y a materiales de préstamo en los traza-
dos de vias de comunicacion.
5.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

Se ha realizado una sintesis, donde se exponen las caracteristicas geotécnicas de los
materiales que constituyen la Hoja de Belmonte. Se trata de recoger una informacién
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complementaria al Mapa Geologico Nacional, que pueda simpiificar los futuros estu-
dios geotécnicos.

5.3.1. Sintesis geotécnica

5.3.1.1. Criterios de division

La superficie de la Hoja se ha dividido en Areas, y posleriormente cada Area en
zonas. El criterio seguido para la division de estas Areas ha sido fundamentalmente
geoldgico, entendido como una sintesis de aspectos litologicos, tecténicos, geomor-
folégicos e hidrogeoiégicos, que analizados en conjunto, dan a cada zona una homo-
geneidad en el comportamiento geotécnico.

Se describe la permeabilidad, el drenaje, la ripabilidad, la posibilidad de deslizamien-
tos, hundimientos y otros riesgos, y por Ultimo, se valora cualitativamente la capaci-
dad de carga media del terreno. Todas estas definiciones son orientativas por lo que
deben utilizarse a nivel de estudio informativo y/o anteproyecto.

5.3.1.2. Division en dreas y zonas geotécnicas

En el esquema de sintesis se presentan, cuatro Areas (1, i, iil, IV), que se definen de
la siguiente manera:

Area I. Representa los materiales mesozoicos {(Jurasico y Cretécico).

Area ll. Comprende una serie de materiales mesozoicos y terciarios (Cretdcico y
Paleégeno).

Area lll. Comprende los materiales terciarios {Paledgeno y Nedgeno).
Area V. Incluye todos los depésitos cuaternarios.

Estas Areas, se han dividido en trece zonas.

Area l. Zona i,

Area ll. Zonas I, I, y U,

Area Wil Zonas 1N, 4L, #1 W, 1,

ArealV, Zonas IV, IV IV y IV,

Cada zona se define y agrupa a las siguientes unidades cartogrdficas del Mapa
Geolégico Nacional:

Zona | - Corresponde a un conjunto de materiales carbonatados de edad Jurdsico-
Cretdcico inferior.
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Son las carniolas de Cortes de Tajufia, las calizas y dolomias tableadas de Cuevas
Labradas y la Formacién carbonatada de Chelva pertenecientes al Jurasico y una
alternancia de margas y calizas, y brechas calcdreas de la facies Weald, del Cretécico
inferior. Unidades cartograficas: 1, la, Ib, Ic, 2 y 3.

Zona |l - Se trata de los materiales correspondientes a la Formacién Arenas de
Utrillas, de edad Cretdcico inferior. Unidad cartografica: 4.

Zona ll, - Agrupa materiales del Cretécico superior.

Son Margas de Chelva, Dolomias de Alatoz, Dolomias tableadas de Villa de Ves,
Margas de Casa Medina, Dolomias de la Ciudad Encantada, Margas de Alarcon,
Calizas y brechas de la Sierra de Utiel. Unidades cartogréficas: 5, 6, 7, 8, 9, 9ay 10.

Zona ll, - Son materiales pertenecientes al Cretdcico superior-Paledgeno, correspon-

dientes a la Formacién de calizas y margas de la Sierra Perenchiza. Unidad
Cartografica: 11.

Zona I, - Son arcillas y conglomerados.

De edad Paledgeno, estd constituida por las unidades cartograficas: 12 y 12a.

Zona N, - Se han agrupado yesos, limos y arcillas yesiferas. igualmente aparecen
yesos con silex, de edad paledgena. Unidades cartogréficas: 13y 13a.

Zona i, - Son materiales de edad nedgena, constituidos por margas y arcilias.
iguaimente aparecen niveles de conglomerados. Unidad cartografica: 14.

Zona lil, - Constituida exclusivamente por brechas, arcillas y limos de edad nedgena.
Unidad cartografica: 15.

Zona lli, - Constituida por calizas, forman el techo de la serie terciaria. Unidad carto-
grafica: 16.

Los depdsitos cuaternarios se agrupan en las siguientes zonas:

Zona IV, - Son arenas y gravas que conslituyen los depésitos de terraza. Unidad car-
tografica: 18.

Zona IV, - Son los depésitos que forman los coluviones, glacis y conos de deyeccion,
y estan constituidos por arenas, arcillas y cantos. Unidades cartogréficas: 17, 19y 20.

Zona IV_ - Corresponde a la llanura aluvial y fondos de valle. Son gravas, arenas,
limos y arcillas. Unidades cartogréficas: 21 y 22.

Zona IV, - Corresponde a limos, arcillas y gravas, que constituyen los depésitos endo-
rreicos. Unidad cartogréfica: 23.
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5.3.2. Estudio de las dreas y zonas
5.3.2.1 Area !/

Zona l,

- Caracterfsticas litoldgicas

Se han agrupado en esta zona materiales carbonatados, pertenecientes al Jurasico y
Cretécico inferior. De edad Jurdsica son las Formaciones denominadas de Cortes
de Tajuha, Cuevas Labradas, Chelva; formaciones que son culminadas por unas dolo-
mias macrocristalinas pertenecientes al Dogger. Se frata en general de un conjunto
constituido por calizas y dolomias que aparecen en los ndcleos anticlinales de Los
Alberganales-El Cabezuelo.

Igualmente se han agrupado dentro de esta zona los materiales del Cretécico inferior
representados en la Hoja con la serie “Facies Weald”, mientras la Formacion Arenas
de Utrillas se opté por agruparia en otra zona.

Los materiales de la "Facies Weald” estan constituidos por margas, calizas y brechas
calcdreas.

- Caracleristicas geotécnicas

En conjunto se comportan como materiales permeables, debido principalmente al alto
diaclasado y karstificacion que presentan.

El drenaje se efectuard por escorrentia superficial mas infiltracién. Su ripabilidad es
nula, debiéndose usar explosivos para su extraccion,

La capacidad de carga se puede catalogar como alta y media, stendo los principales
condicionantes geotécnicos, la alta karstificacion y fracturacién, 1o que puede originar
fendmenos de colapso.

5.3.2.2 Area ll
Zona ll,
- Caracteristicas litolégicas

Se trata de la Formacion Arenas de Utrillas, la cual se apoya discordantemente e
indistintamente sobre los términos inferiores que abarcan desde la Fm. Carbonatada
de Chelva, hasta los términos brechoides de la Facies Weald, Son arenas y areniscas
de grano fino, rojas, amarillentas y blancas. lgualmente aparecen niveles de arcillas
versicolores y espordadicamente, cantos cuarciticos. En general no supera fos 20 m de
espesor en esta zona.
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- Caracteristicas geotécnicas

Son materiales granulares, con alta permeabilidad, por lo tanto el drenaje se efectua-
ra principalmente por infiltracion.

La excavabilidad estd asegurada y ia capacidad de carga se estima entre media y
baja.

Los condicionantes geotécnicos mas importantes en la zona, son la facilidad que pre-
sentan las arenas para erosionarse, asi como la posible presencia de asientos dife-
renciales en las cimentaciones.

Zona i,

- Caracteristicas litolégicas

Es una zona constituida por una amplia serie de materiales carbonatados, constitui-
dos por dolomias, margas, calizas y brechas.

Se han agrupado en esta zona las siguientes formaciones:

Margas de Chelva, Dolomias de Alatoz, Dolomias tableadas de Villa de Ves, Margas
de Casa Medina, Dolomias de la Ciudad Encantada, Margas de Alarcén, Calizas y
brechas de la Sierra de Utiel.

- Caracteristicas geotécnicas

En conjunto, debido a la alta karstificacion y fracturacion, se comportan como mate-
riales permeables-semipermeables.

El drenaje se efectuara por escorrentia superficial mas infiltracion.
No se consideran ripables. En los tramos de caliza se necesitara el uso de explosivos,
por contra los tramos margosos e incluso alguno calcareo, debido a su alteracion, son

de facil ripabilidad.

La capacidad de carga es alta, si bien debido a la alta karstificacién y diaclasado, obli-
ga a realizar estudios complementarios.

Este hecho constituye el principal condicionante geotécnico, debido a que se pueden

producir hundimientos por colapso. Iguaimente, el variable grado de meteorizacién
que sufren los tramos margosos y calizos puede provocar inestabilidades.

Zona ll,

- Caracteristicas litolégicas
En esta zona se han agrupado los materiales constituidos por calizas, margas y
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yesos, asimilables a la Formacitn de Calizas y Margas de {a Sierra Perenchiza, de
edad Cretacico superior-paleégeno.

Aparece en afloramientos bastante erosionados y con recubrimientos importantes.

- Caracleristicas geotécnicas

Son materiales impermeables, aunque puede existir permeabilidad de caracter
secundario debido a los fenémenos de disolucién de los yesos. Por lo tanto, &l drena-

je se efectuard por escorrentia superficial principalmente, y algo por infiltracién.

Se ha considerado a los materiales, en conjunto, como ripables. No obstante, existen
niveles yesiferos que pueden ofrecer dificultad al ripado.

La capacidad de carga se considera media-baja ya que estdn presentes numerosos
condicionantes geotécnicos, como son la alta agresividad del terreno, la posibilidad de
asientos diferenciales y los problemas de disolucion de! yeso que pueden dar lugar a
colapsos.

5.3.2.3. Area i

Zona i,

- Caracteristicas litologicas

Se han agrupado materiales detriticos, constituidos por arcillas, areniscas y conglo-
merados poligénicos.

Aflora en el margen suroccidental y centro-septentrional de la Hoja. Los limos son en
general de color rojo, donde se intercalan paleocanales de gravas, areniscas y con-
glomerados.

- Caracterfsticas geotécnicas

En conjunto se consideran impermeables, no obstante aparecen niveles permeables
y semipermeables.

El drenaje se efectla por escorrentia principalmente, y algo por infiltracién.

Al abundar los materiales arcillosos, fa excavabilidad, es facil, si bien los niveles en
que aparecen areniscas y conglomerados, pueden ofrecer cierta dificuitad al ripado,
fundamentaimente cuando presentan un espesor importante.

Esta amplia gama de materiales, cuyas caracteristicas geotécnicas son tan variables,
condiciona la caracterizacidn geotécnica de la zona, con especial mencién a los posi-
bies asientos diferenciales.
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Zona lll,
- Caracteristicas litolégicas

Se trata de un conjunto de materiales eminentemente yesiferos y margo-yesiferos que
se distribuyen mayoritariamente por toda la Hoja.

- Caracteristicas geotécnicas

En conjunto se comportan de manera impermeable, si bien puede existir una cierta
permeabilidad de caracter secundario, a través de la karstificacién del yeso.

El drenaje, por lo tanto, se efectuara principalmente por escorrentia superficial y algo
por infiltracion.

Se excavan con facilidad los terrenos donde abunda e! maizrial arcilloso, no asi, los
niveles mas duros de yesos.

La capacidad de carga presenta todas las posibilidades (alta, media y baja}.

Las variables condiciones geotécnicas que aparecen en la zona, donde se diponen
niveles duros englobados en un conjunto arcilloso, constituye el condicionante geo-
técnico mas importante. Asi mismo, aparecen terrenos yesiferos, que daran lugar a
fendmenos de agresividad, y posibles colapsos por disolucion.

Zona lIt,

- Caracteristicas litolégicas

Se trata de una zona donde estan presentes materiales constituidos por margas, arci-
llas y conglomerados calcareos. Aflora al Este de Los Hinojosos, en una amplia depre-
sién entre las estructuras anticlinales de El Refrontén y La Hontanilla.

- Caracteristicas geotécnicas

Al abundar los materiales de fina granulometria, se consideran impermeables, aunque
existen niveles con cierta permeabilidad. Por lo tanto, el drenaje se efectuara por

escorrentia superficial, y algo por infiltracion.

Se excavan con facilidad los términos arcillosos, no asi los conglomerados, siendo su
capacidad de carga media-baja.

Los condicionantes geotécnicos méas relevantes se asocian al variable comporta-
miento geotécnico del conjunto de materiales.
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Zona I,

- Caracteristicas lifolégicas

Se han agrupado en esta zona unos materiales eminentemente detriticos, constitui-
dos por brechas, arcillas y limos de tonalidades rojas. Los afloramientos principales
se dan en las estructuras anticlinales de El Refrontén y La Hontanilla.

- Caracteristicas geotécnicas

Son de caracteristicas impermeables, y por 10 tanto, el drenaje serd exclusivamente
por escorrentia superficial.

Son materiales de elevada dureza, no pudiéndose ripar con pala mecdénica, aunque
existen niveles de facil excavabilidad.

La capacidad de carga es muy variable, pudiéndose dar todos los términos.

El condicionante geotécnico mas importante, es como en fa zona anterior, el variable
comportamiento de los materiales.

Zona I,

- Caracteristicas litologicas

Formada exclusivamente por calizas de edad Turoliense, las cuales se apoyan con-
cordantemente sobre los materiales descritos en la anterior zona.

Litolégicamente son calizas que alternan con niveles margosos, y afloran de manera
aislada en distintos puntos de la Hoja.

- Caracteristicas geotécnicas

Son materiales permeables, fundamentalmente por fisuracién y karstificacion. El dre-
naje, por lo tanto, se efectuara por infiltracion.

No son ripables, siendo necesario el uso de explosivos para su extraccion.

La capacidad de carga es alta. No obstante, en areas donde el diaclasado y la kars-
tificacion sea elevado, ésta se considerara como media.

El alto diaclasado, la karstificacion y la existencia de deslizamientos en las dreas
escarpadas, constituyen los condicionantes geotécnicos mds importantes,

5324 Area lv

Corresponde a los depésitos cuaternarios.
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Zona lv,
- Caracteristicas litoldgicas

Corresponde a los depdsitos de terraza, y son arenas y gravas, que estan ligadas al
rio Zancara, fundamentalmente en su margen derecha.

Aparecen arenas con abundantes estructuras sedimentarias y cantos fundamental-
mente calcdreos y algunos siliceos.

- Caracteristicas geotécnicas

Se consideran materiales permeables, por lo tanto su drenaje sera fundamentalmen-
te por infiltracion.

Son perfectamente ripables. En algun punto existen graveras, donde se extrae mate-
rial.

La capacidad de carga es media.

Los condicionantes geotécnicos que se producen en este tipo de depdsitos, estan
ligados al caracter errético de los materiales, que pueden originar asientos diferen-
ciales.

El nive! fredtico se encuentra a escasa profundidad, lo que puede originar problemas
de agotamiento en zanjas y excavaciones que lo intercepten.

Zona tv,

- Caracteristicas litolégicas

Se han agrupado en esta zona todos los depdsitos ligados a vertientes suaves,
desembocaduras de arroyos y margenes de rios y arroyos. Son los glacis, conos de
deyeccidn y coluviones, compuestos por arenas, arcillas y gravas angulosas.

- Caracteristicas geoldgicas

Son depdsitos que presentan una variada granulometria, desde el tamano grava a la
fraccion fina arcillosa.

Se comportan como permeables-semipermeables, por lo tanto el drenaje se efectua-
ra por escorrentia superficial més infiltracién.

Se excavan facilmente y su capacidad de carga varia entre media y baja.

El principal condicionante geotécnico es debido al caracter errético y escasa consoli-
dacion de los materiales, que pueden provocar asientos diferenciales en las cimenta-
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ciones. lgualmente, pueden desarrollarse deslizamientos, debido a su disposicion
sobre vertientes.

Zona IV,

- Caracteristicas litoldgicas

Son los depdsitos que tapizan fas partes bajas de los valles que forman los arroyos y
rios. Los mas representativos son los que aparecen a lo largo del rio Zancara.

Litolégicamente estdn constituidos, por limos grises y ocres con cantos calcareos y
alguno cuarcftico.

- Caracteristicas geotécnicas

De caracteristicas permeables y semipermeables, el drenaje se efectta por infiltracion
y escorrentia superficial.

Son perfectamente excavables y su capacidad de carga se encuentra entre baja y
muy baja.

Los condicionantes geotécnicos mds representativos en la zona son la baja compaci-
dad de los depdsitos, la presencia de un nivel fredtico cerca de la superficie, que
puede originar problemas de agotamiento en zanjas y excavacionss que lo afecten, y
el riesgo por inundacién, Igualmente, el caracter errdtico de los materiales puede pro-
vocar asientos diferenciales en cimentaciones. As{ mismo, es posible la presencia de
concentraciones de sulfatos, lo que originaria fenémenos de agresividad.

ZonalV,

- Caracteristicas litologicas

Esta zona sdlo ha sido representada por un conjunto de materiales que aparecen en
dos afloramientos en el cuadrante SO y NE de la Hoja.

Son limos, arcillas y gravas dispersas.
- Caracteristicas geotécnicas

Son materiales donde abunda la fraccién fina, io gue los confiere un caracter imper-
meable, siendo su drenaje deficiente y naturalmente por escorrentia superficial.

De escasa consolidacion, se excavan con facilidad y su capacidad de carga es muy
baja.

Los condicionantes geotécnicos son varios, destacando su escasa consolidacion, que
dara lugar a importantes asientos, y naturaimente la presencia de agua permanente-
mente.
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