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1. INTRODUCCION

La isla de Menaorca, la segunda en extension en el archipiélago balear, posee 702 km? de
superficie. A causa de su posicién geografica queda dividida en siete cuadriculas que
delimitan las hojas 1:50.000 del Mapa Topogréafico Nacional y cuya cartografia es la base
del MAGNA (fig. 1). La Hoja 1:50.000, nam. 647, denominada Mad comprende dos
Hojas del Mapa 1:25.000, la de llla d’en Colom al N y la de Ma¢ al S, donde se sitda
la capital administrativa, junto a su bello puerto, asi como el aeropuerto. El rea abarcada
por estas Hojas corresponde a la parte mas oriental de la isla de Menorca.

Menorca se encuentra dividida en dos regiones con diferencias bien marcadas por la distinta
composicion geoldgica de sus terrenos. La regién de Tramuntana al N, de relieve montafioso,
estd constituida por materiales paleozoicos y mesozoicos. La regién de Migjorn al S, de
relieve tabular, estd constituida por materiales cenozoicos (ver esquema regional).

Los materiales del Paleozoico de-la isla son resedimentados. Los menos abundantes son
carbonéticos. Estan formadas por calizas micriticas negruzcas que, a juzgar por las estruc-
turas internas que presentan sus capas, son el producto de resedimentacion a partir de
suspensiones turbulentas diluidas. Los mds abundantes son siliciclasticos, que corresponden
a verdaderas series turbiditicas derivadas de plataformas deltaicas. Completan el cuadro
geoldgico del Paleozoico rocas volcanicas (seguramente resedimentadas en forma de olis-
tolitos) y masas de radiolaritas, calizas, pizarras y coladas fangosas, integradas en un con-
junto olistostrémico intercalado en la serie turbiditica.

Encima de los materiales paleozoicos (de edad Silarico superior?, Devénico y Carbonifero)
descansa, en clara discordancia angular, sucesivamente, la serie pérmica, tridsica, jurasica,
cretacica y miocénica (BOURROUILH, 1973; LLOMPART et al., 1979-80).

El Pérmico y las facies Buntsandstein forman un potente nivel de capas rojas. Se halla
separado del Paleozoico por una superficie de erosion (discordancia) tapizada por un nivel
conglomerdtico de cantos cuarciticos que marca su base (BOURROUILH, 1973).

El Tridsico, germanico, se presenta con los tipicos tres niveles: el inferior rojo de facies
Buntsandstein, el intermedio calizo de facies Muschelkalk y el superior margoso, y evapo-
ritico, de facies Keuper (LLOMPART et al., 1979-80).
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El Jurasico esta formado por una serie fundamentalmente dolomitica, en cuya parte media
se intercalan niveles de calizas (ya micriticas, ya ooliticas) y de margas con fauna de
braquidpodos (BOURRQUILH, 1973; LLOMPART, 1979 y 1980).

El Cretacico, calizo y margoso, presenta tan sélo la parte inferior de este sistema. Es de
sefialar que hacia el techo se le intercala un nivel de ammonites piritosos (limonitizados)
de edades mezcla de los pisos mas altos del Cretacico inferior (SANCHEZ, 1977).

En la isla no afloran materiales depositados entre el Cretacico inferior y el Mioceno. Cabe
senalar que en la region de «Tramuntana» tan sélo existen preservadas pequefias masas
de Mioceno, que rellenan fosas tectdnicas formadas dominantemente por conglomerados,
de facies aluviales y raramente por calizas arrecifales. Algunas de estas formaciones carto-
gréficas han sido atribuidas al Oligoceno (BOURROUILH, 1973).

La zona de «Migjorn» est4 formada por una compleja plataforma carbonatada, localmente
arrecifal, transgresiva (solapante), ya sobre facies conglomeraticas basales del Mioceno (fan
deltas), ya sobre cualquier otro sedimento anterior. El limite entre ambas zonas parece ser
un limite estructural, quedando la zona de Migjorn hundida y la zona de Tramuntana
levantada.

Este limite estructural, posiblemente compuesto por un escalonamiento de fallas directas,
cuyo movimiento tuvo su inicio en el Oligoceno y se prolongo hasta el Mioceno inferior,
viene marcado por las partes apicales de un sistema aluvial o de fan delta que caracteriza
la unidad inferior del Mioceno (BOURROUILH, 1973; OBRADOR, 1973: ROSELL&LLOMPART,
1983, y OBRADOR et al,, 1983).

El 4rea abarcada por los mapas de esta Hoja corresponden a la parte mas oriental de las
isla de Menorca. En ella, ademas, esta situada la capital administrativa de Mad cuyo puerto
natural y aeropuerto constituyen los dos puntos mas importantes de comunicacidn de la isla.

2. ESTRATIGRAFIA
2.1, PALEOQZOICO

En el drea abarcada por las Hojas afloran materiales del Paleozoico (Carbonifero y Pérmico).
Corresponde a la Unica parte de Menorca en que aflora una magnifica serie carbonifera
de facies «Culm» propiamente dicha.

2.1.1.  Carbonifero (C,, C, C,)

La serie del Carbonifero de Menorca puede dividirse en dos partes diferenciadas en el
tiempo y en el espacio (forman «manchones» separados). La inferior, o sea la mas antigua,
aflora en la parte central de la isla y la superior en la mas oriental. Esta diferenciacion
queda ademas manifiesta por su grado de tectonizacion Y su compaosicion,



Mientras la inferior esta fuertemente afectada por la tecténica herciniana, a la superior,
probablemente, le afectaron deformaciones tardihercinicas distensivas que se prolongaron
hasta el Pérmico, condicionando la morfologia de la cuenca sedimentaria. No obstante,
las reducidas dimensiones del area aflorada no permiten constatar de manera inequivoca
este hecho.

Su composicion es asimismo distinta. Mientras la serie mas antigua presenta abundantes
capas y niveles de calizas (micriticas) intercaladas en las turbiditas siliciclasticas, la mas
moderna (oriental) estd formada en su casi totalidad por turbiditas siliciclasticas.

La serie carbonifera oriental estd compuesta por sucesidn de cuerpos areniscosos, de
granulometria gruesa a microconglomeratica, canaliformes, intercalados en sedimentos
mas finos formados por niveles de areniscas de granulometria fina y pelitas (OBRADOR et
al, 1978).

La serie posee un espesor que se ha evaluado en unos 2.000 m y esta formada por cuerpos
canalizados mayores, que se les ha denominado, de abajo a arriba: canal de Favaritx, canal
de Montsenya Viva, Cala Cavaller, canal de Es Colomar, llla d’en Colom, complejo canali-
forme de Punta de Sa Cudia/ Punta de Sa Galera, canales de Binillauti/Es Pa Gros de Sa
Mesquida, canal de Es Murtar y canales de Es Cap Negre/Ses Aligues.

Facies y caracteristicas genéticas de los canales (C,, C.)

Los cuerpos canalizados afloran practicamente en la seccién transversal. Aungue ninguno
aflora en su totalidad, su anchura puede evaluarse en un minimo de 5 km. Estos canales
transcurren por amplias depresiones producto de una tectdnica distensiva funcionante. Las
corrientes de turbidez que por ellos circulaban dejaban de su transporte como testigo los
depositos residuales y los de desbordamiento, sedimentando la mayor parte del volumen
de sedimentos fuera del &rea canalizada (hacia el SW) construyendo los I6bulos. Otras veces
funcionaban como areas de sedimentacién, rellenandose, dando lugar a paleccanales y
paralizando, aungue localmente, el sistema.

Lateralmente la morfologia canaliforme queda mal definida, pues las gruesas capas de
areniscas groseras van acufidndose al mismo tiempo que va aumentando la proporcion de
las capas de areniscas de grano fino y de pelitas intercaladas, que en el eje del’canal, por
otro lado, son précticamente inexistentes. Esta transicion entre las facies de canal y los
depsitos de margen de canal v de desbordamiento confiere un aspecto de «deshilacha-
miento» lateral de canales.

En los cuerpos canaliformes pueden distinguirse los siguientes tipos de facies:

a) Conglomerados (C,)

A excepcion de las capas de microconglomerados asociados a las turbiditas siliciclasticas
muy densas, los conglomerados, raros en la serie, forman dos tipos diferentes de niveles:
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a,) Conglomerados residuales:

Corresponden a los niveles conglomeraticos residuales que derivan de coladas fangosas.
A medida que viajaban los granos de granulometrias mas finas de las coladas fangosas se
ponian en suspensién, dando lugar a una turbidita diluida, y los cantos, en masa, por
colapse, eran abandonados en el camino. Estos conglomerados en una colada fangosa
implican la existencia corriente abajo de una turbidita diluida. Uno de estos niveles de
conglomerados aflora en el Clot d'en Mora, ya en la parte alta de la serie, y esta formado
por cantos de hasta 25 cm de didmetro dispuestos irregularmente, (tocandose los unos a
los otros, es decir, sin matriz). Estan constituidos dominantemente por rocas cuarciticas vy,
en menor proporcién, por volcanicas e intrusivas.

Algunas veces estos conglomerados, con cantos de tamafo menor, pero asimismo relacio-
nados con el relleno de areas canalizadas, se hallan organizados en pequefas barras. Ello
indica que fueron, luego de su depésito, tractados ya sea por la cola de la corriente que
los depositd, ya por corrientes sucesivas.

a,) Conglomerados producto de coladas fangosas (debris flow):

En la base de los cuerpos canalizados existen a veces depositos conglomeraticos derivados
de coladas fangosas formadas por cantos de diversa naturaleza. Los cantos (de 3 m de
didmetro maximo) estan formados por turbiditas de facies finas arrancadas de su sustrato
durante el transporte. Dominan los de cuarzo blanco, y en menor proporcion la forman
cantos de rocas metamorficas, volcanicas y sedimentarias. Se hallan unidos por una matriz
pelitica areniscosa negruzca. Forman masas lenticulares con su contacto superior muy
irregular.

Los afloramientos mas importantes por su potencia y extensién son los de la base del canal
d’Es Pa Gros de Sa Mesquida y los del complejo canalizado de Es Murtar y del Clot d'en
Mora-Cala Llonga.

b) Areniscas (C.)
b,) Areniscas groseras:

Estan formadas por capas gruesas, de hasta 5 m de espesor, con granulometria gruesa, a
veces microconglomeréticas en la base y, localmente, con gran abundancia de cantos
peliticos. Y en el techo granulometria media y, en muy raras ocasiones, granulometria fina.

La mayor parte de las capas estdn formadas por un intervalo inferior con granoseleccion
del tipo coarse tail granding, un intervalo con laminacién paralela, que presenta a veces
estructuras de licuefaccion y, finalmente, con un cambio brusco granulométrico a arena
media, un pequefo intervalo de ripples, a menudo mal preservado. Este Ultimo intervalo,
asi como la parte pelitica del estrato, pueden faltar ya sea porque no se depositaron, ya
porque la corriente sucesiva o sucesivas los hayan erosionado (truncado) por completo. Los
contactos inferiores son siempre erosivos, a veces produciendo incisiones importantes. Es
muy frecuente encontrar pseudonddulos generados en la base de una turbidita de una
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granulometria muy grosera originados por carga incluidos en la arenisca de granulometria
menor de la turbidita inmediatamente infrayacente. A veces, tan solo se ha preservado
una alineacién de pseudonddulos restos de una capa espesa de una turbidita concentrada,
parcial o totalmente erosionada. Cuando ha sido parcialmente erosionada, los restos de la
capa turbiditica presentan frecuentemente signos de gue sus granos han estado sometidos
a un proceso de traccion en el fondo.

Corresponden a las facies B, y C, de MUTTI & RICCI LUCCHI (1975), originadas a partir
de suspensiones turbulentas muy concentradas.

Estas capas son caracteristicas de las partes axiales de los canales.

En el eje de los canales, practicamente nunca se hallan intercaladas facies finas entre las
capas de granulometrias groseras. Estas intercalaciones de facies finas van apareciendo a
medida que alcanzamos partes marginales de los canales, donde las facies finas van predo-
minando hasta desaparecer las groseras.

Nunca se ha observado una organizacion ciclica; no obstante, cada grupo de capas que
fosiliza una area canalizada presenta en la vertical una cierta organizacion granodecreciente,
al mismo tiempo que, en general, el espesor de los estratos disminuye.

En las zonas marginales de los canales existen los siguientes tipos de facies:
1. Facies tractivas B, y E (sensu MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975)

Capas formadas siempre por areniscas de grano grueso o microconglomeraticas. Son fre-
cuentisimos los cantos de pelita.

Su potencia es variable, pues va desde 4-5 cm en las facies E a unos 2 m como maximo
en las B,. Lo mas frecuente es entre 5y 8 cm para la E y de 20 a 80 cm para la B,.

La geometria es fuertemente lenticular, con un marcado acufiamiento visible en multitud
de ocasiones a la escala del afloramiento. La base es plana y el techo ondulado, con
morfologia de dunas (sand wave) en la B, y de ripples en las E. Los lentejones, geométri-
camente, pueden ser de leve a fuertemente disimétricos, con la pendiente a sotavento
mucho mas acusada. Pueden hallarse aislados en lutita o conexionados.

Presentan laminaciones oblicuas a gran escala y generalmente un solo grupo de laminas,
que tienden a ser asintdticas respecto a la base. A veces esta laminacion viene marcada
por la existencia a lo largo de la misma de cantos de pelita aplanados. Son, pues, frecuentes
las superficies de reactivacién. En las facies E las [dminas oblicuas no son por lo general
visibles, debido al tamafio granulométrico.

Frecuentemente existe un paso lateral desde las dunas (sand waves) que caracterizan las
facies B; a la forma de tamafio ripple caracteristicas de las facies E.

Se han originado por traccién sobre el fondo de materiales sedimentados previamente.
Esta fraccion esta originada ya por la cola de la propia corriente que deposito los materiales,
ya por una corriente o por corrientes posteriores.
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Se localizan en las dreas marginales de los canales formando el verdadero fevée o margen
de los mismos debides al desbordamiento del canal. Con menor frecuencia se hallan en
el fondo de los mismos con testimonio de by passing de corrientes de turbidez.

2. Secuencias de BOUMA incompletas (C,)

Junto a las facies tractivas originadas en los margenes de los canales se asocian capas
delgadas de turbiditas (TBT) de facies D,, D, y D, (sensu MUTTI y RICCI LUCCHI, 1975). No
obstante, asimismo, existen capas aunque raras de facies C, que corresponden a secuencias
completas de BOUMA. Dentro de las facies D, las mas frecuentes son las D, y D,. Ambas,
la primera con el intervalo de laminacion paralela inferior y la segunda iniciando su base
con el intervalo de ripples, presentan muy desarrollado el intervalo de dimbing ripples y la
transicion de éstos a la laminacion paralela superior. Las capas poseen un espesor de orden
decimétrico y las granulometrias mayores corresponden siempre a arena de tipo fino.

En las zonas de inundacién entre canales existen las siguientes facies:

Calizas

Las calizas son muy escasas, se encuentran en esporadicas capas especialmente intercaladas
en la base (Cap de Favaritx). Son de textura micritica, de color negruzco y se presentan a
capas con un contacto inferior plano y uno superior ondulado. Se adivinan laminas paralelas
y cruzadas a pequefia escala y bajo angulo. Se han interpretado como producto de suspen-
siones turbulentas muy diluidas procedentes de un area fuente (carbonatica) distinta de la
que proceden las turbiditas siliciclasticas (deltaica).

Facies finas (TBT)

Son capas de orden méximo decimétrico, pero por lo general centimétrico y a veces milimé-
trico.

Las primeras presentan una secuencia que se inicia en la base con el intervalo de ripples.
No obstante, a veces y coincidiendo con desbordamientos muy abundantes, se pueden
presentar capas que se inician con el intervalo de ldminas paralelas e incluso, en muy raras
ocasiones, capas con la secuencia completa de BOUMA, es decir, con el intervalo granocla-
sificado basal preservado.

Por lo general, las capas son centimétricas o milimétricas y con granulometrias que van de
arena muy fina o limo a pelita. Estas capas solo presenta laminaciones ripples y en algunos
casos laminas sinuosoidales. La estratificacion es de wavy a linsen, siendo muy frecuente
encontrar una estratificacion lenticular con los lentejones (de hasta 10-15 ¢m de longitud
a 0,5-2-3 cm de altura) aislados.

A veces se les intercalan tramos con tan solo el intervalo pelitico preservado, originados a
partir de varias suspensiones muy diluidas. La separacion entre una avenida y la siguiente
viene dada generalmente por una intensa bioturbacion figurativa, que es la causante de
la estratificacion
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EDAD

La edad de esta serie carbonifera es dificil de precisar con exactitud.

En ella se han encontrado restos de trilobites «in situ» y de flora resedimentada. Se ha
intentado la datacion por esporas muestreandose la base y el techo de la misma. En las
muestras las esporas estan oxidadas («Barren»), no pudiéndose obtener determinaciones
significativas.

Los trilobites (cala de Morella Nou) corresponden a moldes internos atribuibles a Dreverman-
nia sp. aff. Dr. pruvosti RUD & RICHTER (determinacion de J. GANDL que, con reserva,
los data como del Viseense superior).

Los restos de macroflora (Cala Es Murtar) corresponden a tallos de Archaeocalamites.

Interpretacién sedimentoldgica

En esta serie turbiditica son muy escasas las estructuras de base (tool marks) de los estratos.
Esto dificulta la obtencion de paleocorrientes. No obstante, dada la posicion de los cuerpos
canalizados, unido a las paleocorrientes medidas, puede asegurarse que el area fuente de
los materiales se situaba al N de la isla.

A juzgar por la proporcién relativamente alta de restos vegetales en distintos niveles de la
serie turbiditica, el area fuente de las mismas debia corresponder a un sistema deltaico.
Su origen, pues, debe buscarse en la destruccion y resedimentacion de los materiales que
formaban este hipotético sistema deltaico.

La presencia de abundantes facies de desbordamiento, originadas por corrientes que han
circulado por los canales, es testimonio de que «corriente abajo» deben existir formaciones
turbiditicas deposicionales («Iébulos»).

Aungue el drea de afloramiento, con respecto al total del sistema turbiditico, es de muy
reducida extension, y en la base a las pequefias deformaciones sinsedimentarias que presen-
tan estos materiales, nada tendria de extrafiar que la paleageografia que condiciona la
geometria de estos depdsitos estuviera impuesta por una tectonica hercinica de distension,
relativamente tardia.

Composicién petrogrdfica de los sedimentos turbiditicos

La composicién de las areniscas de los canales de las turbiditas es muy mondtona, pertene-
ciendo al grupo de las litoarenitas y sublitoarenitas, con un contenido considerable de
plagioclasa sodica (albita). Los fragmentos de rocas son de litologfas variadas, dominando
los fragmentos de rocas metamdrficas y metasedimentarias, asi como fragmentos de rocas
granudas (plutonicas?) y volcanicas espiliticas.

Cabe sefialar, en las capas de granulometria gruesa que forman los canales, la abundante
frecuencia de nddulos fosfatados. A veces, estos nddulos han sido retrabajados y entran
a formar parte del intervalo mas denso de la turbidita.
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2.1.2. Pérmico (P)
2.1.2.1. Generalidades

La totalidad de los afloramientos de las facies rojas del Pérmico y facies Buntsandstein de
la isla de Menorca se encuentran en la parte N o regién de Tramuntana, y constituyen una
gran parte de los materiales que afloran en esta region.

Abarcan todos los materiales de color fuertemente rojizo de la isla. El color y la morfologia
en cuestas, como consecuencia de estar formado por una alternancia de niveles de areniscas
y pelitas, son la causa de que resalten fuertemente en el relieve.

El Pérmico descansa discordantemente sobre las turbiditas del Carbonifero. Estas presentan
una fuerte rubefaccion en las inmediaciones del contacto. La discordancia es angular y
visible a la escala del afloramiento.

La base de la serie pérmica esta formada por un conglomerado al que se le superponen
pelitas con paleosuelos que presentan abundantes nédulos de costras carbonatadas (cali-
che).

Los materiales pérmicos, desde el punto de vista de sus facies, pueden dividirse en dos
tramos:

a) Uno inferior, fundamentalmente pelitico o con niveles lenticulares canaliformes, inter-
calados de areniscas y con niveles asimismo de areniscas limitados por planos paralelos a
la escala del afloramiento, que corresponden a depdsitos de desbordamiento.

b) Uno superior, en el que dominan los niveles de areniscas.

El contacto superior limitrofe con el Tridsico es asimismo una superficie de discordancia
marcada por una fuerte erosion de la serie pérmica, una discordancia angular a escala
regional. Esta superficie se halla fosilizada por un conglomerado cuarzoso blanquecino,
caracteristico, en la isla, de la base de |a serie tridsica.

La laguna estratigrafica que esta discordancia implica, a juzgar por los estudios palinolégicos
de las muestras, abarca todo el Tridsico inferior (Esquitiense).

2.1.2.2. la Serie de Montgofre Vell

Esta serie se ha iniciado en las inmediaciones de la bifurcacion de la carretera de Favaritx
y el camino que conduce al Predio de Capifort. En este punto aflora el nivel conglomeratico
de la base de la serie pérmica. Se ha finalizado al pie de la sierra de Es Capell de Ferro al
N del Predio de Santa Rita, en la pista que conduce a Montgofre Nou.

Tiene un espesor de unos 500 m, distribuidos de la siguiente manera:

— 5 m basales formados por conglomerados y areniscas groseras con cantos de cuarcita,
cuarzo y lidita. Este nivel conglomeréatico se acumula en las depresiones de un paleorrelieve
irregular, lo cual explica que sea discontinuo a lo largo de toda la base del Pérmico. La
superficie de los materiales carboniferos, en el contacto con el Pérmico y sus inmediaciones,
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se hallan fuertemente rubefactados. En el techo es frecuente encontrar paleosuelos con
costras de carbonatos (caliche).

— 420 m. Serie fundamentalmente pelitica con intercalaciones de niveles de areniscas.
Estos niveles son de dos tipos diferentes: unos canaliformes organizados en ciclos grano
y estratodecrecientes, a veces conglomeréticos en la base o con granulometria gruesa; se
les aprecia casi siempre acrecion lateral. Se han interpretado como paleocanales, tipo point
bar, es decir, originados por rios meandriformes. Los otros, limitados por superficies plano-
paralelas, tienen una granulometria fina a muy fina, y presentan siempre climbing ripples
y mas raramente, hacia la base, laminaciones paralelas; se han interpretado como capas
producto del desbordamiento. La serie pelitica se halla siempre muy cubierta por los campos
de cultivo, pero, a veces, se aprecian restos de paleosuelos. Una muestra obtenida a 285
m de la base (D-76) ha proporcionado esporas del Pérmica superior.

— 75 m. Tramo dominantemente areniscoso (sobre el que se halla construido el predio
de Santa Rita) con intercalaciones de niveles peliticos. Las areniscas estan organizadas en
niveles, cada uno de los cuales estd formado por un ciclo grano y estratodecreciente. Si
bien, por sus facies podria interpretarse como depositado bajo un régimen fluvial trenzado,
por la presencia de abundantes capas de desbordamiento de areniscas finas intercaladas
en estos ciclos de areniscas canalizadas, se ha interpretado como depositadas bajo un
régimen meandriforme con subsidencia muy lenta.

Composicidon petrografica

Las areniscas pérmicas en esta parte de la isla son cuarzoarenitas y sublitoarenitas. Se
caracterizan por presentar esencialmente cuarzo y fragmentos de roca, entre los que domi-

nan los derivados de rocas metamérficas. Como minerales pesados presentan turmalina y
circon. Es de notar la ausencia total de feldespatos. El cemento, por lo general, es dolomitico
y siliceo. La matriz es arcillosa, predominando la caolinita vy la illita.

Estas areniscas son resedimentadas, habiendo sufrido probablemente mas de un ciclo de
sedimentacion.

2.2. MESQOZOICO

En el drea abarcada por la Hoja aflora tan sélo el Tridsico y el Jurasico. Los materiales
trigsicos permiten un estudio detallado, los jurasicos, por el contrario, estan cubiertos en
su gran mayoria por bosque, lo que imposibilita, al no aflorar en la costa, la realizacion
de cortes de detalle.

2.2.1. Triasico

Posee la tipica facies germanica, es decir, formada por los tres tramos caracteristicos: facies
Buntsandstein terrigena y rojiza, facies Muschelkalk calcarea y facies Keuper margosa y
evaporitica.
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2.2.1.1.  Facies Buntsandstein (B, y B,)

Estan formadas por dos tramos bien diferenciados:

a) Elinferior, areniscoso masivo, de granulometria mediana, con esporadicos cantos inclui-
dos en la arenisca y organizado en barras y raros canales.

b) El superior, fundamentalmente pelitico, con niveles de areniscas canaliformes o plano-
paralelas intercalados.

Nivel inferior (8,)

Esta constituido casi de forma monétona por areniscas de granulometria mediana. Son
muy raras, las intercalaciones peliticas, asi como las conglomeréticas. Localmente, y hacia
la base, presentan frecuentemente pequefios pavimentos de cantos de cuarzo blanco o
bien cantos aislados incluidos en las areniscas. En el 4rea abarcada por la Hoja, en el
contacto con el Pérmico, son raros los niveles de conglomerados bien desarrollados, contra-
riamente a lo que ocurre en el extremo occidental de la isla. Cuando las superficies de
estratificacion son fuertemente erosivas es muy frecuente que las areniscas, inmediatamente
suprayacentes a la superficie de erosién, presenten hacia su base abundantes cantos blan-
dos. Asimismo, en la base de los canales a veces existen abundantes restos vegetales
(troncos limonitizados).

Mientras el contacto basal de este tramo areniscoso con la serie pérmica es erosional y
discordante, el superior con el tramo pelitico es transicional. El limite entre uno y otro es
arbitrario, se ha situado al aparecer la pelita de forma ostensible en la serie.

Sus materiales estdn organizados en barras o cuerpos lenticulares con un solo grupo de
laminas planares, asintoticas hacia la base y a veces distorsionadas por procesos de fluidi-
ficacion, cortadas por canales con una estratificacion en surco (festoon) a gran escala y, a
veces, hacia la parte alta a mediana escala.

Las barras poseen una base plana o adaptada a la morfologia preexistente y un techo
abombado. A la escala del afloramiento raras veces se observan los acufiamientos y, frecuen-
temente, cuando la barra es cortada perpendicularmente a la direccion de crecimiento, da
la impresién, aun siendo planar, de laminacién paralela.

Los canales presentan una base fuertemente erosiva y un techo plano. Presentan, por lo
general, cantos blandos en la base. La estratificacion es festoon en Ia parte inferior y ripple
en la superior, aunque ésta raras veces se encuentra preservada. Fl conjunto del tramo lo
forman barras cortadas por canales, con dominio de las primeras sobre los segundos.

Las paleocorrientes tomadas en este nivel atestiguan una procedencia del material de un
area situada al N y, sobre todo, NE del &rea estudiada (135 paleccorrientes medidas
apuntando la gran mayoria de ellas hacia el tercer cuadrante).

1

El mecanismo de sedimentacion se ha efectuado por corrientes Unicamente tractivas y
utilizando material procedente de la erosién de una masa de sedimentos fundamentalmente
arenosos. El sistema deposicional, en el cual tuvo lugar la sedimentacion de este tramo,
estaba formado por abanicos aluviales.
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La edad de estas areniscas, a juzgar por el contenido palinolégico existente en algunas
muestras {(pocas, en la mayoria las esporas estan fuertemente oxidadas, haciendo imposible
su reconocimiento) es Anisiense. Es de suponer, como se ha dicho anteriormente, que la
discordancia entre este nivel y el Pérmico abarca una laguna estratigréfica de todo el
Esquitiense.

Este cuerpo de areniscas da lugar, dentro del drea ocupada por las Hojas, a los relieves de
Es Capell de Ferro, Puig Menor/Egipte y el Puig de Biniarroga, con una potencia que varia
entre 150 m en el Puig Menor (Ses Penyes), 145 m en Sa Sella, 135 m en Es Capell de
Ferroy 120 m en Sa Salina.

Composicion petrogréfica del nivel inferior (B,)

Estas areniscas pueden calificarse en su mayorfa de cuarzoarenitas y, en menor proporcién,
de subarenitas y subarcosas. Se caracterizan por presentar cuarzo, fragmentos de rocas
(metamorficas) y feldespatos potasicos y plagiaclasas. Como minerales pesados presentan
turmalina, circon y rutilo. El cemento es, por lo general, siliceoy, en la parte alta, dolomitico,
y méas raramente de anhidrita, baritina y de calcita. La matriz es arcillosa, predominantemen-
te de caolinita y en menor proporcion de illita. Su elevado grado de madurez corrobora la
idea de que hayan sufrido mas de un proceso de sedimentacion.

Nivel superior (B,)

El nivel superior del Buntsandstein est4 formado dominantemente por pelitas en las que
se intercalan niveles canaliformes de areniscas de grano medio. Estos niveles de areniscas
se hallan organizados en ciclos estrato y granodecrecientes y una cierta acrecion lateral.
Estas caracteristicas son las tipicas de la sedimentacion en canales de rios meandriformes
(point bars). Existen ademas capas de areniscas intercaladas, de granulometria fina a muy
fina que presentan climbing ripples y laminas sinuosoidales y, muy raramente, laminas
paralelas en la base. El contacto inferior es neto y el superior transicional. Se han interpretado
como capas originadas por desbordamiento de los canales. Asociadas a estas capas con
climbing ripples, y pasando materialmente a las mismas, existen, localmente, dunas de
granulometria de grosera a microconglomeratica formadas por granos de caliche y que se
ha interpretado como los depdsitos de margen o dique de los canales (levées). Son muy
frecuentes, en los niveles peliticos, los paleosuelos marcados generalmente por un desarrollo
importante de nddulos de caliche.

Composicién petrogréfica del nivel superior (B,)

Este nivel estd formado por dos tramos de composicion petrografica algo distinta: En la
parte occidental, en el corte de Ses Penyes, las areniscas de la parte media corresponden
a una subarcosa con mucha matriz de cantos blandos (nivel de encrostamiento), presentan
feldespato potésico y plagioclasa y, como minerales pesados, clorita, turmalina y circon.
En la parte oriental, en el corte de Es Capell de Ferro, la composicién petrografica varia
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ligeramente vy las areniscas de la parte media de la serie corresponden a sublitoarenitas
con cuarzo y fragmentos de roca (metaméorficos y volcanicos); los minerales mas frecuentes
de la fraccién densa son turmalina y circon, y la matriz es escasa y el cemento es siliceo y
ferruginoso (siderita).

La potencia de este nivel superior varia entre 73 m en la serie de Ses Salines, 92 m en Es
Capell de Ferro y 130 m en Ses Penyes (Puig Menor).

2.2.1.2. Facies Muschelkalk (M)

En las facies Muschelkalk se incluyen los materiales carbonaticos del Triasico. Asi como en
el conjunto del Muschelkalk de la isla pueden diferenciarse dos barras carbonatadas sepa-
radas por un nivel terrigeno, en el drea ocupada por la Hoja s6lo existe la barra superior.
Esta barra es incipiente al N de Monte Toro y adquiere un cierto grado de desarrollo en
Algaiarens, en el extremo occidental de la isla. La barra superior, no obstante, no sélo se
encuentra en toda la isla, sino que en todos los afloramientos existe idéntica sucesion de
facies, lo que facilita enormemente la correlacién en base a criterios Gnicamente litoestra-
tigraficos.

La serie estratigrafica mejor conocida del rea abarcada por la Hoja es la de Turdonell de
Dalt. Fue estudiada por BOURROUILH (1973) y més tarde por LLOMPART et al. (1987).

Esta compuesta, de abajo a arriba, por los siguientes niveles:

— 25 m de calizas algo dolomiticas grises, micriticas, con abundante bioturbacién, en
especial en la parte alta, y con crecimientos y laminaciones algales a lo largo de todo el
nivel. En los 5 m basales presentan moldes internos de gasterépodos. A 13 m de la base
existe un nivel de 2 m de espesor con estratificacion lenticular y bioturbado. En el techo
de este nivel existe una concentracion de grandes nédulos arrifionados de.silex de color
beige y patina blanca.

— 25,5 m de calizas micriticas grises bioturbadas con estratificacion de mediana a fina y
con intercalaciones de capas de calizas de 0,5 m de espesor, gue presentan en el techo
indicios de paros sedimentarios con algo de mineralizacion de hierro.

— 6 m de calizas con estratificacion fina, lenticular, con los lentejones muy bioturbados
y deformados. Juntas de estratificacion margosas amarillentas, en la base del nivel abundan
los Protrachyceras.

— 5 m de dolomias masivas de grano medio ocre amarronadas, con contactos con su
yacente y techo muy netos.

— 6mde calizas grises con estratificacion lenticular, muy bioturbadas, con juntas margosas
amarillentas. Los burrows a veces borran por completo la estratificacion. Hacia el techo a
estratificacion es muy visible y mediana.

— 6 m de dolomias de grano medio, tonos marrones y con estratificacion mediana.
— Techo cubierto por vegetacion.
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La muestras obtenidas de esta serie dan una edad ladiniense. La parte de la serie cubierta
por vegetacion, en los cortes de 4reas mas occidentales de la isla, pertenece al Carniense.

2.2.1.3. Facies Keuper (K)

Las facies Keuper propiamente dichas afloran muy poco en el area abarcada por la Hoja.
Los materiales margo-evaporiticos multicolores afloran tan sélo en Es Clot des Guix, entre
las Estancias de Santa Margarida y de Sant Pere. Estas facies hacen transicion a las del
Muschelkalk por un aumento en la proporcién de margas y por la aparicion de evaporitas,
al mismo tiempo que la serie se caracteriza por una somerizacién general. El hallarse este
nivel cubierto por el margoso grisdceo con patinas amarillentas de la base de la serie
jurdsica, el formar en conjunto una unidad blanda en la cual se implantan campos de
cultivo y, por sus caracteristicas mecanicas, facilitar el despegue de las series suprayacentes,
imposibilitan su observacién detallada. Aunque cartograficamente forman ambas una uni-
dad cartografica muy bien definida, los afloramientos, para obtener una estratigrafia deta-
llada, son practicamente inexistentes.

2.2.2. Jurasico (Imy)J)

Los materiales jurasicos, posiblemente por soportar un suelo vegetal bien desarrollado,
pero no lo suficiente como para ser cultivado, est&n ocupados por areas de bosque de
pinos con un espeso sotobosque. Dado que sus materiales son explotados para la fabrica-
cion, las observaciones son Unicamente puntuales, por lo general en las canteras.

No obstante, dentro de la serie jurésica general, aparte del nivel margoso inferior, afloran
con predominio los tramos dolomiticos basales. En raras ocasiones ha podido constatarse
la presencia de las calizas ooliticas, los niveles margosos con fauna de braquiépodos de la
parte media de la serie y las dolomias encriniticas que coronan la serie jurésica de la isla.

Nivel margoso basal (Jm)

Este nivel de margas grisdceas con patinas amarillentas forma parte cartograficamente de
la serie jurdsica; es decir, estan, desde el punto de vista tecténico, ligadas a la serie jurasica
y no a la triasica. Aparte de formar, unido a los materiales de facies Keuper, un nivel de
facil despegue de las series suprayacentes, estas margas forman parte de la base de una
serie discordante con la triasica. Por ello, aunque las muestras de ella obtenidas para un
estudio palinolégico no hayan dado restos de flora, las consideramos ligadas a la base del
Jurésico.

Nivel dolomitico inferior (1)

Los primeros materiales duros, suprayacentes a las margas, los constituyen dolomias bre-
choides en las que es dificil observar incluso la estratificacién.
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Sobre ellos yacen dolomias masivas microcristalinas, en las que, a veces, existen niveles
algo margosos amarillentos. Asimismo, aunque en raras ocasiones, pueden observarse
restos de laminaciones que podrian atribuirse a algas. Estas laminaciones se hacen mas
abundantes hacia las partes altas.

Corte de S’Estancia d’Alcotx

Uno de los pocos puntos en que los materiales jurasicos han proporcionado macrofauna,
aunque sdlo sea de braquidpodos, pero lo suficientemente caracteristica, es en las inmedia-
ciones de la casa de S'Estancia d'Alcotx. La localidad es conocida desde HERMITE (1879)
y es citada y estudiada regionalmente por BOURROUILH (1973). LLOMPART (1979) publica
la serie al mismo tiempo que estudia los restos paleontoldgicos del yacimiento.

La serie, en sintesis, es, de abajo a arriba, como sigue:
— Yacente. Nivel margoso gris amarillento de la base del Jurasico en Menorca.

— 30 m como minimo de dolomfas grises, localmente algo margosas y amarillentas. Son
brechoides, caracter que se acentua hacia la base.

— 5 m de margas dolomiticas con abundante cantidad de braquiépodos que lo datan
como del Toarciense (LLOMPART, 1979).

— 5 m de calizas grises micriticas con restos de fauna (braquiépodos y crinoideos princi-
palmente),

— 10 m (minimo aflorado) de dolomias microcristalinas, grises con tinte ligeramente rojizo.

2.3. TERCIARIO

En Menorca tan sélo afloran materiales del final de Ia Era Terciaria. Pertenecen al Mioceno,
aungue algunos niveles basales han sido atribuidos al Oligoceno,

2.3.1. Mioceno

En lineas generales la estratigraffa del Mioceno es conocida después de las tesis de BOU-
RROUILH (1973) y de OBRADOR (1972-73), la primera mas bicestratigrafica y la segunda
sedimentolégica. No obstante, la estratigrafia fisica del sector abarcado por las Hojas es
conocida a partir del trabajo de ROSELL&LLOMPART (1983). En €l se definen tres unidades
con valor de secuencias deposicionales, separadas entre si por sendas discordancias, situa-
das segun los autores antes citados a — 1 1.5y —6,6 m.a.: una unidad inferior conglome-
ratica, una intermedia calcarenitica Yy una superior arrecifal. Estas unidades son plenamente
admitidas hasta la actualidad (OBRADOR et al., 1983).
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2.3.1.1.  Unidad inferior conglomerética (Mg)

Aflora en una estrecha franja a lo largo del margen occidental del puerto de Maé, acufian-
dose hacia el S y quedando cubierta por la unidad suprayacente que la solapa hacia el N.
Aflora, ademés, en la peninsula de La Mola y en las islas del Rei y de Lazareto.

Su potencia maxima, medida en el fondo del puerto, alcanza unos 30 m. Esta potencia,
salvo pequefias variaciones, corresponde, en este sector, al mayor espesor observado para
esta unidad. Hacia el SW, a juzgar por los datos suministrados por los pozos, disminuye
rapidamente de espesor hasta desaparecer, posiblemente por acufiamiento, en las inmedia-
ciones de la linea Punta Prima-Sant Lluis.

Su composicion es dominantemente canglomeratica, variando gradualmente de tamafio
de canto desde la parte proximal a la distal. Los cantos estan, en funcién del area fuente
dominantemente paleozoica, formados por areniscas ya groseras, ya finas, procedentes de
las turbiditas del Carbonifero. Los cantos de areniscas permotridsicas son raros y se hallan
con una cierta frecuencia en el sector del Cami de Ronday en la base del escarpe miocénico
del barranco de Sant Joan, es decir, a medida que nos acercamos a los afloramientos
permotridsicos que constituyen sus areas fuente.

Estos conglomerados se han depositado en un medio de abanicos aluviales (OBRADCR,
1972-73; ROSELL et al., 1976) procedentes del macizo paleozoico mas oriental de la isla.
Estos abanicos aluviales (fan deltas) se desarrollaron al pie de un acantilado posiblemente
de origen tectdnico limitado por fracturas, que, a juzgar por el pequefio desarrollo en
potencia de estos conglomerados, actuaron durante un lapso reducido de tiempo.

Estos fan deftas presentan tan solo las partes con facies proximales, capas producto de
fuertes avenidas y depdsito en masa y, en raras ocasiones, capas canalizadas con una cierta
organizacion en ciclos granodecrecientes (facies de rios braided mal desarrolladas). Estos
niveles conglomeraticos se hallan separados por limos méas o menos arcillosos, amarillentos
y rojizos. Tanto en los limos como en los conglomerados son frecuentes las superficies de
ferruginizacién interpretadas como paros mas o menos prolongados de la sedimentacion.
En las partes que pueden considerarse mas distales los conglomerados estan organizados
en barras con transicion a materiales calcareniticos y areniscosos marinos que los limitan
y que pueden interpretarse como verdaderas playas de cantos. En sus partes distales pre-
sentan abundantes restos de Amphiope bioculata DESM. estudiado paleoecolégicamente
por LLOMPART (1983). La posicidn de los cortes de estos cuerpos conglomeraticos dificulta
la observacidn de las facies y sus transiciones laterales. Los afloramientos muestran una
seccion transversal de los mismos no lejos de las areas apicales de los fan deltas.

Su edad es desconocida por no presentar fauna significativa. Esta apunta hacia un Mioceno
medio (ROSELL & LLOMPART, 1983), aunque cabe asimismo la posibilidad de que, en parte
o en su totalidad, pertenezca al Mioceno inferior. En este caso la laguna estratigréfica que

implica la discordancia con el nivel suprayacente es mucho mas importante de lo que se
habia supuesto.
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2.3.1.2.  Unidad intermedia (Mc)

Esta unidad es la que alcanza una mayor extension de afloramiento en el 4rea abarcada
por la Hoja. Sobre ella se ha modelado la mayor parte del acantilado que limita el puerto
por su margen occidental, dando lugar a un relieve practicamente tabular que desde Mad

y Es Castell se extiende hacia el aeropuerto.

Al igual que su yacente conglomerético, practicamente no ha sido distorsionado por la
tectonica. Su escaso buzamiento (probablemente la pendiente original de depdsito) dificulta
obtener series que permitan conocer la evolucin lateral de las mismas. Su espesor maximo
puede evaluarse, en el drea ocupada por las Hojas, en un centenar de metros.

Yace discordante, solapandola, sobre la unidad conglomerética de la base del Mioceno
menorquin. Este contacto es de dificil observacién en afloramiento por presentarse los
cortes naturales en el sentido perpendicular al de solapamiento, proporcionando un aspecto
de paraconformidad.

Esta compuesto dominantemente por calcarenitas blanquecinas, aunque localmente puede
presentar una importante proporcion de material terrigeno.

La caracteristica sedimentolégica mas importante de la unidad es el elevado grado de
bioturbacion que presentan sus materiales. Cuando las estructuras sedimentarias primarias
estan preservadas se observa dominantemente la presencia de laminaciones cruzadas a
bajo dngulo y en raras ocasiones estratificacién sigmodial. Asimismo, son esporédicas las
superficies erosionales que pueden atribuirse a barras de canales. La presencia de ldminas
paralelas o cruzadas de bajo &ngulo hace pensar en un sedimento dominado por accién
del oleaje (playas) con transicion a sedimentos bioturbados (OBRADOR, 1972-73).

Limita estas facies, hacia el mar, una barrera bioconstruida, alineada de E 3 W, que se
extiende desde Es Rafalet hacia el aeroclub y aeropuerto, formado dominantemente por
algas rodoficeas. Estas facies bioconstruidas, sin apenas trazas de estratificacién, hacia el
S, pasan transicionalmente a facies de talud arrecifal, es decir, a gruesas laminas inclinadas
hacia el mar y con sus materiales, en su mayoria, bioturbados en su totalidad.

La edad de estos materiales debe situarse entre el Mioceno superior (Tortoniense segun
BIZON et al, 1975).

2.3.1.3.  Unidad superior arrecifal (Ma)

Aflora ampliamente en los dos extremos de |a isla, es decir, en el drea de Mad y en la de
Ciutadella. Constituyendo una unidad expansiva y solapante sobre la anterior y separada
de ella por una discordancia.

La base de la unidad presenta, por lo general, un nivel conglomeratico de composicién en
funcién del area fuente, con abundante glauconita y restos de foraminiferos placténicos.

Su potencia, en el drea abarcada por las hojas, es de dificil evaluacién, por tratarse de una
sucesion de unidades. Cada unidad sedimentologicamente puede dividirse en dos partes:
una bioconstruida, arrecifal, formada por corales y algas rodoficeas, con planos de estrati-
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ficacién inexistentes o dificilmente visibles, y otra formada dominantemente por la destruc-
cién de la anterior con estratificacion inclinada que forma el talud arrecifal.

Estas unidades, parte construida/talud arrecifal (con un espesor minimo evaluable en una
cincuentena de metros por unidad medidos sobre los estratos que forman el talud), se
repiten, progradantes hacia el S, en nimero minimo de siete, separadas por lineas de
progradacién muy marcadas observables en el drea que se extiende desde el S de la linea
Sant Lluis-S’Algar hasta el confin de la costa S. La unidad superior de barras, de OBRADOR
et al. (1983), corresponde a la unidad de progradacién mas alta aflorada en la costa de la
isla (Binibeca-Cap d'en Font...).

El talud arrecifal varia de composicién segun las dreas. En La Mola practicamente todo él
estd formado por fragmentos de Halimeda. En el resto por calcarenitas, en las que abundan
de una manera especial y a veces espectacular los restos de rodoficeas y briozoos, equinidos,
pectinidos y braquidpodos.

La caracteristica mas dominante es |la presencia de una bioturbacion muy intensa que borra
las estructuras sedimentarias primarias. Cuando éstas pueden observarse (canteras de marés
de Alcaufar) presentan estratificaciones pseudoparalelas cruzadas a bajo dngulo, producidas
por el oleaje en estado normal del mar y estratificacion hummoky orginada por las olas en
momentos de fuertes tormentas. El contenido paleontolégico de este talud arrecifal ha
sido estudiado por LLOMPART (1982 y 1983) y LLOMPART & CALZADA (1982).

Este sistema arrecifal puede correlacionarse con el desarrollado en otras areas del Medite-
rraneo occidental durante el Messiniense.

2.4. CUATERNARIO

En esta Hoja de Mad, que comprende una fraccidn considerable de la isla de Menorca,
falta alguno de los depdsitos de dunas edlicas que se encuentran en la parte islefa cuyo
[fmite con el mar se establece por la costa norte.

A pesar de ello y para mantener la uniformidad de nomenclatura, se han mantenido las
mismas simbologias cronoldgicas relativas, lo que resalta a la vez las ausencias detectadas.

En general y en el conjunto de la Hoja, los depésitos cuaternarios son poco relevantes en
lo que a extension y por de pronto a potencias se refiere, a excepcién de los depésitos de
valle, que es la més extensa y recubre una parte, en si misma, notable en la unidad norte
de la Hoja.

2.4.1. Dunas (D, D,y D))

Los depésitos de acumulaciones edlicas se agrupan en tres complejos de edades relativas
seguramente bastante diferenciadas dentro del Cuaternario.

D,. Constituye las dunas mas antiguas de esta Hoja. Estdn compuestas por calcarenitas
duras, bien cimentadas, de color claro algo amarillento e incluso ocre en corte vertical
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resguardado del agua de lluvia; contrariamente, el color es mas claro. El tamafio de grano
es de medio a grueso y su naturaleza es bioclstica.

Los afloramientos se encuentran desde unos diez metros sobre el nivel del mar hasta mas
de setenta metros por encima del nivel marino actual, como en La Mola, en el extremo
norte, o encima de la Punta de Sa Font, en el limite norte.

En cuanto a su cercanfa a la linea de costa actual, puede encontrarse practicamente tocando
al mar, como en el afloramiento de la Punta de Fra Bernat 0 a poco menos de 1,5 km
hacia el interior, como en el &rea de Morella Vell, respecto a la costa este,

D,. Estas dunas, bastante bien cimentadas, de color ocre a marrén claro, aparecen en
retazos de extension limitada que pueden observarse en la costa este a la altura de la llla
d’en Colom y en la costa noroeste de esta misma isla, asi como en la costa sur; en ambos
casos los afloramientos se sumergen por debajo del nivel del mar, por lo que las playas
que las alimentaban podrian muy bien estar en relacién con la dltima glaciacién y su
descenso marino correspondiente.

D;.  Estas corresponden a acumulaciones edlicas actuales. Sus granos son bioclésticos no
cementados y el conjunto de las dunas presenta un color claro.

A pesar de los kildmetros de costa de esta Hoja, las acumulaciones de dunas actuales
propiamente dichas, son muy escasas. Por de pronto, el drea donde se ofrece la maxima
extension se sitla hacia el interior de la playa de Es Grao, donde alcanza cerca de medio
kilémetro entre el mar y la albufera.

2.4.2. Travertinos (T)

A lo largo de la carretera de Mad a Fornells, en las inmediaciones del km 10 y en las del
km 13, existen pequerios retazos de travertinos, asi como a ambos lados de Cala Addaia
y al sur de la misma. La edad de cada uno de estos afloramientos es incierta, pero por su
altitud y consolidacién probablemente los mas antiguos sean los que afloran entre las cotas
40 y 50 m al sur de Ses Salines.

También resulta un tanto incierto el origen de cada una de estas formaciones travertinicas.
Los travertinos que afloran en las inmediaciones de S'Hort d'Es Lled y en las cercanias del
km 10 antes aludido, probablemente deban su existencia a surgencias, las cuales todavia
suministran un cierto caudal. En cambio, los que afloran en las cercanias del km 13 muy
probablemente, y como ya pusieron de manifiesto OBRADOR y MERCADAL (1969), sean
de origen lacustre; y posiblemente bastante recientes. Contienen fauna —gasterépodos—
de agua dulce y terrestres.

24.3. Playas (Q, P)

Parecidamente a las dunas actuales D, la existencia de playas es muy precaria en relacion
con lalongitud de costa. Presentan grano de tamario medio agruesoy son de color claro.
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2.4.4. Aluvial-coluvial (Q, Al-C)

Esta formacion cuaternaria, la mas extensa de esta Hoja, como ya se ha dicho, esta cons-
tituida dominantemente por limos arcillosos que se acumulan en los fondos de los valles,
aunque la profundidad de los mismos sea relativa. Estos fondos de valle son llanos, pero
no del todo planos, y enlazan con las pendientes de las laderas, que pueden ser conside-
rablemente elevadas, mediante una curva continua y suave.

2.4.5. Albuferas (Ab)

Zona encharcada, predominantemente en estaciones lluviosas, con fangos limosos ricos en
materia organica.

Los cauces que los surcan no presentan terrazas cuaternarias ni actuales, y practicamente
ninguno es propiamente un lecho fluvial o torrencial, sino canales de desaglie artificial.

3. GEOMORFOLOGIA

Esta Hoja de Mao, por su extension y la disposicion N-S del territorio menorquin que
comprende, abarca las dos unidades clasicas cronoestratigraficas en que se divide la isla,
cuya idiosincrasia también se proyecta en la morfologia, pudiéndose distinguir la zona de
Tramuntana y la zona de Migjorn (Mediodfa).

As{, a partir de la direcciéon que marca la entalladura del puerto de Ma¢ al E y siguiendo
la carretera de Alaior hacia el W, tenemos, a grandes rasgos, una franja orientada NW-SE,
por encima de la cual (zona de Tramuntana) aparecen materiales paleozoicos y mesozoicos;
y en su parte meridional (zona de Migjorn) afloran los materiales correspondientes al
Terciario (Mioceno).

Tratando cada una de ambas zonas diferenciadamente, tenemos:

— Zona de Tramuntana

Como ya se ha dicho, comprende los materiales pre-miocénicos, los cuales en esta Hoja
se hallan representados los pertenecientes al Carbonifero y al Pérmico, entre los materiales
paleozoicos, y los correspondientes al Tridsico y Jurédsico en el Mesozoico.

Este complejo cronoestratigrafico, como puede observarse en el mapa geoldgico, se halla
afectado por fracturas menores, muchas de ellas de considerable entidad y recorrido, y por
otras fracturas, practicamente irrepresentables en la cartografia, pero de influencia morfo-
logica.

Todo ello da lugar a un relieve notablemente compartimentado, sobre todo en los dos
tercios aproximados de la parte de levante, con materiales del Carbanifero, Pérmico y
Buntsandstein. En este dominio existe una cierta orientacion del relieve en direccion NW-SE,
que varia cuando el mismo se halla soportado por materiales paleozoicos, los cuales en el
limite norte presentan lineas de cresta orientadas N-S, cortando los limites de afloramiento,
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y otras, en cambio, localizadas al Ny S de Mag, varian su alineacién, ofreciendo una mayor
conformidad con las lineas de afloramiento.

En general, esta parte de los dos tercios de levante mencionada presenta un relieve con
vertientes considerablemente empinadas, de perfiles bastante rectos coronados en las partes
altas con notables superficies de erosién, e incluso cimeras.

La mas caracteristica de estas superficies de erosidn se sitia a una altura comprendida
entre 50 y 70 m, y afecta tanto a materiales paleozoicos, al N del puerto de Mao, donde
los relieves se elevan en una franja de unos 3 km de anchura desde la linea de costa, como
a materiales tridsicos, concretamente del Muschelkalk, de forma amplia entre la bifurcacién
de las carreteras que van a Favaritx, hacia el E, y Fornells, hacia el W.

Mas al sur, en Sierra Morena, a unos 2 km al NW del puerto de Maé, parece distinguirse
otra superficie de erosién que se sitGa entre los 100 y 200 m de altitud, bastante degradada
por abarrancamientos de cabecera y que afectan a los materiales paleozoicos subyacentes.

Como detalle dentro del relieve de la zona aqui considerada puede citarse la existencia de
relieve en cuestas, de extension habitualmente reducida, soportados en gran parte por los
materiales arcillosos-areniscosos de la base del Trigsico. En aquellos casos en que el buza-
miento es suave, dichos materiales trigsicos, junto con los del Pérmico de naturaleza similar,
tienden a presentar relieves redondeados con vertientes regularizadas.

El tercio de poniente dentro de la divisién de Tramuntana nos da un relieve con extensos
llanos, con torrentes de fondo de valle en «Va, encajados en sus laderas, asi como una
extensa red de valles abandonados, topograficamente elevados, que con centro en S'Estan-
cia de Santa Margarida se extiende hacia Alcotx, Albaida, S'Artiga Vella y al pie de Puig
Menor Vell.

— Zona de Migjorn

El relieve de esta parte de la Hoja se resuelve en su conjunto segtin una superficie subho-
rizontal que, desde la divisoria con la zona de Tramuntana, desciende hacia el mar.

Esta superficie soporta un carst cuya morfologia mas sobresaliente la constituyen las dolinas
de considerable diametro, algunos centenares de metros, sin escarpe, asi Como numerosos
cauces difusos que enlazan o no con barrancos de fondo plano, los cuales a su vez y hacia
el mar se resuelven en cafones.

Del conjunto de la morfologia de esta Hoja resulta, por otra parte, la red de drenaje. En
la parte de cabecera, presenta abarrancamientos de notable pendiente y con fondo en
«V» dominantemente, pero practicamente sin jerarquizacion alguna pasan al fondo de
valle donde el drenaje natural superficial es casi inexistente. Todo ello afecta, sobre todo,
a aquellos valles aplanados que en una extensa area al este de la parte de Tramuntana
van a parar a S'Albufera y a la playa de Es Grao. Los canales que recorren estos valles son
antropicos, precisamente para facilitar su drenaje, pues con lluvias no muy intensas quedan
con facilidad parcialmente anegados. Lo propio ocurre con los valles mas modestos, que
desembocan en Cala Addaia; precisamente el interfluvio que separa a éstos de los anteriores
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se sitla a una altura de sélo unos 20 m, que se alcanzan con una pendiente muy suave,
tanto en direccién de Cala Addaia a la Albufera, como, sobre todo, en sentido inverso.
Probablemente, este hecho estd en relacion con un levantamiento tecténico de la parte
de Tramuntana durante el Cuaternario. Con anterioridad al mismo, probablemente la
Albufera y mejor las zonas encharcadas méas o menos temporalmente del fondo de la
misma o del fondo de Cala Addaia, habrian podido presentar una extensién muy conside-
rable entre los limites de esta Hoja.

Por la parte de poniente de la zona de Tramuntana ya se ha hecho resaltar la existencia
de valles abandonados que se comunican; éstos se encuentran alla a una altitud compren-
dida entre los 70 y 80 m, y no presentan surco ni red de drenaje. Este fendmeno no se
halla relacionado con el anterior: se debe fundamentalmente a un drenaje subterraneo
por carstificacion de las evaporitas del Keuper, que presentan en Es Clot des Guix un punto
notable que actiia de sumidero.

la Hoja de Mad presenta, por otro lado, una costa considerablemente recortada, sobre
todo a favor de fracturas por falla en su mitad norte, y a diferencia de resistencias a la
erosion, continental y marina, en las cercanias y al norte del puerto de Maé.

La entalladura tan penetrante de este puerto natural es uno de los rasgos geomorfoldgicos
mas sobresaliente de esta Hoja.

Su origen probablemente es complejo y constituye la resultante de varias causas. Por una
parte, puede deber su existencia a una erosion diferencial entre los materiales paleozoicos
—Ccon su paleorrelieve respecto a los materiales miocénicos— y los materiales miocénicos
adosados por transgresion sobre este paleorrelieve. Por otro lado, la existencia de fracturas
como la que atraviesa La Mola a la altura de Es Clot o la sensiblemente paralela a la
morfologia general del puerto, la cual incide en Cala Rata, permiten pensar en la posible
existencia de otras fracturas parecidas, que en escalones de poco salto hayan ayudado a
la configuracidn del puerto.

La linea de costa, por otra parte, presenta unas formas llanas arrasadas sobre el nivel del
mar actual que afectan tanto a los materiales paleozoicos como miocénicos, y que se han
interpretado como superficies de abrasion marina. Asi, entre ellas distinguiriamos la de
Cap de Monsenya Viva, la superficie cimera de la llla d’en Colom, que continuaria en el
interior de la isla, un poco tierra adentro de la Punta de Sa Pastera, asi com més hacia el
sur, en Sa Cudia Nova y también en Sa Cudia Vella. El conjunto de toda esta superficie de
abrasion se levantaria topograficamente, en su estado actual, hacia el sur.

En el mismo puerto, a sélo unos 5 m sobre el nivel del mar actual, puede que exista otra
superficie de abrasion marina que constituiria la superficie de la isla Cuarentena, la base
del torredn de la isla Lazareto; la mitad norte de esta isla es, probablemente, otra superficie
de abrasion que afectaria también, y de forma mas extensa, al borde litoral miocénico que
va desde Es Castell a Na Girada.

La [inea de costa en esta Hoja, por otro lado, se resuelve mediante acantilado précticamente
continuo, decamétrico dominantemente, excepto en la mayor parte de la costa miocénica,
en la parte sur terminal de la Hoja, donde el acantilado es, en su mayor parte, de dimensiones
meétricas.
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4. TECTONICA

La serie de los materiales aflorados en la zona se caracteriza por presentar discordancias
angulares importantes que la dividen estructuralmente.

— La mas antigua se halla en la base de la serie pérmica. Es una discordancia angular
manifiesta no sélo por lo cambios de buzamiento, sino por el cambio de color de los
sedimentos, de gris a rojo; por el cambio de facies, de turbiditas a sedimentos fluviales, y
por la aparicién de un conglomerado basal que, aunque discontinuo, puede sequirse en

forma de rosario a lo largo de todo el contacto.

— La segunda se halla en la base de la serie jurasica. Separa una serie permotridsica
plegada con ejes NW-SE de una serie mucho menos tectonizada de edad jurasica.

— Y, finalmente, la discordancia miocénica caracterizada por solapar estos materiales,
indistintamente a cualquiera de la serie anterior.

La tecténica de la isla, que fue motivo de estudio por HERMITE (1879) y, sobre todo, por
FALLOT (1923) y HOLLISTER (1934), ha sido analizada con mucho detalle en la tesis de
BOURRQUILH (1973).

4.1.  ESTRUCTURAS HERCINIANAS. LA SERIE CULM

Los afloramientos reducidos, impuesto por las pequefas dimensiones de la isla y concreta-
mente de la regién de Tramuntana, hacen imposible la obtencién de un analisis tectdnico
general (BORROUILH, 1973). En el conjunto del herciniano de Menorca el afloramiento de
Carbonifero abarcado en la Hoja es el que posee un grado menor de tectonizacidn. Su
posicion en la serie, posiblemente correspondiente a los niveles mas altos del Carbonifero,
hace pensar, como ya se habia apuntado clasicamente, que los materiales de facies Culm
yacen en franca discordancia sobre la serie paleozoica infrayacente.

Las fracturas que presentan afectan asimismo al Pérmico y. en multitud de ocasiones, a
niveles superiores de [a serie.

No obstante, realizando tan sélo un analisis de facies, el tipo de turbiditas que caracterizan
estas facies Culm, por comparacidn con otras areas de sedimentacion de facies similares,
constituyen unos tipos de abanicos profundos ligados a cuencas en distension y sincrénicos
con los movimientos tectdnicos. Fase distensiva coincidente, ademas, con bajadas fuertes
del nivel del mar que comportan una erosién no sélo subaérea, sino también submarina.
La distribucion de las facies apuntan en este sentido. Los bruscos cambios laterales de
facies en estos tipos de sedimentos se deben a condiciones impuestas por la morfologia
de la cuenca y las irregularidades de ésta en 4reas profundas son originadas por una
tectonica sinsedimentaria muy intensa.

La Gnica estructura que posiblemente sea debida a movimientos carboniferos sea el arco
de Favaritx, aunque la fractura que lo limita por el S haya actuado también en el alpino.
No obstante, esta estructura posiblemente sea una parte de una estructura de dimensiones
mucho mayores e imposible de conocer por la falta de afloramientos.

La serie buza mondtonamente al SE y SSE. Algunos pequefos pliegues que la afectan
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pueden interpretarse como pliegues de slumping, pues no afecta mas que en un reducido
ndmero de capas.

La existencia de una tectonica tardihercinica de distension que condicionarfa en su caso
la distribucién de facies y espesores del Pérmico es imposible probar dadas las reducidas
dimensiones del drea abarcada por la Hoja. No obstante, la observacion de los afloramientos
apuntan en este sentido.

4.2, LA TECTONICA ALPIDICA
4.2.1. Generalidades

Sobre la serie carbonifera descansa la permotridsica en franca discordancia angular. Los
sedimentos basales de la serie roja, pérmicos, fosilizan un paleorrelieve, en cuyas partes
mads bajas se depositd un conglomerado de base cuyos cantos son de origen local (facies
Culm). En algunos mapas el cardcter arrosariado de las masas de conglomerados basales
ha sido interpretado como producto de gran cantidad de fracturas que proporcionan a
este contacto un trazado tan irregular. No obstante, el relieve debia hallarse en avanzado
estado de peneplanizacion (la peneplanizacion observada en La Mola y Sant Antoni fosili-
zada por el Mioceno superior podria ser, en parte, heredada del Pérmico inferior).

La serie estructural alpidica se ha deformado en tres fases principales bien separadas en
el mismo tiempo: Una primera fase finitridsica o de comienzos del Jurdsico, una fase
postcretacica probablemente eocénica y una fase oligocénica o de comienzos del Mioceno.
Las dos primeras son netamente compresivas y la Gltima distensiva, que ha impuesto la
fisonomia tectdnica de la actual Menorca, ya que muchas de estas fracturas han actuado
hasta avanzado el Cuaternario.

4.3. TECTONICA FINITRIASICA-JURASICO INFERIOR

Observando la serie tridsica es facilmente deducible la existencia de varios niveles a lo largo
de los cuales pueden originarse despegues: La parte alta de la serie pérmica, la parte alta
de la facies Buntsandstein y la facies Keuper.

Con anterioridad se habia considerado la isla como formada estructuralmente por una
sucesion de cabalgamientos o pequerios corrimientos del Trias sobre el Paleozoico, despe-
gando la serie utilizando los niveles plasticos antes apuntados. No obstante, la cartografia
detallada demuestra que estos niveles, si bien han funcionado como tales, su intensidad
ha sido mucho menor que lo que se habia supuesto, y que el grado de tectonizacién
premiocénico es muy débil.

A esta fase tecténica de compresion se deben los dos pliegues practicamente simétricos,
de direccién NE-SW, modelados en materiales tridsicos: el sinclinal de Son Tema-Hort des
Banyuls y el anticlinal de Egipte-Estancia de Ses Penyes.

28



4.4. TECTONICA POST-CRETACICO (EQCENICA?)

La serie jurasica que yace en discordancia sobre la triasica ha sido asimismo afectada por
una fase tectonica de compresidn, como lo demuestran los pliegues que pueden observarse
en las canteras abiertas para la explotacion de sus materiales dolomiticos. El reducido
nameroy la pequefia extension de los afloramientos imposibilitan separar cartogréaficamente
las estructuras tecténicas originadas por estos movimientos.

Ha originado el plegamiento del Jurasico y del Cretacico. Dado que los materiales mas
modernos cretacicos no sobrepasan el Cretécico inferior s6lo puede asegurarse que esta
fase es post-Cretacico inferior. Parece ser, no obstante, a juzgar por la tecténica alpidica
de Mallorca y de la Peninsula, que su edad debia ser o finicreticica o, mas probablemente,
eocénica.

4.5. TECTONICA OLIGOCENO SUPERIOR?-MIOCENO INFERIOR

Esta es la tectonica mas importante que ha afectado a la isla, dado que ya sea por el
rejuego de fracturas anteriores incluso hercinianas, ya por el origen de nuevas, marcan, en
gran parte, las directrices paleogeograficas de la sedimentacién del Mioceno. Sus fallas
directas son las causantes del hundimiento de la zona de Migjorn sobre la cual se desarrollara
la plataforma carbonatada miocénica. Asimismo, es la causante de buena parte de pequefas
fracturas en la zona de Tramuntana, algunas de ellas limitando fosas lo suficientemente
importantes como para ser transgredidas por el mar dejando testimonio de su sedimentacion
(Cap de Cavalleria) o bien rellenas por conglomerados organizados en pequerios sistemas
aluviales (ROSELL et al., 1976) de origen local (Es Macar de Sa Llosa).

Este sistema de fracturas en el borde Tramuntana/Migjorn di6, en un principio, origen a
una sedimentacion conglomeratica en pequefios conos aluviales depositados al pie de un
acantilado que pronto, al perder altura la cabecera de los torrentes o con un relativo ascenso
del nivel del mar, son solapados por las formaciones calcareniticas suprayacentes que
fosilizan las Ultimas acciones de estas fracturas.

Posiblemente, antes de la sedimentacién de las series calizas arrecifales con que se corona
la serie miocénica y aprovechando resto de la penillanura prepérmica, se produjo un arra-
samiento del relieve, lo cual puede observarse en La Mola de Mad, donde queda fosilizada
por las calizas de la unidad arrecifal messiniense y que se prolongan por la superficie de
erosion que se extiende hacia el NE (hacia Sant Antoni).

4.6. NEOTECTONICA

La tecténica post-miocénica, y especialmente del Cuaternario, es la causante de la removi-
lizacion de fracturas que marcan la dltima evolucion de la geomorfologia para dar lugar
a la fisiografia actual.

Una de las consecuencias de estos movimientos verticales es la elevacién de la parte axial
longitudinal de la isla que ha dado origen a la particién de aguas: red hidrografica de
Tramuntana y red hidrografica de Migjorn, con sus cabeceras en la zona axial de la isla.
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La presencia de dunas edlicas, sin duda relacionadas con sistemas de playas, situadas a
alturas considerables (La Mola de Mad), hace pensar en la importancia de estos movimientos
en el Cuaternario.

5. GEOLOGIA HISTORICA
5.1. INTRODUCCION

La historia geolégica de Menorca es muy fragmentaria por dos razones.

La primera, y mas importante, deriva de su pequeia extensién (la isla posee 702 km?) y
que condiciona el caracter fragmentario de las series (por no aflorar materiales). La isla
esta dividida en dos partes: la N o de Tramuntana (267 km?), esta formada por materiales
del Paleozoico (Devonico, Carbonifero y Pérmico) y Mesozoico (Tridsico, Jurésico y Cretaci-
o), y la S o de Migjorn (435 km?), enteramente constituida por materiales del Mioceno
superior.

La sequnda razon es la posicién marginal dentro de la Unidad tectosedimentaria de |a que
forma parte la isla y que justificaria, asimismo, el que las series estratigraficas fueran
incompletas (por lagunas estratigréaficas). Constituye el extremo oriental de! denominado
promontorio balear que finaliza con la plataforma perinsular de Menorca. Este promontorio
es la continuacion de las cordilleras Béticas hacia el Mediterraneo.

Asi pues, la historia geolégica de Menorca tendra largos periodos de tiempo del que no
existira representacion estratigrafica, lo cual dificultard la datacién precisa y, por lo tanto,
la individualizacion de las fases de deformacion tecténica que la han afectado.

5.2. PALEQZOICO

Los materiales mas antiguos aflorados en la isla de Menorca pertenecen al Sildrico méas
superior de transito al Devénico (BOURROUILH, 1973). Presenta facies de plataforma externa
claramente dominada por accién de las tormentas.

La serie del Paleozoico menorquin, con un espesor que sobrepasa los 5.000 m, esta dividida
en tres tramos de facies turbiditicas. La sedimentacion durante el Paleozoico, en el 4rea
de Menorca, es muy rapida y, por lo tanto, su serie estratigrafica, aungue potente, abarca
muy poco tiempo. Los sedimentos proceden de la destruccion de plataformas carbonatadas
poco o mal desarrolladas, originadas por sendos descensos del nivel del mar que conllevaban
erosion subaérea y submarina. Estos tres tramos y las lagunas estratigraficas son las siguien-
tes;

a) El tramo mds inferior lo forma una monétona serie de turbiditas siliciclasticas de facies,
por la granulometria de fraccion arena y por la proporcion arena/pelita, distales y, ademas,
por el acusado paralelismo entre las capas, de franja de I6bulo o de cuenca. La edad de
estas turbiditas es Devonico inferior y probablemente, a juzgar por su contenido palinolé-
gico, Gediniense.
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b) En esta érea, a partir de este momento, existe una prolongada laguna estratigréfica
que abarca todo el Devénico y el Carbonifero mas inferior.

¢) El tramo intermedio es de facies similar al anterior. Procede de la resedimentacion de
una plataforma deltaica y, en parte, o esporadicamente, de otra carbonética. Corresponde
a las partes canalizadas de un complejo turbiditico. Su edad es Viseense. La caracteristica
més importante es la de poseer intercalada una gran masa olistostromica sinsedimentaria
con elementos diferentes (turbiditas, calizas, pizarras rojas y negras y calizas tournaisienses,
calizas coralinas del Frasniense y fauna de braquiépodos, trilobites y goniatites de edad
Givetiense), masas de rocas volcanicas acidas (cuarzogueratéfidos) y masas de rocas volca-
nicas basicas (basaltos espeliticos).

d) Probablemente la fase tectdnica causante del emplazamiento del olistostroma ha defor-
mado, ademas, el resto de la serie originando el cabalgamiento de la serie devénica sobre
la carbonifera.

e) Endiscordancia con la serie infrayacente, descansa el tercer tramo, y mas potente, de
turbiditas. Posee una edad namuriense. Estd formado por facies canalizadas y dep6sitos
de desbordamiento en un monétono espesor de unos 4.000 m. Corresponderia a las facies
Culm (?) del Carbonifero menorguin. Sus facies son similares a las del tramo superior, pero
sin apenas capas de turbiditas carbonatadas.

f) Una segunda fase de deformacién, distensiva, afecta a estos materiales compartimen-
tando el area estudiada en multitud de pequefos horts y fosas. En estas Gltimas se depositan
los materiales del Pérmico superior, terrigenos, rojos y ligados al ciclo alpino. Asi pues, a
partir del Namuriense inferior hasta el Pérmico superior existe una prolongada laguna
estratigrafica.

5.3. MESOZOICO

Elinicio del ciclo alpino viene caracterizado por la sedimentacion de facies terrigeno-rojizas,
continuacion de la serie pérmica, y que se han calificado de «Permotridsica.

La base del Tridsico se sitGia en un grueso nivel conglomeratico y areniscoso de facies
aluviales, que contrasta fuertemente con las facies fluviales de régimen meandriforme
caracteristico de la sedimentacién pérmica:

a) El Triasico es tipicamente germanico y, hasta cierto punto, analogo al Trias de Los
Catalanides. Un nivel inferior, fluvial, de facies Buntsandstein de edad Anisiense. Una barra
carbonatada inferior, que se inicia incipientemente al W de la isla, de facies Muschelkalk.
Una segunda barra carbonatada de edad Ladiniense y Carniense en la parte alta. Y, final-
mente, un nivel de facies Keuper margoso y evaporitico cuya edad, por lo menos en la
parte alta, es probablemente jurasica.

Al final del Tridsico o comienzo del Jurésico tuvo lugar una fase de plegamiento que dio
lugar a una discordancia cartografia entre las series tridsica y jurésica.
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b) El Jurdsico estd caracterizado por series de carbonatos. Una parte importante de estos
carbonatos estdn dolomitizados. La espesa cobertera vegetal, que cubre casi por completo
sus reducidos afloramientos, y la dolomitizacion impiden obtener series detalladas que
permitan buenas correlaciones con la peninsula. No obstante, en él se hallan representadas
las unidades inferiores del Jurdsico mallorquin y de la Cordillera Ibérica (Formacion Imén
y Formacion Cuevas Labradas=Formacion Es Barraca de Mallorca). Los tramos superiores
de la serie son mucho mas dificiles de caracterizar y, por lo tanto, de correlacionar.

Cabe la posibilidad de que la intrusién de rocas volcanicas tipo basalto doleritico en el
Paleozoico (Els Alocs) y en el Permobuntsandstein (Penyal de |’Anticrist y Punta Rotja de Al-
gaiarens) se haya producido en este periodo. Aunque, teniendo en cuenta la forma de
yacer, tan solo puede asegurarse que la intrusién es post-Trias inferior,

La mayor parte del Jurasico se halla dolomitizado. Por ello es dificil localizar y evaluar las
lagunas estratigraficas que presenta la columna.

¢) El contacto con la serie cretacica es paraconforme, fosilizando un nivel de carstificacion
pre-Cretacico. Corresponde a una serie carbonatada que abarca hasta el Aptiense (Neoco-
miense, Barremiense y parte del Aptiense), representado en una serie condensada con
fauna de ammonites. A este Ultimo nivel, se le superponen margas y margocalizas de edad
probablemente Albiense.

5.4, CENOZOICO

A partir del Albiense, no existen sedimentos en Menorca hasta avanzado el Cenozoico.
Posiblemente, la deformacion alpina mayor que presenta se ha producido durante el Eoceno.

En Es Macar de Sa Llosa, existe una pequefisima fosa tectdnica limitada por fallas, que
afecta los materiales cretécicos por el Ny a los jurdsicos por el S, rellena de conglomerados
aluviales. En ellos se ha caracterizado, por el contenido en carofitas, el Oligoceno. No
obstante, a falta de otros datos, y por la posicion tectdnica rellenando pequefas fosas en
la zona N de Menorca, es mucho mas l6gico asignarlos al Mioceno.

Asi pues, como consecuencia de esta fase distensiva, de edad Mioceno inferior, se diferen-
cian las zonas de Tramuntana y Migjorn. La primera levantada respecto de la segunda y
limitadas por un escalonamiento de fallas normales. Al pie de las mismas, se deposita un
corddn conglomeratico transportado por un sistema de torrentes que procedian de la zona
de Tramuntana.

En momentos de nivel de mar alto, durante el Mioceno superior, se desarrollan dos sistemas
de plataformas arrecifales diferentes y separadas por una superficie de discordancia. La
primera, discordante sobre el cordén de conglomerados del Mioceno inferior y/o medio,
es Tortoniense. Corresponde a un sistema arrecifal que limita un lagoon entre el macizo
de Tramuntana y la parte bioconstruida (cuerpo arrecifal) y, a partir de ésta, hacia el mar,
se desarrolla un talud arrecifal. Dado que el cordéon de conglomerados de la base del
Mioceno se extiende poco hacia el S, la progradacion de este sistema arrecifal, es la causante
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de que se apoye en la mayoria de su extensién sobre su zécalo de naturaleza paleozoica
en la parte oriental de la isla y mesozoica en la occidental.

Tanto en el extremo oriental como en el occidental de la isla, areas de St. Lluis y Ciutadella
respectivamente, aflora un nuevo sistema arrecifal de edad Messiniense. Este sistema arre-
cifal posee un lagoon poco o nada desarrollado y, por el contrario, con taludes arrecifales
con marcadas lineas de progradacion hacia el S. Es probable que las unidades mas superiores
de progradacion pertenezcan ya al Plioceno.

El Cuaternario de Menorca se caracteriza, sobre todo, por la presencia de abundantes
cordones de dunas costeras, de composicion dominantemente carbonatada-bioclastica. En
ellas han quedado registrados, aunque parcialmente, los ascensos y descensos del nivel del
mar a causa de los movimientos galcioeustaticos.

Estos depositos y sus coetdneas o sucesivas fases erosivas han dado los Gltimos retoques
que han conducido a la actual Menorca.

6. GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. MINERIA

Tan solo se han hallado mineralizaciones en la pequefia Illa d’en Colom. Esta isla ests
modelada en facies Culm (Carbonifero), a excepcion de un pequeno retazo al N de la
misma, cubierto por dunas eélicas cuaternarias,

Esta formada de N a S (o de abajo a arriba) por tres canales de turbiditas densas (de arena
gruesa a microconglomeratica) separadas por facies finas. En la base del canal intermedio
existen mineralizaciones de calcosina y malaquita en relacién con restos organicos vegetales
ubicados en la base de los mismo. Asimismo, la isla se halla atravesada, siguiendo el
buzamiento de los estratos, por dos fracturas E-W. La situada més al N, presenta minera-
lizaciones de cuarzo y de calcopirita y fluorescencias de malaquita y, en menor proporcién,
de azurita.

La situada mas al S, de dimensiones mayores y que ha dado origen a la Cala d'Es Grau y
a S'Albufera, y por lo tanto cubierta por el agua, ha dado lugar, en el acantilado S de la
isla, @ una mineralizacion de blenda acaramelada que fue intento de explotacion.

Cabe, no obstante, sefialar como novedad el hallazgo de gran cantidad de nédulos fosfa-
tados, negruzcos, en las capas de turbiditas groseras que forman los paleocanales. Local-
mente, estos noddulos aplanados se hallan erosionados y resedimentados, entrando a formar
parte de la base de una capa canalizada. Se hallan espordicamente repartidos en todos
los cuerpos canalizados de estas facies Culm.
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6.2. CANTERAS

Las canteras en el drea abarcada por la isla estan abiertas en dos materiales distintos: en
las dolomias jurasicas y, sobre todo, en las calcarenitas de los taludes arrecifales del Mioceno
superior.

Las canteras que explotan el tramo inferior del Jurdsico, formado por dolomias mas o
menos brechoides, es para la obtencién de &ridos para machaqueo. Este es el material
base de la construccién actual de laisla, sobre todo, para elaborar prefabricados de cemento.

Las canteras abiertas en el Mioceno, antafio, constituyeron, por su facil ductibilidad (obten-
cion de bloques paralepipédicos por simple serrado), la piedra base de la construccion
clésica, el marés. Hoy en dia se siguen explotando, con menor intensidad, en las inmedia-
ciones de Cala Alcaufar al SE de la isla, para su utilizacién como baldosas de jardines.

6.3 HIDROGEOLOGIA

En esta area tiene un enorme interés por cuanto se halla en ella un nucleo importante de
poblacién fija (Mad y Es Castell) y uno de poblacién turistica de los mayores de la isla (zona
de S'Algar, Alcaufar, Punta Prima, Biniancolla, Binibeca, Binisafuller, Cap d’en Font, Binidali,
Es Canutells).

Los niveles acuiferos reconocidos en esta zona de la isla son:

— Los Cuaternarios o subalveos explotados al W de de Mad para usos agricolas y que
alcanzan un relativo interés en Els Horts de Sant Joan y en el llano que desde Fatima se
extiende hacia S'Albufera. Son acuiferos sometidos a un fuerte estiaje en verano que los
lleva a secar y a una fuerte contaminacion, no sélo natural, sino producto del abonado de
los campos de cultivo. En invierno, época lluviosa, el nivel piezométrico en muchas areas
se halla por encima del nivel del suelo dando lugar a zonas inundadas.

— Los acuiferos ubicados en la facies Buntsandstein inferior (nivel areniscoso) y en las del
Muschelkalk estan mal explotados, posiblemente debido a que su rendimiento es pequefio.

— En el Jurasico existe un acuifero, asimismo poco conocido, que da lugar a la fuente de
Els Horts des Banyuls y que es explotado en esta area Gnicamente con fines agricolas.

— El acuifero por excelencia de toda esta zona se halla ubicado en las calcarenitas y calizas
del Mioceno. Su explotacién, proporciona el agua de los nticleos urbanos de Mad, Es Castell
y Sant Lluis y el de todas las urbanizaciones turisticas existentes a lo largo de la Costa S
de la isla. Asimismo, en buena parte se explota para suministrar, agua a las urbanizaciones
de la costa N cuando la de lluvia, almacenada en algibes, es insuficiente.

Esta acuifero se explota, asimismo, para la agricultura y ganaderia.

Su abusiva explotacion ha conducido estos Ultimos afios a un descenso considerable de su
nivel piezométrico situado en las inmediaciones del nivel del mar y, en areas cercanas a la
costa, a una intrusion salina importante (Punta Prima).
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