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0. INTRODUCCION

La hoja de Zarza la Mayor {N." 9-25) se encuentra situada en la zona
occidental de la provincia de Caceres siendo su rasgo geogréfico mas
significativo el Rio Erias que constituye frontera natural con Portugal.

Geolégicamente, se encuadra dentro del Macizo Hespérico y mas
exactamente en la zona meridional de la Unidad Geoldgica Centroibérica
(JULIVERT, M. et. al 1974).

Desde el punto de vista litoldgico-estratigrédfico se distinguen una serie
de materiales de origen sedimentario cuyo principal exponente es e! de-
nominado Complejo Esquisto Grauvdquico (C.E.G.) de posible edad Pre-
cambrico superior, Aparte, y dentro del conjunto de materiales sedimen-
tarios, hay que destacar los recubrimientos terciario-cuaternario situados
al Norte de la Hoja y un retazo de cuarcitas del Ordovicico inferior, que
constituye la prolongacion por el Este de los relieves paleozoicos de la
Sierra de la Garrapata.

Finalmente, merecen especial atencidn las rocas graniticas pertene-
cientes al botalito de Zarza la Mayor que ocupan aproximadamente un
40% de ia superficie total de {a presente Hoja.

Desde el punto de vista morfoldgico la caracteristica mads relevante es
la presencia de los materiales graniticos del Sur de la Hoja, que en base a
su diferente composicién y estructura marcan distintos tipos de formas.
Dentro de los materiales del C.E.G., la caracteristica esencial estriba en el
fuerte encajamiento de los arroyos y del Rio Erjas.

Tecténicamente, y desde el punto de vista regional, la caracteristica
mads acusada es la existencia de una primera fase de deformacion herci-
nica que origina pliegues de direccién NO-SE a E-W de plano axial sub-
vertical y fallas asociadas sensiblemente paralelas. A continuacidn tienen
lugar movimientos tardihercinicos que seran los responsables de las frac-
turas de desgarre y de los pliegues de direccién perpendicular u oblicuos
a las estructuras de la primera fase. No obstante, con anterioridad a esta
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primera fase hercinica, tiene lugar otra, posiblemente séardica, que puede
observarse puntualmente en pequefios pliegues S, (primera fase hercini-
ca) y que en general queda probada por la existencia de lineaciones de in-
terseccion L, fuertemente inclinadas.

Entre los antecedentes geoldgicos mas recientes cabe mencionar, en-
tre otros, los trabajos de LOTZE {(1945-1966), FIGUEROLA {1963-1975),
PARGA (1970}, BOUYX (1970}, SOS BAYNAT, VY PEREZ REGODON
J. {1958); las tesis doctorales de BOCHMAN (1956), KELCH (1957} y
SCHMITH {(1957}; v las hojas geoldgicas del plan MAGNA realizadas por
TENA DAVILA RUIZ, M. {1880} v MARTIN HERRERO, D y BASCONES
ALVIRA, L (1978-1982), dentro de la provincia de Cédceres. Por dltimo
hay que mencionar, en areas proximas de las zonas portuguesas, los tra-
bajos realizados por THADEO (1951), TEXEIRA (1955-1959); TORRE
DE ASSUNCAQ, et. al (1965) y OEN ING SOEN (1970}.

Con relacidn a las dreas graniticas mencionaremos el trabajo histérico
de EGOZGUE Y MALLADA (1876} y los ya recientes realizados por CO-
RRETGE CASTANON, L.G. {1969-1971) y GARCIA DE FIGUEROLA,
CORRETGE Y SUAREZ (1971).

1. ESTRATIGRAFIA

La hoja de Zarza la Mayor {N° 9-25} estd ocupada en mds del 50% de
su superficie por sedimentos del Complejo esquisto grauvaquico atribui-
dos al Precambrico superior. El resto de la superficie se caracteriza por la
presencia de rocas graniticas pertenecientes al batolito de Zarza la
Mayor, donde se distinguen principalmente dos fases: Tonalitas biotiticas
y Granitos moscoviticos de gran grueso.

Aparte, al norte de la Hoja se localiza un pequefio afloramiento de cuar-
citas del ordocicico inferior que son la prolongacion hacia el Este de los
relieves paleozoicos de las sierras de Garrapata, La Solana, etc.

Dentro de los sedimentos gque forman la cobertera terciaria-cuaternaria
cabe destacar los sedimentos miocenos, formados por arenas y conglo-
merados pertenecientes al extremo meridional de la cuenca nedgena de
Moraleja.

1.1. PRECAMBRICO SUPERIOR
1.1.1. Grauvacas, esquistos y pizarras, {8)
Esta unidad cartografica se encuentra constituida por grauvacas es-

quistos y pizarras gue se disponen en niveles alternantes de muy diversa
potencia, gue varia entre niveles milimétricos a capas métricas.
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Se han observado en numerosos puntos, estructuras sedimentarias
inorganicas, como: ripples, estratificacién lenticular y fldser, laminaciones
horizontales, estratificaciones cruzadas curvas y estratificaciones grada-
das.

Por otra parte, el estudio al microscopio de diversas muestras ha per-
mitido reconocer entre otros, los siguientes tipos de materiales:

- Esquistos cuarzosos (grises y verdes) con textura esquistosa que tie-
nen como minerales principales, cuarzo, sericita, clorita, ilmenita, plagio-
clasa y biotita, siendo sus accesorios circon, turmalina y opacos. El tama-
fioc modal del grano corresponde a arenas finas y muy finas segtin las
bandas, y una matriz limo-arcillosa muy abundante con un clivaje algo
grosero que tiene, en sus planos, abundantes minerales opacos {ilmenita).

— Pizarras sericiticas-cloriticas con textura granolepidobldstica {esquis-
tosa) y color gris verdoso, ocasionalmente negro, en donde se encuentran
cuarzo, clorita y sericita, como componentes principales y con hematites,
opacos y circén como minerales accesorios. Estas rocas detriticas tienen
por lo general, un tamafo de grano inferior a las diez micras e incluyen
mads de un 10% de clastos de limo. Son frecuentes los cuarzos alargados
recristalizados de mds de 30-40 micras de longitud y nddulos ferrugino-
sos microesféricos, transformados posteriormente en hematites, asi
como micronédulos detriticos de 60 micras aproximadamente de clorita
con habito diferente del de la sinmetamdrfica. Finalmente més del 50%
corresponden a entramados lepidobidsticos de clorita y sericita recristali-
zada durante {a esquistogénesis.

~ Metagrauvacas verdosas con textura esquistosa o granobldstica, y
componentes principales cuarzo, fragmentos de chert, clorita, sericita y
plagioclasas, que llevan a su vez turmalina, circén y opacos como minera-
les accesorios. Estas rocas detriticas tienen una matriz sericitica cloritica
de mds del 15%, con clastos de cuarzo, plagioclasa y feldespatos de ta-
mano arena fina. En algunas Idminas aparecen fragmentos de rocas grau-
vaquizadas, micas detriticas fuertemente pledas y efectos de presidn-
solucion en granos de cuarzg en contacto con los planos de esquistosi-
dad ricos en hematites.

En menor proporcidn y con caracteristicas lenticular de escasa poten-
cia aparecen niveles conglomerdticados (metaconglomerados) con pla-
gioclasas como minerales principales en una matriz cuarzo-micdcea.

La potencia total es imposible de determinar, estimdndose en més de
2.000 m., a partir de los cortes realizados. Sobre esta unidad y en clara
discordancia, se sittian los sedimentos paleozoicos del Ordovicico Inferior
{Cuarcita armoricana).



Finalmente, hay gue sefialar que esta unidad presenta una importante
zona de alteracién a escala regional en el contacto con el Paleozoico que
imprime unas tontalidades rojizas y violaceas muy caracteristicas, y que
en la presente Hoja no se ha visto por estar dicho contacto cubierto por
sedimentos cuaternarios.

A toda esta potente serie detritica, definida en Portugal por CARRIG-
TON DA COSTA (1950) y equivalente a las capas de Valdelacasa descri-
tas por LOTZE (19586), se le atribuye una edad Precdmbrico Superior
Céambrico inferior,

La posicién que a nivel regional y en vertical poseen las facies descritas
anteriormente, pese a la faita de un estudio macrosecuencial mas detalla-
do, dada la falta de buenos afloramientos vy al intenso plegamiento exis-
tente, hace pensar en un ambiente marino profundo que evoluciona de
condiciones proximales a distales, en relacién con abanicos submarinos
profundos.

1.2. PALEOZOICO

Los dnicos afloramientos paleozoicos existentes en la Hoja que nos
ocupa, se encuentran situados en el dngulo NE. y forman parte, en cuanto
a la estructura general, del flanco sur del sinciinal que forma la Sierra del
Cahaveral.

1.2.1. Ordovicico inferior
7.2.1.7. Cuarcitas. Cuarcita armoricana {8)

Los sedimentos de este tramo constituyen la unidad basal de los depd-
sitos paleozoicos de Ia Hoja ¢ al menos la unidad basal aparente, ya que
hacia el E y dentro de las Hojas nimeros 10-25, 12-25 y 11-286, Coria,
Malpartida de Plasencia y Cafiaveral, respectivamente aparecen por de-
bajo de éi, y en diversos puntos, un tramg cuarcitico y pizarroso y otro
congliomeratico.

Esta unidad da lugar a los mayores relieves dentro de la Hoja y que por
su gran continuidad fuera de la misma, constituye un claro nivel guia a
escala regional.

En conjunto se compone de cuarcitas blancas dispuestas en dos tra-
mos {Figura ndmero 1}: El inferior se encuentra formado por cuarcitas
blancas y grises claras en capas de 1 m a 1,6 m. bien estratificadas, en
donde se observan superficies de ripples muy deformadas y estratifica-
ciones cruzadas a mediana escala.
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Son caracteristicas la fusién de bancos y la uniformidad lateral. La po-
tencia media para este tramo se estima entre los 70-80 m.

Ei superior consiste en una serie formada por cuarcitas y areniscas
cuarciticas grises con intercalaciones de pizarras grisdcesas micéceas.
Los niveles cuarciticos tienen una potencia media de 8 cm. 10 ¢cm. no su-
perando a nivel de estratos los 35-40 cm. La potencia se estima del or-
den de los 100 m. Para los niveles de pizarras la potencia se estima en
4-7 c¢m., siendo de 15 ¢m. las capas mdximas observadas. Las caracte-
risticas sedimentarias mas significativas corresponden a bandeados, que
pueden dar lugar a lajas, laminaciones cruzadas y laminaciones de ripples
de olas.

En conjunto, este tramo cartografico, que hemos dado en llamar cuarci-
tas armoricanas, se podra interpretar como originado en un medio marino
de plataforma somera con caracteristicas transgresivas.

Del estudio petrografico de diversas muestras se desprende la existen-
cia, para la parte basal de todo el tramo cartogrédfico, de cuarcitas con
textura glanobléstica heterogranular o inequigranular con tendencia es-
quistosa. El componente principal es el cuarzo en un 95% siendo sus ac-
cesorios sericita-moscovita, clorita, circén, minerales opacos, rutilo, xeno-
tima y esfena. El tamafo de los granos de cuarzo varia desde 20 micras a
cristales préximos a 1 mm,, aunque los tamanos mas frecuentes corres-
ponden a 100-250 micras. Los granos de cuarzo aparecen, en alguna
muestra algo elongados lo que nos indicaria una esquistosidad muy poco
marcada. Los filosilicatos aparecen en escasa proporcion y situados entre
los granos de cuarzo, no existiendo ninguna orientacién prefente. Ei he-
cho de que aparezcan diseminados entre estos cristales indican la esca-
sez de materia arcillosa de la roca original.

Para la parte superior se han reconocido:

~ Filitas de tendencia limolitica con textura blastopelitica de tendencia
blastosamitica y esquitosa, con ligero bandeado, cuyos componentes
principales son moscovita, sericita, clorita y cuarzo. En tanto que apare-
cen opacos, hematites, turmalina y feldespatos, como minerales acceso-
rios. Es caracteristica la disposicion de los filosilicatos tanto por orienta-
¢ién como por crecimientos orientados, segun los planos de esquitosidad
S, Tamhién y segln estos mismos planos se observan cuarzos elonga-
dos y acumulacion de opacos (hematites) en forma de granos finos.

- Cuarcitas recristalizadas con textura granobldstica heterogranular de
tendencia esquistosa, cuyo componente principal es el cuarzo que alcan-
za el 90-95%, en tanto que los opacos (piritas), circén, rutido, sericita-
moscovita y turmalina, entran a formar parte como minerales accesorios.
La recristalizacién es muy avanzada con contactos entre granos fuerte-
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mente suturados e interpenetrados. El tamafio de grano de los cuarzos
suele ser medio-grueso, existiendo, en ias zonas de deformacién mds in-
tensa, bandas de deformacién y ldminas de Boehm. Tanto el circén como
el rutilo, este dltimo mas escaso, son granulares y muy redondeados.

Todo este tramo descrito ha sido tradicionaimente admitido como re-
presentante del Skidaviense, sirviendo a su vez de nivel cronoestratigrafi-
co dentro del dmbito hercinico.

Aparte de los restos de cruzianas y skolitos inclasificables vistos en
toda nuestra area de trabajo, hemos localizado en la Hoja nimero 12-26
{(Serradilia} al E, de esta zona icnofdésiles clasificados como Cruziana rugo-
sa D’ORBIGNY vy Skolithus, sp. que responden al Ordovicico Inf. (proba-
ble Arenig); por ello asignamaos a estas cuarcitas una edad Ordovicico in-
ferior.

Finalmente, debemos hacer constar que la mayor parte de los datos ex-
puestos en este apartado, han sido extrapolados de las observaciones
realizadas en la hoja limitrofe de Coria, ya que en la presente de Zarza la
Mayor, el estudio detallado de esta unidad cuarcitica se ve dificultado por
la ausencia de buenos cortes.

1.3. ROCAS PLUTONICAS

1.3.1. Unidad granitica de Ceclavin-Zarza la Mayor

En la hoja geoldgica de Zarza la Mayor, aparecen dos stocks de dimen-
siones muy diferentes. El mayor de ellos corresponde al stocks o man-
chdn granitico de Zarza la Mayor-Ceclavin, constituido fundamentalmen-
te por tres tipos de facies que se han distinguido en la cartografia. El
stock mds pequefio tiene una dimensién exigua (poco mds de 1,5 km2 en
su parte espafiola), tiene petrografia similar a una de las facies funda-
mentales del plutdn de Zarza la Mayor-Ceclavin y por esa razén no he-
mos querido diferenciarlos como una unidad toponimica diferente.

En la cartografia adjunta hemos diferenciado tres grupos de granitos.
De mas antiguo a mas moderno son los siguientes:

— Granitos moscoviticos de grano grueso.
- Tonalitas bioliticas.
- Granitos apliticos.

Dentro de cada grupo existe, naturalmente, sus subfacies que aunque
se consideren ocasionalmente dentro del estudio petrogréfico no son
mads que particularidades sin importancia cartogréfica a la escala de este
estudio.
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Conviene hacer la salvedad igualmente, que en la secuencia temporal
se presentan dudas razonables sobre la posicion temporal de los granitos
moscoviticos de gran grueso. Los contactos de estos granitoides, con las
tonalitas biotiticas no son claras.

1.3.1.1. Tonalitas biotiticas

El grupo de las tonalitas biotiticas estd claramente diferenciado de los
granitos moscoviticos anteriormente descritos. En el campo las tonalitas
se presentan formando berrocales con bolas métricas bien redondeadas,
color grisaceo azulado y gran compacidad.

Desde el punto de vista petrogréfico pueden distinguirse tres tipos de
granotoides perteneciendo a este grupo tonalitico,

— Tonalitas biotiticas s. str.
Sienitas de feldespato alcalino.
Pdrfidos granodioriticos.

i

Tonalitas biotiticas s. str.:

Tienen textura hipidiomérfica granular de grano medio, formada por
plagiociasa (oligoclasa-andesina), cuarzo y biotita como componente fun-
damental, y moscovita, apatito, circén, rutilo, anatasa, hematites y micro-
lina, como constituyentes accesorios.

Los componentes secundarios son la sericita y los minerales cloriticos.
La primera suele presentarse en parches dentro de los nicleos de las pla-
gioclasas. La clorita suele sustituir parcialmente a la biotita.

Aunque la textura se englobe en su conjunto dentro de la categoria ge-
neral de hipidiomdrfica, conviene resaltar que existe una orientacién muy
criptica de los planos {010} de las plagioclasas que tienden por tanto a
marcar una «fluidalidad» otro de los rasgos texturales de importancia es
la asociacidn de gran numero de cristales de plagiociasas, formando tex-
turas de mesoacumulados cuyos intersticios estdn ocupados por biotita y
cuarzo.

Las plagioclasas, por lo demds, presentan formas subidimorfas o idio-
morfas y tienen zonados en parche con ndcleos que llegan a Angg. Las
partes periféricas de los cristales de plagioclasa suelen presentar un zo-
nado normal con basicidad que raramente suele bajar de Anp_ys.

Dentro de los cristales de plagioclasa las unicas inclusiones que apare-
cen son de cuarzo goticular y aigunas laminillas subidiomorfas de biotita
y moscovita.

El cuarzo generalmente estd algo fracturado. Siempre tiene extincion
ondulante y una fuerte poligonitizacion.
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La biotita es parda, muy pleocroica y muy rica en inclusiones de apati-
to, circon y agujas de sagenita.

Por ultimo el feldespato suele presentarse en cantidades muy variables,
tienen siempre formas anhedrales y aparece de forma intersticial exhi-
biendo casi siempre el enrejado de la microclina.

~ Sienitas de feldespato alcalino:

Se trata de rocas de grano medio a grueso con texturas muy maodifica-
das por procesos hidrotermales. La textura original de estas rocas debié
ser hipidiomérfica, como lo atestiguan algunos restos de plagioclasas sub-
idiomérficas que parecen haber sido preservadas de la alteracién potasi-
ca.

La composicién mineralégica de estas rocas es bastante sencilla:

Dos generaciones de ortosa-microclina, albita y clorita vermicular,
como minerales esenciales, y apatito, moscovita, rutilo e ilmenita, como
minerales accesorios.

La biotita estd totalmente trasformada en clorita. En general la clorita
vermiculitica, que se presenta siempre en forma de agregados irregulares,
corresponde a un estadio evolutivo avanzado del proceso de cloritizacién
de la biotita y, en general, de la secuencia general de alteracion de la roca
que sufre sucesivamente una albitizacidn, una feldespatizacién potasica y
finalmente la referida cloritizacién vermiculitica.

~ Pérfidos granodioriticos:

Aunque bastante escasas, estas rocas son sumamente singulares tanto
en su textura como en las caracteristicas petrolégicas que deben, posi-
blemente, derivarse de fendmenos de reaccién de magma 4cido y bésico.

El conjunto de la textura de la roca, porfidica o pseudoporfidica se ase-
meja mucho a las texturas entretejidas o texturas «web» que se observan
en rocas pirometamdrficas.

Mineralégicamente estdn formadas por cuarzo, plagioclasa (Anyp), fel-
despato potdsico y clorita, como minerales fundamentales y moscovita y
opacos como minerales accesorios. Estos elementos mineralégicos se
presentan de forma muy irregular en la roca cuya textura podria en con-
junto definirse mejor con tres elementos mineralégicos-texturales:

a} Cuarzo policristalino que forma gran parte de la textura microporfidica
y exhibe abundantes «golifos de corrosidny.

b} Pasta heterogranular formada por plagioclasas, feldespato potasico,
cuarzo y clorita.

¢} Asociacién simplectitica de clorita, cuarzo y plagioclasas.
Los fenocristales de plaglioclasa suelen alcanzar hasta 25 mm. de lon-
13



gitud; tienen zonado normal con una composicién An,g, en la periferia de
los cristales y Angg, en los parches mas bésicos situados en los nicleos
de la plaglioclasa.

1.3.1.2. Granitos moscoviticos de grano grueso.

Aunque se trata fundamentalmente de un granito moscovitico, se ob-
servan en ocasiones facies con cantidades poco importantes de biotita,
total o parcialmente cloritizada.

La composicién de estos granitos es bastante uniforme, tanto en el as-
pecto mineralégico como en el textural. Salvo en las zonas mas clara-
mente catacldsticas, ligadas a zonas de cizalla senestras, que pueden ob-
servarse en la cartografia, los granitos tienen textura hipidiomérfica gra-
nular, mas © menos catacldstica, constituidos por cuarzo, albita-
oligoclasa, feldespato potdsico, moscovita y cantidades variables de apa-
tito, turmalina, biotita y opacos. La turmalina por lo general es el mineral
accesorio caracteristico de este grupo de rocas. En alguna preparacién
llegan a observarse restos de cordierita subidiomorfa totalmente alterada.

En casi todas las muestras estudiadas hay que resaltar dos fendmenos
importantes:

En primer lugar, la extraordinaria recristalizacion intergranular de los
cristales de cuarzo con aparicidon de gran cantidad de granos nuevos de
cuarzo. En segundo lugar, la abundancia de efectos bldsticos del feldes-
pato potasico y de la albita. En muchas ocasiones es posible apreciar
como la roca presentaba originalmente plaglioclasas idiomorfas o subi-
diomorfas de aligoclasa y posiblemente albitas), que han sido rodeadas y
sustituidas parciaimente por feldespato potadsico y finalmente por albita
tardia que ejerce accion blastica sobre las plaglioclasas anteriores y sobre
el feldespato citado.

Respecto al cuarzo, que es otro de los componentes principales, hay
que resaltar, aparte de los efectos de deformacién sufridos por él, fa gran
abundancia de inclusiones fluidas bifasicas que posee. Este rasgo es ca-
racteristico de este grupo de granitos.

Respecto a la clasificacion petrogréfica de estos granitos, se nos pre-
senta de nuevo el insoslayable problema de la discontinuidad plagliocldsi-
ca en la clasificacion de Streckeisen. Dado que la composicién de las pla-
glioclasas en las muestras estudiadas tiene un grado de variacién entre
An, y An,, las rocas pueden clasificarse perfectamente como leuco-
granitos monzoniticos {adamelliticos), o como granitos de feldespato al-
calino.
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1.3.1.3 Granitos apliticos (6}

En la cartografia hemos diferenciado dos pequefios manchones.

Cuantitativamente estan mucho mejor representadas en la hoja conti-
gua de Coria, donde forman resaltes topograficos con estructura ruinifor-
me.

Desde el punto de vista de la estructura general de los macizos graniti-
cos, los granitos apliticos parecen representar pequefios «plugs» y zonas
cupuliformes por encima de las tonalitas biotiticas.

Macroscépicamente, tienen color blanquecino-amarillento, son bastan-
te deleznables y estdn por lo general bastante turmalinizados.

Su textura es alotrimorfica o hipidiomérfica granular y estén formadas
por plaglioclasa acida, feldespato potdsico y moscovita, como consti-
tuyentes principales y turmalina, biotita, rutilo, esfena y apatito, como mi-
nerales accesorios.

Las plaglioclasas son muy dcidas y no tienen zonacion. En casi todas
las muestras exhiben texturas que testimonian la accion blastica del fel-
despato potédsico y cuarzo sobre ellas. Estas acciones bldsticas se deben
principalmente a las generaciones de cuarzo tardio vy a la segunda gene-
racién de feldespato potdsico {diferenciable de la anterior solamente por
el valor del 2V y porque no suelen prestar enrejado tipico de la micro-
clina).

La moscovita es el Unico filosilicato con importancia cuantitativa. Existe
igualmente més de una generacién. La primera la constituyen laminillas
incluidas dentro de ldminas de biotita o de cristales de plagliociasa. La ul-
tima estd formada por moscovitas de aspecto esquelético con bordes
simplécticos.

1.3.1.4. Appinnitas (Hornblenditas y pérficos dioriticos) (7}

Se pueden distinguir dos tipos de rocas dentro de esta unidad cartogré-
fica:

a) Hornblenditas

En el borde de la tonalita biotitica aparece una roca bdsica interesante
que puede observarse en el cementerio de Ceclavin. Estd constituida fun-
damentalmente por anfibol y plaglioclasas que se disponen sin ninguna
ordenacién. El primero es parte hornblenda verde muy anhedral y que fre-
cuentemente aparece con bordes desflecados que pasan a formar hébitos
asbestiformes y de éstos a agujas sueltas. También aparece anfibol en
formas aciculares, a veces radiadas, dentro de las plagioclasas. Quizés
ademds de la hornblenda hay también actinolita pero no se puede deter-
minar bien sus caracteres opticos. Como simultdaneamente aparecen pla-
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glioclasas dentro de las ldminas grandes del anfibol deducimos que hay
dos generaciones o bien de este mineral o bien de las plagioclasas. Junto
a estos dos componentes dominantes encontramos clorita, cuarzo, un
opaco, probablemente ilmenita, apatito y zoisita, El cuarzo y el apatito
suelen ir asociados en parte de las preparaciones.

b} Pérfidos dioriticos

En las proximidades de la Fuente de Sierra Morena, al norte del Cerro
Barrero, aparecen melanodioritas y pérfidos pertenecientes a la familia o
suite appinnitica. En estos afloramientos Ia roca tiene textura hipidiomdr-
fica granular débilmente milonitica. Estd formada por un entramado pla-
giocldsico anfibdlico con tamafos de los individuos comprendidos entre
250 y 500 micras.

Los minerales esenciales de esta roca, en orden de importancia son los
anfiboles y la plagioclasa. En mucho menor proporcidn aparecen cuarzo,
presente siempre en posicion intergranular residual, leucoxeno y final-
mente apatito. Con productos de alteracion se aprecian pajuelas de seri-
cita, clinozoisita y clorita.

El anfibol tiende a cristalizar en forma de cristales subhedrales vy no co-
rresponde a un tipo tdnico.

Las plaglioclasas son idiomorfas y estdn zonadas. Sus nicleos superan
el Ang, pero en la periferia se alcanzan composiciones de plaglioclasa
acida An,,.

1.4. ROCAS FILONIANAS

1.4.1. Porfidos albiticos (2)

Se encuentran presentes, solo en un Unico filén cartografiable, situado
en el borde 5. de la Hoja, que tiene una potencia maxima de 3 m.

Se trata de un pdrfido albitico con textura porfidica, que tiene plagiocla-
sa, cuarzo, feldespato potdsico y moscovita, como minerales principales y
biotita, apatito, hematies, sericita, clorita y feldespato potdsico |, como
accesorios. Las plagioclasas sericitadas y el cuarzo, aparecen en microfe-
nocristales de 1 a 2 mm,, de los cuales las primeras son mas abundantes
con formas subidiomérficas y en los ejemplares mas grandes aparecen
algunas manchas o inclusiones de feldespato potdsico. La mesostasis
estd constituida fundamentaimente por un agregado panxenomérfico de
plaglioclasa, cuarzo y feldepato potdsico, este dltimo ocupando posicio-
nes intersticiales o bien ejerciendo funciones méas marcadamente blésti-
cas. La plagiociasa es francamente albitica vy en las mesostasis ocupa
més del 80% del volumen, ocupado el resto por feldespato potésico, bio-
tita y moscovita.
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1.4.2. Cuarzo (3}

La unidad granitica de Zarza La Mayor-Ceclavin esta atravesada por un
gran nimero de filones de cuarzo, formados casi siempre por cuarzo le-
choso, algo de hematites en ocasiones costras de manganeso y en deter-
minados dominios cantidades importantes de apatito,

En la memoria de EGOZQUE y MALLADA {op. ux.), ya se cita la asocia-
cién intima de fosforita con el cuarzo en todos los filones. Este hecho de-
termind la explotacién de los filones en épocas pasadas.

1.5. ROCAS CON METAMORFISMO DE CONTACTO

El mayor desarrollo del metamorfismo de contacto se situa al sur de la
hoja, ya que en este dominio se presenta la accién térmica combinada de
tres unidades graniticas diferentes, aunque una de ellas (batolito de Ca-
beza de Araya) no aflora en el drea.

En la cartografia se significa la zona con pizarras nodulosas, mosquea-
das y cornubianitas sin cartografiar de forma independiente los tres tipos
petrograficos. La razén estriba en el hecho de que existe un control petro-
légico muy claro entre determinados tipos de materiales y la roca origina-
do por el metamorfismo de contacto. Concretamente las corneanas apa-
recen con frecuencia lejos de los contactos.

1.5.1. Pizarras mosqueadas, pizarras nodulosas y cornubianitas. (1)

- Pizarras mosqueadas:

Por lo general son esquistos biotiticos cloriticos en los que es posible
apreciar la accion combinada del metamorfismo regional y de contacto.
Su mineralogia es sencilla; cuarzo, moscovita, clorita y bictita, como mi-
nerales esenciales.

En muchas de ellas se observan nddulos cloriticos asociados a veces a
biotita, cuarzo y moscovita, constituyendo de esta forma los elementos
texturales de mayor tamario de la roca. Pero el caracter fundamental de
las pizarras y esquistos mosqueados es la presencia de lepidoblastos de
hasta 40 micras de biotita pardoverdosa claramente postesquistosa y
desde luego mas tardia que la clorita principal {no nodular), abundantisi-
ma en las rocas originales.

- Pizarras nodulosas:

En ia hoja de Zarza la Mayor no abundan las pizarras con nédulos cor-
dierfticos. La paragénesis normal de estas rocas es clorita, moscovita +
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biotita + cordierita + plagioclasa. Existen dos generaciones claras de
clorita, una de ellas de metamorfismo retrégado.

— Cornubiatinas:

Estdn escasamente representadas en el drea. Su textura es granoblds-
tica, vy estdn formadas por cuarzo, biotita, moscovita, cordierita y canti-
dades variables del feldespato potdsico. La moscovitizacion tardia es un
fenémeno bastante generalizado apareciendo grandes ldminas muy poi-
quiloblasticas que engloban al resto de los componentes de la roca.

1.6 TERCIARIO

Dentro del contexto de la presente Hoja, tinicamente se distingue una
unidad cartografica de edad terciaria que pertenece a la cuenca nedgena
de Moraleja.

Esta cuenca se caracteriza fundamentalmente por tener un marcado
control estructural segun dos direcciones preferentes, una proxima a E-O
y otra N-30-70" E, que junto con el resto de los sistemas de fracturacion
van a condicionar el emplazamiento y potencia de los sedimentos nedge-
nos de la zona.

Las caracteristicas litoldgicas de los sectores de dicha Cuenca es la si-
guiente:

Sector I:  arcillas, limos y arenas micéceas
Secior {l; arcosas y arcillas
Sector lll: arenas, arcillas y conglomerados cuarciticos

Sector IV: arcillas, arenas y conglomerados

En la Hoja que nos ocupa, sélo se encuentran los sedimentos del Sec-
tor |l ubicado en la cuenca segtin la Figura n” 2.

1.6.1. Mioceno

1.6.1.1. Arenas, arcillas y conglomerados cuarciticos (Cuenca de Morale-
jal(10j

Por la naturaleza de los sedimientos de este grupo, su origen se debe a
la erosion de los relieves paleozoicos del Sinclinal de Cafaveral del drea,
que se han visto afectados por el reajuste de los bloques producidos por
los sistemas de fracturas tardias, y a los materiales procedentes del C. E.
G.

Las arenas generalmente muy micdceas, presentan tonos pardo, amari-
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ESQUEMA GENERAL DE LA CUENCA NEOGENA DE MORALEJA
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llentos y rojizos, son de grano medio a grueso o muy grueso y se presen-
tan de forma masiva, o como relleno de canal.

Localmente presentan estratificacién cruzada en surco y frecuente-
mente aparecen cementadas.

Los conglomerados, con una matriz generaimente arenosa-fangosa, es-
tdn formadas por cantos, de subangulosos a subredondeados, con tama-
fio medio de 7-10 cm., procedentes del C.E.G. en un 80%, el resto de los
cantos son de cuarzo y cuarcita con porcentajes 30 y 10% respectiva-
mente.

La composicién mineraldgica de los filosilicatos es fundamentalmente
lllita y Esmectitas, pudiendo encontrarse también Vermiculita y Palygor-
kita hacia la parte basal, y Caclinita e interestratificados de Clorita-
Vermiculita hacia la parte media de la serie.

La potencia de esta unidad detritica, que atribuimos al Mioceno por
consideraciones de tipo regional, no superan los 40 m,, dentro del dmbito
de la presente Hoja.

1.7. CUATERNARIO

Son escasos los depésitos cuaternarios que existen en la Hoja limitan-
dose su ubicacidén a la zona NE, en donde se han distinguido diversos ni-
veles de terrazas, depdsitos de tipo coluvionar y conos de deyeccién.

1.7.1. Pleistoceno

1.7.1.1. Cantos redondeadps de cuarcitas, areniscas y cuarzo con matrjz
arenosa. Terrazas (11), (12} y (13}

Corresponden a terrazas del rio Erjas, escasamente representadas en
depésitos colagados sobre materiales terciarios, a 30 m, 23 my 18 m.
aproximadamente del actual cauce.

La litologia es comin para los tres niveles y se componen de cantos re-
dondeados de cuarcitas, areniscas y cuarzo dispersos en una matriz are-
nosa rojiza de naturaleza silicea.

1.7.2. Holoceno

1.7.2.1. Cantos redondeados de cuarcitas, areniscas y cuarzo con matriz
arenosa. Terrazas (14}, (17)y (18)

Se trata de las terrazas mas modernas del rio Erjas depositadas a 8 m,
4 my 1-2 m aproximadamente sobre el cauce actual.
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La litologia es igual que la descrita en el apartado anterior y correspon-
den a cantos redondeados de cuarcitas, areniscas y cuarzo dispersos en
una matriz arenosa rojiza.

1.7.2.2. Blogues y cantos de cuarcitas y areniscas con maltriz areno-
arcillosa rojiza. Coluvion (15)

Aparecen adosados a los relieves cuarciticos paleozoicos dando lugar a
fuertes pendientes. Su composicidn litolégica corresponde a bloques y
cantos de cuarcita y areniscas angulosos, englobados en una matriz are-
no-arcillosa rojiza. La potencia total es muy variable y se estima que no
sobrepasa los & m.

1.7.2.3. Arcosas con cantos sueltos de cuarcitas. Conos de deyeccion (16)

Tienen su inicio en los relieves terciarios de la zona de las Moreras. En
esencia estd formado por arcosas de granulometria media-gruesa, en el
que aparecen dispersos cantos cuarciticos redondeados con un tamafno
madximo de 15 cm,, de didmetro.

1.7.2.4. Cantos, arenas y arcillas. Aluvial (13)

Con escasa representacion a esta escala de trabajo, aparece con una li-
tologia de cantos poligénicos redondeados, arenas y arcillas con porcen-
tajes variables segun su ubicacion.

2. TECTONICA
2.1. INTRODUCCION

Las deformaciones que han afectado a los materiales de la zona co-
rresponden principalmente a la Orogenia Hercinica, y sobre todo, a una
primera fase de plegamiento. Es evidente que las rocas precdmbricas han
sufrido un plegamiento anterior supuestamente séardico, como se de-
muestra por la existencia de pliegues anteriores a la esquistosidad princi-
pal y atravesados por ésta, asi como por la abundancia de lineaciones de
interseccién fuertemente inclinadas dentro del Complejo Esquisto-
Grauvéquico.
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La primera fase de deformacién hercinica es la responsable de las prin-
cipales estructuras plegadas que se observan, entre las que se destaca el
Sinclinorio de la Sierra de Cafiaveral, y también de un aplastamiento ge-
neralizado que ha dado lugar a la esquistosidad de flujo casi siempre pre-
sente {Sy}.

En relacién quizds con la primera fase, pero con posterioridad a los plie-
gues, se ha desarrollado un importante sisterna de fracturas paralelas a
las grandes estructuras hercinicas.

Estas fracturas subverticales han actuado seguramente en varias oca-
siones y aparecen hoy dia como fallas normales o inversas de gran angu-
lo, segun los lugares, aunque es probable que su principal funcién haya
sido la de fracturas de desgarre.

Después, aparece localmente una esquistosidad de crenulacién subver-
tical que no va asociada a ningun tipo de macroestructuras y que corres-
ponderia a algunas de las fases hercinicas tardias.

Finalmente, existen una serie de fallas oblicuas a las estructuras, que
han actuado como fallas normales y de desgarre con pequenos desplaza-
mientos, y que asimilamos al sisterma de fracturas tardihercinicas de am-
plio desarrollo en todo el Macizo Hespérico. Es a este sisterna al que per-
tenece la falla de Alentejo-Plasencia que produce desplazamientos en la
horizontal de hasta 3 kms, que atraviesa la Hoja 3-25 {Canaveral) al E. de
la que nos ocupa.

2.2. PLIEGUES SARDICOS

La presencia de una fase de plegamiento anterior a la Orogenia Herci-
nica ha sido puesta de manifiesto en numerosas ocasiones y por diversos
autores, basdndose tanto en la existencia de una discordancia por debajo
de Ordovicico Inf, que descansa indistintamente sobre el Cdmbrico o so-
bre el Precdmbrico, como en la presencia de pliegues anti-esquistosos y
de lineaciones de interseccién (L) de la primera fase hercinica, subverti-
cales o con fuertes inclinaciones en los materiales anteriores al Ordovici-
co.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a una fase Sardi-
ca, fue efectuado por OEN ING SOEN {1970) en Portugal, concretamen-
te al Norte y Sur del Sinclinal de Oporto-Satao. Este autor deduce que la
direccion original de estos pliegues de edad Cdmbrico Sup., seria aproxi-
madamente entre N-S y NE-SO.

Por nuestra parte, al sur de esta zona hemos observado en la Hoja n°
9-28 {S. Vicente de Alcéntara), (MARTIN HERREROQ, D. y BASCONES
ALVIRA, L, 1978}, un pequefio pliegue antehercinico atravesado oblicua-
mente por la esquistosidad (S,) (km 21,2 de c.c. Alburquerque-
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Herreruela). El pliegue tiene un plano axial de direccién N 136° E y buza-
miento 58° S, y un eje de direccion N 22° E y plunge 55° S vy es cortado
por la esquistosidad primaria hercinica {S,) con una direccién N 136" E y
buzamiento 90° S. Si descontamos, por medio de una falsilla de Wulff, el
efecto del plegamiento hercinico llevando la estratificacion media de la
zona (direccién N 120° E, buzamiento 60" S} a la horizontal, nos queda
una direccién primitiva para ese eje de aproximadamente N 35" E,

También y dentro del dmbito de la Hoja n° 9-27 {Membrio) {BASCO-
NES ALVIRA, L. y MARTIN HERRERQ, D. 1980}, en el PK 10,800 de
c.c. Membrio-Alcantara se ha localizado otro pequefio pliegue, tipo «Mu-
llions», de las mismas caracteristicas con un eje de direccion N 85° E y
plunge 52° N, y atravesado por una esquistosidad de primera fase {S,) de
direccién N 154 E con un buzamiento de 65° N que corta a los dos flan-
cos.

De acuerdo con QEN ING SOEN {1970) y con nuestros propios datos,
creemos que los pliegues sérdicos tendrian, en la zona que nos ocupa,
una direccion aproximada NE-SO, con un plano axial subvertical y flancos
que buzarian entre 30° NO y 50° SE. Estos pliegues no llevarian asocia-
dos ningun tipo de esquistosidad, o al menos ésta no se ha detectado.

Finalmente, para la zona N, limitrofe con el drea de estudio, cabe men-
cionar la existencia de pliegues de este tipo estudiados por RODRIGUEZ
ALONSO, M2 D. {1982), en su tésis doctoral.

Por ello y aunque no hemos localizado ningun pliegue de estas caracte-
risticas en la superficie precdmbrica estudiada, consideramos que estos
materiales también han debido ser afectados por esta fase de plegamien-
to.

2.3. ESTRUCTURAS HERCINICAS

Una vez plegado todo el conjunto de materiales que constituyen el
C.E.G. por la fase Sardica prehercinica, y después de un periodo erosivo,
se produce la sedimentacion del Paleozoico. Es al final del Carbonifero in-
ferior cuando tiene lugar el inicio de la QOrogenia Hercinica que va a dar
lugar a las diferentes estructuras que aparecen con mayor 0 menor grado
de deformacidn todo el Dominio Hercinico.

Seguidamente se exponen las caracteristicas estructurales mas acusa-
das observadas en toda la Hoja.

2.3.1. Pliegues

2.3.1.1. Pliegues de la primera fase Hercinica

Todos los pliegues vistos deben su origen a la 12 fase de deformacién
Hercinica, que afecta de diferente manera al conjunto de materiales exis-
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tentes en la Hoja. Por ello, se distinguen dos tipos de pliegues, correspon-
dientes a los dominios precambrico y paleozoico, con las siguientes ca-
racteristicas:

a} Dominio precédmbrico

En el Complejo Esquisto-Grauvdquico del Precdmbrico superior no
existen los pliegues cilindricos, ya que la deformacién se produce sobre
superficies (S, previamente plegadas.

Los pliegues correspondientes a este primer dominio, dan una interfe-
rencia que no se ha podido cartografiar por falta de niveles guia, pero
creemos que debe ser de clase 1 de RAMSAY (13967). No obstante, va-
rias de estas estructuras se han interpretado a lo largo de toda la zona,
correspondiendo su estilo al de pliegues similares, simétricos y asimétri-
cos con flancos bastante apretados y buzamientos generalizados superio-
res a los 70°. Los planos axiales son subverticales v las trazas axiales lle-
van una direccion general comprendida entre N80O°E y N120°E.

La gran abundancia de estos pliegues métricos hace imposible su re-
presentacioén total en |la cartografia. No obstante, las trazas axiales repre-
sentadas en el plano estructural nos permiten conocer las caracteristicas
generales del plegamiento producido por esta primera fase de deforma-
cion, asi como las modificaciones sufridas por los sucesivos movimientos
tardihercinicos.

Finalmente, y a nivel puntual, se han visto pequefios repliegues que
afectan a veces a diques centimétricos de cuarzo, budines en diques de-
cimétricos, también de cuarzo, y pequefios Kink-Bands a nivel milmétrico
en tramos pizarrosos, todo ello como consecuencia del efecto de la pri-
mera fase de deformacion hercinica.

b} Dominio paleozoico

Los materiales paleozoicos presentan pliegues cilindricos, dado que la
deformacidn afecta a superficies originariamente planas. Su amplitud va-
ria entre 0,5 km y 2,5 km, v la longitud de onda entre 1,5 km y 4 km. E!
estilo corresponde a pliegues isopacos en las capas competentes, ten-
diendo a similares en las incompetentes.

Todos los pliegues que configuran el llamado sinclinal de Carfaveral,
que se sitda, en parte, dentro de la presente Hoja, forman en su conjunto
un gran sinclinorio convergencia NE.

A nivel individual los sinclinales tienen su flanco sur {equivalente al nor-
te en los anticlinales) subverticales o invertidos con buzamientos superio-
res a los 70°. Para los flancos normales, tanto en anticlinales como en
sinclinales, los buzamientos son muy variables y oscilan entre la subverti-
calidad y la subhorizontalidad {Hojas n° 12-25 y 12-26 Malpartida de
Plasencia y Serradilla, respectivamente).
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La direccidn general de todo el Sinclinal es de N 120°-130" E que coin-
cide con la que origina la primera fase de deformacién Hercinica a la que
debe su origen. No obstante y por efecto del sistema de fallas senestras
N 40°-50° E, esta direccién sufre una clara modificacion a N 90° E que
afecta a toda la zona media de la estructura {Hojas n° 10-25, 11-25,
12-25,v 11-286).

2.3.1.2. Pliegues tardihercinicos

Con posterioridad a la primera fase de deformacion, tienen lugar una
serie de movimientos tardihercinicos que repliegan ligeramente las es-
tructuras preexistentes.

Estos nuevos procesos de deformacion, no dan lugar a estructuras de
primer orden y solo estdn presentes a nivel puntual mediante pliegues
menores con un tamafioquevariade 5cm.a 1 m,

Se han localizado dos plegamientos diferentes, que, sin orden cronold-
gico, responden a las siguientes caracteristicas:

~ Pliegues de direccion N 100-120 £

En esta hoja no se han localizado pliegues con esta direccion, pero al
haberse comprobado su existencia en la hoja n° 11-28 {Canaveral, MAR-
TIN HERREROQO, D. y BASCONES ALVIRA, L., 1983) no descartamos que
también aparezcan en la presente zona.

Sus caracteristicas mas representativas se pueden observar, dentro de
la hoja de Canaveral, en los pliegues existentes en la C.N. de Céceres-
Salamanca, a unos 500 m al N del contacto del C.E.G. con el Batolito de
Cabeza de Araya y también los que se encuentran en la ¢.c. de Coria a
Torrejoncillo, a unos 2.300 m al S. de esta Jdltima localidad.

En ellos vemos que se trata de pliegues asimétricos cuyos flancos tie-
nen distintas longitudes {(mas largos los que buzan hacia el Norte que los
que buzan hacia el Sur). Los planos axiales llevan una direccion N 110°E,
que es paralela a la estratificacién S, y su buzamiento es de unos 15° al
Noal S,

Tomando como referencia la zona del dique de cuarzo plegado en la
CN 630, se observa que la amplitud de los pliegues es de unos 20 cm vy
la longitud de onda dei orden de 1,75 m.

En general, v para todo el 4rea de estudio, hemos visto que este tipo de
pliegues tienen una traza axial de direccion N 100-120° E, con planos
axiales que buzan al N o al S de 0 a 15°, y que su tamaio varia de 10 cm
alm.

Su génesis podria ser el resultado de una descomposicién que daria lu-
gar a repliegues en la vertical con planos axiales subhorizontales.
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~ Pliegues de direccion N 10-35° £

Este tipo de pliegues que afectan a la esquistosidad S, de primera fase,
son frecuentes en el area de estudio.

Los pliegues a que dan lugar estos movimientos tardihercinicos son en
general simétricos con charnelas romas y un tamadno uniforme de 15 a
20 cm de longitud de onda y de 1,5 a 2,5 cm. de amplitud.

Los planos axiales llevan una direcciéon N 10-35° E y buzamientos sub-
verticales, mientras que las trazas axiales aparecen con buzamientos su-
periores a los 70° tanto al N como ai S.

Se trata de pliegues simétricos con charnelas romas y un tamafo uni-
forme de 15 a 20 cm. de longitud de onda y de 1,5 a 2,5 cm. de ampli-
tud.

Los planos axiales llevan una direccién N 10-35° E y buzamientos sub-
verticales, mientras que las trazas axiales tienen buzamientos superiores
a los 70° tanto al N como al S.

2.3.2. Esquistosidades

2.3.2.1. Esquistosidad de primera fase hercinica

La primera fase de deformacion hercinica origina a nivel regional, una
esquistosidad de flujo $,, que es subparalela al eje axial de los pliegues
producidos por dicha fase, y que se encuentra bien desarrollada en todo
el C.E.G., en tanto que en los materiales paleozoicos su representacién es
menor y Hega a estar ausente en algunos puntos.

Sobre una falsilla Schmidt, se ha realizado el contaje de 21 polos de
{S,}, obteniéndose una direccién aproximada preferente N 115° E y buza-
mientos proximos a la subverticalidad hacia el SE {Fig. n° 3}. En segundo
lugar se observa otra direccién preferente N 124 E con buzamientos sub-
verticales hacia el SE.

Comparando estos resultados con los obtenidos en las dreas ya estu-
diadas de la provincia de Cdceres, podemos observar que existe una gran
uniformidad tanto en direccién como en cantidad de buzamiento.

2322 Esquistosidad Tardihercinica

Las sucesivas etapas de plegamiento no llevan asociadas deformacio-
nes mayores, por lo que sélo existen pequeiios pliegues, observados a ni-
vel puntual, tal como se indicé en el apartado 2.3.1.2.

Se ha podido comprobar la existencia de una esquistosidad de cranula-
cion localizada de visu en varios puntos y con frecuencia en el estudio al
microscopio de diversas muestras.
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HOJA N2 9-25 ZARZA LA MAYCR

N 115°%/ 88°3

45%c13,5%

S
o 13,5 %0 23,5%

23,5% 0 42,5%

42,5% 0 47,52%

- > a1,52%

FIGURA N2 3 - Proyeccion de 21 polos'de la equistosidad primaria
S1 Faisilla de SCHIMIDT {hemisferio inferior).

* EL VALOR DE CADA POLO CORRESPONDE A LA MEDIA
DE LAS MEDIDAS EFECTUADAS EN CADA PUNTO.
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Esta esquistosidad, en principio, 1a atribuimos a los pliegues de plano
axial N 10-35° E. Por el contrario en los distintos afloramientos en donde
estdn presentes los pliegues de plano axial N 100-120° E no hemos visto
que Heve asociado ningun tipo de esquistosidad.

2.3.3. Lineaciones
2.3.3.1. Lineaciones de primerafase hercinica

a) Lineaciones de interseccion

La interseccién de la esquistosidad (S} con la estratificacion origina
una lineacion (L,) que es paralela a los ejes de los pliegues de la 12 fase.

Sobre una falsilla de Schmidt {hemisferio sur) se ha realizado la repre-
sentacién de 19 medidas, obtenidas en campo o gabinete (Fig. n° 4) que
ha determinado un maximo de direccién N 132° E con buzamiento de 27
hacia el N.

En este grafico no se han incluido las medidas correspondientes a pun-
tos en donde los planos S, v S, aparecen subverticales y que represen-
tan del orden del 10% de las medidas que figuran en el plano geolégico.

b} Lineaciones de estiramiento

A este tipo de lineaciones pertenecen los estiramientos sufridos por
granos y cantos que se localizan siempre a nivel puntual ¥ no siempre
con una misma uniformidad.

Las observaciones efectuadas corresponden a dos tipos de afloramien-
tos:

— Deformaciones de granos de cuarzo con un tamafo no superior a los
0,5 cm. de didmetro, visibles en capas samiticas con granulometria gro-
sera y en mocroconglomerados.

— Deformacién de cantos de naturaleza cuarcitica y de cuarzo principal-
mente dispersas en pizarras. El tamafio medio de los cantos es de 4 a 6
cm,, y alcanzan los 15 cm. segiin el eje mayor del elipsoide de deforma-
cién.

Por dltimo diremos gue en este tipo de marcadores no hemos visto in-
dicios de posteriores deformaciones. Tan solo, en algunos cantos gran-
des, se han cobservado pequenas grietas rellenas de cuarzo que supone-
mos, al no estar replegadas, deben su origen a la misma fase de deforma-
cion,
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HOJA N2 9-25 ZARZA LA MAYOR

N 1329/27° N

<45%
45% o 10,5%

Y]
PA] 105% a 155%

155% a 255%

25,59/0 a 36,5°/o

B e

FIGURA N2 4 - Proyeccion de 19 poios"de fa lineacion de interseccion
Ly Folsillo de SCHMIDT (hemisferio inferior).

* EL VALOR OE CADA POLO CORRESPONDE A LA MEDIA
DE LAS MEDIDAS EFECTUADAS EN CADA PUNTO
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2.3.3.2. Lineaciones Tardihercinicas

No se han localizado ningtin tipo de lineaciones relacionadas con las
distintas deformaciones tardihercinicas existentes en el drea de estudio.

2.34. Fracturas

Se distinguen dos tipos dentro del marco de la presente hoja:
— Paralelas a las estructuras

Esta familia estd poco definida debido, quizas a tas consideraciones ex-
puestas en ¢l apartado de introduccion, y presenta direcciones compren-
didas entre N 120° E y N 140" E, es decir subparalelas a los pliegues a la
formacién de los mismos. No obstante serdn en general algo posteriores
va que, los cortan oblicuamente en muchos casos.

Del estudio de algunas fracturas de este tipo dentro de la Sierra de S.
Pedro (Hoja n” 10-23 Arroyo de la Luz), se dedujo su similitud con las
descritas por OEN ING SOEN {1970) en el norte de Portugal, es decir,
debe tratarse de desgarres con componente vertical que han debido ac-
tuar en varias ocasiones dando como resultado final movimientos en tije-
ra.

— Oblicuas a las estructuras

Toda la regidn se encuentra surcada por fracturas de este tipo origina-
das por esfuerzos tardihercinicos cuyas direcciones mds importantes se
pueden incluir dentro de los siguientes sistemas:

1.” Direccion N 35"~ 45°F

Constituye a nivel regional el sistema mads importante de fracturacion
del cual forma parte la falla de Plasencia-Alentejo situada al E. de esta
hoja. Esta fractura tiene un recorrido de unos 400 kms. de longitud y co-
rresponde a una falla direccional senestra con desplazamiento horizontal
superior en zonas a los 3 kms.

Para la zona que nos ocupa no se han observado fracturas con grandes
desplazamientos.

2.° Direccion N 100 - 120°E
Aparecen sobre todo en las dreas graniticas de la zona de Zarza la
Mayor-Ceclavin. Se trata de fracturas de desgarre senestras, que en hori-

zontal alcanza un maximo movimiento de 1,5 kms. y que llevan asociado
un ligero desplazamiento vertical inverso.

3.° Direccion N 160~ 180°F

Tienen escasa representacién y son en su mayoria dextrogiras, con li-
geros desplazamientos horizontales.

30



3. GEOMORFOLOGIA

Se caracteriza esta hoja por presentar un relieve que no llega a superar
los 400 m. cuya morfologia viene determinada fundamentalmente por la
litologia v la estructura.

En la zona Norte se contindan los relieves de la Sierra y un creston
cuarcitico marca el punto més prominente de esta drea {Castillo de las
Moreras), a cuyo pie se desarrollan extensos coluviones en orla.

El rioc mas importantie es el Erjas que la recorre de Norte a Sur marcan-
do la frontera natural con Portugal. Dicho cauce deja pocos niveles de te-
rraza que tan sélo se desarrollan en el tramo de paso por los materiales
terciarios conglomerdticos. Se trata siempre de niveles escalonados, de-
jando aflorar el sustrato, repartidas entre las cotas relativas de + 20m. y +
3m. En esta zona terciaria es donde el ensanchamiento del rio provoca la
formacién de bancos laterales y posibilita la construccién de pequefos
conos de deyeccion en la desembocadura de los arroyos.

La morfologia que se observa en los materiales esquistosos es poco
variada y fa caracteristica mds relevante es el fuerte encajamiento de los
cursos de agua. La alteracidon de estos materiales no es muy fuerte y en
general sobre ellos se desarrollan suelos brutos. Quizéd la morfologia mas
variada de la hoja se observa sobre los materiales graniticos, en donde la
distinta composicién de los mismos vy la estructura ayudan a una mavyor
diferenciacién de formas.

Los granitos moscoviticos de grano grueso (5), son los menos altera-
dos desarroilandose en ellos los tipicos berrocales en ios que adn puede
reconstruirse la disyuncion interna. Un grado mds avanzado de la altera-
cién constituyen las bolas rodeadas de arena que se observan en las to-
nalitas biotipicas (4).

Por altimo, algunos lanchares que resaltan en el paisaje como monetas,
constituidas por materiales apliticos, representan los restos de una anti-
gua superficie de erosion.

4. PETROLOGIA
4.1. PETROLOGIA IGNEA
4.1.1. Caracteristicas generales

En la hoja estudiada aparecen asociadas especialmente, y muy posible-
mente en un intervalo de tiempo muy breve, dos grandes tipo graniticos:
Uno de ellos, aparentemente el mds antiguo, pertenece a la familia de los
granitos de tendencia alcalina {granitos moscoviticos de grano grueso). El
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otro grupo es tipicamente calcoalcalino: las tonalitas biotiticas forman el
polo més basico. El problema mds interesente desde el punto de vista pe-
trogenético es el significado de los granitos apliticos. Dos explicaciones
son posibles:

a} -Relacién genética directa a través de procesos de diferenciacién.

b/ Ausencia de relacién genética por via de diferenciacion. La relacién
fue propugnada por CORRETGE (1969,71) y G. de FIGUEROLA, CO-
RRETGE Y SUAREZ (1971) pero es en la actualidad dificil de mantener.
La solucién bJ que proponemos como hipdtesis alternativa estaria funda-
mentada en la posible existencia de una cdmara magmatica con magmas
dcidos (apliticos), y magmas tonaliticos. La presencia de roas hibridas
reaccionales (porfidos granodioriticos) puede cobrar importancia en esta
hipétesis de partida.

4.1.2. Geoquimica
4.1.2.1. Rocas graniticas

En la figura n” 5 se recogen las caracteristicas geoguimicas de los gra-
nitos cuantitativamente mds importantes.

Granito moscovitico Tonalitas

de grano grueso. biotiticas
SiQ, 80.24 74.12 6152 69.15
TiO, 0.18 0.05 0.567 062
Al, O, 11.63 1492 16.00 16.17
Fel O, 0.01 052 0.89 0.55
FeO 0.68 0.58 282 3.17
Mg O 002 0.03 0.06 0.06
CaO 627 0.37 2.39 2.45
Na, O 2.26 3.25 3.84 3.35
Kio 351 418 573 2.25
P,0, 0.12 017 0.11 0.03
P.F. 1.06 1.92 1.37 0.75
Total 10017 99.87 9994 100.10
Li 71 48 85 70
Rb 268 189 207 100
Sr 41 38 222 114
Ba 341 564 1259 783
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Las marcadas diferencias geoquimicas son obvias. Dentro de los grani-
tos moscoviticos de grano grueso hay variedades extremadamente sili-
ceas {Si O, > 70%) que corresponden normalmente a las rocas mds tec-
tonizadas que han sufrido fuertes procesos de silificacion. Se trata por
tanto de verdaderas peraciditas {ver figura n.” 5, campo |} con mds de un
40% de cuarzo libre. En cuanto a las «tonalitas» (campo 1) podemos ob-
servar, que si bien petrogréficamente son tal, su guimismo es mas afin a
las rocas granodioriticas y cuarzosieniticas, si proyectamos los andlisis en
el diagrama DE LA ROCHE. De todas formas no podemos hacer generali-
zaciones con los andlisis de que disponemos.

472. PETROLOGIA METAMORFICA

En la zona de Zarza la Mayor sélo existen rocas de naturaleza pelitica y
de naturaleza grauvaquica, que han sufrido procesos de matamorfismo
regional y, en algunas dreas, de contacto.

4.21. Metamorfismo regional

Siempre es de grado bajo. La asociacidon omnipresente de cuarzo + mos-
covita + clirita + albita es tipica de las asociaciones de bajo grado en las
facies de esquistos verdes.

4.2.1.1. Relaciones metaformismo - deformacion

Las rocas del complejo esquisto grauvaquico muestran una marcada
esquistosidad S, que ha sido descrita en los capitulos correspondientes a
la deformacidn. Las blastesis mineral de los blastos metamérficos con
respecto a la S, es muy clara. En general la recristalizacion de clorita y
moscovita es totalmente sincinemética.

Las albitas presentan algin problema pues parte de las plaglioclasas
son de procedencia detritica, sin embargo la albitizacién ha debido ser
contemporanea con fa deformacion S,.

Las crenulaciones S, tardias afectan a las moscovitas y cloritas que
son por tanto minerales pre S,

4.2.2. Metamorfismo de contacto.

Aparecen tres tipos de pragénesis:
a) Cuarzo + moscovita + clirita + biotita + plagiioclasa.
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bl Cuarzo + moscovita + biotita + plaglioclasa.
¢} Cuarzo + biotita + cordierita + feldespato potésico.

Puede decirse por tanto, que encontramos tres tipos de secuencias
progradas que van de zona de bajo grado a zona de alto grado metamor-
fico. Es singular el hecho de la ausencia de andalucita en las paragénesis
peliticas ligadas a los plutones del area.

4.2.2.1 Relaciones metamorfismo de contacto — deformacion.

El indicador més claro de la cristalizacién con respecto a las deforma-
ciones que han sufrido estas rocas lo constituyen las biotitas. En general
se observan dos tipos de biotitas pardo-verdosas: Unas paralelas a los
planos de esquistosidad S, y otras claramente metablésticas que englo-
ban sin ninguna ambiguedad a la esquistosidad S,. Las primeras corres-
ponden a la etapa de transformacién clorita — biotita contemporéneas al
efecto fermico de la intrusién que actda de foco. Las segundas no se han
debido formar por idéntica transformacién, pero en cualquier caso de-
muestran que |a etapa bldstica es post-5,.

5. HISTORIA GEOLOGICA

Como hemos visto en el apartado de estratigrafia, la serie paleozoica
estd representada Unicamente por las cuarcitas armoricanas del Ordovici-
co Inferior, que a su vez pertenecen a los relieves que forman hacia el E la
estructura sinclinal del Cafaveral.

No obstante y para una mejor visién regional de la evolucién de la
cuenca, hemos creido oportuno afiadir las caracteristicas sedimentarias
de toda la serie paleozoica hasta el Carbonffero Inferior, a partir del cual
se intruyen las rocas igneas y se produce la primera fase de deformacién
hercinica.

Para ello se han tomado las caracteristicas del ordovicico vy sildrico In-
ferior de las Hojas limitrofes hacia el E (MARTIN HERREROQO, D Y BAS-
CONES, L 1982) vy las caracteristicas regionales del Sildrico y Superior al
Carbonifero Inferior, obtenidas del trabajo de MAGNA realizados por
MARTIN HERRERO, D Y BASCONES ALVIRA, L {1980} v TENA DAVI-
LA RUIZ, M. {1980} en las Sinclinales de ia Sierra de San Pedro y Céce-
res respectivamente, situadas al Sur de esta zona de estudios.

Durante el precdmbrico Superior tiene lugar la sedimentacién de los
materiales mds antiguos que se depositarian sobre una corteza sidlica
erosionada e inmediatamente despues de una fase distensiva (VEGAS et
al 1977). Esta serie corresponderd al denominado Complejo Esquisto
Grauvaquico (C.E.G.).
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Estos depésitos se acumulan de una forma continua dentro de un am-
biente marino profundo caracterizado por la existencia de secuencias tur-
biditicas que se pueden relacionar con aparatos de sedimentacién de
abanicos aluviales que evolucionan a ambiente de plataforma marina so-
mera, como se pone de manifiesto en la existencia de niveles microcon-
glomeratorios y cuarcitios (Rio Alagén Hoja N.° 10-26. Corial.

Sobre ¢l C.E.G,, se habria depositado una serie detritica de edad Cam-
brico Inf.-Med., no presente en la zona por el efecto de la fase Sérdica vy
que tiene su representacién mas proxima hacia el N en la Pefia de Fran-
cia, al E en el Sinclinal de Guadarranque vy al S. en las proximidades de
Alburgueque.

Esta zona sdrdica se produce despues del Cadmbrico Medio y daria lu-
gar a suaves pliegues de direccidén NE.-SO, al mismo tiempo que va
acompafada o seguida por una fase erosiva importante. Segun MORENO
et al (19786}, la denominacién séardica debe ser al menos anterior al Tre-
madoc Inferior.

El comienze de la sedimentacién ordovicica se caracteriza por la apari-
cion de depdsitos propios de una plataforma marina somera detritica, for-
mada por cuarcitas, arenicas y pizarra, en donde son abundantes los nive-
les bioturbados vy las pistas argdnicas. Le sigue una discordancia intraor-
dovicica, ya mencionada por LOTZE {1945}, que se puede observar en di-
versos puntos de la Sierra (Hojas Nos. 10-25 v 11-25 y 11-26, Coria,
Torrejoncillo, y Cafnaveral respectivamente).

Sobre ellos se deposita una serie conglomerédtica de cardcter aluvial,
que implica una importante regresion, emersion y laguna, que sélo apare-
cen en el Alto de la Silleta {Hoja N 1126 Cafaveral} y que podrian tener
su equivalencia en los niveles conglomeraticos rojizos existentes en algu-
nos puntos del flanco Sur del Sinclinal de la Sierra de San Pedro 8Hoja
N.” 10-28 Arroyo de la Luz} MARTIN HERRERO, D. Y BASCONES ALVI-
RA, L {1980).

La trasgresién marina posterior afecta ya a toda el drea. El resto de los
materiales que constituye el conjunto del Ordovicico formado, por cuarci-
tas areniscas y pizarras, se caracteriza por su depésito de forma continua
en un medio de plataforma marina somera relativamente estable. Hacia
el Ordovicico Superior de plataforma se inestabliza cambiando tambien el
caracter de los depdsitos, estando sometida también a la accién de co-
rrientes inestables y aumentando la pendiente.

La sedimentacion del Silirico se inicia con la aparicién de cuarcitas ori-
ginadas en una plataforma somera con aportes de triticos groseros, a
partir de la cual se registra una tranquilidad relativa de la cuenca, deposi-
tandose fundamentalmente pizarras. Es en esta ultima época cuando tie-
ne lugar un volcanismo que interestratifica materiales tufiticos. (Hojas N
12-25 y 12-26 Malpartida de Plasencia y Serradilla, respectivamente).
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La serie detritica continida en el Suldrico Superior y Devénico, en donde
se ponen de manifiesto diversas variaciones en la profundicad que origina
los distintos tramos pizarrosos y/o cuarciticos. Es en estos términos don-
de se encuentra mejor desarrolladas las estructuras sedimentarias, tanto
orgénicas como inorgancias.

La diferencia de potencias observadas entre las zonas de Cdceres y la
Sierra de San Pedro, hace pensar en el levantamiento de la Cuenca que
conllevaria la no deposicién de materiales, o bien que arrasaria gran parte
de los sedimentos devonicos, que si estan presentes en el Sinclinal de la
Sierra de San Pedro. Ahora bien, esta supuesta fase erosiva no se ha de-
tectado en ninguno de los cortes realizados.

Hacia el techo de la serie devdnia aparecen intercalaciones de rocas
subvolcénicas que van a tener su gran desarrollo durante el Carbonifero
Inferior (Tournaisiense) con la presencia de tobas, coladas y diques (zo-
nas de la Sierra de San Pedro y Cdceres) que aparecen interestratificadas
con sedimentos detriticos, que intercalan a su vez depdsitos calcéareos.

Seguidamente la cuenca sufre una importante disminucién en la pro-
fundidad, depositdndose calizas con fauna de Crinoideos, en un ambiente
arrecifal. A continuacién, la cuenca vuelve a adquirir mayores profundida-
des, dando lugar a depdstios pizarrosos de caracteriticas distales.

Todos estos materiales paleozoicos, hasta el Carbonifero Inferior y an-
teordovicios, serdn deformados por la Orogenia Hercinica que en sucesi-
vas etapas produce micro y macro estructuras, asi como fracturas parale-
las y oblicuas a ellas. Aparte, y durante la deformacion mds intensa, se
produce un metaformismao regional de bajo grado.

Con posterioridad, y antes de los dltimos movimientos que van a origi-
nar las fracturas transversales a las estructuras mavyores, tiene lugar la in-
trusién de los batolitos de Cabeza de Araya, Acim y Zarza la Mayor, que
producen un metaformismo de contacto que afecta tano a los materiales
anteordovicicos como a la serie paleozoica, hasta el Carbénifero inferior
{Sinclinal de Caceres).

A continuacién y como hecho estructural més relevante, se produce la
falla senestra de Alentejo-Plasencia, que produce desplazamientos hori-
zontales de hasta 3 km.

A partir del Carbonifero el 4rea se encuentra emergida y es en el Ter-
ciario cuando tiene lugar la sedimentacion de la cuenca de Moraleja, a la
que pertenecen los depésitos detriticos continentales de la Hoja.

£l relieno de dicha cuenca va ligado a fracturas que limitan por uno de
sus planos el desarrolio en superficie de sus sedimentos. Los aportes son
por lo general de naturaleza cuarcitica y representa un relleno fluvial cuya
procedencia es del O, controlado, en parte, por los relieves de la serie pa-
leozoica que llegan a dar al sistema aportes laterales.
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Las sucesivas etapas erosivas y el posterior encajamiento de la red hi-
drogréfica, van a configurar en el Cuaternario ia actual morfologia de la
hoja.

6. GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. MINERIA

Actualmente no hay ninguna mina en activo en el marco de la presente
hoja, no obstante existieron explotaciones de fosfatos al Sur de la locali-
dad de Zarza la Mayor.

Se trata de mineralizaciones filonianas de tipo catatermalneu-
matolitico, siendo la roca encajante granitos moscoviticos de grano grue-
so.

6.2. CANTERAS

No existen explotaciones para uso industrial de cierta entidad en el am-
bito de la hoja.

Con cardcter local se localizan pequefas canteras en las zonas graniti-
cas para uso como dridos o como materiales de construccién rastica.
También para dridos existen pequefas catas en los materiales neégenos
situados al norte de la Hoja.

6.3. HIDROGEOLOGIA

La zona ocupada por la presente hoja pertenece a la cuenca del Tajo,
siendo el Rio Erjas el principal cauce existente, vertiendo a él sus aguas la
mayor parte de los arroyos.

Desde el punto de vista hidrogeolégico se distinguen una serie de ma-
teriales de diferente comportamiento.

a) Sedimentos precambricos del C.E.G. con permeabilidad muy baja o
nula, tanto por porosidad como por fracturacién, ya que aunque ésta pue-
de ser importante las discontinuidades suelen estar selladas.

En consecuencia, aparte de las fuentes existentes siempre de escaso
caudal, no serd posible en principio, alumbrar aguas subterrdneas, por lo
gue, y debido a la importante escorrentia superficial, resultado de la baja
permeabilidad de estos materiales, la forma m&ds comdn de almacena-
miento de agua, sobre todo con fines ganaderos, de la construccion de
pequefas presas de tierra en zonas de vaguadas o regatos.
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&) Sedimentos paleozoicos. Presenta un interés nulo debido a su escasa
representacion dentro de la Hoja y a su cardcter impermeable.

¢) Sedimentos terciarios. En principio estos materiales debido a su litolo-
gfa son susceptibles de formar buenos acuiferos, no obstante la existen-
cia de niveles endurecidos restan porosidad al conjunto lo que limitard en
parte la obtencién de caudales importantes.

d) Sedimentos cuaternarios. Dentro de este grupo merecen especial inte-
rés las terrazas del Rio Erjas, situados al Norte de la Hoja, pero dnica-
mente las bajas, ya que las demds (existen hasta cinco niveles} no pre-
sentan ni espesor ni desarrollo lateral como para poder ser considerados
como posibles acufferos.

e) Materiales graniticos. En estos materiales, situados al Sur de la Hoja, es
posible alumbrar caudales medios, como pozos bien desarrollados, debi-
do a la intensa disgregacién zonal y sobre todo a la fracturacion existente.
Asi pues, con pozos bien desarrollados en zonas de fracturacién y alto
grado de mateorizacion podrian obtenerse caudales suficientes para el
abastecimiento de pequefas comunidades o para fines agricolas y gana-
deros.
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