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1. INTRODUCCION

La isla de Menorca, la segunda en extensidn en el archipiélago balear, posee 702 km? de
superficie. A causa de su posicién geografica queda dividida en siete cuadriculas que
delimitan las hojas 1:50.000 del Mapa Topografico Nacional y cuya cartografia es la base
del MAGNA (Fig. 1). La Hoja 1:50.000 de Ses Coves Noves nim 619 esta situada en el
extremo nororiental de laisla, y comprende la Hoja del Mapa 1:25.000, Ses Coves Noves.

La isla de Menorca, la més oriental del archipiélago balear, esta dividida, morfo-estructural-
mente, en dos grandes unidades: la N o zona de Tramuntana (267 km?) y la S o de Migjorn
(435 km?) (ver esquema regional).

La zona de Tramuntana estd formada por un basamento paleozoico (herciniano) y una
cobertera mesozoica-cenozoica (alpina). El relieve lo constituyen pequenas colinas limitadas
por una red de barrancos que tienen sus cabeceras al S, en el limite entre ambas unidades
y que desembocan en el N; la costa estd muy recortada. Entre estas colinas destaca el
punto mas alto de la isla, el Monte Toro, de 361 m de altitud.

El Paleozoico aflora ampliamente en la isla de Menorca y, aparte de un afloramiento de
muy reducidas dimensiones situado en el extremo N de la isla de Mallorca, no aflora en el
resto de las Islas Baleares. Estos materiales estan formados en su casi totalidad por sedimen-
tos terrigenos profundos (turbiditas). La serie posee una edad Devonico inferior (quizas
abarque la parte terminal del Siltrico} y Carbonifero inferior, existiendo una laguna estra-
tigrafica en el Devonico medio y hallarse en forma resedimentada (olistostrémica) el Devo-
nico superior y el Carbonifero basal.

Sobre el Paleozoico plegado, y en clara discordancia angular, descansa una serie terrigena
roja que abarca el Pérmico superior y el Tridsico inferior (facies Buntsandstein) separados
por un contacto asimismo discordante. El Triasico medio es carbonatado, de facies Muschel-
kalk y el Tridsico superior es de facies Keuper, completando asi la serie tridsica.

El Jurdsico, en su mayoria representado por dolomias, aflora ampliamente en la isla. El
Cretacico, calizo y margoso, se limita a dos pequenos afloramientos situados en la base
de los cabos de Es Redoble y de Pentinat (ambos formando parte de esta Hoja).
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En Menorca no afloran materiales pertenecientes al lapso de tiempo que va desde la base
del Cretacico superior hasta el Mioceno.

A excepcion de pequefios retazos de conglomerados, conservados en pequenas fosas
limitadas por fallas directas, los sedimentos miocénicos constituyen por entero la zona de
Migjorn, que esté formada por una plataforma carbonatada, desarrollada a partir del limite
con la zona de Tramuntana. Este limite, posiblemente estructural, formado por un escalo-
namiento de fallas directas, que hunde el bloque S. se presenta como un contacto solapante
«onlap», de los sedimentos de edad miocénica sobre los materiales de la zona de Tramun-
tana.

Esta plataforma carbonatada, poco afectada tectdnicamente, da lugar a un relieve tabular,
ligeramente inclinado hacia el S. Sobre ella se ha encajado una red de barrancos, cuya
cabecera se halla al N, en el [imite con la zona de Tramuntana, y sus desembocaduras al
S. En las desembocaduras la costa forma un entrante en cuya parte mas interna se acumula
arena biocléstica, dando lugar a pequenas playas, que solo en ciertos casos, y estacionalmen-
te, se ven atravesadas por las aguas del torrente. Estos entrantes se denominan calas. Entre
cala y cala la costa estd formada por un abrupto acantilado.

2. ESTRATIGRAFIA

A pesar de que el drea enmarcada en esta Hoja abarca un reducido sector de la isla, en
ella afloran materiales paleozoicos (probablemente devanicos y del Carbonifero), triasicos,
jurésicos, cretacicos y miocénicos.

Especialmente debe resaltarse que en la isla de Menorca existen s6lo dos afloramientos
del Cretacico, y que ambos estan localizados en esta Hoja y separados por el mar. En ellos
puede obtenerse una serie estratigrafica de Cretacico (inferior), bastante completa. El Jura-
sico, especialmente la parte inferior de la serie, aflora ampliamente. El resto de los materiales
(paleozoicos, tridsicos, parte alta de la serie jurdsica y miocénicos) se hallan muy tectonizados
y sus afloramientos permiten tan sélo obtener una descripcion parcial de las litologias que
los constituyen. Para series mas completas de estos tltimos materiales es necesario consultar
las otras Hojas de la isla.

2.1. PALEOZOICO

Los materiales paleozoicos afloran tan sélo en el extremo oriental de la Hoja. Forman la
base de la serie carbonifera del E de Menorca, que, en su mayoria, afloran en la Hoja
situada al S (Mao, nam. 647, escala 1:50.000).

A pesar de lo reducido de sus afloramientos pueden reconocerse dos unidades de diferente
edad. La situada mas al N, la inferior, pasee una edad devénica y del Carbonifero mas
inferior, y la mas al S, la superior, es carbonifera (Namuriense). El Pérmico unido al ciclo
alpino, esta poco representado y degradado por la tecténica.



2.1.1. Devénico (D)

Los sedimentos del Devénico afloran en la Punta de Montgofre, Sus materiales estan
profundamente tectonizados y «eslumpizados», con lo que es imposible la obtencion de
una serie detallada. Su posicion estratigrafica corresponderia probablemente a la sefalada
en la fig. 3.

Pueden distinguirse dos niveles litologica y cronolégicamente diferentes, aunque cabe la
posibilidad de que el conjunto de estos materiales corresponda a un gran nivel olistostrémico

intercalado en la serie carbonifera y en el que existe una mezcla de materiales de diferentes
edades;

La parte aparentemente més inferior, aflorante, es una serie turbiditica compuesta por
capas de arenisca cuarcitica de orden métrico intercaladas en capas delgadas con granulo-
metria fina. Las capas gruesas presentan abundantes cantos peliticos en las inmediaciones
de la base, poseen una granulometria media, raras veces gruesa y con una ordenacion
interna, en ocasiones no observable, correspondiente a la secuencia completa de Bouma,
y mas frecuentemente a una secuencia de tipo Tb-e.

La parte superior esta formada por capas de facies finas, dominantemente peliticas, con
delgadas capas intercaladas de arenisca de grano fino y de calizas. Las areniscas estan
organizadas en secuencias de tipo Tc-e y, por lo general, a la escala del afloramiento,
poseen una estratificacion lenticular. Las calizas, asimismo lenticulares, son o micriticas o
bien formadas por artejos de crinoideos o por tentaculites. Aungue estos fésiles sean de
edad devénica, hay que tener en cuenta que estas calizas son producto de una resedimen-
tacién. Son frecuentes las amalgamaciones entre las capas. Las capas delgadas poseen una
secuencia incompleta tipo Tc-e.

En conjunto, puede interpretarse esta serie como formada por un paleocanal intercalado
en facies finas de desbordamiento.

2.1.2. Carbonifero (C,)

La parte aparentemente mas alta, dentro de este tramo inferior del Paleozoico que aflora
en la parte de Montgofre Nou, estd formada por capas delgadas de radiolaritas muy
replegadas, con intercalaciones o juntas de estratificacion de pelitas. Las radiolaritas son
verdes, negras y grises. Al igual que en el resto de la isla, esta serie radiolaritica y pelitica
debe ser considerada como del Tournaisiense o, a lo sumo, de la base del Viseense.

2.1.3. Carbonifero (C,, C,)

Los niveles basales de esta serie afloran en Es Sivinar y en un pequefio sector del Cap de
Favaritx, denominado Punta dels Timons. Clasicamente se ha calificado de facies Culm.

Esta formada por cuerpos canaliformes (C,) compuestos por capas gruesas, entre microcon-
glomeraticas y areniscas, de granulometria muy gruesa o gruesa, intercaladas en materiales
dominantemente peliticos que incluyen capas de turbiditas diluidas con granulometrfa
comprendida entre fina y limo (C,).
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2.1.4. Pérmico (P)

Aflora tan sélo en el valle cultivado que desde Ses Coves Noves se extiende hacia Son
Saura y S'Albufera de Son Parc. Estd cubierto en su mayor parte por depésitos cuaternarios.
Debido al grado de tectonizacion que les afecta sus afloramientos se hallan profundamente
degradados.

Esta formado por una serie dominantemente pelitica de color rojo en la que se intercalan
niveles, de orden métrico, de areniscas.

2.2, MESOZOICO

Si bien el Cretécico y el Jurasico afloran ampliamente dentro de la porcién de isla incluida

en la Hoja, el Tridsico se presenta muy tectonizado e incompleto, especialmente en la base
y en el techo.

2.2.1. Triasico

Como en el resto de la isla, el Tridsico estd compuesto por tres tramos: uno inferior,
terrigeno rojizo (facies Buntsandstein), uno intermedio calcareo-dolomitico (facies Muschel-
kalk) y uno superior margoso y evaporitico (facies Keuper). A juzgar por las dataciones
realizadas en el conjunto de la isla, alli donde los afloramientos son mejores y se han
podido levantar series estratigraficas, la edad de las facies Buntsandstein es Anisiense
(posiblemente falta la parte inferior del Trigsico, es decir, el Esquitiense). Las facies Muschel-
kalk tienen una edad Ladiniense, a excepcién de la parte mas alta, que es ya Carniense.

2.2.1.1. Facies Buntsandstein (B, y B,)

Las facies Buntsandstein, al igual que en el resto de la isla, pueden dividirse en dos unidades:
una inferior areniscosa (B,) y una superior fundamentalmente pelitica y limolitica (B,). De
la unidad inferior no afloran en esta Hoja los niveles basales conglomeraticos con los que
se inicia la serie triasica. Estd formada por un tramo masivo de areniscas, en su mayoria
de grano medio, organizadas en barras de orden métrico con un solo grupo de laminas
cruzadas planares, cortadas por cuerpos canalizados con estratificacion cruzada en surco.
Las facies del Buntsandstein superior estan formadas por pelitas y limolitas rojas con inter-
calaciones de niveles de areniscas, ya sea de grano fino con climbing ripples (facies de
desbordamiento), ya de grano mediano o grueso en cuerpos canaliformes, formados por
un solo ciclo granodecreciente y en los que se adivinan una cierta acrecién lateral (barras
de meandro).

2.2.1.2. Facies Muschelkalk (M)

Las facies Muschelkalk estan formadas por calizas y dolomias grises, entre las que pueden
individualizarse unos niveles inferiores con una intensa bioturbacién y localmente con
crecimientos algales, un nivel guia formado por nddulos de silex y unos niveles superiores
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con estratificacion delgada (centimétrica), con juntas arcillosas, totalmente bioturbados y
con intercalaciones de niveles masivos de dolomias grises con tonos rojizos.

En S'Arenal d'en Castell, uno de los mejores afloramientos en facies Muschelkalk, existe
una abundante fauna incluida en los tramos situados por encima de los nédulos de silex
(véase LLOMPART et al., 1987). Esta fauna data estos niveles como del Ladiniense. Esta
serie puede dividirse en tres partes:

a) Una inferior (20 m) con estratificacion de mediana a gruesa, algo dolomitica, muy
bioturbada y con un nivel mas margoso intercalado en la base.

b) Unaintermedia (25 m) que corresponde a una parte de serie condensada con abundan-
te fauna marina formada por calizas finas con bioturbacién (entre la que abundan los
ejemplares de Daoneffa y los ceratitidos).

¢) Una superior (70 m) caracterizada por estar formada por calizas micriticas con una
estratificacion delgada, lenticular y con una intensa bioturbacion, a las que se intercalan
niveles de dolomias rojizas y masivas. En el techo, pasando a la facies Keuper, existen
pequefios ciclos, de orden métrico, intra-supramareales, formados, de arriba a abajo, por
una dolomia tableada con crecimientos algales, una brecha de colapso y una marga blan-
quecina.

2.2.1.3. Facies Keuper (K)

Estan constituidas por yesos y margas. Los yesos solo afloran puntualmente en otros puntos
de la isla, sin embargo, es conocida su existencia por sondeos.

2.2.2. Jurasico (Im y J)

La base de la sedimentacion jurésica esta constituida fundamentalmente por un paquete
de 10 a 15 m de margas grises en discordancia cartografica, al menos, sobre los materiales
triasicos.

La falta de afloramientos continuos del Tridsico superior (K), existentes en superficie, muy
escasos y puntuales, ha impedido diferenciarlos en la cartografia. Por ello se han incluido
dentro de la unidad cartografica de la base del Jurasico (Jm) que representa fundamental-
mente a esta Ultima unidad discordante con el Tridsico.

Los materiales jurasicos afloran dentro de esta Hoja en dos sectores: en el Cap d'en Pentinat
y en un amplio sector que desde Son Parc se extiende hasta Cala Molins.

En el Cap d‘en Pentinat la serie jurésica, a excepcidn del nivel margoso basal, estd compuesta
por tres niveles distintos:

a) Elinferior esta formado por unos 50 m de dolomias masivas, que forman el acantilado
N del cabo. El contacto con las facies Keuper se halla bajo el nivel del mar. Las lineas de
estratificacion estan muy marcadas y quizas pueden representar paros importantes en la
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sedimentacién. Hacia la parte alta se intercalan niveles con estratificacién més fina y se
adivinan laminaciones algales. Los limites de los niveles son siempre algo rojizos.

b) Nivel, con un espesor minimo de 15 m, formado por dolomias con estratificacion
delgada organizadas en pequenos ciclos de somerizacion, separados entre si por superficies
rojizas de erosién y no sedimentacién. Cada uno de estos ciclos se inicia por unas dolomias
de grano fino, bien estratificadas y terminan con un nivel estromatolitico. El espesor de
los ciclos es, como maximo, de 3 m.

Sobre este nivel se desarrolla una superficie de erosién que abarca un lapso de tiempo
mucho mas importante que los ciclos anteriores y que quizas tenga un valor regional.

¢) Nivel calizo de unos 35 m de espesor. Formado por calizas intraclasticas, ooliticas y a
veces micriticas, organizadas en ciclos separados asimismo por superficies de erosion. Las
calizas ooliticas e intraclasticas en general presentan laminas cruzadas a gran escala. A
menudo, son observables abundantes restos de algas. El limite superior de estas calizas
corresponde a un nivel de erosién.

En la urbanizacion Son Parc, en el talud de las calles existe, entre las calizas, un pequefo
afloramiemto de margas que ha proporcionando una fauna de braquidpodos que las datan
como del Toarciense: Telothyris jauberti (DESL.), Homoeorhynchia meridionalis (DESL.),
H. batalleri (DUBAR), «Terebratula» aff. wittnichi (CHOF.) y «Rhynchonella» sp.

En el cabo de Na Joanassa, entre cala Molins y la urbanizacién de Son Parc, la serie es en
su totalidad dolomitica. Esta formada por unos 230 m de dolomias entre las que se
intercalan niveles algo margosos y amarillentos, a veces con superficies algo rojizas. En
estas dolomias, con frecuencia, se ha observado una estratificacién cruzada a gran escala
y laminaciones debidas a crecimientos algales.

2.2.3. Cretacico (Cr)

Los materiales cretacicos aflorantes en la isla pertenecen en su totalidad al Cretacico inferior.
Dominan las calizas ya micriticas, ya intraclasticas u ooliticas, a las que se les intercalan
niveles, en general poco potentes, de margas. Son abundantisimas las superficies de estra-
tificacion que presentan incipientes mineralizaciones, nodulizacion y una abundante biotur-
bacion (hardground). Han sido estudiados por FALLOT (1923), BOURROUILH (1973), SAN-
CHEZ (1977), aungue ninguno ha dado una serie y si contradicciones en las dataciones,
lo cual ha obligado a realizar una revision de todos los datos.

La serie cretacica abarcada en la Hoja esta dividida en dos partes por la tectonizacion vy
por el mar. La inferior se ha realizado al W de la playa de Son Parc (Arenal de s'Olla) hasta
Na Tortuga. La superior en Ses Olles-Cap des Redoble. Entre ambas no existe un nivel de
correlacion lo suficientemente claro como para recomponer la serie completa. No obstante,
a juzgar por la continuidad de facies y por las dataciones, el error de la serie propuesta no
debe ser grande.

El tramo més inferior de la serie (Na Tortuga-Arenal de s'Olla) esta formado por unos
250 m distribuidos coma sigue: el centenar de metros inferiores practicamente corresponde
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a calizas micriticas con raras intercalaciones, hacia la parte alta, de calizas con intraclastos
o «pellets». Abundan las superficies de «hardground» incipientes, testigos de paros relati-
vamente importantes en la sedimentacién. Presentan milidlidos y restos de tallos y oogonios
de carofitas, que indican un area de sedimentacion salobre.,

Los 150 m siguientes estdn organizados en ciclos de somerizacion (thickening upwards)
limitados por superficies de incipientes «hardgrounds». Estos ciclos estan formados por un
nivel margo noduloso en la base y uno calizo en la parte superior. El nivel margo-noduloso
presenta a veces restos de equinidos. Las calizas de la parte alta del ciclo son dominante-
mente micriticas y poseen una abundante fauna de nerineas (Nerinea cf. mansensis PEEL
y Nerinea cf. bicarinata PEEL.) y hacia la parte alta del nivel, fragmentos de conchas de
rudistas. A veces, son espariticas u ooliticas y en este Gltimo caso presentan siempre
estratificacion cruzada, entre la que, en ocasiones, se observan incipientes laminaciones
onduladas tipo hummocky. La superficie superior de estos ciclos esta fuertemente biotur-
bada, presenta localmente una concentracién de ostreidos y un inicio de nodulizacion y/o
mineralizacién.

Todas las muestras procedentes de esta serie parcial la datan como del Berriasiense superior/
Valanginiense.

El corte de Ses Olles-Cap des Redoble est4 formado por un tramo inferior dominantemente
calizo y uno superior margoso:

— Elinferior estd compuesto por: a)los 70 m inferiores estan formados por calizas masivas
micriticas, raras veces con «peflets», que incluyen, localmente, miliélidos y restos de gaste-
ropodos y corales. b) 10 m de dolomias de grano fino grises con patina rosada o amarillenta.
Y ¢)unos 75 m de calizas micriticas a veces con intercalaciones de calizas con «pellets» o
con intraclastos, con estratificacion de gruesa a masiva. Las muestras de este tramo lo
datan como parte del Berriasiense y gran parte del Valanginiese.

— El limite entre el inferior y el superior corresponde a una serie condensada en la que
abundan los fésiles piritizados (limonitizados) y nédulos de la misma naturaleza que proba-
blemente crecieron a partir de un resto fésil que sirvié de nicleo. Nada tiene, pues, de
extranar que la fauna de ammonites esté mezclada perteneciendo a diversas edades. La
edad de los ammonites pertenece al Barremiense y quizas a parte del Aptiense.

— El superior estd compuesto por una alternancia de niveles de calizas con otros de
margas. En las calizas son frecuentes los restos de ostreidos. La parte alta de este nivel
esta limitada por una falla que la pone en contacto con sedimentos miocénicos. El espesor
minimo medible es de 50 m.

No afloran, pues, en toda la isla materiales cretacicos de edad posterior a este Gltimo nivel

2.3. TERCIARIO

En toda la isla no aparecen materiales que, con certeza, pertenezcan al Paleégeno. BOU-
RROUILH (1970 y 1973), considera uno de los afloramientos de conglomerados que rellenan
una fosa tectdnica dentro de esta Hoja como de edad oligocénica. No obstante, a falta de
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criterios paleogeograficos definitivos, teniendo en cuenta la evolucidn general de la isla,
se debe sefialar que las pequefas fosas tectdnicas desarrolladas en la regién de Tramuntana
se han rellenado con materiales ya terrigenos, ya carbonatados, del Mioceno, bien continen-
tales bien marinos, respectivamente.

2.3.1. Mioceno (Mg)

El Mioceno de la isla puede dividirse en tres unidades o secuencias deposicionales facilmente
distinguibles: la inferior conglomerética, la intermedia calcarenitica y la superior arrecifal.

Los afloramientos miocénicos incluidos dentro de la Hoja pueden asimilarse a la unidad
conglomeratica. Se hallan siempre en &reas deprimidas limitadas por fallas directas. El mas
importante es el de Es Macar de sa Llosa; con mucho menor desarrollo y muy pinzado
entre fallas es el de Ses Olles, que se prolonga con el existente al S de Na Tortuga.

En ambos casos estd constituido por conglomerados (Mg) en niveles canaliformes imbrica-
dos o, en algunas ocasiones, separados por sedimentos peliticos rojos con niveles de
nédulos de caliche ocasionales.

Las facies de conglomerados de Es Macar de sa Llosa fueron motivo de estudio por ROSELL
et al. (1976). Los interpretan como depositados en areas proximales de abanicos aluviales
procedentes de un drea fuente cretdcica y jurdsica. Los cantos se hallan ya sea desorgani-
zados (depdsitos residuales o transportados en masa) o bien organizados en barras pudién-
dose observar en este caso la disposicion imbricada de los cantos con lineas de acrecion
lateral o frontal bien manifiestas.

2.4. CUATERNARIO

Los dep&sitos cuaternarios de esta Hoja estan constituidos dominantemente por materiales
edlicos. A la vez se distinguen algunos retazos travertinicos, asi como alguna acumulacion
de fondo de valle y de albufera; todo ello de dimensiones entre modestas o muy reducidas.

2.4.1. Dunas (D,, D,, D,;, D,y D)

Como se ha dicho, las dunas constituyen los depésitos cuaternarios mas abundantes dentro
de la modestia del conjunto del Cuaternario. Entre éstos, y segln una cronologia relativa,
podemos distinguir las siguientes acumulaciones dunares:

D

Constituye la acumulacién edlica mas antigua. Se encuentra en un Unico afloramiento, que
es a la vez de los mas amplios de entre los materiales cuaternarios de esta Hoja. Aflora en
la parte alta de la Mola de Fornells, con una veintena de metros de potencia. Esta formada
por siete niveles de calcarenita blanguecina muy endurecida con grandes grupos de laminas
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cruzadas de direccidn S, en su mayorfa planares. Los |imites entre los cuerpos de dunas,
de unos 3 m de espesor, corresponden a superficies de edafizacion (rubefactadas), donde
se localizan gasterdpodos fdsiles. Segiin MERCADAL et al. (1970), la edad de este conjunto
de dunas puede que sea fini-Mindel.

D,

Corresponde a una calcarenita algo amarillenta, que en esta Hoja se encuentra cercana a
la Ifnea de costa: en la peninsula de Punta Grossa, donde ofrece la maxima extension de
afloramiento, unas franjas en Cala Molins y unos retazos en Cala Addaia i en la Punta de
s'Enclusa.

Los granos de este conjunto de dunas son bioclasticos y su tamarfio de medio a grueso.

D,

Estas dunas, de color ocre 0 marrdn claro, aparecen muy raramente y siempre cercanas a
la linea de costa, sumergiéndose bajo el nivel del mar, por lo que podrian estar en relacion
con la Gltima oscilacion o descenso maximo correspondiente a la glaciacion Wurm, segun
la denominacion alpina. Aparece en el limite sureste de la Hoja, entre En Brut y Es Savinar.

b,

Constituye un depdsito edlico poco o nada cementado en profundidad —alguna fraccion
de metro—, aunque en superficie puede presentar una cierta cementacién, probablemente
por disolucion de sus clastos, bioclastos y reprecipitacién posterior. Presenta un color ocre,
mas rojizo en su base, que estd compuesta por un paleosuelo limo-arcilloso muy rubefac-
tado, el cual contiene gasterépodos y aflora ampliamente en el area de Macaret. Mas hacia
el Norte, en Punta Grossa, se dispone a trechos sobre D,

D,

Corresponde a dunas actuales, de color claro, por de pronto no cementadas y se encuentran
a continuacion de las playas de S'Arenal de s'Olla, donde se ofrece la maxima extensién y
potencia de afloramiento, fosilizando en parte a D, y en la playa de S’Arenal d’en Castell,
también fosilizando alguna manifestacién subyacente de D,.

2.4.2. Playas (Q, P)
Constituyen acumulaciones de arenas actuales depositadas por el oleaje, de grano medio

dominantemente y de color claro. Propiamente, sélo se presenta en las dos playas que se
acaban de nombrar.
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2.4.3.  Aluvial-coluvial (Q, Al-C)

Se refiere a las acumulaciones depositadas en fondo de valle, de potencia muy reducida,
unos pocos metros cuando se encuentran cercanas a la Iinea de costa, constitufdas por
limos arcillosos, sin aterrazamientos y surcadas por canal de desagtie artificial, mas que
por un lecho torrencial.

2.4.3. Albufera (Ab)

Zona encharcada, de didgmetro un tanto variable, segin condiciones meteorolégicas, con
fangos limosos y gran abundancia de materia orgénica en descomposicion.

2.45.  Travertinos (T)

En esta Hoja afloran algunas masas de travertinos de edad incierta dentro del Cuaternario.
Algunos pueden corresponder a pequefios lagos, como los que afloran a la entrada de
Son Parc o relacionados con aguas estancadas, como los aflorantes a la entrada del Port
d’Addaia, los cuales presentan abundancia de moldes vegetales, incluidos troncos. Otros
probablemente se relacionen con surgencias; actualmente no actuantes.

2.4.6. Derrubios de ladera (Dg)

Corresponden a materiales constituidos por cantos de dolomias y areniscas que bordean
los sedimentos de albufera.

3. GEOMORFOLOGIA

Los rasgos geomorfologicos més sobresalientes de esta Hoja, la linea de costa, estan
dirigidos por las alineaciones tecténicas, dominantemente fracturas que dan lugar a un
litoral muy recortado, el cual confiere personalidad geomorfoldgica a la Hoja.

En este litoral destacan las peninsulas de tamafio diverso, desde la Mola de Fornells a Punta
Grossa, o la Punta de Mongrofe y otras de menores dimensiones, asi como diferentes islas
e islotes y numerosos escollos, sobre todo en la parte de la mitad sur de la Hoja, donde
la costa es mas baja.

Por la parte de tierra, los rasgos geomorfolégicos generales vienen impuestos por dos
partes muy distintas: la rampa descendente —La Mola de Fornells—, desde el acantilado
y limite norte de la Hoja hacia el interior de la isla y hasta practicamente S'Albufera y los
relieves alineados SE-NW, que encierran el valle de Son Saura-Coves Noves Y que van a
parar también a S'Albufera.

Externamente y hacia el extremo NE de la Hoja, el relieve se resuelve con las plataformas
de Punta Grossa y de Macaret, posibles superficies de abrasion marina cuaternaria mas
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recientes que D,, y al parecer tectdnicamente estables, al contrario de la superficie en
rampa antes aludida que se ha visto asf levantada tecténicamente de forma diferencial y
ascendente mar adentro.

De esta forma parece admisible que los materiales jurasicos y cretacicos aqui aflorantes,
durante el Cuaternario antiguo o puede que durante el Plioceno (BOURROUILH, 1973) se
habian visto sometidos a una abrasién marina anterior a la deposicion de los materiales
D., de la cual estos podrian representar su fase terminal.

Estos levantamientos tectdnicos cuaternarios antiguos, o0 mas probables otros més recientes
y de menor importancia podrian ser la causa que explicara las precarias condiciones de
desagiie natural del valle de Son Saura-Ses Coves Noves, cuyo nivel topogréfico de su
fondo se eleva sélo a 10 m a poco més de 2,5 km de la linea de costa. De aqui la existencia
de S'Albufera.

La alineacion de relieves antes aludida presenta superficies somitales practicamente horizon-
tales, tanto en Ses Coves Velles, a una altitud de unos 80 m, que continua hacia el W, en
Es Pujol Roig, como en Cala Moli, donde la superficie somital va desde 101 m, que constituye
el vértice geodésico de la Hoja, a los 80 m de forma muy suavemente inclinada hacia el N.

Por otro lado, hay que destacar como rasgo geomorfolégico la existencia de formas cars-
ticas, las cuales afectan, sobre todo, a los materiales jurasicos y cretacicos. Asi, en La Mola
de Fornells ambas formaciones presentan un lapiaz bien desarrollado, semicubierto e irre-
gular, a la vez que se pueden advertir algunas dolinas de didmetro decamétrico. El complejo
dunar Ds estd igualmente afectado por un considerable lapiaz.

Como manifestacion cérstica también puede citarse la existencia de cuevas a la altura de
Punta Pentinat, con entradas practicamente al nivel del mar.

El lapiaz también afecta a las dunas D,, sobre todo en su afloramiento de Punta Grossa y
el Jurdsico subyacente; en esta parte de la costa el acantilado presenta vistosas formas de
disolucién, como balmas, cuevas, asi como algin puente natural.

El detalle del litoral, por su parte, presenta una linea de costa con acantilado decamétrico
de unos veinte a unos cincuenta metros en la parte norte, festoneado a favor de diaclasas.
Costa abajo, la altura del acantilado desciende e incluso llega a desaparecer como tal,
reapareciendo en la bahia de Es Macar de sa Llosa, costas E de Punta Grossa y de Punta
Mongofre, con abundancia de escollos.

4. TECTONICA

La estructura de la isla viene en gran parte condicionada por tres hechos importantes:

a) Llas discordancias entre las diferentes unidades estratigréficas y el valor temporal de
las respectivas lagunas estratigraficas implican tanto las debidas a movimientos tectdnicos
como las originadas por las variaciones eustaticas del nivel del mar.

b) Los cabalgamientos del Paleozoico sobre el Pérmico y Tridsico a favor de niveles de
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despegue localizados en el limite Devonico-Carbonifero y, en menor intensidad, en la parte
inferior del Pérmico, en la superior de las facies Buntsandstein y en la base del Jurasico.

¢) Por una tecténica distensiva miocénica causante de las pequefias fosas tecténicas en
las que se depositaron aluviones miocénicos.

En el margen suroriental de la Hoja (Punta de Montgofre), y en un pequefio afloramiento,
materiales paleozoicos (devénicos y del Carbonifero inferior) cabalgan sobre los sedimentos
del Triasico y del Jurésico. Este cabalgamiento se prolonga en la plataforma perinsular bajo
el mar. La edad de este cabalgamiento es posiblemente post-cretacica. Aunque sin datos
que lo confirmen, se le asigna, con reservas, una edad paledgena (Eoceno ?).

La zona abarcada por la Hoja presenta una tecténica fundamentalmente distensiva, miocé-
nica, que quizas sea generalizable hasta el Cuaternario antiguo, causante de la mayor parte
de las fracturas. Estas fracturas poseen una direccién dominante entre NW-SE y NE-SW.
Estan formadas por una red, sensiblemente paralela, de fallas directas en ocasiones con
una cierta componente en direccién. De ellas se han representado en la cartografia las
que se han considerado mas importantes, de una manera especial aquellas que limitando
areas deprimidas, han permitido la conservacion de materiales nedgenos.

5. GEOLOGIA HISTORICA

5.1, INTRODUCCION

La historia geoldgica de Menorca es muy fragmentaria por dos razones.

La primera y mas importante deriva de su pequefia extension (la isla posee 702 km2) y
que condiciona el caracter fragmentario de las series (por no aflorar materiales). La isla
est4 dividida en dos partes: la N o de Tramuntana (267 km?) esta formada por materiales
del Paleozoico (Devonico, Carbonifero y Pérmico) y Mesozoico (Tridsico, Jurasico y Cretécico)
y la'S o de Migjorn (435 km?) enteramente constituida por materiales del Mioceno superior.

La segunda razon es la posicion marginal dentro de la Unidad tectosedimentaria de la que
forma parte la isla y que justificaria asimismo el que las series estratigraficas fueran incom-
pletas (por lagunas estratigraficas). Constituye el extremo oriental del denominado promon-
torio balear, que finaliza con la plataforma perinsular de Menorca. Este promontorio es la
continuacién de las Cordilleras Béticas hacia el Mediterraneo.

Asi pues, la historia geoldgica de Menorca tendra largos periodos de tiempo del que no
existira representacion estratigrafica, lo cual dificultar la datacién precisa y, por lo tanto,
la individualizacion de las fases de deformacion tecténica que la han afectado.

5.2. PALEOZOICO

Los materiales mas antiguos aflorados en la isla de Menorca pertenecen al Silurico mas
superior de transito al Devénico (BOURROUILH, 1973). Presenta facies de plataforma externa
claramente dominada por accién de las tormentas.
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La serie del Paleozoico menorquin, con un espesor que scbrepasa los 5.000 m, esté dividida
en tres tramos de facies turbiditicas. La sedimentacion, durante el Paleozoico, en el area
de Menorca, es muy rapida y, por lo tanto, su serie estratigrafica, aunque potente, abarca
muy poco tiempo. Los sedimentos proceden de la destruccion de plataformas carbonatadas
poco o mal desarrolladas, originados por sendos descensos del nivel del mar que conllevaban
erosion subarea y submarina. Estos tres tramos y las lagunas estratigréficas son los siguien-
tes:

a) El tramo mds inferior lo forma una mondtona serie de turbiditas siliciclasticas de facies,
por la granulometria de la fraccion arena y por la proporcion arena/pelita, distales v,
ademas, por el acusado paralelismo entre las capas, de franja de lébulo o de cuenca. La
edad de estas turbiditas es Devonico inferior y probablemente, a juzgar por su contenido
palinoldgico, Gediniense.

b) En esta area, a partir de este momento, existe una prolongada laguna estratigrafica
que abarca todo el Devonico y el Carbonifero méas inferior.

¢) El tramo intermedio es de facies similar al anterior. Procede de la resedimentacion de
una plataforma deltaica y, en parte, o esporadicamente, de otra carbondatica. Corresponde
a las partes canalizadas de un complejo turbiditico. Su edad es Viseense. La caracteristica
més importante es la de poseer intercalada una gran masa olistostrémica sinsedimentaria
con elementos diferentes (turbiditas, calizas, pizarras rojas y negras y calizas tournaisienses,
calizas coralinas del Frasniense y fauna de braquidpodos, trilobites y goniatites de edad
Givetiense), masas de rocas volcanicas acidas (cuarzogqueratdfidos) y masas de rocas volca-
nicas bésicas (basalto espelitico).

d) Probablemente la fase tecténica causante del emplazamiento del olistostroma ha defor-

mado, ademas, el resto de la serie, originando el cabalgamiento de la serie devénica sobre
la carbonifera.

e) En discordancia con la serie infrayacente, descansa el tercer tramo, y méas potente, de
turbiditas. Posee una edad namuriense. Esta formado por facies canalizadas y depdsitos
de desbordamiento en un monétono espesor de unos 4.000 m. Corresponderia a las facies
Culm (?) del Carbonifero menorquin. Sus facies son similares a las del tramo anterior, pero
sin apenas capas de turbiditas carbonatadas.

f) Una segunda fase de deformacidn, distensiva, afecta a estos materiales compartimen-
tando el area estudiada en multitud de pequefios horts y fosas. En estas Ultimas se depositan
los materiales del Pérmico superior, terrigenos, rojos y ligados al ciclo alpino. Asi pues, a
partir del Namuriense inferior hasta el Pérmico superior existe una prologada laguna estra-
tigrafica.

5.3. MESOZOICO

El inicio del ciclo alpino viene caracterizado por la sedimentacidn de facies terrigeno-rojizas,
continuacién de la serie pérmica, y que se han calificado de «Permotriasica».
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La base del Tridsico se sitla en un grueso nivel conglomerdtico y areniscoso de facies
aluviales, que contrasta fuertemente con las facies fluviales de régimen meandriforme
caracteristico de la sedimentacion pérmica:

a} El Tridsico es tipicamente germdanico y, hasta cierto punto, analogo al Trias de Los
Catalanides. Un nivel inferior, fluvial, de facies Buntsandstein de edad Anisiense. Una barra
carbonatada inferior, que se inicia incipientemente al W de la isla, de facies Muschelkalk.
Una segunda barra carbonatada de edad Ladiniense y Carniense en la parte alta. Y, final-
mente, un nivel de facies Keuper margoso y evaporitico cuya edad, por lo menos en la
parte alta, es probablemente juréasica.

Al final del Triasico o comienzo del Jurdsico tuvo lugar una fase de plegamiento que did
lugar a una discordancia cartografica entre las series tridsica y jurasica.

b) El Jurasico esta caracterizado por series de carbonatos. Una parte importante de estos
carbonatos estdn dolomitizados. La espesa cobertera vegetal que cubre casi por completo
sus reducidos afloramientos y la dolomitizacion impiden obtener series detalladas que
permitan buenas correlaciones con la peninsula. No obstante, en él se hallan representadas
las unidades inferiores del Jurasico mallorquin y de la Cordillera Ibérica (Formacion Imén
y Formacién Cuevas Labradas = Formacion Es Barraca de Mallorca). Los tramos superiores
de la serie son mucho mas dificiles de caracterizar y, por lo tanto, de correlacionar.

Cabe la posibilidad de que la intrusion de rocas volcanicas tipo basalto doleritico en el
Paleozoico (Els Alocs) y en el Permobuntsandstein (Penyal de 'Anticrist y Punta Rotja d’Al-
gaiarens) se haya producido en este periodo. Aunque, teniendo en cuenta la forma de
yacer, tan solo puede asegurarse que la intrusion es post-Trias inferior.

La mayor parte del Jurdsico se halla dolomitizado. Por ello es dificil localizar y evaluar las
lagunas estratigraficas que presenta la columna.

¢) El contacto con la serie cretécica es paraconforme, fosilizando un nivel de carstificacion
precretacico. Corresponde a una serie carbonatada que abarca hasta el Aptiense (Neoco-
miense, Barremiense y parte del Aptiense) representado en una serie condensada con fauna
de ammonites. A este Ultimo nivel se le superponen margas y margocalizas de edad proba-
blemente Albiense.

5.4. CENOZOICO

A partir del Albiense no existen sedimentos en Menorca hasta avanzado el Cenozoico.
Posiblemente la deformaci6n alpina mayor que presenta se ha producido durante el Eoceno.

En Es Macar de sa Llosa existe una pequenisima fosa tectonica limitada por fallas, que
afecta los materiales cretacicos por el Ny a los jurésicos por el S, rellena de conglomerados
aluviales. En ellos se ha caracterizado, por el contenido en carofitas, el Oligoceno. No
obstante, a falta de otros datos, por su posicién tecténica y por comparacion con otras
peguenas fosas de la zona N de Menorca, parece mas logico asignarlos al Mioceno.

Asi pues, como consecuencia de esta fase distensiva, de edad Mioceno inferior, se diferen-
cian las zonas de Tramuntana y Migjorn. La primera levantada respecto de la sequnda y
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limitadas por un escalonamiento de fallas normales. Al pie de las mismas se deposita un
cordén conglomeratico transportado por un sistema de torrentes que procedian de la zona
de Tramuntana.

En momentos de nivel de mar alto, durante el Mioceno superior, se desarrollan dos sistemas
de plataformas arrecifales diferentes y separadas por una superficie de discordancia. La
primera, discordante sobre el cordon de conglomerados del Mioceno inferior y/o medio,
es Tortoniense. Corresponde a un sistema arrecifal que limita un lagoon entre el macizo
de Tramuntana y la masa bioconstruida (cuerpo arrecifal) y, a partir de ésta, hacia el mar,
se desarrolla un talud arrecifal. Esta aflora en toda la isla, dado que el cordén de conglo-
merados de la base del Mioceno se extiende poco hacia el S. La progradacion de este
sistema arrecifal es la causante de que se apoye en la mayoria de su extensién sobre un
zbcalo de naturaleza paleozoica en la parte oriental de la isla y mesozoica en la occidental.

Tanto en el extremo oriental como en el occidental de la isla, dreas de St. Lluis y Ciutadella
respectivamente, aflora un nuevo sistema arrecifal de edad Messiniense. Este sistema arre-
cifal posee un lagoon poco o nada desarrollado y, por el contrario, con taludes arrecifales
con marcadas lineas de progradacion hacia el S. Es probable que las unidades mas superiores
de progradacion pertenezcan ya al Plioceno.

El Cuaternario de Menorca se caracteriza, sobre todo, por la presencia de abundantes
cordones de dunas costeras, de composicion dominantemente carbonatada bioclastica. En
ellas han quedado registrados, aunque parcialmente, los ascensos y descensos del nivel del
mar a causa de los movimientos glacioeustaticos.

Estos depésitos y sus coetdneas o sucesivas fases erosivas han dado los tltimos retoques
que han conducido a la actual Menorca.

6. GEOLOGIA ECONOMICA

Los materiales abarcados en la Hoja no han sido motivo de ninguna explotacion importante
(Gnicamente hornos de pequefa produccién de cal). Tan salo hay que destacar, por su
importancia en la vida de la isla (agricultura y turismo), las caracteristicas hidrogeoldgicas
del rea abarcada por la Hoja.

El clima es el causante de que los veranos presenten un estiaje muy acusado. En invierno
la mayor parte de los fondos de los barrancos estén encharcados por presentar los acuiferos
subalveos el nivel piezométrico por encima de la superficie del relieve. La casi totalidad de
los barrancos drenan rapidamente sus cuencas hidrograficas, ya que los depdsitos cuater-
narios que ocupan el fondo de los mismos poseen un desarrollo muy pequeno. Este acuifero,
ademés, presenta una contaminacion salina muy facil a través de la superficie originada
por el transporte de sal por el viento durante fuertes temporales. Asimismo, la contamina-
cion agricola (por abonos) es muy acusada. Concluyendo: su explotabilidad es muy pequena
y su grado de contaminacion muy alto.

Otro de los acufferos de la zona es el albergado en la serie calcareo-dolomitica del Jurasico
y Cretacico. Este acuifero es el que surte de agua a las urbanizaciones de la zona. Su
sobreexplotacion, originara, a no muy largo plazo, intrusién salina.
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