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INTRODUCCION

La presente Hoja nim. 612 (2624}, Ademuz, del Mapa Topografico Na-
cional, a escala 1:50.000, se encuentra situada en el sector centro-oriental
de la Peninsula lbérica y queda acotada entre las coordenadas geogréficas
27107 y 2°30' de longitud E. (Madrid) y 40°00° y 40°10° de latitud N.

Considerada desde un punto de vista fisiogréfico, la Hoja de Ademuz
comprende las estribaciones orientales y meridionales de la Serrania de
Cuenca v Montes Universales, respectivamente, asi como una porcién im-
portante del sector sur de la fosa tecténica de Alfambra-Teruel-Ademuz.
Hacla el E., los macizos montafiosos del Javalambre y Camarena aislan a
la region de la influencia mediterrdnea, por lo que el clima en general
presenta unas caracteristicas extremadas, semejantes a las de su entorno
castellano-aragonés.

La red fluvial tiene una distribucién aproximadamente meridiana, es-
tando representada por el rio Cabriel, al O., y e! rio Turia, al E., asf como
por sus respectivos afluentes, aprecidndose una marcada repercusidn tec-
tonico-estructural en su distribucion. Ambos rios, pero de forma especial-
mente representativa el rio Turia, han desarrollado un gran potencial ero-
sive de tipe ascendente al unisono con los movimientos de basculacion
finipontienses de la Meseta, con la consiguiente repercusidon morfolégica
sobre el relieve,
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Figura {1.--Situacion de la Hoja en relaci6n con las comarcas geogréficas
de Ia region. (E. 1:1.750.000.)
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(E. 1.250.000)

1 - Cuaternario 2 - Terciario 3- Cretacico 4 - Jurasico 5 - Triasico

Figura 2—Esquema GeolGgico de la Hoja.

Las cotas maximas de altitud [Talayén (1), 1599 m.; La Cruz de los
Tres Reinos (2), 1.555 m.; Valdelacasa (3}, 1.561 m. al O. de la Hoja, ¥
Labradas (4), 1.232 m.; El Cabezo (5], 1.442 m.; Cerrellar (6), 1.219 m.; Ro-
mance (7), 1.208 m., en el centro y E. de la misma)] corresponden a una
topografia montafiosa, en vivo contraste con el drea deprimida del valle
del rio Turia, el cual se mantiene, en todo su recorrido a lo largo de la
Hoja, por debajo de la cota de 800 m.

La sintesis geolégica de la Hoja de Ademuz se define en dos dominios
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(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
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Talay6n: X = 794.350; Y = 606.960.

La Cruz de los Tres Reinos: X = 790.500; Y == 618.500.
Valdelacasa: X = 789.000; Y = 609.550.

Labradas: X = 780.310; Y = 617.870.

El Cabezo: X == T94.650; Y = 614.050.

Cerrellar: X = 810.720; Y = 612.050.

Romance: X = 810.690; Y = 813.280.




bien caracterizados estratigrdfica y estructuraimente: la fosa tecténica, di-
simétrica del valle del Turia, colmatada por materiales detriticos y calcd-
reo-evaporiticos de edad Terciaria, y las dreas marginales, en las que aflora
desde el Trias medio al Creticico terminal.

Como bosquejo socio-econdémico de la zona estudiada se puede citar su
adscripcién administrativa a las provincias de Valencia, Cuenca y Teruel,
siendo sus nlcleos de poblacién principales Ademuz (2.500 habitantes],
Castielfabib (1.414 habitantes), Salvacafiete (998 habitantes) y Libros (573
habitantes}.

Los cultivos agricolas, aprovechamientos forestales, ganaderia y apicul-
tura, asi como las explotaciones de arenas caoliniferas, son las principales
actividades laborales a las que se dedica la poblacién.

El estudio geoldgico de la presente Hoja ha encontrado un eficaz apoyo
en los ftrabajos anteriormente publicados por VIALLARD, P. (1965-1873);
GAUTIER, F. (1968-1972); GILLAIN, P. (1966); RIBA, O. (1959), sobre la re-
gién y zonas limitrofes, asi como en la consulta de las Memorias y Hojas
Geolégicas nlim. 26-25 {637} Landete (O.T.l., 1874) y niGm. 2724 (613} Ca-
matena de la Sierra {Div. Geol. del 1.G.M.E., actualmente en prensal.

1 ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Ademuz comprende materiales cuya cronoestratigrafia abar-
ca desde el Tridsico al Cuaternario. Las series Jurdsicas y Cretacicas se
presentan, por lo general, bien definidas, tanto en lo que se refiere a las
formaciones como a las facies caracteristicas de los miembros que las
integran. El Terciario se encuentra incompleto, teniendo mayor desarrollo
el Nedgeno. El Cuaternario queda significado por diversas formaciones re-
cientes.

Se aprecian discordancias estratigrdficas bien marcadas entre el Mio-
ceno y practicamente todas las demés formaciones subyacentes, entre el
Cretacico Inferior y el Jurdsico Superior y, finalmente, en el limite Jurd-
sico-Tridsico.

1.1 TRIASICO
1.1.1 MUSCHELKALK {Ts;)

Se presenta en tres areas de afloramiento, en la mitad N. de la Hoja:
Libros, Castielfabib-El Cuervo y Salvacafiete, Individualmente estos afiora-
mientos ocupan extensiones relativamente reducidas, estando afectados por
una tectonizacién intensa y en intimo contacto con las formaciones margo-
arcillosas plésticas del Keuper.



A oy Margas v arcillas abigarradas (KEUPER).
z Dotomia parda—grisacea de superficie rugosa, en bancos y
/ > capas.
I4m.
7 S Caliza dolomftica en capas.
" a—% 2m, Dolomra en bancos, tableada hacia el muro.
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Dolomias calcdreas tableadas con juntas muy onduladas.

Margas calcdreas en paguetes alternantes con ¢apas tablea-
das de caliza.

Calizas dalomiticas en Laneos v capas 1ableadas, con luntas
margosas.

Figura 3.—Columna esquemética del Muschelkalk aflorante en las proxi-
midades de Cuesta del Rato. [Escala aproximada 1:500.)

La columna més completa se obtiene en el afloramiento cercano a Cas-
tielfabib, junto al poblado de Cuesta del Rato (1), donde cortando un plie-
gue anticlinal volcado se puede seguir, de muro a techo, una sucesién de
términos calco-dolomiticos que comprende:

— 6 m. Calizas dolomiticas grisdceas en capas y bancos, intercalando
capas de caliza arenosa y niveles de margas dolomitizadas parcial-

(1) Cuesta del Rato: X = 802.200; Y = 618.850.



mente. Son frecuentes las recristalizaciones, las cavidades de diso-
lucién y las juntas de estratificacion vermiculadas («fucoides=). Hacia
el techo aumenta la potencia de los bancos.

~— 10 m, Comienzan por dolomias finamente tableadas, que pasan a
calizas y margas calcdreas hojosas. En conjunto presentan un color
gris azulado a verdoso, de tonos oscuros. Su menor resistencia a
la erosién produce un resalte negativo en la topograffa.

— 8 m. Dolomias calcédreas tableadas y calizas dolomiticas de grano
fino. Juntas de estratificacién muy onduladas. La presencia de algu-
nos granulos ferruginosos da coloraciones locales pardo-amarilientas,
en superficie. Algunos planos de estratificacién presentan «fucoidess.

— § m. Calizas dolomifticas y dolomfas en bancos y capas. Superficies
de aspecto grumelar con intercalaciones margo-calcdreas més o me-
nos laminadas.

— 2 m. Calizas dolomiticas tableadas de fractura irregular. Patina par-
do-amarillenta superficial y fractura gris-oscura.

— 14 m. Dolomias compactas en potentes bancos parduzcos, de su-
perficie granulada y rugosa. Hacia el muro presentan localmente as-
pecto noduloso, mientras que hacia el techo disminuye en general
el espesor de los bancos.

Esta columna incompleta del Muschelkalk comprende aproximadamente
unos 50 m. de espesor total y parece corresponder al tramo superior de
la serie. E! estudic micropaleontolégico de muestras en ldmina delgada ha
sido poco explicito, dando (nicamente fauna poco determinativa (Frondicu-
laria woodwardi?; Halobia sp.; restos de moluscos, eic.].

112 KEUPER (Tes Teg)

El Keuper en facies germénica se encuentra ampliamente distribuido
en fa Hoja, siendo en el cuadrante NO. de la misma donde quedan repre-
sentados sus afloramientos mas extensos. Estos ocupan &dreas deprimidas,
en general valles de fondo aplanado cuyas laderas aparecen coronadas o
bien por los tramos basales del Lias, con frecuencia semicubiertos a causa
del efecto diapirico de los materiales plasticos suprayacentes, o bien por
los depGsitos transgresivos cretdcicos o por los sedimentos terciarios,

Se han podido distinguir dos formaciones cuya superposicién se mantiene
practicamente en toda la Hoja, a pesar de la acusada distorsién de los mate-

riales. El tramo inferior (Tgy) estd constituido por margas arcillosas verde-
grisdceas que engloban lentejones de yeso sacaroidec bandeado en tonos
blancos, pardos y negros, abundantes cristales idiomorfos de teruelita y
cuarzos bipiramidados; dispersos en la masa aparecen intercalaciones mar-
go-dolomiticas de superficie carniolar, tefiidas de tonos pardo-amarillentos
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1} Calizas, dolomias y carniolas del Lias.

2] Arcillas y margas rojas yesiferas de la formacién superior (TéS}.
3) Margas arcillosas, yesos y arcillas pardo-verdosas de la formacién in-

ferior {T;sl.
(Escala aproximada 1:15.000.)

Figura 4—Corte esquemdtico en un afloramiento de las formaciones plés-
ticas del Keuper en facies germénica (Zona de Salinas de Casas Nuevas,
Carretera Nacional 420, Teruel-Guenca).

por limonitizacién; son asimismo frecuentes los fragmentos individualizados
y pequefias escamas calcéreo-dolomiticas, provenientes con probabilidad de
los tramos superiores del Muschelkalk; igualmente se constata la existen-
cia de niveles salinos, no presentes en superficie a causa de su disolu-
cién, que quedan reflejados en la toponimia local [Salinas de Casas Nue-
vas (1), La Solana del Saladar (2)1.

La unidad T:s se sitia a techo de la anteriormente citada (Tég}’ en con-
tacto acordante a causa de los movimientos mutuos de origen tecténico.
Se compone de arcillas de color rojo oscuro, localmente arenosas, con gran
abundancia de yeso fibroso en cristales diseminados que no llegan a for-
mar aglomerados compactos voluminosos; de modo igualmente disperso
contiene gran cantidad de pequefios cristales diagenéticos de cuarzo (Ja-
cintos de Compostela) y de aragonito, sueltos o en agregados rojizos de
hébito fibroso.

{1} Salina de Casas Nuevas: X = 789.620; Y = 613.020.
(2} La Solana del Saladar: X = 792.820; Y = 613.550.
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la potencia total del Keuper es dificil de determinar con exactitud, de-
bido a su gran movilidad, habiéndose estimado en unos 180 m. en el sector
occidental de la Hoja.

1.2 JURASICO

La serie jurdsica presenta, en sintesis, tres tramos bien diferenciados:
uno, basal, que se inicia con dolomias carniolares (Infralias) seguidas de
calizas dolomiticas y calizas (Lias Inferior y Medio), para terminar en las
margas calcdreas y calizas del Lias Superior; un framo medio, eminente-
mente calcareo, correspondiende al Dogger, y, finalmente, un tramo su-
perior que, manteniendo el cardcter sedimentario marino carbonatado (Ox-
fordiense, Kimmeridgiense}, culmina en un transito hacia facies regresivas
continentales (Portlandiense).

12,1 LIAS

1.21.1 Infralias («Carniolas») (Tass-Ji1)

Scbre las margas arcillosas del Keuper, y en contacto generalmente me-
canizado, se asienta una formacion carniolar de coloracién rojiza, formada
por bancos dolomiticos vacuolares, de aspecto masivo. La potencia del tra-
mo es muy variable, llegando a desaparecer cuando el Lias Inferior ha sido
recublerto diapiricamente por el Keuper; sin embargo, se puede establecer
en un maximo de 60-80 m.

La carencia de restos fésiies, debida a la dolomitizacién intensa, hace
dudosa la dataciéon del tramo, debiéndose recurrir a evaluar su edad con
relacién a la de las capas que se le superponen normalmente,

1.2.1.2 Lias Inferior y Medio (Ji;.;3)

Comienza por 25 m. de dolomias que pasan a calizas dolomiticas y ca-
lizas compactas, de tonos grises. lLas calizas presentan estratificacion ta-
bleada y textura bandeada, con secciones de bivalvos, ostracodos y tallos
recristalizados de crinoides. A continuacién se presentan 15 m. de calizas
(dismicritas) con laminaciones, que intercalan margocalizas de color gris
verdoso a pardo. Por encima, 5 m. de calizas beiges en capas de 20 a 40 cm.
de espesor se muestran especialmente ricas en fauna, que marcan el trén-
sito Sinemuriense-Pliensbaquiense (Glomospira sp.; Ophtalmidium sp.; Am-
modiscus sp.; asi como ostracodos, ostreidos y restos de crinoides), y el
trénsito Pliensbaquiense-Toarciense Inferior (Terebratula ovolum QUENST;
Lobothyris subpunctata, DAV.; Terebratula thomarensis, CHOFF.; Zsilleria
stephani, DAV.}.
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1.2.1.3 Toarciense Inferior y Medio (Jf;fu]

Comprende un tramo margo-arcilloso grumelar amarillento de aproxima-
damente 10 m. de espesor {cuya clara localizacién en el campo permite su
utilizacién como unidad cartografica), al que siguen 25 m. de calizas crip-
tocristalinas en bancos de 50 a 80 cm. de espesor.

En el tramo margo-arcilloso se han obtenido como microfauna: Vaginu-
lina proxima; Lenticulina miinsteri; Lenticulina bouchardi; Nodosaria fonti-
nensis; y como macrofauna: Lobothyris punctata, SOW; Waldheimia carinata,
SOW: Rhynchonella batalleri, DUB; Rhynchonella aff. varians, SCHL; Zugo-
dactylites parvus, SOW: Harpoceras falcifer, SOW; Arca sampelayoi, CAS.
CON REV.; Pholadomya fidicula, SOW; Plagiostoma punctata, DESH; Limea?
almelae, COS. CON, REV.; Pecten personatus, GOLDFF.; Thecocyathus mac-
trus, GOLDFF.; en conjunto definen un Toarciense Inferior.

Las calizas criptocristalinas que acompafian, a techo, a la formacién
margo-arcillosa contienen fragmentos de conchas y tallos de crincides. To-
davia a 13 m. del techo de este tramo carbonatado, formado por bancos
de 20 a 30 cm. con juntas onduladas (claramente localizables sobre el terre-
no por configurar un resalte uniforme), se ha encontrado fauna de edad
Toarciense {VIALLARD, 1973) («Terebratulas gr. jauberti, DESL.; Lobothyris
arcta, DUBAR; Sphaeroidothyris cf. dubari, DELANCE). Por nuestra parte el
estudio micropaleontolégico de estos niveles sélec ha permitide comprobar
la existencia de una microfacies marina neritica, conteniendo: Lenticuli-
na sp., ostrdcodos, microfilamentos y restos de crinoides, probablemente
atribuibles al Lias Superior.

122 TOARCIENSE SUPERIOR-DOGGER (Jir%)

El transito Lias-Dogger no se presenta litoldgicamente definido dentro
de la serie Jurdsica, por lo que se han utilizado como término cartogréfico
méas préximo los niveles alternantes margo-calcdreos [«ritmitas») del Toar-

ciense Inferior y Medio (Jy14).

Un corte, sumamente representativo de este tramo, se puede observar
en el Beo. de Canijarejo, en las proximidades de Hontanar (1}, donde la
serie Jurdsica queda exhumada desde el Lias al Malm, Sobre las calizas
criptocristalinas del techo del Toarciense se suceden los siguientes tér-
minos:

— 5 m. Calizas criptocristalinas en capas de 20-3¢ cm., conteniendo
Ammobaculites c¢f. fontinensis; Ataxophragmiidae; Lenticulinas sp.;

{1} Hontanar: X = 797.650; Y = 614.890.
11



Tetrataxis (7) sp.; radiolarios, ostrdcodos y restos de crinoideos; esta
microfauna ha sido datada como posible Aaleniense. De forma dis-
persa se presentan algunos nédulos de silex y un nivel oolftico fe-
rruginoso de 3 cm. de espesor. Hacia el techo estd presente upa
lumagquela, con tramos silicificados, en la que se ha podido recoger
Ja siguiente fauna, de edad Bajociense: Emiolium disciformi, SCHU-
BLER; Chlamys dewalguei, OPPEL; Terebratula spheroidalis, SOW, y
Cylindroteuthis munieri, DESL.

19 m. Caliza esparitica parda a gris que pasa a caliza nodulosa de
juntas muy marcadas, con escasos nédulos de silex hacia la mitad
superior del tramo. La microfauna obtenida es poco significativa:
protoglobigerinas, ostrdcodos, espiculas, gasterdpodos, restos de cri-
noideos, Epistomina (Brotzenia), Nubecularia reicheli, Lenticulina sp.;
Haginulina sp.; Lithistidae.

SE.

1) Niveles detriticos en facies Weald. 3} Kimmeridgiense Medio.
2} Kimmeridgiense Superior-Portlandiense. 4) Kimmeridgiense Inferior.

(Escala vert., 1:2.500; horiz.,, 1:5.000.}

Figura 5—Corte esquemético del Malm en el Bco. de Arroyo Cerezo, frente

12
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1) Calizas pisoliticas biodetriticas (sup.-Portland).

2} Areniscas calcéreas.

3] Areniscas y arcillas arenosas.

4) Arcillas y areniscas.

5] Areniscas calcdreas y calizas pisoliticas (Aptiense].

6) Areniscas, arcillas y arenas caoliniferas en Facies Utrillas.

(Escala aprox.: 1:10.000.)

Figura 6—~Corte esquemdtico de la unidad (Jm-Cw]ls] de edad Portlandiense-
Aptiense Inferior, en facies Purbeck y Weald, segin se aprecia al NO. de
la Muela Cubillo.

— 15 m. Calizas espariticas recristalizadas de aspecto grumelar gris
parduzco, en capas tableadas, con Cancellophycus, Braquitpodos de
gran talla y algunos Ammonites (Microrhynchia barnackensis, MUR
WORD; Terebratula algarbiensis, CHOFFAT; Phaulostiphaunus paulu-
{um, BUCK; Cadomites desfonchampsi, D'ORB), todavia del Bajociense.

— 10 m. Caliza criptocristalina algo margosa, que pasa en seguida a
bancos masivos de caliza gris clara con juntas ligeramente onduladas
y poco marcadas. Son muy abundantes en estos niveles los grandes
nédulos de silex blanquecino con formas arrifionadas. Contienen os-
trdcodos, espiculas, ostreidos y restos de crinoides.

-—— 10 m. Caliza microcristalina en capas de 20 c¢m. con juntas muy
onduladas que se marcan profundamente. Comprende microfauna de
radiolarios, Lenticulina sp., ostracodos, protoglobigerinas, Ophthalmi-
dium sp., espiculas y restos de crinoides. La macrofauna recolectada
indica una edad Calloviense Inferior (Gracilisphinctes progracilis
[COX-ARKELLY; Macrocephatites macrocephalus, SCHLOT; Pecten ve-
latus, GOLD). En el techo, un banco de 0,80 m. de caliza gris-parduz-
ca marca la aparicion de un nivel oolitico ferruginizado, de unos

13
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20-30 cm. de espesor, con abundante fauna Calloviense (Pecten sp.;
Terebratula saemani, OPP; Homoeoplanulites homeomorphus, BUCK;
Nothocephalites asaphus, SPATH). VIALLARD (V. P, 1973} cita en di-
chos niveles de oolitos ferruginosos de Hontanar el hallazgo de Sub-
grassouvria sp. y Pleurocephatites sp. juv., del Calloviense Medio a
Superior. Igual edad resulta de la datacién de las muestras obtenidas
en el cierre periclinal jurdsico situado unos 2 Km, al NE. de Alga-
rra (1): Cylindroteutis sp. y Kosmoceras (Gulielmiceres) gulielmi.

El espesor del Dogger en el dmbito de la Hoja oscila entre 50 y 70 m.;
en cuanto a sus facies, se mantienen uniformes, salvo en el tramo medio,
el cual, hacia la regién NO. de la zona estudiada (2}, denota un paso a fa-
cies mas neriticas con episodios ooliticos e incluso ligeramente detriticos.

1.23 DOGGER-OXFORDIENSE (Jirs)

Las facies eminentemente marinas, de naturaleza calcdrea, que carac-
terizan la mayor parte del Jurdsico Medio vy Superior de la Hoja, sufren un
cambio acusado hacia facies marinas someras y facies lacustres en el sec-
tor SO. de la misma, que queda aproximadamente comprendido entre la
estructura cabalgante que configura la Sierra del Tayaldn * y el amplio valle
de Salvacafiete **. La variacién litoldgica se aprecia siempre a partir del
resalte topografico constituido por un paquete de calizas litogréaficas, en
pequefios bancos, con juntas de estratificacién muy marcadas, de gran con-
tinuidad en la Hoja, al que corresponde una edad Toarciense Superior-Bajo-
ciense; sobre estos niveles, francamente marinos, se pueden observar las
unidades litolégicas siguientes, correspondientes a cortes situados de E.
a 0. en la citada zona. En el flanco N. del sinclinal de «El Santerén» (Casa
Tormeda]:

— 16 m. Caliza oolitica blanca, con nicleos ferruginosos dispersos.

-~ 15 m. Dolomia masiva rosada, con zonas de disgregacidn, frecuen-
temente vacuolar.

- 12 m. Caliza en bancos, algo brechoide hacia ef muro y techo, y
finamente homogénea en su tramo medio. A techo de estos niveles
se observa un <hard-ground» poco desarrollado.

— 0,60 m. Saliza oolitica muy ferruginizada (nivel de condensacién del
Calloviense).

{1} Algarra: X = 791.850; Y = 604.580.

{2) Hoya del Peral: X =789.450; Y = 615.700.
* Tayalén: X = 794.350; Y = 606.960.

**  Salvacafiete: X = 786,100; Y = 613.225,
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SO. NE.

4 - Facies Purbeck-Weald
2 - Facies Utrillas 5 - Oxfordiense
6 -

1 - Cenomaniense

3- Aptiense Dogger (parcialmente dolomitico)

(Escala aproximada: 1:2.500.)

Figura 6 bis.—Corte esquemético en la terminacion periclinal del anticlinal
jurdsico de Valdelacasa, al NE. de Algarra.

La serie continda con los tramos tipicos, ya descritos, del Malm (Ox-
fordlense, Kimmeridgiense y Portland).

Mas hacia el O., en los afloramientos jurasicos situados en ambas mar-
genes del rio Cabriel (parajes de «El Cal y Canto» y «Cerro de los Cone-
jos»} la sucesién litolégica sobre las calizas del Bajociense es la siguiente:

— 2 m. Caliza dolomitica algo rojiza en pequenos bancos. El muro se
presenta rubefactado. Alternan capas grisdceas calcéreas con bancos
de caracter brechoideo dolomiticos. Contienen Ostrécodos y Algas
perforantes.

— 1 m. Caliza limonitizada de grano fino, muy dura, de color pardo
grisdceo, intercalando niveles de calizas blancas ooliticas.

— 9 m., Alternancia calizo-margosa en bancos y capas, localmente li-
monitizados, conteniendo Pentacrinus.

~- 10 m. Dolomia y caliza muy dolomitica, en bancos, de tonos predo~
minantemente rojizos; hacia el muro se disgrega con facilidad, dando
acumulaciones eluviales de aspecto granular; en el techo los bancos
son de cardcter carniolar, quedando recubiertos por formaciones de-
triticas del Cretacico Inferior {arcillas, conglomerados, areniscas vy
arenasj.
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La definicién cronoestratigrafica de este tramo ha de hacerse mediante
una correlacion con los niveles no afectados por la delomitizacién, tanto
a techo como a muro, en las zonas contiguas. Asi, en e! anticlinal de Ia
Sierra de El Talayon y en el flanco oriental y terminacién periclinal del de
Valdelacasa, al NE. de Algarra®, los niveles francamente dolomiticos que-
dan claramente comprendidos por encima del Bajociense y por debajo del
Calloviense. Por el contrario, avanzando hacia el norte a lo largo del flanco
occidental del citado anticlinal de Valdelacasa, la dolomitizacién asciende en
la serie estratigrafica, comprendiendo ya el Calloviense e incluso el Ox-
fordiense, manteniendo caracteristicas similares hasta el mismo borde
sur-occidental de la Hoja.

1.24 MALM

1.24.1 Oxfordiense (J;;)

Tiene una potencia de 25 a 30 m.; el muro de la formacién se sitda
sobre el nivel de oolitos ferruginosos, que en la cartografia ha sido englo-
bado dentro de la unidad (4;). Comienza por caliza microcristalina grisdcea
de tonos claros, con Espongiarios, Belemmites y grandes Ammonites (Pro-
perisphintes ternensis, D'ORIO; Berniceras inconspicua, D'ORIOL; Balano-
crinus subteres, MUNSTER; Hibolites sp.; Glochiceras nimbatus. OPPEL;
Cribospongia reticulata, GOLD; Serpula sp.; Pholadomya acuminata, HART-
MAN: Hibolites neyrivensis, FAHE), de edad Oxfordiense. A partir de unos
10 m. del muro comienza una alternancia de capas de 20-40 cm. de calizas
grisédceas con juntas arciflosas onduladas muy marcadas. La macro y mi-
crofauna encontradas corresponde al Oxfordiense Superior: Cribospongia sp.;
Serpula connexa; Orthosphinctes tiziani; Astacolus sp.; Ammobaculites sp.
(a. cf. suprajurassica); Lithistidae; Spirillina sp. En este dltimo tramo va
disminuyendo, hacia el techo, el espesor de los bancos calizos y aumen-
tando la frecuencia de juntas arcillosas.

1.24.2 Kimmeridgiense Inferior a Medio (J;z}

Se compone de un paquete alternante de calizas microcristalinas en ca-
pas de 15 a 30 cm., con margas y calizas margosas hojosas, que en con-
junto presenta una coloracién amarillenta blanquecina o grisdcea, y marca
generalmente rellanos en la topografia. Su potencia maxima (de 25 m.) se
alcanza en el sector NO. de la Hoja, disminuyendo apreciablemente en su
zona central (1015 m. en el sector de Hontanar-Tovedas). Por otra parte,

*  Algarra: X = 792.850; Y = 604.580.
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la menor competencia litolégica del tramo favorece, a menudo, su lamina-
cién en diversas estructuras plegadas de la Hoja, disminuyendo su espesor.

En el afloramiento en serie invertida de Vallanca (1) la fauna recolec-
tada (Millericrinus gr. escheri, P. DE LORIOL; Idoceras? planula [Zieten]:
Waldheimia humeralis, ROEN) da una edad Sequaniense a Kimmeridgiense
Inferior, mientras que algo més al O., en el anticlinal cabalgante del Tala-
yon, se ha obtenido fauna del Kimmeridgiense inferior (nicamente (Gono-
mya moeschi, P. DE LORIOL; Somapecten kamimanensis, TORIN; Pleuro-
mya cf. sinuosa, ROEMER).

1243 Kimmeridgiense Medio a Superior u;z]

Esta unidad cartografica queda constituida por una alternancia monéto-
na v considerablemente regular de bancos calcireos de 40-50 cm. de espe-
sor, con margas calcdreas hojaldradas y arcillas margosas en las juntas
de interestratificacion. La maxima potencia alcanzada por la formacién al-
ternante se aprecia en el Bco. del Arroyo Cerezo, con unos 150 m. de espe-
sor, disminuyendo hasta potencias de 80-90 m. en la zona marginal oriental
de la Hoja.

Los bancos calizos contienen abundante microfauna, determinativa de
una edad Kimmeridgiense Medio a Superior: Nautiloculina oolithica, Pseudo-
cyclammina lituus, Everticyclammina virguliana, Haplophragmium sp., Cayeu-
xia sp.; Conicospirillina brasiliensis, Epistomina (Brotzenia}.

Desde el punto de vista morfolégico esta unidad origina un relieve de
formas alomadas, o bien laderas de pendiente tendida y muy uniforme.

1244 Kimmeridgiense Superior-Portlandiense (J;ﬁm)

Se inicia con un engrosamiento de los bancos calizos del tramo inme-
diato inferior y disminucién del grosor de las juntas margoarcillosas, que
llegan a desaparecer de la estratificacién, siendo sustituidos por superficies
interestratales poco marcadas. El conjunto litolégico adopta un aspecto ma-
sivo, que suele marcar resaltes morfolégicos y que en detalle estd com-
puesto por calizas micriticas de textura oncolitica y pisolitica, localmente
recristalizadas, con abundancia de restos de fauna peritica tales como la-
melibranquios, ostreidos, espongiarios, radiolas de equinidos (Cidaris glan-
difera), algas perforantes, poliperos, etc.

(1) Vallanca: X == 800.250; Y = 609.720.

17
612



Los afloramientos situados en la zona de Los Algezares (1], al SE. de
Torre Alta, contiene la siguiente asociacion de microfauna:

Alveosepta jaccardi
Anchispirocyclina lusitanica
Pseudocyclarmmina lituus
Lenticulina sp.

Epistomina {Brotzenia) sp.
Everticyclammina virguliana
Rectocyclammina arrabidensis
Ammobaculites

Mds hacia el O. de la Hoja, en el sector de Hontanar (2), aparece una
asociacién de microfauna semejante, incluyendo también: Labyrinthina mi-
rabllis, Conicospirillina brasiliensis, Quinqueloculina sp., y como macrofau-
na: Nerinea castor, D'ORB.

Finalmente, en los extensos afloramientos de Loma de! Royo {3), entre
Arroyc Cerezo (4) y Veguillas de la Sierra {5), se encueniran en materiales
de analoga litoestratigrafia:

Nautiloculina oolithica

Kurnubia palastiniensis

Pseudocyclammina gr. parvula-maluchensis
Pseudochrysalidina sp.

Ophthalmidium sp.

Glomospira sp.

Cylindroporella sp.

Hacia el techo de la formacién masiva calcdrea, de unos 40-45 m. de
espesor maximo, se produce el transito al Portlandiense en facies Purbeck,
con calizas progresivamente detriticas, calcarenitas de cemento carbona-
tado y areniscas calcédreas, que termina en facies definitivamente detriticas
con areniscas de grano fino micdceas y arcillas margosas arenosas de to-
nos grises y rojizos.

Dentro de los niveles calcdreos de este tramo, en el citado afloramiento
de Los Algezares, se ha encontrado Trigonia gibbosa, SOW, asi como Ata-

(1) Los Aigezares: X = 808.350; Y == 614.120.

{2) Hontanar: X = 797,350; Y = 614.420.

{31 Loma del Royo: X = 793.620; Y = 618.110.

(4) Arroyo Cerezo: X = 793.100; Y = 615.850.

(5} Veguillas de la Sierra: X = 704.380; Y = 618.710.
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xophragmiidae, Favreina sp., Haplophragmium sp., Nautiloculina oolithica,
ya en los niveles de arenisca calcédrea, datadas como Portlandiense probable.

1.2.45 Jurasico Superior indiferenciado (Facies Purbeck) [Jpaz-Cwisl

Corresponde a los afloramientos situados en el sector SO. de la Hoja,
que gqueda comprendido entre la localidad de Salvacafiete v el término
municipal de Casas de Garcimolina. En esta zona se encuentra, en concor-
dancia directamente sobre el Oxfordiense (lg;) o bien a techo de la forma-

cién dolomitica (J:;.om], una serie de términos litologicos gque comprenden
facies marinas somera&,iagunares y continentales, con variaciones locales
de espesor. e

Se describe a continuacién, como serie tipo, la sucesién litoestratigra-
fica aflorante en la margen derecha del ric Cabriel, a la altura del deno-
minado «Corral del Pleitos. Alli, a lo largo de la ladera excavada por el rio
Cabriel, se asciende por una serie normal jurdsica [Lias, Toarciense) hasta
el Dogger basal, constituido por calizas de grano fino en bancos delgados
y con juntas muy marcadas, que sefalan un resalte topogréfico muy carac-
teristico a Jo largo de todo el valle; este nivel Bajociense muestra a techo
facies dolomiticas rosadas, vacuolares, y una superficie de erosién colma-
tada por un conglomerado calcodolomitico poco desarrollado. Sobre este
término se suceden:

- 4 m. Arenas cuarzosas rojizas, de granos poco redondeados, con

’ intercalaciones de areniscas calcéreas pardo-amarillentas.

— 2 a 4 m. Calizas pisoliticas en bancos de color gris claro, que hacia
el techo pasan a calizas de grano fino compacta, con Chardceas.
— 3 a 5 m. Alternancia de calizas margosas tableadas y margas ar-
cillosas lajosas, de color gris ceniza. En los niveles calcéreos se en-
cuentran gran abundancia de Uniénidos (Unio heberti, CHOFFAT;
Unio setubalensis, CHOFFAT); esta fauna es indicativa de un am-
biente fluvio-deltaico, habiendo sido datada como Lusitaniense Su-

perior.

- 2 m. CQCaliza de grano fino, gris clara, en bancos.

— 12 m. Arenas varioladas, blanquecinas a rojizas, con lentejones cal-
céreos dispersos; en el tramo basal presentan un nivel de caliza
gris oscura, algal, de algunos centimetros de espesor, conteniendo
Charéceas. Hacia el techo predominan las arenas blangquecinas, algo
caoliniferas y micaceas, con concreciones ferruginosas.

- Arenisca calcdrea pardo-amarillenta con fauna Aptense (Nerinea, Tou-
casia). lLocalmente, en la base, aparecen niveles pisoliticos de cali-
zas grises muy oscuras.
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El resto de la serie queda recubierto por una nueva formacién detritica
constituida por areniscas calcdreas de granos cuarzosos, arcillas varioladas,
arenas y arenas caoliniferas que marcan el trénsito a las margas y margo-
calizas del Cenomaniense basal.

Las variaciones laterales en la serie afectan tanto a la potencia como
al desarrollo de los distintos tramos, en especial de los calcdreos de ca-
racteristicas fluvio-deltaicas. Asi, en el anticlinal jurdsico de Valdelacasa*
estos términos guedan reducidos a dos paquetes de bancos calcdreos se-
parados por episodios detriticos.

En cuanto a la cronoestratigrafia de la formacién, la presencia de Unios
en su tramo medio-alto, la aparicién de una barra Aptense a techo y su si-
tuacién sobre el Dogger parecen indicar su correspondencia con el Jura-
sico Superior, que por el cardcter litolégico de la serie se define como
Facies Purbeck.

1.3 CRETACICO

El Cretdcico muestra un desarrollo en la Hoja de Ademuz considerable-
mente mayor, sobre todo en lo referente al Cretdacico Superior, que en la
Hoja de Camarena de la Sierra, colindante con el E., mientras que mantiene
una cierta continuidad de términos con las regiones siluadas dentro del do-
minio lbérico, hacia los bordes sur y occidental de la Hoja.

Su estratigrafia comprende facies detriticas de origen transgresivo en
el Cretacico Inferior, separadas por un episodic carbonatado de edad Ap-
tiense, y términos fundamentalmente calcdreos y dolomiticos en el Creté
cico Superior, que comprenden desde el Cenomaniense al Senoniense Su-
perior, bien definidos, para terminar en los niveles detriticos de origen
continental de un posible Paledgeno.

1.3.1 CRETACICO INFERIOR
1.3.1.1 Portlandiense-Aptiense Inferior (Facies Weald) (Jpgg‘cwis,)

La primera unidad diferenciada en el Creticico Inferior comprende una
alternancia de areniscas en bancos con niveles margosos y arcillo-arenosos
de colores pardo-amarillentos y rojizos.

La formacién presenta sy maéaximo desarrollo en espesor {2530 m) vy
extensién, en la zona comprendida entre El Cubille (1) y la Algarra (2),

* Valdelacasa: X = 788.990; Y = 609.502.
{1} El Cubillo: X = 787.158; Y = 604.208.
(2) La Algarra: X = 792.000; Y = 802.070.
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formando parte de la estructura sinclinal de la Muela Cubillo; la sucesién
litolégica comprende, de muro a techo, los siguientes términos:

-— Calizas pisoliticas pardas a grisdceas muy biodetriticas de superfi-
cie irregular, que pasan hacia arriba a calizas arenosas, también con
gran cantidad de pequefios fragmentos de organisme..

— 10-15 m. de areniscas calcédreas rojizas y pardas que intercalan ni-
veles margo-arcillosos micdceos de color gris y arcillas arenosas en
lechos de algunos centimetros.

— 10-12 m. de alternancia irregular de arcillas, arcillas arenosas y del-
gadas capas de areniscas rojizas y limolitas con estratificacién cru-
zada y variaciones laterales de espesor.

La microfauna encontrada contiene oogonios, restos de Chardceas, os-
trécodos, Cayeuxia sp., gasterépodos, Girvanella sp.; con microfacies que
corresponden a un ambiente salobre-lacustre {posible Hauteriviense-Barre-
miense).

El contacto discordante de este tramo Creticico basal con el substrato
Jurdsico queda a menudo poco definido, cuando se produce con log ma-
teriales en facies Purbeck del Malm Superior, dado su cardcter progresiva-
mente detritico. Se hace, sin embargo, bien patente la discordancia ero-
siva y estructural, sobre el terreno, cuando se produce con las formaciones
eminentemente carbonatadas del Malm, Dogger o Lias, siendo en cualquier
caso observable a escala cartogréfica.

El limite superior de la unidad queda establecido localmente por el tran-
sito a capas de areniscas muy grosera, a las que siguen calizas grises mi-
crocristalinas pisoliticas y calizas margosas con juntas margosas, conte-
niendo fauna de edad Aptiense.

1.3.1.2 Aptiense (C,5)

Por todo el sector centro-occidental de la Hoja y de modo irregular en
cuanto a espesor y continuidad lateral, se encuentran afloramientos de una
unidad calcéreo-detritica intercalada concordantemente dentro de la serie
estratigréfica del Cretécico Inferior, a techo del tramo detritico ya citado

(Jpaa-Cwlm). y bajo niveles areniscosos y arcillo-arenosos en facies Weald.

En el lugar denominado Cahada (1), a 1 Km. al E. de Hontanar, se ob-
serva la siguiente sucesion litoestratigrafica sobre los dltimos bancos de
calizas pisoliticas y biodetriticas del Kimmeridgiense Superior-Portlandiense:

— 10 m. Areniscas siliceas rojas y amarillentas,
- 4 m. Areniscas grises micaceas, con grumos carbenatados.

(1} Cafada: X = 798.800; Y == 614,875.
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- 2 m. Arcillas amarilientas, barra areniscosa gris azulada (20 cm.),
margas grumosas de color gris claro conteniendo la siguiente micro-
fauna (correspondiente al Barremiense ¢ Aptiense Inferior): Choffa-
tella decipiens, Everticyclammina greigi, Neocythere mertensi, Do-
logytheridea sp.; Schuleridae cf. jonesiana; Ataxophragmium sp.; Ha-
plophragmium sp.; ostricodos, restos de crinoideos, gasterépodos vy
ostreidos. Completan e! tramo calizas arenosas compactas con jun-
tas margoarcillosas muy irregulares y calizas grises de grano fino,
biodetriticas; en algunas juntas margosas se encuentran gran canti-
dad de caparazones de moluscos marinos: Natica bicallosa, LARND;
Cyprina expansa, COQ; Ostrea sp., y Natica coll-albae, LAND, que
indican una edad Aptiense.

- 80-70 m. Areniscas, arcillas y arenas en Facies Utrillas.

La potencia de los afloramientos aptienses aumenta hacia el borde sur
occidental de la Hoja; en el sector de El Cubille (1), Algarra (2) y anticlinal
de Valdelacasa (3) se alcanza una potencia de 18-20 m. Las facies son li-
torales o marinas someras, con calizas grises nodulosas de juntas ondula-
das vy calizas margo-arenosas, alternando con margas, areniscas lumaqué-
licas y arenas arcillosas; los niveles lumaquélicos, especialmente en las
areniscas, contienen abundante fauna de Ostrea, Toucasia, Nerinea, Natica,
gasterépodos y fragmentos de conchas. Hacia el muro se encuentran, lo-
calmente, calizas grises con gruesos pisolitos y areniscas groseras muy
ferruginizadas,

En la base del flanco N. de {a mesa sinclinal de Ta Cruz de los Tres Rei-
nos, junto al comienzo de la Rambla de la Cueva {4), sobre cinco metros
de bancos de calizas y margocalizas, se ha recogido la siguiente fauna ap-
tiense: Heliastrea coquandi, Synastrea utrillensis, Pseudacidaris clunifera,
Natica bicallosa, Panopaea sp., Exogyra flabellata var. boussingaulti, Nerinea
chloris, Cardium (protocardia) comes, Ostrea aquila, Turbo intermedius. So-
bre estas calizas, que marcan un pequefio relflano topografico, se suceden
arcillas areniscosas, areniscas en capas lenticulares delgadas y arenas ar-
cillosas de colores abigarrados.

Los afloramientos mds septentrionales dentro de la Hoja se encuentran
situados en las inmediaciones de Castielfabib {5), estando constituidos por
810 m. de calizas margosas pardo-amarillentas, localmente detriticas, con

(1) El Cubillo: X = 786.994; Y = 604.231.

(2) Algarra: X = 792.850; Y = 604.580.

(3) Valdelacasa: X = 788.990; Y = 609.502,

{4) Rambla de la Cueva: X = 791.500; Y = 618.580.
(5] Castielfabib: X = 802.936; Y = §17.287.



fauna mal conservada; son sobremontadas por arenas arcillosas rojas y
arenas caoliniferas blancas.

Por el contrario, en el sector oriental de la Hoja no hay presentes ves-
tigios de sedimentos carbonatados que puedan hacerse corresponder con
fa transgresién marina Aptiense, sucediéndose, en discordancia sobre el
Jurésico, un Cretécico Inferior en facies Utrillas.

1.3.1.3 Albiense (Formacion Utrillas) (Cfs'.lm. as)

Con afloramientos ampliamente distribuidos por toda la regi6n conside-
rada, se asienta en leve discordancia transgresiva una serie detritica de

facies continentales que queda definida como Formacién Utrillas [Cf;fﬂ],
Consta, de muro a techo, de areniscas siliceas pardas, rojizas y amari-
llentas, en bancos masivos de espesor irregular, interdigitados con paque-
tes de arcillas arenosas, conteniendo pequeiios cantos cuarciticos redon-
deados, e impregnaciones ferruginosas; a medida que se asciende en la
formacién aumenta la proporcién de arena silicea, con matriz arcillosa,
que hacia el techo contiene una gran riqueza en caolin; han sido cartogra-
fiados estos niveles de arenas siliceas caoliniferas (a s}, en los lugares
donde su potencia alcanza un valor estimable,

La potencia de la formacién varia considerablemsnte, desde sélo algu-
nos metros en la zona de Hoya del Peral (1) hasta algo més de 100 m. en
el Valle de Riodeva. Se puede estimar en conjunto una potencia media
de 60-70 m.

Se atribuye a este tramo una edad Albiense, atendiendo a la crono-es-
tratigrafia de los materiales que se le superponen.

1.3.2 CRETACICO SUPERIOR
1.3.21 Cenomaniense [Cy)

Sobre los dltimos niveles de arenas caoliniferas, pertenscientes a la
formacién Utrillas, se asientan en contacto acordante transgresivo las for-
maciones margosas y calcéreas del Cenomaniense.

A 1.500 m. al NE. del Val de la Sabina (2), en el camino que conduce a
Mas del Olmo, se corta la serie que comprende los siguientes términos:

- 3 m. Arcillas pardo-amarillentas asentadas sobre arenas siliceas, ce-
mentadas por caolin, con zonas ferruginizadas y tonos rojizos.

(1) Hoya del Peral: X = 783.450; Y = 615.700.
(2) Val de la Sabina: X = 808.250; Y = 609.000.



24

— 4 m. Bancos de caliza compacta (biomicrita) de superficie rugosa,

color pardo-amarillento y juntas de estratificacién poco marcadas. Una
muestra estudiada da la siguiente asoclacién de microfauna: Quin-
queloculina sp., Cuneolina pavonia, Buccicrenata sp., Charentia cuvil-
leri, Tritaxia sp., Ophthalmidium sp., correspondiendo a facies de ne-
riticas a litorales con edad Cenomaniense. Asimismo confirma esta
edad la macrofauna encontrada hacia la base del tramo: Exogyra
flabellata, GOLD.; Ostreabiauriculata, LAM.; Pecten sp., Pholadomya
ligeriensis, D'ORB.

4 m. Arcillas y margas amarillentas muy ricas en microfauna del
Cenomaniense Inferior: Prealveolina simplex, Orbitolina gr. concava,
Daxia cenomana, Cytherella ovata, Platycythereis, Cytherelloidea sp.,
Cythereis luermannae, Buccicrenata cf. subgoodlandensis, Centrocy-
there denticulata, Schuleridea jonesiana.

550 m. Alternancia de margas calcdreas y arcillas margosas con
un nivel de 30 cm. de dolomia. Este paquete, de naturaleza margo-
arcillosa, que destaca por su color amarillo verdoso y por marcar un
rellano topografico, contiene numerosas geodas de calcita y abun-
dante fauna de caracter litoral: Exogyra flabellats, GOLD.; Exogyra
pseudoafricana, CHOFFAT; Exogyra conica, SOW.; Arca sp., Turbo ro-
thomagensis, D'ORB.; Schedotrapezium carinatum, FABB.; Nucula re-
nauxiana, D'ORB.; Rolliere aff. laubei, ROLLIER.

Del levigado de las margas calcireas se ha obtenido: Daxia ceno-
mana, Cytherelloidea stricta, Dolocytheridea bosquetiana, Protocythe-
re cf. triebeli, Cytherells parallela, Flabellammina sp.

140 m. Capa de caliza margosa lumaquélica, con geodas de calcita,
que pasa hacia el techo a margas calcareas nodulosas, conteniendo
microfauna del Cenomaniense inferior (Cythereis reticulata, Cythereis
cf. picofrentensis, Charentia cuvillieri, Paratrocholina lenticularis, Pal-
mula sp.).

2,10 m. Margas calcdreas seguidas de un banco de caliza arenosa
grumelar con microfauna semejante a la anterior, incluyendo ademds:
Ammobaculites parvispira, Bairdia sp., Trocholina alpina, Tritaxia sp.
13 m. Alternancia de bancos de caliza rosada con algunos bivalvos,
mal conservados en general (Panopea asteriana D'ORB)} y calizas mar-
gosas amarillentas con tramos «agalletados» que marcan rellanos en
la topografia. Entre la microfauna méas significativa cabe destacar:
Acicularia sp., Orbitolina conica, Flabellammina alexanderi, Haploph-
ragmium sp., Praealveolina.

10 m. Dolomias rosadas en bancos de hasta 2 m. con pequefias
oquerosidades, alternando con calizas en bancos o tableadas, local-
mente recristalizadas, con microfauna cuya edad, Cenomaniense o
Turoniense, no queda bien definida: Lithothamnium sp., Spiroplectam-



mina sp., lamelibranquios, ostridcodos, gasterépodos, ostreidos, ru-
distas, etc.

La potencia de! Cenomaniense fluctda considerablemente dentro de la
Hoja, con un maximo de 100 a 110 m. en la zona SO. de la misma.

1.3.2.2 Turoniense (C, )

El Timite cartografico entre Cenomaniense y Turoniense se ha estable-
cido en e! transito del dominio calcdreo, con fauna definidamente cenoma-
niense, al dominio dolomitico que caracteriza a la mayor parte del Neocre-
taceo Medio y Superior, siguiendo un nivel gquia presente en todo el sector
occidental de la Hoja, constituido por un paquete de margas calcareas par-
cialmente dolomitizadas, de coloracién blanquecina a grisdcea; su conte-
nido palsontolégico indica una edad Turoniense Inferior (Hedbergella para-
dubia, Pseudoclavulina bravi, Giobotruncana cf. imbricata, Marsonella sp.,
Spiroplectammina sp., Quadracythere sp., Cytherella ovata, Cytheris sp.,
Bairdia sp.).

Encima se apoyan bancos masivos de dolomias de 1 a 2 m. de espesor,
de color gris blanquecino, muy duras y compactas, sin fauna. Marcan un
resalte topografico muy notable, con formas erosionadas de tipo «Ciudad
Encantada». Su espesor total varia de 6 a 10 m.

Se le superponen 9 m. de bancos dolomiticos, de 0,50 a 2 m. de espe-
sor, con juntas poco marcadas, mds compactos hacia la base y con gran
abundancia de oquerosidades karsticas y huellas de redisolucién. A conti-
nuacién viene una alternancia de bancos y capas dolomiticos y calcéreo-
dolomiticos, algunos de los cuales contienen fragmentos de rudistas, asi
eomo microfauna poco significativa.

Un nivel erosionable de margas arcillosas de color verdoso (5 m. de
espesor}, incluyendo numerosos fragmentos nodulosos de margas calca-
reas, separa un nuevo tramo de dolomias finas con estratificacién marcada
y algunas juntas arcillosas, que pasan lateralmente a dolomias arcillosas.
Presentan un aspecto superficial fragmentado, hacia la base.

Siguen 23 m. de bancos de dolomias y dolomias calcareas de textura
fina y compacta con juntas arcillosas, que se continlan en 9 m. de dolomias
en bancos tableados hacia la base y masivos hacia el techo.

Finalmente se encuentra un nivel de 6 m. de arcillas margosas, con in-
tercalaciones tableadas de dolomias gris blanquecinas, cuya répida altera-
bilidad provoca un rellano facilmente localizable sobre la topografia. iLa
presencia de fauna de edad Senoniense (Santoniense-Campaniense) en el
tramo litolégico inmediatamente superior, nos ha aconsejado su wutilizacién
como nivel cartogrdfico de separacién entre Turoniense y Senoniense.
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0. CORTE DE VALLANCA (Bco. del Nogueral) E.

Ermita de 5. Rogue
\ Beo. del Nogueral PR 2

1) Dogger. 4} Kimmeridgiense Medio. 7} Turoniense.
2} Oxfordiense. 5) Albiense. 8) Senoniense.
3} Kimmeridgiense Inferior. 6] Cenomaniense. 8) Pale6geno.

Figura 7.—~Corte esguemstico de la inversién de fa serie Cretdcico-Jurdsico
en las proximidades de Vallanca (carretera de Vallanca a EI Negrén).

SE. CORTE EN EL Km. 188 (Cra. Nal. 420 {Colladillo) NO.

1) Conglomerados, argilitas y arciilas. 5) Derrubial.
2} Caliza travertinica recristalizada. 6) Conglomerado calcéreo.
3) Toba calcérea. 7} Keuper arcilloso.

4} Margas calcéreas verdosas.

Figura 8.—Esquema de la barra calcdrea intercalada en la «serie rojas mio-
cena en la zona de Colladillo {carretera nacional 420, p. k. 188).



La potencia méxima del Turoniense oscila entre 120 m., Bco. de Bode-
gon, al SO. de Vallanca (1}, y 150 m., sinclinal de El Santeron {2).

1.32.3 Senoniense (Cysz)

Se caracteriza por presentar una facies brechoide, igualmente tipica del
tramo en otros sectores de la Cordillera [bérica.

Sobre un nivel de margas arcillosas y arcillas blanquecinas con interca-
laciones tableadas dolomiticas se asienta una brecha calizo-dolomitica cuyos
fragmentos angulosos llegan a alcanzar hasta 40 ¢m. de grosor; el cemento
es dolomitico. Forman un grupo de bancos de aspecto masivo y carniolar,
de espesor variable entre 50 y 60 m.

En la zona de Vallanca {3) se ha datado como Senoniense {Santoniense-
Campaniense) la siguiente asociacién de microfauna:

Quinqueloculina, sp.
Glomospira sp.
Ophthalmidium sp.
«Rotalina» cayeuxi
Montcharmontia appenninica
Spiroplectammina sp.

Sobremontan a estos niveles calizas criptocristalinas en bancos, a veces
brechoides, conteniendo {Ammobaculites sp., Nummofallotia cretacea, Nez-
zazzata sp., rudistos, ostrdcodos, espiculas, etc.

La potencia media de! Senoniense es de 80-90 m.

1.3.24 Maastrichtiense-Paleégeno (Cm-’f:]

El Cretécico Superior hasta aqui descrito presenta facies marinas de
ambiente neritico; ahora bien, en los niicleos de los dos grandes sinclinales
de E! Santer6n (4] vy del O. del Vallanca se asientan, sobre los niveles calizo-
dolomiticos brecholdeos y de calizas microcristalinas, y unos depésitos de
facies detriticas continentales salobres de tipo margo-arcilleso y conglome-
ratico, con algunos lentejones de yesos sacarcideos y calizas margosas ha-
cia la base. La datacion de la fauna obtenida del levigado de margas proce-
dentes de la estructura de Vallanca, da como resultado una edad Maastrich-
tiense (Amblyochara begudiana, Saportanella maslovi, Platychara sp.). Ask

{1) Vallanca: X==800.123; Y=609.628.
{2) El Santerén: X==792.650; Y=607.820.
{3} Vallanca: X=800.123; Y=609.628.
(4} E! Santerén: X=792.650; Y=607.820.
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mismo VIALLARD (1973} cita el hallazgo de Charophytas (Amblyochara sp. y
Porochara sp.) y el parecido de litofacies con las de otras localidades de la
zona de Cuenca y Montes Universales, méas ricas en fauna, datadas igual-
mente como Maastrichtiense. Este mismo autor describe a techo del sincli-
nal de El Santerén una formacién conglomeratica plegada, de cantos cuarci-
ticos, calcdreos y areniscosos con cemento arenosoc-calcareo, que atribuye
a un posible Paleégeno. Este término conglomerdtico y calcéreo queda recu-
bierto por 10 m. de arcillas arenosas rojizas, y a su vez se asienta sobre:

— 80 m. de arcillas arenosas, que intercalan areniscas groseras,

— & m. de calizas areniscosas, que engloban pequefios cantos de cuarcita.

— 30 m. de arcillas arenosas rojizas, arenas y areniscas.

— 80 a 100 m. de margas arcillosas rojas, semejantes a las que forman el
techo del sinclinal de Vallanca, pero conteniendo aqui Charophytas (Platy-
chara, Retusochara n., sp., Saportanella maslovi (7} GRAMB.), asi como
delgados fragmentos de huevos de dinosaurios,

1.4 TERCIARIO
14.1 MIOCENO

Un tercio aproximadamente de la superficie de la Hoja queda ocupado
por una diversificada serie continental de edad Mioceno, que presenta, de
muro a techo, una sucesién de facies detriticas [«serie roja» de la fosa ter-
ciaria de Teruel} y facies evaporiticas y calcdreas (sserie blanca=), resultan-
tes de la colmatacion de la citada depresidon tecténica.

. R . e Bc Bc
14.1.1 Vindoboniense-Pontiense (T.1, TCor, Terras)

En contacto discordante sobre, practicamente, todas las formaciones me-

sozoicas se encuentran una serie detritica [T:f,) de marcado color rojo, cuyo
méximo espesor visible {(apreciable en la zona de Mas de Jacinto (1}, al NE.
de la Hoja} alcanza alrededor de 220 m. La serie se inicia con conglomerados
poligénicos en potentes bancos que, en sentido ascendente, van pasando a
areniscas y argilitas, con lentejones conglomeréticos y juntas arcillosas. Las
estructuras sinsedimentarias més frecuentes son los paleccauces y la estra-
tificacién cruzada. La estratificacion presenta buzamientos orientados, en ge-
neral, hacia una zona axial de direccion N.-8. con valores comprendidos en-
tre 0 y 25°, disminuyendo cuantoc més préximos al centro de la cuenca
terciaria.

Un cambio lateral de facies importante se produce en la zona de Las

(1) Mas Jacinto: X=807.500; ¥Y=617.480.
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Tajugueras, al N. de Vallanca (1], donde la serie detritica intercala un epi-
sodio carbonatado bajo la forma de barra de caliza travertinica masiva, algo

margosa en la base (Tc:fl}.

Ante la ausencia de datos paleontoldgicos, este tramo se data por corre-
lacién litoestratigrafica como Vindoboniense.

El trénsito de la «serie roja» detritica a los términos superiores carbo-
natados [«serie blanca») se produce en el sector SE. de la Hoja de una
forma brusca por acufiamiento de facies, 0 a través de términos intermedios
margo-arcillosos de escasa potencia. Por el contrario, en la regién NE. de
la Hoja, desde los Gltimos niveles de areniscas rojas se pasa a [os primeros

niveles evaporiticos (Tcﬁ‘i,w] constituidos por arcillas y margas arcillosas
blanquecinas con yeso disperso e interestratificado, incluyendo margas ver-
dosas o grisdceas; localmente se pasa en transito lateral a calizas margosas
travertinicas con abundante fauna de gasterdpodos, oogonios de Charophytas,
ostracodos y estructuras algales. A continuacidon de este episodio lagunar
se suceden margas calcdreas grisaceas, finamente tableadas o en capas de
20-30 cm., que intercalan niveles de yeso sacaroideo, de margas azufrosas
y de lignitos; en los yacimientos lignitiferos préximos a Mas del Olmo
(Hoja 27-24, 613, Camarena de la Sierra) y en continuidad con este tramo
en la presente Hoja {Bco. de Vallurgo {2)) se han datado como Vindoboniense
diversos restos de vertebrados (GAUTIER, F., et al.,, 1972). Es de igual modo
conocida la fructifera recopilacion de datos paleontoldgicos {restos de anfi-
blos, reptiles y aves, impresiones de insectos y ardcnidos, piezas dentarias
de mamiferos, etc.) {3) obtenida en las actualmente abandonadas explota-
clones de azufre situadas en la Cra. de Libros a Riodeva («Minas de Libros»);
esta fauna parece indicar con certeza una edad Pontiense (Vallesiense?)
{GAUTIER, F. et al, 1972).

La potencia total de este tramo salobredacustre alcanza un maximo
de 100 m.

14.12 Pontiense (Tamy Tcus)

La «serie blanca= miocena progresa hacia términos superiores de carécter
lacustre mas marcado. En la zona méas oriental de la cuenca el trdnsito
viene marcado por una formacién interdigitada de arcillas margo-arenosas

Be . . . .
rojizas (Ta.s), de potencia comprendida entre 20 y 35 m.; el material detri-
tico contiene intercalaciones de calizas tableadas y margas verdosas y blan-

(1) Vallanca: X=800.250; Y =609.720.
(2) Bco. de Vallurgo: X=812.350; Y=613.800.
(3) Véase Bibliografia.

29



quecinas. En el conjunto morfoldgico este tramo provoca, por Su mayor
erosionabilidad, un resalte en las laderas.

El techo de la serie Miocena [Tcié] estd constituido por 3540 m. de cali-
zas arcillosas tableadas con juntas margosas, calizas travertinicas en capas
y finalmente bancos de calizas travertinicas vacuclares, localmente karstifi-
cadas. Estos ultimos niveles son muy ricos en gasterdpodos dulceacuicolas
de edad Pontiense (Planorbis thioflierei, MISCH., Planorbis, sp., Planorbis
matheroni, FISCH y TOURN, Limnaea naverri, ROYO, Limnaea bouilieti, MICH,
Cyclostoma drapoanaudi, MATH, Bythinia gracilis, SANDB., Hydrobia dubia,
SCHLOSS), asimismo, en la base del tramo en la cercania de Val de la
Sabina, se cita el hallazgo de molares de Hipparion sp. (GAUTIER, F. et al.,
1972). La correlacion estratigrafica de estas calizas travertinicas de facies
paramo con las formaciones del Pontiense Superior, ya préximos a Teruel,
permanece todavia dudosa por insuficiencia de datos paleontolégicos.

142 PLIOCENO-PLEISTOCENO (To-Qs)

Sedimentos detriticos groseros, que pasan lateralmente de brechas vy
conglomerados a areniscas, con matriz arcillosa carbonatada y cantos hete-
rométricos, predominantemente calcireos; por alteracién dan origen a recu-
brimientos pardo-rojizos de arcillas y cantos sueltos; la estructura observa-
ble es, en general, masiva, aunque localmente se puedan apreciar rasgos
de estratificacidn horizontal.

Se asientan en contacto discordante tanto scbre terrenos mesozoicos
como terciarios, con un espesor no superior a 10 m. En el borde suroriental
de la Hoja esta formacidén detritica mantiene continuidad lateral y de litofa-
cies con los sedimentos datados como Plioceno-Villafranquiense en la con-
tigua Hoja de Camarena de la Sierra {1); asimismo, en {a Hoja de Landete (2)
se describe una formacién semejante, a la que se da edad Plioceno. Ante la
faita de hallazgos paleontolégicos que precisen més su posicién estratigra-
fica atribuimos a estos sedimenios edad Plioceno-Pleistoceno,

1.5 CUATERNARIO (Qc, Qz Qu Qr, Qu, O}

En la presente Hoja los depésitos coluviales {Qc} estdn constituidos por
acumulacién de detritos rocosos diversos, con predominio de caliza y dolo-
mia entre los fragmentos mayores y de materiales siliceos en la fraccion fina.

No se observa gradacion en cuanto a tamafios, observandose entremez-
clados fragmentos angulosos vy subangulosos de hasta 20 cm. con arenas,

{1} MAGNA: Hoja 2724 (613} Camarena de la Sierra, IGME (en prensa).
{2) MAGNA: Hoja 26-25 (637) Landete, IGME, 1974,
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limos y arcillas. La cohesién de los depésitos depende considerablemente
de la proporcién de arcillas en la matriz.

Los depésitos eluviales {Q:) se han formado en general por decalcifica-
ci6n de los materiales calcdareos y por levigado de los sedimentos detriti-
cos, tanto mesozoicos como terciarios. Son de naturaleza fundamentalmente
arcillo-margosa con cantos dispersos y su potencia es, en general, escasa.

Los derrubios de ladera (Qy) se sitian al pie de algunos escarpes, en
ciertos casos de origen tecténico, y estdn formados limos, arenas, cantos y
bloques sin clasificacion.

En la margen izquierda del rio Turia, a la altura de Torre Alta (1), se han
encontrado restos de terraza fluvial (Q:) configurados por depésitos de can-
turral rodado, arenas y arcillas-limosas; este nivel de terraza se sitla a
unos 50 m. sobre el aluvial actual del rio.

Los aluviales (Qu) formados por gravas poligénicas, arenas, limos y arci-
llas ocupan amplias extensiones en las mérgenes de los dos principales
cauces fluviales que atraviesan, en sentido meridiano, la Hoja: el rio Turia
y el rio Cabriel; en este segundo los sedimentos aluviales ocupan su maéxi-
ma extensién en la zona de El Cubillo (2), al cruzar el rio a través de los
materiales evaporiticos y detriticos del Trias y del Cretdcico inferior, respec-
tivamente. El aluvial del rio Turia ocupa una banda aproximadamente unifor-
me a lo largo de la Hoja, dando origen a una fértil vega que alcanza una an-
chura méxima de algo mas de 1 Km. en su confluencia con la desembocadura
del rio Ebré6n, junto a Torre Baja (3).

Las tobas y costras calcéreas (Q«) tienen caracter travertinico y se ado-
san al relieve topografico préximo a algunos cursos fluviales. Se han rese-
fiado las gque presentan mayor desarrollo (rio Cabriel, Vallanca, Castielfa-
bib (4)). Se esté realizando, actualmente, un andlisis de C;4 en algunas mues-
tras de travertinos de la zona del rio Cabriel, cuyos resuMtados se incluirdn
en la Documentacién Complementaria de la presente Hoja.

2 TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

Desde el punto de vista estructural la Hoja de Ademuz forma parte del
llamado macizo de Teruel (LOTZE, F., 1928, Trad. 1954-55), participando en su
mitad oriental de la cuenca terciaria de Teruel-Ademuz-Alfambra.

(1} Torre Alta: X=807.050; Y==616.100.
{2) El Cubillo: X=786.950; Y=604.250.
(3) Torre Baja; X=807.150; Y=813.475.
(4) Castielfabib: X=802.950; Y=617.380.
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El estilo de la deformacion general de este macizo corresponde al de
una cadena en la que yace una cobertera de relativo poco espesor sobre un
z6calo que queda, en general, bastante somero, enclavados ambos en una
zona semimovil de la corteza. Por otra parte, la existencia de una formacién
plastica potente intercalada (nivel de despegue formado por Jos materiales
del Keuper) dentro de la cobertera, condiciona la estructura diferencial pre-
sentada por el paguete supra-Keuper y el infra-Keuper, obiigando al primero
a presentar un estilo de cobertera, mientras que el segundo aparece con un
tipico estilo de revestimiento.

Dentro de la Hoja confluyen dos unidades morfo-estructurales bien defi-
nidas: 1) Fosa de Teruel, constituyendo la terminacion sur-occidental de la
misma {a su vez prolongacién de la depresion Teruel-Alfambra); 2) La estri-
bacién SE. de los Montes Universales, separados del Macizo de Javalambre
por la cuenca terciaria de Ademuz.

22 FOSA DE TERUEL

Constituye una larga depresion tecténica orientada seglin NNE-SSO. y
originada, como se indica en el capitulo de la Historia Geoldgica, antes del
Vindoboniense, por una primera actuacién de las fallas que desmembran a
la cobertera post-Mesozoica, al finalizar los movimientos meso-alpinos, con
el consecuente hundimiento disimétrico del substratoc mesozoico del fondo
de la fosa. E} borde oriental acusa con mayor intensidad dicho hundimiento
(GAUTIER, F.; MOQISSENET, E., et VIALLARD, P. 1972), que aparece consti-
tuido por una gran flexion de los materiales jurdsicos sobre los que se apo-
yan en discordancia regresiva las arenas, arcillas y conglomerados del Cre-
tacico Inferior-Paledgeno, y, sobre éstos, ya mediante una franca discordan-
cia erosiva, los del Vindoboniense-Pontiense.

Podria interpretarse el origen de la gran flexion citada como debido a un
importante accidente del z6calo antemesozoico (posible falla de desgarre
tardihercinica), que hubiera funcionado durante una primera fase de disten-
si6n como falla normal. E! borde occidental de la fosa no presenta por el
contrario una flexién en las capas mesozoicas, que se sumergen de manera
progresiva (dentro de la zona estudiada) bajo los materiales terciarios post-
tectonicos. Estos aparecen en todo el ambito afectados por fracturas de di-
recciones parecidas a las de las fallas del Mesozoico circundante, predo-
minando la NNE.SS0. sobre las de direccién ibérica (NNO-SSE. y NO.-SE.].
Por su parte, las capas terciarias definen una estructura sinclinal laxa, de
eje NNE.-SSO., consecuencia de péstumos rejuegos de las fallas marginales
de la fosa.
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2.3 ESTRIBACION SURORIENTAL DE LOS MONTES UNIVERSALES

Dentro de! estricto ambito de la Hoja se manifiesta el gran anticlinorio
de direccion ONO.-ESE. definido en la Hoja de Camarena de la Sierra (DIV.
GEOL. IGME, 1974, en prensa), en la canal tridsica de la transversal Torre
Baja (1) Cafiete {2). En este afloramiento aparece una importante lamina de
Muschelkalk plegada, fallada y en algunos casos cabalgada, que se pone de
manifiesto en los diversos afloramientos de Salvacanete (3), Castielfabib (4]
y Libros (5). La estructura cabalgante de Castielfabib es especialmente re-
presentativa de la tect6nica disarmonica que afecta al Tridsico Medio y
Superior.

El conjunto jurdsico actda de forma competente (en sentido amplio} con
relacién a los niveles plasticos del Trias durante las fases de deformacion,
dando grandes estructuras plegadas, en general disimétricas, que llegan a
cabalgar a los materiales suprayacentes del Cretdcico. A este estilo de de-
formacién pertenece la estructura de conjunto que configuran el anticlinal
cabalgante que forma la Sierra de Talayén (6) y el gran pliegue falla de
Valdelacasa (7) (integrados por materiales jurdsicos}, y el sinclinal cretécico
de El Santeron (8) pellizcado entre ambas estructuras. tgualmente el sincli-
nal disimétrico de Vallanca (9}, con su flanco oriental invertido, participa
de este cardcter estructural, En detalle los pliegues son de caracter isopaco
o concéntrico, si bien la presencia de una mayor o menor competencia den-
tro del detalle de las series origina niveles de despegue locales, tales como
las formaciones margo-arcillosas que componen el Toarciense o el Kimme-
ridgiense Inferior.

La presencia de una sedimentacién detritica relativamente potente y ho-
mogénea durante el Cretécico Inferior, da como resultado un ligero amorti-
guamiento de la deformacion sufrida por los materiales del Cretédcico con
relacién a los de! Jurdsico; este amortiguamiento se manifiesta en pliegues
de mayor radio, como se puede apreciar en las grandes estructuras sincli-
nales que, con morfologia de «mesa», se distribuyen por a2 regién occidental.

(1) Torre Baja: X=807.150; Y=813.475.

(2) Caiiete: fuera de la Hoja, a pocos kilémetros del borde occidental.
(3) Salvacafiete: X=786.100; Y=613.225,

{4) Castielfabib: X==802.936; Y=617.287.

{5) Libros: X=-808.703; Y=620.799.

(6) Talay6n: X=794.219; Y=606.963.

(7} Valdelacasa: X=788.990; Y=609.502,

{8) El Santerén: X=792.000; Y=0608.450.

(9} Vallanca: X=:800.123; Y=609.628.
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La mitad NO. de la Hoja muestra una deformacion menos acusada que
el sector NO., sin duda en relacién con una dislocacion del substrato paleo-
zoico, que estaria en correspondencia con la canal tridsica de Salvacafete
a Libros.

24 ANALISIS MICROTECTONICO

En la zona estudiada pueden apreciarse rasgos de dos mecanismos de
deformacion: la flexion (manifiesta en forma de pliegues} y la cizalla. Me-
diante el analisis microtecténico de! mecanismo de cizalia (estudio de esti-
lolitos, grietas de tensidn y microfracturas) se pueden deducir los ejes de
la deformacion x, y, z (donde x es el eje principal de alargamiento, z el eje
principal de acortamiento e y el eje intermedio). Estos datos se han llevado
a diagramas de SCHMIDT, mediante los métodos propuestos por ARTHAUD
{1969) y ARTHAUD y CHOUCKROUNE (1972).

Por otra parte, como consecuencia de la observacidn en el campo de los
pliegues a meso y macroescala que aparecen en la zona, se pueden definir
los ejes cineméticos a, b, ¢ {«a» direccién del transporte de materia, «abs
plano de transporte, siendo «b» perpendicular a =a», y «Cc» perpendicular a
=a» y «b»}; esta manera y a escala macro se observan dos sistemas funda-
mentales de pliegues, uno con direccion axial aproximada N. 150 y otro N. 80,

Si se comparan estos datos con las direcciones de acortamiento deduci-
das de! estudio microtectnico en los materiales fracturados [que grosso
modo dan unos valores M. 65-80° para la primera direccién de acortamiento
y N. 140-165° para la segunda) se observa que estas direcciones coinciden
con las direcciones de acortamiento de los dos sistemas de pliegues, es
decir, hay una relacion entre los ejes de la deformacion x, y, z, deducidos
del andlisis microtecténico de materiales cizallados, y los ejes cineméticos
(a, b, ¢}, coincidiendo los ejes C y Z (véase grafico adjunto).

La direccidn de acortamiento N. 85-80° responde a la de la primera fase
de deformacion, y corresponde a los pliegues de direccion axial N.-150. Los
ejes de esta deformacién presentan los ejes Z y X horizontales, dando como
microestructuras fundamentales fallas de desgarre, grietas rellenas de cal-
cita y juntas estiloliticas, Esta fase se observa en toda la Hoja y es la que
alcanza mayor desarrollo.

La segunda fase definida en el campo por pliegues de direccién axial N.-80,
corresponden con la direccién de acortamiento N. 140-165°, manifestandose
a escala micro, y segiin el mecanismo de cizalla, por los mismos slementos
que fa primera fase. La relacién temporal entre ambas fases se pone de
manifiesto por criterios microtecténicos al estar los estilolitos y diaclasas
generados durante la primera fase, cortados o desplazados por los generados
durante la segunda. Respecto a la edad de actuacién de ambas fases sélo
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se puede argiiir que son post-Cretacicas al afectar tanto a los materiales
Jurédsicos como Cretacicos.

Por Gltimo hay que sefialar la presencia de una fase de distension, puesta
de manifiesto por la existencia de juntas (estilolitos) de eje vertical. Espe-
cialmente este fen6meno se manifiesta de forma maés patente en las proxi-
midades de la cuenca terciaria de Alfambra-Teruel, per lo que suponemos
que estos estilolitos se generaron durante la fase de distensién que motivé
dicha cuenca.

3 HISTORIA GEOLOGICA

La regidn donde se ubica ia Hoja en estudio presenta una historia geoclo-
gica jalonada por dos episodios orogénicos de fundamental importancia:
1) Orogenia Hercinica, durante la cual se constituyé el substrato de la Ca-
dena Ibérica, dominic geografico-geol6gico sobre el que se asienta la zona
estudiada, y 2) Orogenia Alpidica, a la que se deben las estructuras y rasgos
principales de las series del Mesozoico y Terciario, que forman la cobertera
de aquel substrato y cubren la totalidad de la Hoja de Ademuz.

Constituido el z6calo regional pre-mesozoico, plegado y fracturado, tras
ia finalizacién de la Orogenia Hercinica, comienza el ciclo alpidico en el
transcurso del Pérmico, durante el cual se inicia el depdsito de una potente
serie detritica roja, de origen continental, discordante sobre aquel zécalo,
verosimilmente formado por un Paleozoico Medio y Superior, como ponen
de manifiesto algunos afloramientos premesozoicos de esta regién, situados
fuera de la Hoja en estudio.
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Sobre la serie detritica roja indicada yace, en perfecta concordancia
{VIALLARD, P, 1973) la serie tridsica, que comienza con depdésitos detriticos
rojos, semejantes a los del Pérmico, aunque en aquélios se perfilan ya es-
tructuras de directriz ibérica tipica (NO.-SE.), consecuencia inmediata de fos
esfuerzos y deformaciones que afectaron a la cuenca sedimentaria durante
el final del Pérmico v comienzos del Tridsico. Asi dio comienzo al ciclo se-
dimentario mesozoico, que acumularia una potente serie detritica, béasica-
mente silicea, en secuencia irregular de conglomerados, areniscas y arcillas
rojas, propias de un medio fluvial y/o marino litoral, probablemente. Hasta
aqui la historia continental de la regi6n, dentro ya de los tiempos mesozoi-
cos, si bien hay gue indicar en el estricto marco de la Hoja estudiada no
han aparecido asomos del Permotrias y Buntsandstein.

Con e! Muschelkalk Inferior se inicia el ciclo sedimentario masivo, del
que ya aparecen en la zona estudiada afloramientos. Los sedimentos conti-
nentales del Trias Inferior dan paso a las series carbonatadas de! Muschel-
kalk, que por su lito y biofacies sugieren condicicnes batimétricas de mar
relativamente somero, con ligeras fluctuaciones, sin abandonar en ningdn
momento un marcado cardcter evaporitico y una clara tendencia a la dolo-
mitizacion de estas series carbonatadas. La etapa, francamente marina, se
alcanza (nicamente durante la primera mitad del Muschelkalk Superior, mo-
mento en que debid quedar la region peneplanizada, depositdndose calizas v
dolomias (sin episodios detriticos o evaporiticos intercalados) brechoides
hacia el muro y mas o menos arcillosas hacia el techo, con escasa fauna.

Al final del Muschelkalk Superior se inicia la primera tentativa regional
de regresion, que culmina definitivamente en el Keuper. Esta nueva etapa
de indole continental se inicia con la acentuacién del cardcter evaporitico
del medio, v el depdsito de arcillas abigarradas, yesos y localmente halita
{Solana del Saladar (1), Salinas de Casas Nuevas (2)). En los albores del
Keuper Medio se establece en la zona del estudio un ambiente lacustre gue
da lugar a depésitos cada vez mads detriticos y evoluciona hacia un medio
tipico continental-fluvial. En el Keuper Superior se establece de nuevo el
régimen evaporitico, produciéndose el depésito de gruesos paguetes de yeso
y arcillas vesiferas.

Durante el transcurso del Tridsico debieron acaecer sucesivos, aungue
ligeros, movimientos en la cuenca sedimentaria establecida, relacionados
con breves etapas de distensién, dando origen a episodios volcénicos fisura-
les que culminaron en el Keuper Inferior y Medio. Este es el fenémeno
magmatico de mayor importancia que ha tenido lugar a lo largo de la historia
de la Cadena Ibérica. Como nexo estratigrafico entre el Triasico y el Jurdsico

(1) Solana del Saladar: X=792.820: Y=613.550.
(2) Casas Nuevas: X=789.620; Y==513.020.
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las carniolas del Rético marcan la etapa final de una deposicién continental,
evaporitica y el comienzo de una nueva serie marina.

Entre el Retiense y el Portlandiense la region encuentra un prolongado
periodo de relativa calma tecténica, durante el cual tiene lugar una sedimen-
taci6n marina esencialmente carbonatada, dividida en dos subciclos sedi-
mentarios, separados por un episodio de relativa corta duracion, caracteri-
zado por una fuerte tendencia regresiva de la cuenca. El primer subciclo
alcanza desde e! Retiense hasta el Calloviense y el segundo desde el Oxfor-
diense al Portlandiense.

Con el Rético se inicia el periodo marino de la cuenca. Las carniolas y
algunos depdsitos evaporiticos asociados a elias constituyen el inicio de una
profundizacién de la cuenca marina, que deposita a continuacién las calizas
y dolomias del Lias Inferior; las calizas francas, micriticas y nodulares del
Lias Medio: calizas con laminaciones; calizas con nédulos de silex (propias
de medios més profundos), y calizas fosiliferas, tipicas de la plataforma
continental, en la cima de la serie lidsica (Pliensbaquiense). Al final del Lias,
el Toarciense marca de nuevo una profundizacion del fondo marino, deposi-
tindose margas grises y ritmitas margosas, muy ricas en restos de bra-
quiépodos.

Durante el Dogger la cuenca permanece con pocos cambios batimétricos
en general, salvo en zonas locales donde, ya avanzado el Bajociense, se pro-
ducen elevaciones de substrato con formacién de umbrales. Tal es el caso
de fa regién SO. de la Hoja, donde se aprecia un transito progresivo de fa-
cies calcareas a dolomiticas, quiza con un hiato erosivo afectando a la base
del Malm. En esta zona se mantienen condiciones ambientales que oscilan
de mar somero a fluvio-deltaicas durante el resto del Jurdsico Superior,
dando sedimentacién en facies Purbeck.

Al final del Bathoniense y comienzos del Calloviense se acentda la ten-
dencia regresiva de la cuenca, forméandose calizas ooliticas, esparitas y mi-
critas y niveles calcareniticos biocldsticos. La fauna sigue siendo muy abun-
dante en todo el dmbito de la zona estudiada, hasta el Calloviense Medio,
en donde se inicia una importante laguna estratigrafica que alcanza al Oxfor-
diense Inferior. Durante este periodo de tiempo se desarrolia una condensa-
cién de fauna que queda depositada en un nivel de pocos decimetros de espe-
sor, formado, casi exclusivamente, por oolitos ferruginosos y restos fésiles,
que se extiende a lo largo y ancho de la region y que sirve de nexo estra-
tigrafico entre el primero y segundo subciclo sedimentarios indicados al
principio.

A partir del Oxfordiense, la cuenca deposita una serie parecida a la re
cién descrita del Lias-Dogger, comenzando con una formacién calcérea tipica
de plataforma continental, con micritas y esparitas primero, y calizas arci-
ilosas y margas después, a consecuencia de la profundizacién progresiva de
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la cuenca. Son frecuentes en el Kimmeridgiense Medio secuencias ritmicas
de margas y calizas margosas. En los comienzos del Kimmeridgiense Superior
la cuenca vuelve a perder profundidad de manera progresiva, formandose
depdsitos calcdreos potenies de cardcter oolitico, pisolitico y oncolitico,
que caracterizan en la regién al tramo superior del Kimmeridgiense, v que
son expresién de medios marinos de progresiva mayor energia.

Al final del Jurdsico la regidn sufre una elevacién general, retirandose
el mar e inicidndose con ello una prolongada etapa regresiva, durante la
cual se depositan calizas arenosas, conglomerados y areniscas durante el
Portlandiense (facies Purbeck] que posteriormente evolucionan hasta depé-
sitos tipicos de un régimen alternante subcontinental de tipo deltaico con
aislados episodios marinos intercalados de muy limitada potencia {Aptiense
Inferior). Esta sedimentacién prosigue con arenas, margas, arcillas variola-
das y caolines hasta el comienzo del Cenomaniense, en que tiene lugar el
inicioc de una nueva transgresién marina.

Durante el Cenomaniense se acentia ligeramente el cardcter marino de
la cuenca, apareciendo depdsitos de naturaleza carbonatada, aunque con
una importante fraccién detritica en la base, que se apoyan indistintamente
sobre diversos tramos del Jurésico. Por fin, el Turoniense preside una sedi-
mentacién més francamente marina, de naturaleza calcarea y dolomitica, con
niveles alternantes de calizas, calizas dolomiticas y dolomias.

El Senonense representa el itimo estadio de la cuenca marina, en la
zona estudiada, y el comienzo de una nueva regresion que ya en el Maas-
trichtiense Superior. se manifiesta decididamente, con la deposicién de ca-
lizas margo-arenosas, areniscas, conglomerados, arcillas arenosas y yesos,
que incluyen hasta el Paleégeno s.l. Con ello termina la historia sedimentaria
preorogénica en esta region.

Durante el Paledgeno tiene lugar los movimientos meso-alpinos que afec-
tan a todo el conjunto descrito, y configuran los rasgos morfoestructurales
més sobresalientes de la region. Esta, convertida ya en un 4ambito total-
mente emergido, sufre una intensa denudacién hasta alcanzarse el periodo
Mioceno.

El Ne6genc preside una etapa de sucesivos procesos de distensidn, los
cuales producen una densa red de fracturas que alcanzan por igual a cober-
tera y zécalo, de orientacién longitudinal (NO.-SE.), ¥ desarrolla importantes
fenémenos diapiricos en las margas yesiferas y yesos del Keuper. Mas
tarde se origina otra fracturacién de tipo transverso (NE-SQ. o NNE.-SSQ.)
que colabora de nuevo al desarrollo de tales fen6menos y que aparece
{GAUTIER, E.; MOISSENET, E., et VIALLARD, P., 1973) particularmente bien
representada en todo el borde oriental de la Cadena Ibérica.

Durante la primera fase se individualizé la fosa de Teruel-Ademuz, en
la que durante el Vindoboniense Inferior y Medio se acumularon enormes
espesores de materiales detriticos groseros, alternando con capas limo-arci-
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liosas arenosas, e interdigitando locales episodios margosos o carbonatados
de color blanco, por contraste con el color rojo de la serie detritica. Hacia
el Vindoboniense Superior y durante el Pontiense se establece un régimen
lacustre esencialmente carbonaiado y localmente evaporitico, con lo que
concluye la historia sedimentaria en la zona.

La segunda fase provoca el rejuego de las fracturas creadas en la pri-
mera, acuséndose la disimetria de la cuenca terciaria de Teruel-Ademusz.
Asimismo se reactiva la erosion durante esta fase, prolongdndose en el
tiempo con los movimienios verticales a que se ve sometida la regién du-
rante el Cuaterpario.

A continuacién se transcriben unas notas de QUINTERO, l. (Supervisor
del IGME) relativas a la historia geolGgica postcalloviense de ia regién, para
explicar la presencia en ella de los diferentes e importantes cambios late-
rales de lito y biofacies encontrados.

<Estimamos que hasta el momento no se ha dado la importancia debida
al hecho descubierto por numerosos paleontélogos del hiato existente en
la Ibérica desde el Calloviense Medio-Superior al Oxfordiense Superior trans-
gresivo y opinamos que esos movimientos Paleckimméricos van a influir en
la sedimentacion posterior en mucho mayor grado que los Neokimméricos
acaecidos al final del Jurasico.

Hemos tenido ocasion de contemplar, no sélo en esta Hoja, sing en otras
varias del sector Ibérico, un cuadro fenomenoldgico dificilmente explicabie
con otros argumentos. Desde luego consideramos que ei cardcter de esos
movimientos kimméricos son casi exclusivamente de tipo epirogénico, produ-
ciéndose al final del Calloviense Medio-Superior una emersién general, aun-
que compartimentada, segin fallas del substratum en umbrales, subumbra-
les y fosas.

Al llegar la transgresion del Oxfordiense Superior se van a producir tres
situaciones diferentes. En los umbrales no tendrd lugar la sedimentacidn
del Oxfordiense Superior y el proceso erosivo se efectuara diferencialmente
hasta la transgresion del Albiense-Cenomaniense, que lo hemos visto apo-
yarse directamente sobre Pliensbaquiense, Retiense o Keuper y en este caso
su sedimentacién tranquila nos impide recurrir a un diapirismo para expli-
car el fenémeno, aunque, localmente, existieran extrusiones a favor de
fracturas.

En los subumbrales la transgresién del Oxfordiense Superior se implanta
sobre unidades estratigraficas inferiores al Calloviense, sobre Bajociense
casi siempre, ya que en el lapso de tiempo transcurrido se ha producido
erosién de estas zonas emergidas.

Los condicionantes batimétricos y la lixiviacion de las dreas continenta-
ies dan lugar a {a sedimentacién de dolomias cuya edad ha de considerarse
Oxfordiense Superior, al menos en su parts basal. Sobre estas dolomias
rosadas se apoyan nivelilios de calizas ooliticas blancas y a continuacién
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una serie de margas y calizas margosas con Unio setubalensis CHOFF y
Unio heberti CHOFF de ambiente fluvio-deltaico y edad Kimmeridgiense infe-
rior (Lusitaniense Superior, seglin la Paleontologia Portuguesa, es decir, Se-
quaniense, segun las normas del MAGNA).

Esta serie, en facies Purbeck, de las zonas occidentales de la Hoja (Pa-
raje de El Cal y Canto} se prolongan por otros niveles superiores evolucio-
nando hacla una facies Weald de caracteristicas muy similares.

En la tercera de las situaciones consideradas o fosas, como sucede al
este del Arroyo del Agua, sobre el nivel de condensacién del Calloviense se
continda la sedimentacion oxfordiense de facies peldgica con Ammonites,
sobre la que se asienta la serie kimmeridgiense mediante un repetido pro-
ceso de colmatacién y subsidencia que da lugar a las ritmitas tipicas y evo-
lucién final hacia las facies Purbeck-Weald.»

4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 HIDROGEOLOGIA

La presente Hoja se divide entre dos subcuencas hidrograficas, que co-
rresponden a los rios Turia y Cabriel. La primera ocupa aproximadamente el
tercio oriental de la Hoja, comprendiendo la casi totalidad de los terrenos
terciarios pertenecientes a la fosa tecténica de Ademuz-Teruel. El ric Ca-
briel discurre a lo largo del borde O. de la region considerada, drenando el
resto de la Hoja.

Amos cursos fluviales presentan redes muy encajadas, que reflejan un
descenso del nivel de base en épocas recientes.

Los macizos montafiosos moldeados sobre las formaciones calcéreas y
dolomiticas juréasicas, con un grado de tectonizacién elevado y asentadas,
por otra parte, sobre los materiales eminentemente arcillosos e impermea-
bles del Tridsico Superior, contienen el mayor volumen de reservas hidrauli-
cas de fa zona estudiada; en ellos los alumbramientos naturales de aguas
se producen fundamentalmente a favor de la fracturacién,

Los afloramientos cretdcicos, si bien son cuantitativamente menos exten-
sos, constituyen potencialmente excelentes acuiferos gracias a la litologia
detritica de sus tramos inferiores vy al predominio de grandes estructuras
sinclinales en su conjunto. En ellos son frecuentes las surgencias naturales
de agua, que llegan a mantenerse incluso en las épocas de estiaje.

Dentro del ambito terciario la permeabilidad de los materiales varia con-
siderablemente de los términos calcareos superiores {«serle blanca»)} a los
inferiores de facles detriticas (arcillas, areniscas y conglomerados ds «serie
roja» turolense); los primeros configuran amplias extensiones de calizas
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vacuolares muy fisuradas con morfologia de «pdramo», a cotas de altitud
superiores a 800 m., donde la pluviosidad es elevada y la escorrentia casi
nula, formandose acuiferos aislados a favor de niveles margo-arciliosos
interestratificados y del contacto con la «serie roja» inferior. En ésta, por
el contrario, el cardcter predominante es la impermeabilidad, con predominio
de la escorrentia; los manantiales existentes se producen 2 favor de cam-
bios laterales de facies v, sobre todo, de la fracturacién y diaclasado.

A lo largo de la vega del rio Turia, donde se asientan los principales na-
cleos de poblacién, el mayor volumen de agua potable se extrae mediante
pozos realizados en los amplios afuviales de dicho rio,

42 MINERIA Y CANTERAS

La principal actividad minera mantenida en la Hoja en la actualidad se
refiere al aprovechamiento de las arenas siliceas y caolines contenidos en
los niveles detriticos existentes a techo del Cretdcico Inferior. La explota-
cién de estas arenas caoliniferas se lleva a cabo a cielo abierto, mediante
ripado, estando situados los principales yacimientos en la zona centro-occi-
dental de la Hoja; la Gnica instalacién de lavado del material dentro de la
zona estd situada en las cercanias de El Cubillo (1).

Otro tipo de laboreo minero, actualmente en completo abandono, corres-
ponde a la explotacién del azufre contenido en las margas calcareas mioce-
nas de la zona de Libros, al NE. de la Hoja. En estos yacimientos, conocidos
tradicionalmente como «Minas de azufre de Libros» sélo se encuentran hoy
en dia vestigios de las antiguas instalaciones y bocas de galerias semiderrui-
das. Asimismo, los niveles lignitiferos comprendidos en este mismo tramo
estratigrafico han sido objeto de prospecci6n, aunque con resultados nega-
tivos debido a la poca potencia y continuidad de los lechos carbonosos; se
pueden observar algunas calicatas en niveles margo-calcdreos con lignitos
en la Rambla de Negrén, cerca de Ademuz.

Por lo que respecta a [a mineria de canteras existen diversos frentes de
explotacién establecidos en general en los materiales calcdreo-dolomiticos
del Jurasico; el material es utilizable como &ride de machaqueo, si bien el
funcionamiento de las explotaciones es solamente eventual, de acuerdo con
las necesidades de construccién locales.

{1) El Cubiflo: X=786.950; Y=604.250.
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