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0. INTRODUCCION

La Hoja de Guadalajara se situa en el sector nororiental de la Cuenca del Tajo o Cuenca de
Madrid. Administrativamente pertenece en su totalidad a la provincia de Guadalajara.

Elrelieve es moderadamente accidentado, destacando la extensa altiplanicie del Paramo dela
Alcarria que se desarrolla entre las cotas de 1020 y 890 metros. En ella se encaja profunda-
mente la red fluvial, dando lugar a valles relativamente angostos, con anchuras entre unoy
cuatro kilémetros y profundidad entre cien y doscientos veinte metros {Rios Tajufia, Ungria,
Matayeguas, San Andrés, Pefion etc.). En el extremo noroeste de la Hoja se situa la margen
izquierda del ancho valle del rio Henares, encajado trescientos metros en la superficie del
Paramo; su cauce discurre sobre las cotas de 640 metros.

La densidad de poblacién es elevada en el valle del Henares, en donde se sitda la capital de la
provincia: Guadalajara, con importante actividad comercial e industrial.

Enelrestode lazona destacan las poblaciones de Horche, Tendilla y Pefialver. Los recursos son
fundamentalmente agricolas (cultivos de secano dominantes y hortofruticultura en las vegas
de rios y arroyos) y ganaderos {ovino).

Desde el punto de vista geolégico de la Hoja de Guadalajara se sitia en la cuenca Meso-
Terciaria del Tajo o Cuenca de Madrid, en la zona de transicion de las facies continentales
nedgenas del borde al centro de la cuenca,

El borde en esta regién esta constituido por las estribaciones meridionales del sector nororien-
tal del Sistema Central, por la Sierra de Altomira y por las alineaciones noroccidentales de la
Cadena Ibérica.

En el Sector del Sistema Central situado al Este de la Sierra de Gredos pueden diferenciarse
tres dominios, en virtud de las caracteristicas litolégicas, estructurales e intensidad del meta-
morfismo de los materiales aflorantes [BELLIDO et a/ 1981): El Dominio Oriental, que afecta
fundamentalmente a la zona en estudio, se sitGa al Este de la Falla de la Berzosa-Riaza y se
caracteriza por el predominio de series ordovicicas, existencia de un metamorfismo de grado
bajo, presencia de sedimentos pérmicos y ausencia total de manifestaciones pluténicas grani-
toides tardihercinicas en superficie.

El Mesozoico presenta caracteristicas semejantes al pie del Sistema Central y Cadena Ibérica
con afloramientos del Tridsico en Facies Germanica, Jurdsico marino carbonatado muy des-
mantelado presente hacia el Este en la regién de SigGenza-Atienza y Cretacico en facies
transicionales arenosas y marinas carbonaticas. En la Sierra de Altomira afloran materiales
jurasicos, erosionados durante las fases neokimméricas y austricas, recubiertos por Cretacico.
El Palebégenoy Nedgeno se depositan en cuencas continentales intramontafosas y presentan
gran variedad de facies.

E! Sistema Central tiene una estructura fundamentalmente hercinica generada a partir de
varias fases de plegamiento, si bien existe evidencia de movimientos tecténicos prehercinicos
{Asinticos y Sardicos). Los movimientos de fracturacién tardihercinicos controlan la sedimen-
tacion del Pérmico del Dominio Oriental, la intrusion de los granitoides tardios y el emplaza-
miento de digues de variada naturaleza. La Cuenca Meso-Terciaria del Tajo se caracteriza por
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el predominio de las estructuras alpinas. La reactivacion sucesiva de las fracturas tardihercini-
cas controla en gran parte la sedimentacién del Mesozoico y es la responsable del desmante-
lamiento del Jurasico hacia el Oeste del sector de Siglienza-Atienza (Movimientos neokimmeé-
ricos y austricos).

El Mesozoicoy Paledgeno estan afectados por varias fases de plegamiento apareciendo como
fundamentales la directriz Guadarrama {NE-SO} la directriz Altomira [N-S) y la Ibérica (NO-
SE). El Nedgeno se presenta subhorizontal o levemente inclinado en los bordes. Hay evidencias
de actividad Neotecténica reciente que afecta a todo el conjunto del Sistema Central y
Cuenca Meso-Terciaria del Tajo.

Desde el punto de vista geomorfolégico general destacan los siguientes elementos: Las
altiplanicies de los Paramos calcéreos; los valles encajados en los que se desarrolla un extenso
modelado a base de glacis de acumulacién actualmente disectados y relieves en graderio
debidos a las terrazas de los rlos {Henares y Tajufia).

Se ha partido de una informacién cartografica de gran calidad {CAPOTE y CARRO, 1971) que
abarca la totalidad de la Hoja.



1. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Guadalajara afloran fundamentalmente sedimentos de origen continental y
edad nedgena. El Cuaternario ocupa menores extensiones presentando una gran variedad de
depdsitos de diferente génesis.

1.1. NEOGENO

Durante el Nedgeno el rellenc de la Cuenca del Tajo se realiza en condiciones endorreicas,
estableciéndose un sistema de aportes alimentado en los bordes por abanicos aluviales que se
continuan en unas facies complejas de transicién y pasan hacia el centro de la cuenca a
evaporitas lacustres, culminadas a techo por la serie detrftico-calcarea de los Paramos.

Los trabajos de interés que se ocupan del estudio y descripcién de los sedimentos nedgenos
que rellenan la Cuenca del Tajo son numerosos. Destacan los trabajos de ROYO GOMEZ (1922,
1926, 1928) en los que se establecen las bases para el conocimiento del Terciario de la
submeseta meridional. RIBA {1957] y BENAYAS et af {1960} ponen de manifiesto la existencia
de cambios laterales y definen diferentes facies en base a los datos de campo y a la composi-
cién mineralégica de las mismas. ALIA {1960) atribuye las facies arcésicas al Plioceno y
establece la relacion entre los diferentes rellenos y la tecténica profunda del z6calo que a su
vez condiciona los cambios laterales de facies. CAPOTE et a/ (1968] detectan la presencia de
sedimentos fluviales, ampliamente extendidos, bajo las calizas de los Paramos. ALIA et af
{1973} en los estudios que realizan sobre la evolucion geotectdnica de la Cuenca establecen
cinco discontinuidades mayores en los depdsitos Nedgenos. MARTIN ESCORZA y HERNANDEZ
ENRILE {1973) y MARTIN ESCORZA {1974) hacen nuevas aportaciones para el conocimiento
del Ne6genoy Paledgeno arcésicos aflorantes al Oeste y Suroeste de Madrid y en el Norte de
la provincia de Toledo. PEREZ GONZALEZ et a/(1971) estudian las series continentales al Este
de la Sierra de Altomira definiendo por primera vez la fase Castellana que situan en el
Oligoceno superior. AGUIRRE et al{1976) sintetizan los datos faunisticos y eventos tectonicos
de la Cuenca estableciendo, aparte de la Castellana, la existencia de las fases Neocastellana (al
final del Mioceno inferior-principios del medio), Iberomanchega 1 (al final del Plioceno
inferior o intra-Rusciniense) e Ilberomanchega 2 [en el Plioceno superior o intra-
Villafranquiense). MARTIN ESCORZA (1976} confirma la actividad tectonica de las fracturas
del basamento durante el Neégeno precisando las discontinuidades definidas por ALIA et af
{op. cit.). Establece cinco unidades litoestratigraficas mayores que abarcan el Miocenoy parte
del plioceno separadas por discordancias. DIAZ MOLINA {1978) y DIAZ MOLINA et a/(1979)
dividen el Terciario continental de la depresién intermedia entre Altomira y la Serrania de
Cuenca en cuatro unidades litoestratigraficas mayores separadas por discordancias. Unidad
basal {Cretacico terminal a Eoceno medio) Unidad detritica inferior {(Eoceno medio a Oligo-
ceno superior), Unidad detritica superior {Oligoceno superior a Mioceno inferior) y Unidad
terminal culminada por las calizas de los Paramos (Mioceno medio-Plioceno inferior). MARTIN
ESCORZA [1979) sefiala la existencia de una discordancia o ruptura intramiocena que separa
las unidades inferior y superior de la Facies Alcald. PEREZ GONZALEZ {1979} estudia los
problemas del limite plio-pleistoceno, estableciendo que la colmatacién de las cuencas tercia-
rias del centro de Espafia coincide con las génesis de costras laminares bandeadas hace 2,5
millones de afios previamente a la instalacion de las Rafias. GARRIDO MEGIAS et a/ {1980,
1981y 1982} dividen el relleno de la cuenca en cuatro unidades tectosedimentarias separadas
por rupturas de orden mayor y establecen las caracteristicas sedimentol6gicas y palecgeogra-
ficas de la unidad superior. PEREZ GONZALEZ {1982) estudia el Terciario de la Uanura
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Manchega y establece la correlacion entre las unidades del Mioceno superior y Plioceno uc
dicha zona con la Cuenca del Tajo. ALBERDI et al (1983) relacionan antiguos y nuevos
yacimientos de Vertebrados confirmando la existencia de la Fase Neocastellana en el centro
dela Cuenca. JUNCO y CALVO (1983) establecen las grandes unidades tectosedimentarias del
Mioceno de la Cuenca de Madrid en base a su estudio sedimentologico, cartograficoy a la
interpretacion de sondeos AGUILAR y PORTERO (1984) y PORTERO y OLIVE (1983) determi-
nan las caracteristicas petrogréficas y relaciones laterales de las zonas proximales de los
abanicos aluviales terciarios al pie del Guadarrama y Somosierra. PORTERO y AZNAR {1984)
proponen un modelo de evolucién morfotecténica del Sistema Central desde finales del
Cretacico en base alos datos estratigraficos y sedimentolégicos de los materiales aflorantesen
los bordes de las Cuencas del Duero y Tajo.

El Nedgeno que rellena la Cuenca del Tajo, tiene una gran variabilidad litoldgica correspon-
diente a las diferentes composiciones de las dreas fuente y a la distinta ubicacién de sistemas
deposicionales que normalmente son multiples. Las facies de borde (abanicos aluviales) de
caracter detritico, son en parte correlacionables cartograficamente con la Unidad terminal
de DIAZ MOLINA (00.cc.), 0 son incluso mas modernas y discordantes sobre dicha unidad
(Piedemontes de Somosierra).

Como se ha observado en zonas préximas de borde, hojas de Valdepefias de la Sierra(20-19) y
Jadraque (21-19), los términos inferiores de la Unidad terminal reposan mediante discordan-
cia angular sobre la Unidad basal margo yesifera. Los términos superiores de la Unidad
Terminal o Piedemontes de Somosierra son mas extensivos hacia los bordes y se situan
indiferentemente sobre dichos términos inferiores y sobre las Unidades detritica superior,
detritica inferior, y basal o sobre Cretacico, Pérmico, Tridsico o Paleozoico, a partir de una
discordancia que, en esta situacion marginal de la cuenca, tiene caracter angular, mientras
que, hacia el centro de la misma, se resuelve en interrupcion y paraconformidad (Hojas de
Marchamalo (20-20} y Algete {20-21}).

JUNCO y CALVO (oo.cc.}, apoyandose en criterios de autores anteriores y datos propios,
establecen la existencia de una serie de rupturas sedimentarias, a nivel de Cuenca, que
delimitan tres unidades tectosedimentarias en el Mioceno (Fig. 1), y coinciden bastante con las
definidas por GARRIDO et a/(o0o.cc.). Estas unidades abarcan la totalidad de la Unidad terminal
de DIAZ MOLINA (oo.cc.).

Larelacién entre nuestras unidades cartograficas y las unidades tectosedimentarias existentes
en la Cuenca puede resumirse como sigue:

Los fangos y arcosas de Guadalajara (1) se correlacionan con la Formacion detritica noroeste
(Fd3).

Las lutitas y margas yesiferas de Tendilla (2) y sus intercalaciones de yesos (3), calizas {4),
margas calcareas (5) y areniscas y conglomerados (6) representan el transito lateral entre la
Formacion detritica noroeste (Fd3) y las facies de centro de Cuenca o Facies Blanca {Fb).

En estas dos unidades no ha sido posible detectar la ruptura sedimentaria que separa las
8
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Unidadesinferior e intermedia de CALVO y JUNCO (00.cc.], debidola homogeneidad vertical
de las litofacies.

Las unidades cartograficas 7, 8 y 9 de margas, margas yesiferas y calizas equivalen a la
Formacion blanca {Fb).

La ruptura sedimentaria que se sitda en la base de la Unidad superior viene dada por la
paraconformidad existente en la base de la Red fluvial intramiocena de CAPOTE y CARRO
(1968). La unidad cartografica 10 equivale pues a los Detriticos del Paramo (Dp) y nuestras
calizas 11 a las Calizas del Paramo (Cp), incluyendo estas ultimas a las Costras laminares del
Plioceno.

1.1.1. Lutitas y fangos pardos-rojizos. Arenas arcosicas y conglomerados. Niveles de
areniscas y calizas (1). Unidad de Guadalajara (Orleaniense-Astaraciense).

Afloran en el &ngulo noroeste de la Hoja, en la margen izquierda del rio Henares. Tienen
sobreimpuesta una morfologia de glacis, fuertemente disectados por barrancos y arroyos.

El espesor aflorante es del orden de 200 metros. Se trata de una alternancia irregular de
arenas arcosicas, conglomerados cuarciticos con matriz arcaésica, fangos arcilloso-limosos o
lutitas con arena dispersa de tonos pardo-rojizos. Se intercalan algunos niveles de areniscas
calcareas y calizas arenosas de espesor decimétrico, y origen palustre-edafico.

En la base de la unidad son abundantes los niveles con granulometria mas gruesa {conglome-
rados} en los que dominan los cantos de cuarcita y cuarzo y en menor proporcion los de
esquistos y rocas graniticas.

Las arenas son normalmente gruesas a medias y ocasionalmente muy gruesas, subangulosas,
conteniendo entre 6 y 20% de limo-arcilla. Estan formadas por cuarzo (25-50%), feldespato
potasico {5-40%), plagioclasa {0-20%), fragmentos de rocas cuarciticas y de esquistos {10-
45%), biotita {(0-5%), matriz sericitica {0-20%) y matriz cloritica (0-10%). En ocasiones aparece
cemento carbonatado. La composicion mas frecuente de los granos es: cuarzo (40-50%),
feldespato potasico (15-25%), plagioclasa (10%) y fragmentos de rocas (15-20%), siendo el
resto micas y matriz, Se clasifican como arcosas liticas o litarcosas.

El analisis mineralogico de la fraccion pesada ha revelado la siguiente composicion: estaurolita
{45-82%), granate (9-31%), turmalina {2-11%), distena (1-7%), apatito (0-4%), sillimanita,
andalucita, circon, brookita y titanita.

La fraccion arcillosa de los fangos esta formada por illita hasta un 90% y caolinita (10%).
Las intercalaciones de calizas arenosas contienen: cuarzo (15%), feldespatos (5%), fragmentos
de esquistos (0-5%), arcillas (0-20%) y carbonatos variados segun las muestras estudiadas:

dolomicrita (80%), esparita (60%) y micrita (80%).

En la columna de El Sotillo se han estudiado los 100 metros superiores de la unidad.
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Se reconoce un tramo inferior de unos 20 metros de espesor con ritmos decimétricos forma-
dos por arcillalimosa en la base a la que siguen limos gruesos frecuentemente carbonatados a
techo. Tienen geometria de sheets que se interpretan como I6bulos distales relacionados con
la desembocadura de canales.

Siguen 50 metros que se caracterizan por la aparicion de cuerpos canalizados, a veces
imbricados y la presencia de limos gruesos, relativamente potentes, con horizontes de carbo-
natacion o nédulos de carbonatos. Los niveles de limos podrian haberse formado por la
superposicion e imbricacién de sheets, aunque en la actualidad no se identifican los limites de
estas capas.

En los 30 metros superiores desaparecen los limos gruesos, predominan los limos arcillosos,
todavia con algun nivel carbonatado, y los canales tienen un espesor menor que en el tramo
anterior, |0 que puede representar la superposicion de facies mas distales. La evolucién a
cuerpos canalizados mas someros puede considerarse como un reflejo de la disminucién hacia
aguas abajo, o lateralmente, de la profundidad de los canales.

En conjunto la parte superior de la Unidad de Guadalajara puede interpretarse como un ciclo
relacionado con laprogradacion-retrogradacion de un abanico aluvial himedo, de proceden-
cia Norte y Nornoroeste.

Hacia el Sur y Suroeste, en la vecina Hoja de Algete {20-21] y Alcald de Henares (20-22) se pasa
progresivamente a los fangos y arenas de la Unidad Alcald de Henares en la que pueden
distinguirse dos subunidades. En la inferior predominan, entre los fangos, los cuerpos de
geometria tabular, que en Algete son de arena fina a gruesa, existiendo algunos niveles
canalizados. En Alcala los fangos son muy arciliosos y los sheets de arenas finas micaceas
presentan secuencias de estructuras tipicas de la desaceleracién de una corriente tractiva, que
se interpretan como I6bulos deposicionales relacionados con la desembocadura de canales en
un ambiente de orla de lago playa. En la parte superior dominan en ambas Hojas las facies
canalizadas que evolucionan rapidamente, en la vertical, hacia facies de transicion a lagos
playa salinos y carbonatados. En estas Hojas se detecta una ruptura sedimentaria relacionada
con la progradacion de facies méas terrigenas y més proximales sobre facies mas finas y distales,
Estaruptura, hacia el norte, en la Hoja de Guadalajara, es dificil de identificar, yague en toda la
serie dominan los terrigenos relativamente gruesos con varios ciclos de progradacién
retrogradacion.

La edad de esta unidad cartogréfica se establece a partir de los yacimintos de Guadalajara, y
Henares 1y 2. Estos ultimos se situan en la Hoja 20-21 (Algete).

En Guadalajara se han encontrado numerosos restos del mastodonte Gomphotherium angus-
tidens y algunos micromamiferos como Pseudodryomys robustus, Megacricetodon minor cf.
primitivus, Galerix sp., y Lagopsis sp. que se atribuyen a la zona 4a de MEIN o la zona C de
DAAMS, situadas en el Aragoniense medio {Orleaniense medio-superior),

El yacimiento de Henares 2 contiene restos de Mastodon indeterminado, Cainotherium sp.,
Armantomys sp., Megacricetodon coliongensis, Heteroxerussp., Lagopsis cf. pefiai, Galerixsp.
y Profagussp. La edad de esta asociacién corresponde al Mioceno medio como lo demuestrala
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asociacién Mastodonte-Armantomys que solo es posible en el Aragoniense medio superior. El
hamster M. collongensis se encuentra sobre todo en la parte alta del Aragoniense medio
{(zonas MN4 o MN5).

Elyacimiento de Henares 1 se situa estratigraficamente unos metros por encima de Henares 2.
se ha reconocido la presencia de reptiles como Testudo (Geochelone] bolivari y mamiferos:
Soricidae indet., Lagopsis sp., Megacricetodon sp., de gran talla. el gran Megacricetodon
sugiere una edad Aragoniense superior [Astaraciense), pero el material es muy escaso y podria
tratarse de un ejemplar grande en una poblacién de M. collongensis propia del Orleaniense.

Launidad tiene en conjunto una edad Mioceno medio: Aragoniense medioy superior o lo que
es igual Orleaniense medio-superior-Astaraciense.

1.1.2. Lutitas y margas yesiferas pardo-rojizas. Yesos, calizas, margas, areniscas y con
glomerados {2}. Unidad de Tendilla. Niveles de yeso (3). Niveles de caliza {4].
Niveles de margasy margas calcareas (5). Niveles de areniscas y conglomerados (6).
Orleaniense-Astaraciense.

Afloran en |as laderas de los angostos valles excavados en las plataformas de los Paramos de la
Alcarria, que tienenuna morfologia fuertemente disectada por barrancos, arroyos y carcavas.
Localmente tienen sobreimpuestos glacis y terrazas recortados por la erosién. Algunos niveles
duros de calizas dan lugar a resaites estructurales.

Esta unidad ha sido estudiada en las columnas de Rio Tajuiia, El Sotillo e Irueste y mediante
numerosas observaciones aisladas. Tiene un espesor maximo observado del orden de 200
metros.

Cambia lateralmente hacia el Oeste a la Unidad de Guadalajara, antes descrita. Sus términos
superiores son equivalentes de la Facies Blanca, con mayor profusién de litologias con yeso y
carbonatos.

La masa fundamental, que constituye el soporte de las intercalaciones cartografiadas, esta
formada por yesos, margas yesiferas, margas, arcillas, arcillas con yeso, areniscas con cemento
de yeso y areniscas de yeso. Tienen en conjunto tonalidades pardo-rojizas, asalmonadas y
blanquecinas y constituyen la unidad cartografiada 2. Presenta ademads intercalaciones
potentes de orden métrico de yesos (3}, calizas-dolomias (4), margas y margas calcareas (5) y
de areniscas y conglomerados {6).

Las arcillas contienen, aparte de filosilicatos, proporciones variables de yeso, dolomita, cuarzo
y feldespatos. Estan constituidas por illita {35-65%), esmectitas (15-55%) y caolinita (0-20%).

Las margas estan formadas por dolomita y calcita y filosilicatos en una proporcién entreel 20y
40%. Normalmente predominan la illita (50-60%) y palygorskita (40-50%), algunas muestras
estan formadas por esmectitas (85%) e illita (15%).

Las areniscas pueden tener cemento de yeso diagenético y estar formadas por cuarzo {20%),
feldespatos (0-10%), micas (0-5%), dolomicrita {0-25%) y yeso (50-75%) que puede presen-
tarse en grumos o ser detritico.
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Las areniscas en ocasiones estan sin cementar. Se componen de cuarzo (40-80%), feldespato
potdsico (5-10%), fragmentos de esquistos cuarcita y pizarras {10-20%), fragmentos de
esquistos cuarcitay pizarras {10-20%), fragmentos de chert {0-5%], matriz sericitica (0-15%) y
cantos blandos arcillosos. cuando se presentan cementadas el estudio microscopico revela una
composicion de cuarzo (35-55%), feldespato potasico {5-10), fragmentos de rocas metamérfi-
cas esquistosas, pizarrosas y cuarciticas {trazas 10%), fragmentos de chert {0-5%), fragmentos
de calizas mesozoicas (trazas 20%) y cemento calizo y/o dolomitico {30-50%). La mineralogia
de pesados revela que la estaurolita es mayoritaria seguida del granate. También estan
presentes turmalina, distena, epidota, anatasa, sillimanita, brookita y circén.

Las areniscas pueden llegar a formar bancos potentes de 10 metros de espesor con hiladas de
conglomerados cuarciticos con algunos clastos calcreos, o formar sucesiones de 10-15
metros alternando con fangos mas o menos arcillosos. Las intercalaciones més potentes se han
sefialado en la cartograffa (6).

Las calizas son micritas o micritas recristalizadas y dismicritas. En ocasiones estan totalmente
recristalizadas y presentan trazas de cuarzo autigénico. Tienen un espesor variable habién-
dose resaltado en la cartografia dos bancos {4) con espesores del orden de 10-15 metros que
lateralmente pasan a margas calcéreas (5).

Los yesos pueden estar formados por acumulacidon de numerosos cristales entre fangos o
formar bancos de yeso masivo, alabastrino o especular con mayor o menor proporcion de
arcilla. A veces estan carbonatados y formados por dolomicrita {30-50%] y yeso {50-70%).
Algunos niveles de yesosalcanzan espesores de 10-20 metros y se han sefialado en el mapa (3).

Las facies litologicas de yesos, margas yesiferas, margas, arcillas con yeso, areniscas con
cemento de yeso y areniscas de yeso estén organizadas en secuencias positivas constituidas
por dos o tres términos. Las secuencias formadas por dos términos son muy frecuentes. Estos
dos términos son generalmente arcilla con cristales de yeso y margas yesiferas, o bien arcillas
con cristales o a yesos. Las secuencias formadas por tres términos comienzan con un nivel de
detriticos cementados en yeso, en los gue pueden haber crecido cristales de habito lenticular,
individuales o formando rosas del desierto; algunos de estos niveles parecen estar formados
por yeso detrftico. Los dos términos superiores de estas secuencias son semejantes a los que
caracterizan a las secuencias de dos términos.

Esta asociacion de litologfas puede considerarse propia de una sedimentaciéon enun ambiente
de lago-playa. Las secuencias descritas anteriormente pueden reflejar la expansion de las
facies internas del lago playa sobre sus margenes, asi como desplazamientos laterales.

Las facies litoldgicas de arcillas y margas y calizas alternantes en capas finas se interpretan
como el resultado de una sedimentacion mixta aluvial y lacustre. Las arcillas corresponden a
los depositos de inundacion del sistema aluvial y las margas y calizas serian las facies de
ambiente palustre-lacustre.

Adiferentes niveles pero sobre todo en la mitad superior de la serie aparecen niveles potentes
de calizas y margas calcareas lacustres depositadas en los bordes del sistema deposicional
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correspondiente a la unidad de Guadalajara, en la zona de indentacién de estas facies con
otros provenientes del noreste, y que se relacionan con las etapas de retrogradacion de los
sistemas aluviales.

Las areniscas, microconglomerados y conglomerados rellenan canales que se presentan aisla-
dos o amalgamados entre arcillas, limos y arenas de llanura de inundacién. En el sector
nororiental dominan los canales de baja sinuosidad es decir de base erosiva concava y techo
horizontal.

En el resto de la Hoja tambien aparecen canales aislados, con un solo evento de relleno en el
que se pueden observar dep6sitos de carga residual y estratificacion cruzada de gran escala.
Sin embargo son mas frecuentes los canales amalgamados: barras, estratificaciéon cruzada de
~ gran y pequefia escala y a veces relleno de limos gruesos. La heterogeneidad de relleno es
propia de los sistemas braided. Las paleocorrientes indican procedencia del NNE y NE.

Solo ocasionalmente aparecen sheets arenosos de espesor variable entre 40 cm.y 1 m., que se
encuentran aislados, superpuestos o bien forman secuencias en las que constituyen el término
inferior seguido de otro limoso y otro calcareo con porosidad méldica de cristales de sal.

Las facies canalizadas existentes en la mitad oriental de la Hoja no presentan pasos graduales,
sino bruscos, a las facies de lagos-playa por lo que deben corresponder a sistemas deposiciona-
les diferentes, lo que viene corroborado por las paleocorrientes medidas que indican proce-
dencias de NNE-NE. Sin embargo en la mitad occidental se reconocen facies canalizadas,
rellenas por dunas arenosas longitudinales y niveles de sheets arenosas (interpretados como
I6bulos de desembocadura de los canales en ambiente de lago playa) que son relacionables
con los conglomerados, arenas y fangos de la unidad de Guadalajara. El transito entre facies
canalizadas, sheets y facies de playa-lake en este caso es gradual.

En conjunto Ja unidad debe interpretarse como perteneciente a una zonadistal o lateral de un
sistema aluvial himedo procedente del N y NNE en la zona de coalescencia con otro sistema
deposicional de caracteristicas semejantes proveniente del NE.

Predominan las facies de transito y marginales de lagos-playa salinos y carbonatados. Las
expansiones de los lagos-playa dan lugar a la aparicién de niveles més continuos de yesos y
carbonatos. Los aportes del NE estarian representados por las facies canalizadas poco sinuosas
o con geometria braided y depésitos de llanura de inundacion asociados que hemos descrito
anteriormente.

La edad de esta unidad cartografica se establece en base a sus relaciones laterales con la
Unidad de Guadalajara, cuya cronologia ha quedado especificada en el apartado anterior.

1.1.3. Calizas, margas y margas yesiferas blancas (7). Calizas, margas, margas yesiferas
blancas alternantes con lutitas y margas yesiferas pardo-rojizas (8). Facies blanca
(Astaraciense superior-Vallesiense inferior).

Afloran exclusivamente en Ja mitad occidental de la Hoja. Se situan en las partes altas de las
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vertientes de los Paramos calizos, bajo los 1eyaltes estructurales originados por las calizas que
coronan la unidad.

Se ha estudiado en la columna de El Sotillo en donde afloran 25 metros de margas, calizas,
margas yesfferas, conintercalaciones de arcillas con cristales de yeso y areniscas. £l conjunto se
estratifica en capas de orden decimétrico.

Las calizas estan normalmente recristalizadas y presentan sefales de posible epigénesis de
sulfatos en calcita. Algunos niveles tienen apariencia estromatolitica y contienen Algas Ciano-
ficeas. Otros estan compuestos por esparita {70%) y yeso {30%], estando el yeso bien
cristalizado.

La fraccion arcillosa de los fangos y margas esta formada mayoritariamente por sepiolita
{70%) en algunas muestras, la illita y esmectitas estan siempre presentes.

En la zona de El Sotillo hay intercalados algunos niveles de 2-3 metros de espesor de arenas
que en la base tienen cemento de yeso y hacia techo cemento calcareo. Microscopicamente se
distinguen cuarzo {35%], feldespato potésico (5%, fragmentos de cuarcitasy esquistos (20%),
micas y cemento calcareo. En la fraccién pesada dominan la estaurolita (80%) y granate (8%),
estando tambien presentes turmalina, circon, andalucita, sillimanita, distena y apatito.

En la cartografia se han diferenciado con el nimero 8, las zonas de transicion a la unidad de
Tendilla (2) endonde, entre las margas, margas yesiferasy calizas blancas, se intercalan niveles
de lutitas y margas yesiferas pardo rojizas y asalmonadas. Esta unidad esta casi siempre
presente, con espesores no cartografiables, bajo las calizas con silex {9} que se superponenala
Facies blanca.

Se interpretan como sedimentos de lagos-playa que evolucionan en la vertical de salinos a
carbonatados. En este ambiente desembocarian canales fluviales que pueden formar parte, a
su vez, de un sistema multiple relacionado con la parte superior de la Unidad de Guadalajara.

La sedimentacién de la Facies Blanca es expansiva hacia los bordes norte y noreste, por
degradacién del relieve y falta de actividad tecténica en los marcos montuosos de esa zona de
la Cuenca.

La edad de esta unidad cartogréfica se atribuye por correlacién cartografica con facies
equivalentes que en la Hoja 21-19 (ladraquel que se datan como Aragoniense superior
{Astaraciense inferior) Vallesiense basal en los yacimientos de macro y microvertebrados de
Cendejas de la Torre y Jadraque.

1.1.4. Calizas, calizas con silex (9). Astaraciense superior-Vallesiense basal.

Aflora extensamente en todo el ambito de la Hoja, situdndose normalmente sobre los
términos superiores de la Facies Blanca, de cuyo techo es cambio lateral en el suroeste de la
Hoja, o sobre los términos superiores de la Unidad de Tendilla. Da lugar a resaltes estructurales
con importante ruptura de pendiente.
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Atecho la unidad esta limitada por una disconformidad de orden mayor representada en todo
el ambito de la Cuenca, cuya base esta constituida por la de la Red fluvial intramiocena de
CAPOTE y CARRO (1968]. Esta superficie de discontinuidad esta afectada por procesos de
karstificacion-disolucion que se desarrollan sobre las calizas. Dicha superficie de erosién esta
exhumada por los procesos erosivos del Plioceno y Cuaternario y da lugar a la Superficie de
los Paramos de grandes sectores del noreste de la Cuenca del Tajo: (Hojas 21-21: Guadalajara,
21-20: Brihuega y 21-19: Jadraque).

Presenta espesores comprendidos entre 15 y 60 metros. En la columna de El Sotilio, en las
cercanias de Guadalajara se han medido 22 metros de calizas dolomiticas con texturas de
sustitucion de evaporitas por carbonatos y nédulos de silex, calizas tobaceas y calizas micro-
cristalinas; hacia el techo existen canales con relleno de oncolitos.

Las calizas son dismicritas y dismicritas algales con Ostracodosy Algas Cianoficeas. Ocasional-
mente contienen ademaés Algas Cloroficeas, Gasteropodos y Moluscos. Estan formadas por
micrita {70-90%) y esparita {10-25%) y fosiles (0-5%). En algunas muestras predominan los
restos organicos con 60% de fésiles y 40% de micrita. La textura suele estar modificada por
accién algacea, siendo frecuentes los pisolitos. En algunas muestras hay pseudomorfosis de
yeso.

Elrelleno de los canales es de conglomerados y microconglomerados de calizas oncoliticas con
Algas Cianoficeas y Gasteropodos.

Hacia el noreste aumenta espectacularmente el espesor de estas calizas alcanzandose los 60
metros de potencia en el sector de Balconete y Pefalver. En la base dominan las calizas
oncoliticas y calizas tobaceas. Los 25-30 metros superiores son calizas microcristalinas
lacustres. )

La sedimentacion de esta unidad es netamente expansiva hacia los bordes norte, noreste y
este de la cuenca por disminucion de la actividad tectdnica y degradacion de relieve en los
marcos montuosos de estos sectores de la Cuenca. Se trata de materiales depositados en un
ambiente lacustre, mas o menos generalizado en esta zona, reconociendose facjes de zonas
pantanosas (calizas tobaceas), litoral lacustre (calizas oncoliticas y canales con oncolitos}, de
medios subacuaticos tranquilos y lacustres (micritas). Representan el final del ciclo sedimenta-
rio correspondiente a la Unidad intermedia de JUNCO y CALVO (1983} 0 UTS 2 de GARRIDO
MEJIAS et a/ (1980).

Su edad es Aragoniense superior (Astaraciense superior)-Vallesiense inferior, establecida en
base a |a perfecta correlacién cartografica de esta unidad con las calizas que constituyen [os
paramos de Jadraque y Torija (Hojas 21-19 y 21-20).

Los yacimientos de micromamiferos de Cendejas (Hoja 21-19) se sitian en el techo de la
unidad infrayacente o Facies Blanca pertenecen al Aragoniense terminal (Astaraciense supe-
rior)y quizas al Vallesiznse basal. El yacimiento de Torija{Hoja 21-20) se ubica en los materiales
suprayacentes de la Red Fluvial intramiocena y contiene Protictytherium crassum, taxon
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caracteristico del Aragoniense y Vallesiense que no ha sido hallado nunca en el Vallesiense
superior.

1.1.5. Conglomerados cuarciticos, areniscas arcdsicas y arcillas. Calizas arenosas. Local-
mente lutitas grises y calizas {10). Red fluvial intramiocena. [Vallesiense inferior).

Aflcran normalmente bajo las calizas sobre las que se desarrolla la superficie multipoligénica
del Paramode la Alcarria de Guadalajara. En otras ocasiones la superficie estd desmanteladay
los conglomerados y arenas dan lugar a altiplanicies muy suavemente alomadas (Valfermoso,
Valdeaveliano, sur de Romanones, oeste de Horche etc.).

Constituyen la denominada Red fluvial intramiocena de CAPOTE y CARRO (1968].

En su base se sitda una importante ruptura sedimentaria de significado cuencal que limita la
Unidad superior de JUNCO y CALVO (o0o.cc.) o UTS 3 de G. MEJIAS et al (0o.cc.).

Regionalmente ha sido estudiada con anterioridad por CAPOTE y CARRO [oo.cc.)y A. AMORYy
G. MARTIN {1977). Estos autores sefialan la existencia de dos bandas de conglomerados: una
occidental que pasa por Alcala de Henares y Arganda en direccion a Chinchén y otra oriental
que se puede seguir desde Alhdndiga hasta las inmediaciones de Brea de Tajo.

Enlos alrededores de Arganda se presentan estos conglomerados con un espesor de 30-35 mts,
en una matriz de arenas arcésicas, a veces con estratificacion cruzada, y algunos cantos de
caliza hacia la base, en general poco seleccionadas y con un aspecto claramente fluvial.

Al S, en Chinchén, estan los conglomerados bien representados mientras que en el borde
Norte de la Mesa de Ocaria predominan arenas arcosicas de poco espesor y hacia Villarrubia
de Santiago pasan a ser areniscas y conglomerados.

Hacia el Este se encuentran bajo las calizas de los Paramos arenas arcdsicas y arenas micaceas
con intercalaciones de arcillas,; localmente existen zonas donde las serie se hace algo mas
compleja. Asi, en Villarejo de Salvanés, aparecen en la base intercalaciones de arcillas y
nivelillos finos de calizas con abundantes Gasterépodos con un espesor global que no supera
los 10 mts.

Encuanto a su aspecto exterior, los conglomerados pueden presentar cantos consolidados por
un cemento calcareo, cantos en disposicion cadtica envueltos en una matriz arcillosa de
tonalidad méas o0 menos rojiza con ausencia o débil presencia de carbonatos, o bien cantos
envueltos en una matriz fundamentalmente arenosa sin ninguna cementacion.

Los estudios realizados por A. AMORy G. MARTIN {1977) enlas dos bandas de conglomerados
revelan una composicién litolégica global bastante homogénea. Predominan los materiales
siliceos {cuarcita y cuarzo} y en la banda oriental se incluyen ademds calizas [calizas ooliticas
del Jurésico segn CAPOTE y CARRO 1968). Como diferencia fundamental, enlos afloramien-
tos mas occidentales, tambien existen cantos de granito de hasta 6 cms. y pizarras. Sus
aspectos litologicos muestran que los elementos superiores a 6 cms. estan constituidos
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principalmente por cuarcitas y las calizas son relativamente rarasy solo estan presentes en los
tamanos gravas. Andlogamente les ocurre a los cuarzos aunque se presentan con mas
frecuencia.

En los estudios granulométricos que realizan estos autores las dos bandas de conglomerados
presentan una homometria mas 0 menos marcada con altos porcentajes en las fracciones
menores a 6 cms., rareza de cantos superiores a los 8 cms. y relativo débil grosor de los
materiales detriticos.

En cuanto a la dinamica de los cantos presentan desgastes relativamente altos y disimetria
débil que indican accionamiento fluvial intenso, no torrencial, sin fragmentaciones en el curso
del transporte, regimen hidrodinamico elevado y continuo sin grandes contrastes.

Los analisis morfométricos de cantos pertenecientes a estas dos acumulaciones manifiestan
también la formacion de depoésitos en medio fluvial sin fuertes contrastes sobre un material
probablemente seleccionado en el transcurso del transporte y con apenas modificaciones
posteriores a la formacién de los depdsitos.

En cuanto a la fraccion arena las curvas acumulativas de ambos depdsitos muestran una
mediana seleccion delmaterial y es relativamente abundante la presencia de arenas muy finas
y fracciones menores.

Estas bandas de conglomerados parecen sistemas fluviales con numerosos paleocauces, de
edad miocena. Despues de la sedimentacion de |a Facies Blanca se produjo un periodo erosivo
durante el cual se instald una red fluvial bien definida que desaguaba hacia el Sur (CAPOTE y
CARRO 1968). La arteria principal procede de Somosierra ala vista de |a abundancia de cantos
de cuarcitay la presencia de pizarras en algunos de sus afluentes. Esta arteria serviriaen parte
tambien de desaglie a [a Sierra de Guadarrama como lo indica el caracter arcésico de las
arenas y la presencia de cantos de granito. Los cantos de calizas mesozoicas indican la
existencia de aigunos afluentes procedentes la Sierra de Altomira. Los paleocauces presentes
en[asinmediaciones de |a localidad de Huerta de Valdecarabanos indican que tambien existen
afluentes procedentes de los Montes de Toledo.

Enla Hoja de Guadalajara se ha estudiado en |a columna de El Sotilloy mediante observaciones
puntuales. en la citada columna tiene un espesor de 35 metros y se reconocen dos tramos
fundamentales. El inferior con 15 metros de espesor esta formado por arenas arcdsicas con
hiladas de gravas cuarciticas que rellenan paleocanales imbricados originando niveles de hasta
8metros de espesor, separados por fangos pardo-rojizos. El superior de 20 metros de potencia
esta constituido por fangos arenosos pardo-rojizos carbonatados y calizas arenosas de origen
palustre edafico.

En el borde suroeste de la Hoja, entre Pozo de Guadalajara y Aranzueque, los paleocanales
imbricados, rellenados por arcosas con hiladas de gravas, pueden alcanzar espesores proximos
a los 10 metros.

La composicién de las gravas es fundamentalmente cuarcitay cuarzo, estando presentes muy
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minoritariamente esquistos y pizarras. Las arenas son medias a gruesas y estan formadas por
cuarzo (40-50%), feldespato potasico {10-25%), plagioclasas (0-5%), fragmentos de cuarcitas
y rocas esquistosas {trazas-10%), biotita (10%). Ocasionalmente tienen matriz micdceo ferru-
ginosa y matriz cloritica en proporciones que pueden alcanzar el 40%. Entre los minerales
pesados dominan la estaurolita (47-85%), turmalina (7-28%), granate {2-24%) y sillimanita
{2-11%) existiendo ademas circén, rutilo, anatasa, titanita, andalucita y distena.

Las arcillas contienen proporciones de cuarzo de hasta el 20% reconociéndose illita (70%),
esmectitas {25%) y caolinita {5%).

Las calizas arenosas palustre-edaficas contienen cuarzo (10-15%), micrita (55-65%), esparita
{10-20%), arcillas (10-15%]}, grumos algaceos, grumos de arcilla ferruginosa y recristalizacio-
nes de calcita.

En el interior de los canales amalgamados se distinguen depdsitos de fag, barras de gravas,
cantos imbricados, estratificacion cruzada de dunas, estratificacién cruzada de ripplesy limos.
Los canales no solamente estén rellenados por diferentes facies, asociadas a diferentes
granulometrias, sino que son de distinta profundidad. Esta heterogeneidad en el tamafio de
los canales y en surelleno reflejaria surelacién con un sistema trenzado. Canales de este tipo se
han encontrado, en la misma unidad, en la Hoja de Alcala de Henares y se interpretan como
canales de tipo braided que no han alcanzado o se han conectado con el area fuente. Las
direcciones de paleocorrientes medidas en los canales oscilan entre 170° y 210° hacia el Sur.
Los niveles de calizas palustre-edaficas hacen pensar que ademas de un sistema fluvial bien
definido en la base debié existir en estas regiones un régimen de encharcamiento local, cada
vez mas generalizado hacia el techo, hasta pasar el régimen lacustre de depdsito de las calizas
de los Paramos.

Entre Pefialver e lrueste aparecen facies de gravas dominantemente cuarciticas y cuarzosas
con matriz de arena gruesa, en las que pueden reconocerse estructuras de barras, relleno de
canales Jags de cantos gruesos, cut and fill etc. Son asimilables a depositos de las arterias
principales del sistema trenzado de la Red fluvial intramiocena. En esta zona las calizas de los
paramos han sido desmanteladas por procesos erosivos del Plioceno superior y Cuaternario y
sobre las gravas se desarrollan potentes suelos rojos fersialiticos.

Al oeste de Horche no aparecen facies canalizadas sino fango pardo-rojizos, con arena
dispersa, entre los que se intercalan areniscas limoliticas calcéreas de base plana, rellenando
pequefios canales. Son frecuentes las intercalaciones de calizas arenoso-limoliticas palustre
edéaficas y las nodulaciones de carbonatos. También existen potentes niveles de fangos
humicos grises oscuros, con fragmentos de conchas de gasterépodos, que pueden conside-
rarse depdsitos de ciénagas. Este conjunto de facies representa los depésitos de llanura de
inundacidn de los méargenes de los sistemas fluviales trenzados principales, sefialados por
CAPOTE y CARRO.

La edad de la unidad esta limitada en su base por la de los yacimientos de la Facies Blanca
(Cendejas en la Hoja 21-19: Jadraque) que pertenecen al Astaraciense superior-Vallesiense
basal. Se ha encontrado un molar de Protictytherium crassum en las facies de llanura de
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inundacion de la Red Fluvial, en Torija {Hoja 21-20: Brihuega). Este hiénido es caracteristico del
Aragoniense, estando también presente en el Vallesiense aunque no ha sido citado nuncaen el
Vallesiense superior y Turoliense. De acuerdo con estos datos debemos concluir que los
sedimentos de la Red Fluvial tienenuna edad Vallesiense inferior {Zona MN9 de MEIN o0 zona
H de DAAMS).

1.1.6. Calizas. Calizas de los Paramos [y costras pliocenas) (11).
Vallesiense-Turoliense? (Plioceno)

Afloran extensamente en todo el &mbito de la Hoja. Sobre ellas se desarrolla una superficie de
erosion acumulacion poligénica que, localmente, esta tapizada por costras laminares.

Da lugar a gran parte de las altiplanicies mas elevadas del Paramo de la Alcarria de
Guadalajara.

Representan el final del ciclo sedimentario de la Unidad superior de CALVO yJUNCO {1983} o
UTS 3 de GARRIDO et af (1980).

Numerosos autores se han ocupado de las caracteristicas y ambiente de sedimentacion de las
Calizas de los Paramos, en esta zona H. PACHECO, F. (1924} y ROYO GOMEZ {1929) considera-
ban que la caliza del Paramo se habia formado en un ambiente lacustre, CAPOTE y CARRO
{1971) sostienen la misma opinién y SANJOSE (1975) indica que se habria formado en
interfluvios pantanosos teniendo naturaleza lacustre y tobacea. PEREZ GONZALEZ (1979,
1982) establece la sucesion de eventos sedimentarios, karsticos y erosivos que suceden el
depdsito de las Calizas de los Paramos.

BUSTILLO (1980) hace un estudio detallado de las diferentes facies que posee la Caliza del
Paramo, en el sector situado a! sur en la zona de Alcala de Henares y Camporreal, Distingue
calizas homogéneas (micritas, microesparitas o pseudoesparitas), calizas grumerales {calizas
con textura grumelar debida a gravels micriticos), calizas fosiliferas (biomicritas con algas,
gasteropodos y ostracodos), calizas brechoideas {con clastos de otros tipos de calizas), calizas
oncoliticas, calizas tobaceas [con facies estromatoliticas y de musgos) y calizas karstificadas.
Estas facies se depositan en medios subacuaticos tranquilos, lacustres, zonas pantanosas en
desecacidn, medios palustres con brechificacién litoral-lacustre y zonas pantanosas,
respectivamente.

Todas estas facies estan presentes en la Hoja, aunque no puede establecerse una evolucion
lateral y/o vertical, dada la variabilidad de las mismas.

En el sector de Guadalajara (El Sotillo} y Chiloeches afloran de 5 a 8 metros de calizas
microcristalinas con zonas brechoides debidas a antiguos procesos karsticos. Estas calizas
estan fosilizadas por costras laminares bandeadas.

Al microscopio son micritas mas o menos recristalizadas, con Ostracodosy Algas Cianoficeasy
dismicritas arenosas. Contienen cuarzo en proporciones variables {0-10%), micrita {80-95%) y
esparita (0-20%), observandose fenémenos de recristalizacion karstica y rellenos de arcilla
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ferruginosay cuarzo. Esta karstificacion da origen a grietas vermiformes de paredes mamelo-
nadas que se rellenan en parte con arcillas rojas decalcificadas {Terra Rossal, siguiendo un
proceso de recristalizacién de calcita en arandes cristales, que rellena las grietas y afecta
también a la terra rossa.

Las calizas estan también afectadas por una karstificacién mas reciente con importantes
rellenos de terras rossas que no se encuentran consolidadas ni recristalizadas.

PEREZ GONZALEZ (1982) realiza el perfil de la cantera de los Santos de la Humosa, situado en
la Hoja colindante al oeste de Algete {20-21), muy préximo al limite con la Hoja de
Guadalajara.

Scobre la caliza del Paramo deformada en suaves pliegues se desarrolla un proceso de karstifi-
cacion conrelleno de Terra Rossa, que esta fosilizada en las depresiones sinclinales por costras
clasticas rojas, de un espesor maximo de 6 metros, con conductos y huecos rellenos por Terra
rossa de una segunda generacién.

Erpsivamente sobre cualquiera de los términos anteriores se situa una costra caliza laminar
bandeada de hasta 1 metro de espesor méximo. Tiene una estructura gruesa con laminas de 3
a 10 cms. y consistencia dura a ligeramente dura. internamente tiene una alternancia ban-
deada de limos carbonatados rocas con clasticos calcdreos y carbonatos blancos. Ambos
contienen restos procedentes de la erosién de la Terra rossa inferior.

En Chiloeches la costra laminar se situa directamente sobre las Calizas del Paramo. Las
muestras estudiadas revelan que estan formadas por cuarzo {5%], micrita (60%]) y esparita
{35%). La micrita esta orientada por accidn vegetal-edafica. Pueden clasificarse como dismi-
critas y dismicritas estromatoliticas con Algas Cianoficeas.

La edad de las calizas de los Paramos esta limitada a muro por la del yacimiento de Torija
{Vailesiense probablemente inferior} y a techo por la del karst de Aigora [Turoliense superior o
Ventiense, zona MN 13). Su edad es pues Vallesiense-Turoliense. Las costras laminares fosili-
zan todos los depasitos sedimentarios y productos de alteracion karstica del Rusciniense y
Villafranguiense inferior en toda la submeseta meridional y tienen una edad préxima alos 2,5
millones de afios.

Asilas calizas lacustres pertenecen al Mioceno superior, mientras que las terras rossasy costras
tienen una edad Pliocena.

1.2. CUATERNARIO

Las formaciones superficiales cuaternarias mejor representadas corresponden a los depésitos
aluviales de los rios Henares, Ungria, Tajufia, San Andrés y arroyos afluentes. La secuencia de
terrazas del Henares se extiende hacia el oeste, fuera de los limites de la Hoja, en la que sélo
aparecen sus niveles mas bajos del Pleistoceno superior. De los restantes rios, tan sélo el Tajufa
presenta niveles aluviales colgados con relativa continuidad. En todos |os valles son frecuentes
los materiales asociados a formas de glacis, alcanzando gran extensién en la margen izquierda
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del rio Henares. Los conos de deyeccion y depdsitos coluviales de reducidas dimensiones son
muy numerosos situandose, preferentemente, en las partes bajas de las vertientes de los valles
fluviales. Sobre el paramo calizo de la Alcarria se han cartografiado depésitos arcillosos
localizados en |os fondos de dolinasy uvalas. Esporadicamente, aparecen materiales tobaceos
en relacién con manantiales existentes en las laderas de los arroyos afluentes del Tajufia.

1.2.1. Gravas, cantos y bloques de caliza y cuarcita. Arenas y Arenas
limo-arcillosas. Glacis. (12]. Pleistoceno.

Estos depdsitos con morfologia de glacis en superficie, tienen su mejor representacion y
desarrollo sobre la cuesta de la margen izquierda del rio Henares, en los alrededores de
Guadalajara. Son también abundantes, aunque con extensidn superficial reducida y mayor
pendiente, en las laderas de los restantes rios y arroyos. Normalmente, se presentan fuerte-
mente disectados y erosionados, con importantes variaciones en cuanto a composicién
textural, en funcion de la posicion de los cortes observados con respecto a su situacion
proximal, media o distal sobre cada forma individual. Los espesores son también muy varia-
bles, llegando a alcanzarse potencias del orden de 10 metros.

En las partes altas de la cuesta, o en los restos préximos al escarpe del Paramo calizo, los
materiales estan poco o nada estratificados, predominando los gruesos cantos y hasta bioques
calizos con ejes mayores del orden de 1 metro. Se trata de depositos desorganizados, tipo
debris, tipicos de las zonas apicales.

En las partes medias y distales los elementos calizos son también los mas abundantes. Se trata
de cantos polimodales, subangulosos a subredondeados, mientras que los clastos procedentes
de la erosién del Mioceno subyacente, constituidos por cuarcitas, cuarzos, pizarras, etc.,
presentan mayores indices de redondez y menor tamafio. Predominan las facies de tipo Gy S
de Miall, apareciendo localmente facies de tipo Gy, con estratificacion cruzada de surco de
relleno de canal. Las facies S se encuentran normalmente en las partes distales. Se trata de
arenas que contienen importantes proporciones de limo-arcillas, con estructuras de estratifi-
cacién cruzada planar de bajo angulo. A techo pueden encontrarse litofacies F de naturaleza
limo-arcillosa, con arena fina y tonalidades de color pardo o rosado.

Son frecuentes las concentraciones profundas y continuas de carbonatos que cementan los
depdsitos, confiriéndoles una gran dureza y resistencia a la erosion.

Estos materiales soportan suelos pardo calizos que no son indicativos de la edad de los mismos,
por !a continuada erosién hidrica laminar a que han estado sometidos. Por su posicion
morfolégica se atribuyen al Pleistoceno.

1.2.2. Gravas y cantos poligénicos calizos y cuarciticos, arenas y arcillas arenosas fre-
cuentemente cementadas por carbonatos. Terrazas del Tajuia (13). Gravas y
cantos poligénicos con arenas, arcillas arenosas, pseudomicelios, nédulos de car-
bonatos y costras calizas. Terrazas del Henares {14 y 15). Pleistoceno medio y
superior,

En el valle del rio Tajuiia se han cartografiado niveles de terrazas, dispuestas en ambas
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margenes, cuya relacion con el sistema principal de los grandes rios es problemética dentro del
ambito de la zona de estudio. Sus cotas relativas sobre el nivel actual no sobrepasan los 50
metros. Presentan litofacies tipo Gm con imbricaciones de cantos, Gp con estratificacion
cruzada planar correspondientes a barras. Las litofacies S son escasas, con texturas de arenas
medias. Los términos de llanura de inundacion con limo-arcillas arenosas tienen aspecto
masivo y estan raramente conservados.

Las cargas son de gravas redondeadas de cuarzo y cuarcita con abundantes clastos calizos que
proceden de la erosién de los conglomerados y calizas miocenas, siendo muy frecuentes los
encostramientos calcareos.

El rio Henares ha construido, a lo largo del Pleistoceno, un amplio valle disimétrico con un
elevado numero de terrazas situadas en su margen derecha, habiéndose cartografiado 20
niveles en la vecina Hoja de Algete. En el drea ocupada por la Hoja de Guadalajara estan
representados los dos niveles inferiores, mas modernos, correspondientes al Pleistoceno
medio mas altoy al Pleistoceno superior, cuyas cotas relativas sobre el nivel del rioson de 7-9m
y10-12 m,

Estdn constituidas, mayoritariamente, por gravas de cuarcita, cuarzo y caliza cuyo grano se
agrupa, mayoritariamente, en la clase de 2 a 8 cm. Predominan las litofacies con estratifica-
cion horizontal e imbricacion de cantos (G), estratificacion planar [Gp), apareciendo ocasio-
nalmente estratificacion cruzada de surco (Gt) que representan los depositos de barras,
formas del lecho y relleno de paleocanales. Las litofacies arenosas son escasas, con arenas
medias a gruesas y bajos contenidos en limo-arcilla, que localmente estan incrementados por
los procesos edaficos de iluviacion. En la parte superior se concentran los términos de llanura
de inundacion, con litofacies Fl, constituidos por arenas finas con limo-arcilla y aspecto
normalmente masivo.

En las arenas los minerales pesados dominantes son la estaurolita, turmalina y granate,
acompafiados por cuarzos y feldespato potasico en la fraccién ligera.

Se caracterizan por presentar suelos pardos fersialiticos. Los horizontes calcicos, originados en
las fases ultimas de la pedogénesis, son muy abundantes y continuos, presentando variada
morfologfa y consistencia, con predominio de los nddulos y costras.

1.2.3. Tobas calcareas (16). Pleistoceno.
Aparecen en los arroyos afluentes del Tajufia.

Se trata de depdsitos travertinicos, con carbonatos que engloban y sustituyen a numerosos
restos vegetales {juncos, caflas, etc.), que aparecen colgados en las vertientes o sobre los
cauces, dando lugar a rapidos y cascadas. Estan relacionados con manantiales y regatos de
aguas altamente mineralizadas por carbonatos, que brotan de los niveles calcareos intercala-
dos en la serie miocena.

A lo largo de los valles y sobre todo en la Hoja de Brihuega, situada al norte, estan situados a
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diferentes alturas, no siendo funcionales algunos de ellos en la actualidad, por lo que se les
atribuye una edad pleistocena.

1.2.4. limo-arcillas arenosas con cantos dispersos. Depésitos en superficie de los fondos
de dolina (17). Holoceno.

La superficie del Paramo calizo de la Alcarria y, sobre todo, los fondos de las dolinas y uvalas
existentes, estan cubietos por limo-arcillas arenosas rojizas con cantos dispersos de calizas y
algun silex. Por su extensién merecen destacarse los existentes en el fondo de la gran uvala
situada al oeste de Horche.

En las formas de absorciéon kérstica estos depdsitos recubren potentes acumulaciones de
arcillas de decalcificacién o terra rossa, originadas por los intensos procesos de karstificaciény
disolucién que han sufrido las calizas del Mioceno superior desde los tiempos Pliocenos.

La acumulacion de terra rossa origina condiciones de drenaje deficientes en las dolinas, por lo
que han sufrido importantes transformaciones relacionadas con el establecimiento de condi-
ciones reductores-oxidantes que las han transformado en suelos hidromorfos. Cuanto peores
son las condiciones de drenaje de cada dolina, mayor es el espesor de los productos de
descalcificacion y de los suelos hidromorfos.

La potencia de las limo-arcillas superficiales es del orden de 1 metro, mientras que la terra
rossa puede alcanzar varios metros de potencia.

1.2.5. Gravas y cantos poligénicos, arenas, arcillas arenosas y limo-arcillas arenosas.
Coluviones (18) y Conos de deyeccidn (18). Holoceno.

Los coluviones (18) son formaciones superficiales recientes, del Holoceno y subactuales, que
tapizan los enlaces entre las diferentes formas del relieve y se acumulan al pie de los taludes de
las vertientes. Son muy abundantes habiéndose cartografiado sélo los mas significativos.
Tienen un crigen local, con escaso transporte, por lo que su litologia y textura estan clara-
mente condicionadas por la de los materiales proximos del sustrato mioceno o cuaternario, de
cuya erosién proceden. También se han cartografiado como coluviones las masas cadticas de
materiales terciarios despegadas y transportadas en los deslizamientos de ladera, en cuyo
interior pueden encontrarse blogues decamétricos de diferentes niveles litoldgicos del
Mioceno.

Los conos de deyeccién {19) tienen dimensiones hectométricas, yaciendo sus materiales sobre
los fondos de valle de los rios y arroyos autéctonos (Ungria, Tajufia, San Andrés, etc.). Estan
refacionados con barrancos y torrenteras cuya cuenca de recepcién se localiza en zonas de
carcavas o bad lands. Su naturaleza litologica depende de la de las areas erosionadas, que
narmalmente estdn constituidas por arcillas, limos, arenas, areniscas, conglomeradesy calizas
miocenas. Lo mas frecuente es que abunden arenas y limo-arcillas arenosas con cantos
dispersos o en hiladas, aunque en algunos de ellos predominan las gravas y las arenas. La
notencia e lne rannc ecmigv variable. desde varios metros en el apice a escasos centimetros en
‘as zonas distxse
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1.2.6. Gravas y cantos poligénicos, arenas y arenas limo-arcillosas. Llanuras de inunda-
cion (20)., Fondos de valle y lecho de canales (22). Gravas, cantos y arenas. Barras
aluviales (21). Holoceno.

Estas formaciones superficiales estan en relacién con la actividad permanente o semiperma-
nente de los cursos de agua principales o con el funcionamiento episédico de otros rios,
arroyos y barrancos.

Enelrio Henares se han diferenciado depésitos de llanura de inundacién (20}, barras aluviales
{21) y lecho de canal [22]. Los primeros estan formados por arenas finas a muy finas, con
abundante limo-arcilla, espesores gue no sobrepasan los 2 metros, cubriendo barras de gravas
poligénicas de cuarzo, cuarcitas y caliza. Soportan tipicos suelos aluviales.

Las barras de gravas y depésitos asociados a formas de lecho de canal del Henares, estan
formadas por barras de gravas poligénicas, sin apenas matriz. Constituyen las zonas de
traccion activa actual.

Los fondos de valle (34) de los restantes cursos fluviales y arroyos, se caracterizan por
presentar importantes aportes laterales de las vertientes. Sus materiales suelen ser arenas
finas y limo-arcilla, con abundante materia organica, que yacen sobre gravas poligénicas o
sobre arenas limo-arcillosas con hiladas de gravas.
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2. TECTONICA

La disposicion general de las capas en la Hoja de Guadalajara es subhorizontal. Sin embargo, a
grandes rasgos, se observa una pendiente de la superficie del Paramo entre el 0,4y 0,5% hacia
el suroeste. A menor escala aparecen pliegues que afectan a las calizas de los paramos (PEREZ
GONZALEZ, 1982) y a las series miocenas.

Las rupturas sedimentarias de orden mayor, presentes en toda la cuenca, deben relacionarse
con eventos tecténicos e incluso climaticos. En este sentido las discontinuidades intraarago-
niense y de la base del Vallesiense son consecuencia de movimientos de elevacién de los
marcos montuosos o dreas fuentes.

Tras el dep6sito de la unidad superior del Vallesiense-Turoliense y durante el Plioceno (Fases
Iberomanchegas) se detecta actividad tecténica en la cuenca con creacién de suaves estructu-
ras, fracturas y pliegues de amplio radio. CAPOTE y FERNANDEZ CASALS (1978) describen la
estructura de la regi6n situada inmediatamente al este y sureste de la Hoja de Guadalajara,
entre estay la Sierra de Altomira. Elaboran un mapa de contornos estructurales cuyo datumes
la base de la caliza lacustre del Pdramo en el que se aprecia:

- Una disminucion general de cota de noreste a sureste

- Una serie de depresiones sinclinales y elevaciones anticlinales de varias decenas de kiléme-
tros de longitud que tienen direcciones dominantes noreste-suroeste y este-ceste al igual que
las flexiones menores.

Enestaregion CAPOTEy FERNANDEZ CASALS {1978) y SANJOSE (1975) citan la existencia de
suaves pliegues de direcciones NNE-SSO N-S y fallas gravitacionales NNE-SSO, NE-SO y
NO-SE. La méas importante es la falla de Mondéjar (Hoja 21-23) de direccion NE-SO con un
recorrido de unos ocho Kms y salto de unos 30 metros. No se trata de una falla Gnica, sino de
un conjunto de ellas {SANJOSE, 1975} de direccién NE-SO conjugado con otro sistema
ONO-ESE.

CAPOTE y FERNANDEZ CASALS (00.cc} asocian estas estructuras a deformaciones producidas
en régimen distensivo en la que la cobertera se adapta a las fallas del zécalo.

En la Hoja de Guadalajara no existen elementos estructurales significativos, salvo algunos
pliegues menores que afectan alas calizas de los Paramos al sur de Horche y al sur de Pefalver.
Al norte de la Hoja 21-22: Pastrana, colindante al sur. CAPOTE y FERNANDEZ CASALS (00.¢c)
situan una importancia la flexién de orientacién ONO-ESE, que se traduce en una brusca y
rapida disminucion de cota hacia el SSO de las series miocenas.

Todas estas deformaciones se deben fundamentalmente a la actuacion de las fases
Iberomanchegas.

El basculamiento general hacia el suroeste de la superficie de los Paramos es sincronicoy algo
posterior a la génesis de las costras laminares del Plioceno superior.

Una clara actividad neotectonica regional se manifiesta por la aparicion de varios niveles de
rafas en el borde norte de la Cuencay por el elevado nimero de terrazas (de 18 a 20) de los rios
Jarama y Henares.
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3. GEOMORFOLOGIA

Dos de las unidades fisiogréficas mayores, caracteristicas de las zonas centrales de la Cuenca
de Madrid, estan representadas en la Hoja de Guadalajara: la altiplanicie del Paramo calizo de
la Alcarria y el dominio de los Valles fluviales.

El Paramo calizo de la Alcarria ocupa la mayor parte de la zona estudiada destacando
sobreelevado sobre los valles fluviales. Se desarrolla entre las cotas de 1016 m (Pedoncillos) y
904 (Alto Vereda), con una pendiente media de 0,4-0,5% hacia el suroeste.

Este plano sobreelevado es para SCHWENZNER (1936) una planicie de corte y denudacién
post-pontica que denomind Mesetaflache (M3). Para VAUDOUR (1979) es una superficie de
corrosion karstica poligénica en cuya parte septentrional, mas elevada, predominan los
sectores denudados y en la meridional, méas hundida, los procesos de agradacién. PEREZ
GONZALEZ (1982) interpreta esta superficie como el resultado de al menos dos procesos de
erosion acumulacién, ocurridos durante el Plioceno superior, siendo las costras laminares
bandeadas y multiacintadas, con arenas limosas rosas o rojizas, los depésitos correlativos de la
ultima superficie poligénica que antecede a la crisis morfogenética que va a dar lugar al inicio
del vaciado de la Cuenca y al piedemonte de Rafia de Somosierra.

La ultima superficie poligénica con costras laminares se encuentra bien conservada en el
sector occidental y suroriental de la Hoja. Este plano estd afectado por numerosas dolinas y
uvalas de fondo plano, poco profundas, de bordes suavizados, que pueden alcanzar varios
kilometros de longitud en sus ejes mayores y en cuyo fondo se dan importancia depésitos de
arcillas y de decalcificacién, que dan origen a areas endorreicas y semiendorreicas. Hacia el
noreste, los procesos de diseccion y disolucién posteriores han exhumado una antigua super-
ficie de erosion previa a la instalacion de lared fluvial intramiocena del Vallesiense. El enlace
entre ambas superficies estd constituido por lomas y relieves residuales muy suaves instalados,
normalmente, sobre los materiales detriticos vallesienses antes citados.

El dominio de los valles fluviales es la otra gran unidad geografica caracterfstica de la Hoja de
Guadalajara, con la particularidad de que en ella predominan los valles correspondientes a rios
autdctonos, cuyo origen y desarrollo se realiza en la propia Cuenca. Los rios Ungrla, Tajufia,
San Andrés y arroyos afluentes se encajan profundamente en la superficie del Paramo de la
Alcarria. Dan lugar a valles estrechos, con laderas muy inclinadas, sometidas a intensos
procesos erosivos (carcavas) y paleomodelado a base de glacis con depésito y escaso desarrollo
de terrazas. Suelen presentar fondo plano o en cuna que se ve alterado por abundantes
formas conoides en las que se acumulan los depésitos procedentes de la erosion en las
carcavas o zonas de bad-lands.

El rio Henares es un rio aléctono, estando representado su valle y, fundamentalmente, su
margen izquierda, en el extremo noroccidental de la Hoja. A nivel de cuenca, el rio Henares se
caracteriza por su elevado nimero de terrazas, mds de 20, y por el marcado caracter
disimétrico de su valle, apareciendo los antiguos niveles aluviales colgados exclusivamente en
su margen derecha. En la Hoja tan sélo aparecen los niveles mas bajos correspondientes a las
terrazas de campifia.

La cuesta de enlace entre el curso actual del Henares y el Pdramo calizo esta parcialmente
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cubierta por un importante complejo de glacis con depdsito {de 5 a 7 niveles), encajados unos
en otros cuyos restos mas antiguos se sitan muy proximos al escarpe del borde del Paramo
calizo.

Con respecto a la actividad morfodinamica actual, hay que destacar que el drea ocupada por
las terrazas de Campifia y las altiplanicies del Paramo constituyen zonas relativamente esta-
bles, si bien en las proximidades del escarpe morfolégico de este ultimo se dan procesos
erosivos, de caldas de blogues y deslizamientos. Son sin duda las vertientes de los valles de los
rios autdctonos y, en menor proporcion, la cuesta de la margen izquierda del Henares, las
areas mas inestables de la zona. Son importantes los fendmenos de incisién lineal de barran-
cos, el desarrollo de cdrcavas y bad landsy las caldas de blogues. Algunos conos de deyecciony
deslizamientos son activos en el valle del Tajufia v rios o arroyos afluentes.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Por {os datos obtenidos en los bordes norte y este de la Cuenca del Tajo o Cuenca de Madrid y
por la informacion de subsuelo existente en la region, se deduce que hubo sedimentacién
durante el Cretacico medio y superior, que localmente ha sido desmantelada por procesos
erosivos pre-neggenos. En su base se situan los materiales continentales o transicionales de la
Fm. Utrillas a los que siguen depésitos heteroliticos y carbonatados de plataforma somera de
edad Cenomaniense-Campaniense en los que pueden reconocerse dos ciclos transgresivo-regre-
SIVOS.

Los primeros movimientos alpinos de finales del Cretacicoy principios del Paleoceno provocan
la retirada definitiva del mar.

La actuacion de dichas fases da lugar a la creacién de umbrales anticlinales que separan
amplias cubetas sinclinales relativamente aisladas en las que hubo sedimentacién continental
y/o transicional. Durante el Cretacico terminal-Paleoceno hasta el Eoceno medio se depositan
en la regién potentes niveles de evaporitas en relacion lateral hacia el norte y oeste con
sistemas deposicionales de tipo abanico aluvial, que incorporan detriticos gruesos provenien-
tes del desmantelamiento de Cretacico, Paleozoico epimetamorfico, gneises y granitoides.
(Unidad paledgeno de Uceda). Estoimplica la existencia de dreas relativamente elevadas en el
sector de Buitrago-Somosierra, en las que el Cretacico fué erosionado en su mayor parte
{PORTERO y OLIVE, 1983). La abundancia de yesos, que incluso se presenta en forma detritica
en los abanicos, supone una sobresaturacién del medio en sales probablemente debida a la
erosion de Tridsico superior e incluso de Cretacico terminal evaporitico subyacente.

Durante el Eoceno superiory en relacion con una fase tecténica compresiva, relacionable con
la fase Pirenaica se inicia el levantamiento relativo macizo central/cuenca a partir de fallas
que tienen una direccion dominante N6OE, con ligero plegamiento e importante arrasa-
miento de la unidad evaporitica, que da lugar a una discordancia cartografica.

Para estos tiempos comienza a configurarse el sistema central, de forma algo parecida a la
actual (PORTERO y OLIVE, 1983, PORTERO y AZNAR 1984). El relieve que se va creando es
erosionado rellenandose la cuenca, fuertemente subsidente, mediante sistemas deposiciona-
les de abanicos aluviales y playas carbonatadas dando lugar a un espesor de sedimentos del
orden de 1000 metros, durante el Eoceno mas superior y Oligoceno, que solo afloran en las
Hojas 20-19 (Valdepefias de la Sierra) y 21-19 (Jadraque}. El clima tropical reinante a finales del
Eoceno se aridifica progresivamente a partir del Oligoceno inferior (ARRIBAS et al, 1983).

A finales del Oligoceno se produce la compresion NNE-SSO (Fase Castellana de PEREZ
GONZALEZ etal1971). La coberteramesoterciaria se adapta a las fallas del zocalo dando lugar
a una clara tectonica de revestimiento a partir de las fallas tardihercinicas. El Sistema Central
comienza a manifestarse como un Rhomb horst complejo, generandose pliegues en el Meso-
zoico y Paledgeno, conejes fuertemente inclinados en las zonas de relevo de los accidentes de
zoécalo.

Desde el Oligoceno superior hasta el Mioceno inferior continGa el deposito de series continen-
tales a partir de sistemas abanicos/playas con menor espesor que en la etapa anterior. Los
procesos erosivos intramiocenos hacen que las unidades correspondientes a estos tiempos se
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encuentren muy desmantelados y no aparezcan en los bordes septentrionales de la Cuenca.

La fase Neocastellana [AGUIRRE et a/ 1976) viene definida por una compresiéon ENE-OSO que
gira progresivamente E-O. En estas condiciones las fallas tardihercinicas N6OE se reactivan
como fallas normales a las que se adapta la cobertera y dando lugar a desnivelaciones
macizo/cuenca. Se produce el plegamiento fundamental de la Sierra de Altomira.

La configuracion adquirida por el Sistema Central es muy parecida a la actual. Adquiere gran
significado paleogeografico la alineacion estructural del Jarama que parece ser prolongacion
de |a fallade la Berzosa-Riaza. Al oeste de la misma se depositan potentes nivelesde arcosas a
partir de abanicos aluviales coalescentes, y en una climatologia muy parecida a la actual. Al
este de la citada alineacion estructural existen diversos aparatos deposicionales, que a su vez
son multiples. Se reconocen desde facies proximales de abanicos a otras formadas por canales
distribuidores extensoso por canales de pauta anastomosada. El sentido lateral y distal existen
procesos pedogenéticos interldbulos e intercanales y se pasa a facies evaporiticas sedimenta-
das en lagos estables o en ambientes de lago-playa, precedidos por sedimentos arcillosos de la
Unidad Alcala inferior.

Un momento de reactivacién tecténica intraaragoniense (anterior a la zona MN6 de Paracue-
llos) es detectable por la penetracién y solapamiento hacia el interior de facies detriticas mas
groseras. Estos movimientos se reflejan en la Cuenca por discordancias suavemente angulares
y progresivas.

El ciclo sedimentario Orleaniense superior a Vallesiense basal, como en el anterior y el que le
sucede, tiene unmarcado caracter de megasecuencia positiva en un modelo de sedimentacion
con evolucién de facies proximales a distales desde los bordes al centro de la Cuencayenla
vertical; es decir centripetoy endorreico (JUNCO y CALVO 1983). Los sistemas deposicionales
son multiples y con procedencias variadas. Los sedimentos arcésicos de la Facies Madrid
(Arcosas de Paracuellos, Hoja 20-21: Algete) proceden de noroeste. Las arcosas blanquecinas
del Jarama {Hojas 20-20: Marchamalo, 20-21: Algete y 20-22 Alcala) proceden del NNO
(Macizos metamdérficos: con granitoides de El Vellon, La Cabrera). Las litarcosas de Miralrio-
Guadalajara tienen sus areas fuentes en el norte, en las series epimetamorficas ordovicias de
Somosierra y en las formaciones gneisicas de Hiendelaencinay Angén {Hojas 21-19: Jadraque;
21-20: Brihuega; 21-21: Guadalajara; 20-21: Algete; y 20-22: Alcala de Henares). En las Hojas
de Brihuega y Guadalajarala Facies de Guadalajara pasa bruscamente hacia el este a materia-
les procedentes del NNE y NE que evolucionan rapidamente a facies de playas carbonatadas y
playas salinas. Hacia el centro de la Cuenca, la Unidad de Guadalajara pasa a facies de lagos
playa salinos y lagos playa carbonatados de la Unidad Facies blanca a través de las secuencias
de delta lacustre de la Unidad Alcala superior y de la Facies Anchuelo {(Hoja 20-22: Alcala de
Henares). Durante el Aragoniense superior la sedimentacién de facies palustres-lacustre
(Facies Blanca) (Hojas 21-19: Jadraque; 21-20: Brihuega; 21-21: Guadalajara; 20-21: Algete y
20-22: Alcald) es expansiva hacia los bordes N y NE de la cuenca debido a que dichos bordes
pierden su importancia relativa a causa de la degradacién del relieve y a un cierto cambio
climatico hacia condiciones mas aridas. El ciclo termina en la regién con un depésito generali-
zado de calizas dolomiticas con silex que coronan la Facies Blanca, sedimentadas en un
ambiente palustre-lacustre de tipo mixto evaporitico-carbonatado. Este nivel carbonatico da
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Jugar a los PAramos o altiplanicies existentes en la Hoja de Jadraque (21-19) y a gran parte de
ellos en las Hojas de Brihuega (21-20) y Guadalajara (21-21), asi como a los cerros de cumbre
plana de la region de Madrid (Telégrafo etc.).

El ciclo sedimentario del Mioceno superior comienza con una fase de karstificaciéon sobre los
carbonatos con silex del ciclo anterior, a la que sigue el deposito de las series detriticas de la
Red fluvial intramiocena de procedencia norte que evolucionan hacia ambientes palustre
lacustres de agua dulce de la Caliza de los Paramos (s.s.). Estas unidades solo aparecen en parte
de las Hojas de Brihuega y Guadalajara y en las de Algete y Alcala de Henares. Este ciclo es el
resultado de unareactivacion tecténica que afecta fundamentalmente al Sistema Centralyen
menor medida a la Sierra de Altomira. Las condiciones climaticas son mas himedas que en el
techo del ciclo anterior.

Evidencias de actividad neotectoénica existen en todo el borde meridional del Sistema Central
y Somosierra. Las arcosas del Mioceno medio (y quizas superior en areas mas occidentales) se
presentan cabalgadas por el granito y gneis a partir de fallasinversasal norte, noroeste y oeste
de Madrid. Los materiales aragonienses y vallesienses (serie de los Paramos incluida) se
encuentran plegados al pié def macizo paleozoico-mesozoico segtn directrices ENE-OSO y
E-O en el area de Cendejas de la Torre-Matillas y Arbancén (Hojas 21-19y 22-19, Jadraque y
Ledanca). Todo ello nos habla de una fase de deformacion, posterior a la edad del yacimiento
de Arbancon (Hoja de Jadraque) que representa al Vallesiense terminal. La edad Ventiense
(Turoliense superior zona MN13) del yacimiento karstico de Algora, debe limitar cronolégi-
camente los depésitos lacustres de la Caliza de los Paramos (s.s.).

Asi a finales del Mioceno superior o comienzos del Plioceno inferior se producen depresiones
sinclinales, acompanadas de hundimiento de un amplio sector de la Cuenca, limitado al oestey
sureste por las alineaciones morfoestructurales del Jarama y Henares.

En la depresion asi creada se depositan las series que hemos denominado Piedemontes de
Somosierra (arcosas anaranjadas de Uceda, Conglomerados de la Puebla del Valles, de la
Mierla, de Cogolludo, etc.) durante el Plioceno inferior-medio y quizéas durante los Gltimos
tiempos del Mioceno. Los aparatos deposicionales son abanicos fluviales que en ocasiones
adquieren gran extension (arcosas de Uceda, conglomerados de la Mierla-Cogolludo).

Durante estos tiempos la superficie de los Paramos es una superficie al aire sometida a
procesos erosivos y de karstificacion.

Segun PEREZ GONZALEZ (1979) las Calizas de los Paramos deformadas, se ven sometidas a una
fase de karstificacion que origina un relieve de corrosion bajo un clima alternante mediterra-
neo, més calido y hiumedo que el actual. Este relieve es barrido durante {a construccién de la
primera superficie poligénica del Paramo de la Alcarria cuyos depésitos correlativos son las
costras clasticas rojas.

Despues de este periodo de erosién la Cuenca del Tajo tiende a ser colmatada por depésitos de
edad pliocena en algunos sectores (Series rojas de la Mesa de Ocafial.
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Probablemente durante estos tiempos el Paramo de la Alcarria siguié siendo zona de erosién,
mientras se depositaban los abanicos fluviales de los Piedemontes de Somosierra al Norte.

Al deposito de las series rojas sigue una segunda fase de karstificacién y erosién cuyos
depdsitos correlativos sobre los pAramos son las costras laminares, bandeadas y multidantadas
con arenas limosas rojas o rojizas.

Sucesivos impulsos tectonicos durante el Plioceno superior y limite Plio-pleistoceno preceden
a la instalacion de los niveles de la Rana, existentes en las Hojas de Valdepeiias de la Sierra
{20-19), Marchamalo (20-20) y Algete {20-21) que se encajan en los Piedemontes de Somosie-
rra. Son depdsitos de llanuras fluviales de piedemonte generados en un clima contrastado, con
estacion seca y humeda ligeramente mas calida que la actual.

La existencia del bloque deprimido, limitado por el frente meridional de Somosierra y las
alineaciones Jarama-Henares, justifica la localizacion, al parecer por ahora exclusiva, de las
Rafas en este sector del norte de la Cuenca de Madrid y condiciona la instalacion de la red
fluvial cuaternaria.

La actividad neotecténica cuaternaria, con desplazamientos verticales de grandes bloques, se
patentiza por el elevado numero de terrazas (20 o mas) que presentan los rios Henares y
Jarama.

La evolucion cuaternaria sigue un modelo de desmantelamiento progresivo del territorio por
descenso de los niveles de base regionales, interrumpido por periodos de relativa estabilidad
durante los cuales se forman los niveles de terrazas aluviales. Los valles de los rios Henares,
Jarama, Sorbe, Bornova y Cafiamares son los primeros en formarse una vez sedimentados los
materiales de la Rafa. Los valles de los rios Torote y Camarmilla son de génesis mas moderna,
con una edad probable del Pleistoceno inferior pleno o tardio.

Lainfluencia de las alternancias climaticas en la construccion del paisaje es algo que aun falta
por dilucidar. Los suelos reflejan un grado de evolucién y alteracion decreciente en las
toposecuencias de terrazas estudiadas, que incidan una aridificacién climatica desde el Pleis-
toceno inferior a nuestros dias, pero es necesario encontrar un modelo preciso de influencia
de este cambio climatico en el modelado del relieve de los valles fluviales.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.1. MINERIAYY CANTERAS

En la Hoja aparecen algunos indicios de arcillas uso industrial, de tipo sepiolitico, relacionados
con las facies de transicion entre las zonas distales de abanicos y las facies de lagos-playa. Los
de mayor interés se centran en los sedimentos margo-carbonatados de la Facies Blanca
(Unidades 7 y 8).

Los niveles de fangos arcillosos de la Unidad de Guadalajara (1) se han aprovechado para la
fabricacion de ladrillos y tejas en los alrededores de Guadalajara y en la zona de El Sotillo.

Los bancos de yesos intercalados en la Unidad de Tendilla (3) se han explotado para la
obtencién de yeso utilizado en la construccion y fabricaciéon de escayolas.

Las calizas de los paramos fueron utilizadas en tiempo pasado para la obtencién de bloques de
silleria y aridos usados en la construccién de carreteras.

Las gravas de los aluviales del rio Tajufia de las terrazas bajas del Henares y de los depésitos de
glacis se han explotado como aridos para la construccion.

5.2. HIDROGEOLOGIA

Regionalmente el Mioceno se comporta como un acuifero complejo, heterogéneo y anisé-
tropo debido a las diferentes litologfas que lo componen. Los niveles lenticulares o tabulares
de arenas y gravas constituyen acuiferos potenciales. Los niveles alternantes de fangos y
arenas se comportan como acuitardos.

Los acuiferos de mayor interés son los contenidos en las calizas del techo de la Facies Blanca
(Unidad 9}, Red Fluvial (10] y Calizas de los Paramos (11). La primera de estas unidades puede
alcanzar espesores del orden de 50 metros en el noreste de la Hoja, presentando una alta
permeabilidad primaria y por karstificacién. La Red fluvial se comporta como un acuitardo
que conecta las formaciones calizas infra y suprayacentes.

El conjunto de estos tres niveles se comportan como un acuifero libre y colgado. La recarga
procede exclusivamente de la infiltracion de la lluvia y de los retornos de los riegos. La
descarga se produce a través de los manantiales que bordean las mesas calizas.

En cuanto a los materiales cuaternarios los de mayor importancia hidrogeoidgica son los
constituidos por las terrazas aluviales recientes de los principales rios {Henares y Tajufia).

Las terrazas altas del Tajufia, se encuentran colgadas y desconectadas de los niveles de la base,
y tienen escasa extension superficial careciendo de interés hidrogeoldgico.

Estas formaciones de origen aluvial se pueden clasificar como acuiferos de permeabilidad
primaria por porosidad intergranular. Pueden tener gran importancia sobre todo cuando
estan conectados hidricamente con los rfos.

La recarga procede de las precipitaciones caidas sobre ellos y también de la recarga en los
valles, lateralmente y por el fondo del acuifero terciario.
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