‘IGME

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:50.000

HIENDELAENCINA

Segunda

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



La presente Hoja ha sido realizada por INTECSA (Internacional de
Ingenieria y Estudios Técnicos, S.A.) en el afio 1978, con normas, direccion
y supervision del 1.G.M.E, habiendo intervenido como autores:

Geologia de Campo: Gonzélez Lodeiro, F. (Paleozoico); Bascones Alvira, L.
y Martinez Alvarez, F.

Sintesis y Memoria: Adell Argiles, F,; Bascones Alvira, L.; Gonzalez Lodei-
ro, F.; Martinez Alvarez, F.; Tena-Davila Ruiz, M.; La Moneda Gonzalez,
E., (hidrogeologia); Rodriguez Gonzélez, A., (Mineria y Canteras).

Colaboracion: Lendinez, A. y Martin Herrero, D, (Gabinete); Comas, M.J.;
Goy, A. vy Yébenes, A. (Jurédsico); Diaz Molina, M. (Terciario}; Capote,
R. (Tectodnica).

Sedimentologia del Pérmico y Tridsico.: De la Peria, J.A.; Marfil, R.

Sedimentologia del Cretdcico: Yébenes Simon, A.

Petrografia del Paleozoico: Gonzélez Lodeiro, F.

Macropaleontologia: Comas, M.J. y Goy, A.

Micropaleontologia del Cretdcico: Usera, J,

Supervisién 1.G.M.E.: Gabaldon Loépez, V. y Ruiz Reig, P.

Asesor [.G.M.E.: Villena Morales, J.

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia existen para su consulta, una documentaciéon comple-
mentaria constituida por:

Muestras y sus correspondientes preparaciones.

Informes petrologicos y paleontoldgicos de dichas muestras.
Columnas estratigraficas.

— Album fotogréifico.

Servicio de Publicaciones — Doctor Fleming, 7 — Madrid-16

Depésito Legal: M - 36252—1981

Imprime ADOSA — Principe de Vergara, 210 — Madrid-2




1 INTRODUCCION

Se encuentra situada la Hoja Hiendelaencina (21-18) en el angulo NO de
la provincia de Guadalajara. Presenta una topografia accidentada, con relie-
ves importantes en los bordes Oeste, Norte y NE, que alcanzan cotas de
1.850 m (Sierra del Alto Rey) y una zona central, plana donde se encaja la
red Hidrografica dando lugar a barrancos angostos. Los cursos de agua mas
importantes son de Cafamares, Bornoba y Sorbe que atraviesan la Hoja con
una direccion media N—S, todos ellos tributarios del Tajo.

Afloran dentro de la Hoja materiales desde el PrecaAmbrico hasta el
Cuaternario. Estos materiales han sido afectados por dos ciclos orogénicos:
el ciclo hercinico que defarma y metamorfiza a los materiales comprendidos
en el periodo Precambrico Silarico, y el ciclo alpino que afecta a la cober-
tera mesozoico-terciaria y reactiva algunos accidentes del zécalo originados
durante el primer ciclo.

Muchos son los trabajos realizados en esta Hoja, dado su interés minero.
Como mads importantes cabe sefialar los efectuados por el |.G.M.E. Hojas de
Atienza 21-17, e Hiendelaencina 21-18 en los afios 1931 y 1928 respecti-
vamente, en las que sc refleja una buenasintesis bibliografica de los trabajos
realizados.



Mas recientes son los de la escuela de Minster la cual, ha realizado una
serie de trabajos, en donde se han establecido las bases estratigraficas de la
region. Cabe destacar las tesis de F. LOTZE (1927), SCHROEDER (1935),
SOMMER (1966) y SCHAFER (1969).

También son de gran interés los trabajos de la Universidad de Lovaina,
muchos de ellos no publicados, y entre los que destacan el de SOERS
(1972), en donde se realiza un estudio estratigrafico y tectonico detallado
del Paleozoico.

En lo que se refiere al Pérmico y el Triasico han sido de gran utilidad los
efectuados por RAMOS y SOPENA (1976) y SOPENA et al. (1977).

2.1 PRECAMBRICO-CAMBRICO

En este apartado se describen todos aquellos materiales que afloran
discordantemente por debajo de una serie alternante de cuarcitas, pizarras y
microconglomerados de edad Ordovicico Inferior.

Antes de entrar en su descripcion, creemos conveniente hacer, una serie
de aclaraciones sobre su edad y posicion estratigrafica. Con respecto a lo
segundo depende de la interpretacién estructural que se considere. Segan los
datos con losque actualmente contamos, y que describiremos en el apartado
de tectbénica, estas series afloran en el flanco inverso de un gran pliegue
tumbado de primera fase, la secuencia por tanto que observamos actual-
mente estarfa invertida. La edad de los materiales de origen claramente
sedimentario s6lo se puede establecer a partir de correlaciones con series que
afloran en otros puntos de la cadena Hercinica en la Peninsula, (Miranda de
Duero, Buitrago, Vegas de Matute, etc.) y que se encuentran situadas entre
las formaciones de neises glandulares y el Ordovicico datado. Las edades en
estos sitios tampoco han podido ser determinadas dado la ausencia de f6-
siles, y s6lo por correlacion con otras series, datadas (Series de Candana,
Herreria, Complejo esquisto grauvaquico), algunos autores han admitido una
edad Cambrica. La edad de las formaciones neisicas plantean varios proble-
mas, por una parte estan los neises glandulares de la ““Formacién Ollo de
Sapo’’ o ‘“Formacién Hiendelaencina” y por otra las que constituyen la
““Formacion Antofiita”’. Con respecto a los primeros, baste decir que se
encuentran en la base de toda la serie, al igual que en otros puntos del
macizo Hercinico (anticlinal del Ollo de Sapo). Su edad, por tanto, es mas
antigua que las de las formaciones presumiblemente atribuibles al Cadmbrico
y probablemente pertenezcan ya al Precambrico, puesto que las relaciones
que guardan estas formaciones es de discordancia. Esta discordancia se pone
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de manifiesto al ponerse en contacto directamente la serie metasedimentaria
con los términos mas bajos de la “Formaciéon Hiendelaencina” y no con las
facies de grano mds fino que por [o general estan situadas hacia el techo de
la formacion. Esta discordancia es correlacionable con lo que se observa en
otros puntos de |la cadena entre el Cambrico (serie de Herreria, cuarcitas de
Bambola, etc.}) y la serie infrayacente constituida por pizarras con inter-
calaciones arenosas (pizarras de Paracuellos) y en aigunos casos de porfi-
roides de origen volcanico, como la del Narcea. La “Formacion Antofiita”
plantea otra serie de problemas que dependen del origen que se les atribuya
si las consideramos como de origen sedimentario y derivadas de rocas ar-
cosicas NAVIDAD (1978) o de origen volcanico, SCHAFER (1969} su edad
seria la misma que la de las formaciones en donde se encuentra intercalada,
es decir, probablemente Cambrico, Sin embargo, si estas rocas son derivadas
de rocas intrusivas F. GONZALEZ LODEIRO (1978) solamente podemos
decir que son posteriores al Cambrico y anteriores a la primera fase de
deformacion hercinica. Solamente un estudio geocronologico detallado po-
dria darnos una mayor precision a este respecto.

2.1.1 Cuarcitas feldespaticas y micacitas con intercalaciones de cuarcitas
anfibolicas, calizas, microconglomerados y cuarcitas (PC——CA)'BACI)

Afiora este tramo en el nicleo de un anticlinal tardio, al WNW del
pueblo Angén, en una extension de unos 3 Km?. Estd constituido por
cuarcitas con proporciones elevadas de feldespato y micacitas con granate y
estaurolita abundante. En la parte mas inferior se observan cuarcitas feldes-
paticas y cuarcitas bien estratificadas en capas de 10 a 20 cm, donde es
frecuente observar laminacion paralela, Por encima se encuentran niveles de
cuarcitas microconglomeraticas, donde también es muy abundante el fel-
despato. Las estructuras sedimentarias mas frecuentes que se encuentran en
estos niveles son laminaciones cruzadas y estratificacion gradada. En la parte
mas alta aparecen intercalaciones lentejonares de 2 a 3 m de espesor, de
calizas y anfibolitas, y niveles de cuarcita de hasta 3 a5 m de potencia que
resaltan morfoldgicamente, El techo esta constituido fundamentalmente por
micacitas y cuarcitas micaceas.

2.1.2 Neis glandular (PC-C;—I)

Atiora este tramo en cuatro puntos, al norte de Villares de Jadraque
con una extension de 0,56 Km?2, al Norte de Congostrina {10 Km?), Sur de la
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Bodera (6 Km2) y W y NW de Angon (4,5 Km?2). Han sido estudiados por
SCHAFER (1969) que les denomina con el nombre de “Antodiita-Neis”, y
maés recientemente por NAVIDAD (1977), que les da el nombre de “Forma-
¢ién Congostrina’. Esta constituido por un conjunto homogéneo de neises
glandulares y microglandulares donde se intercalan niveies de neises cuarzo-
feldespdticos. Los primeros son rocas de tonos grisdceos con estructura fla-
ser donde se observan cristales de feldespatos, de tamafio comprendidos
entre 1 y 2 cm, con una orientacién muy marcada y dentro de una matriz
constituida por cuarzo, feldespato, moscovita y biotita, estructurada en ban-
dasdonde alternan lechos micaceos y cuarzo-feldespaticos. Al microscopio es
una roca con textura porfidica, compuesta por cuarzo, plagioclasa, fel-
despato potdsico, microclina, moscovita y biotita. Como minerales acce-
sorios son frecuentes el apatito y circon, Los neises cuarzo-feldespaticos
estdn en niveles de 10 a 50 cm de espesor con una distribucién mas o menos
homogénea, aunque localmente pueden presentar una mayor concentracion,
Son rocas de color claro con poca cantidad de micas, lo cual hace que la
foliacidon sea menos visible que en la roca encajante. Al microscopio pre-
sentan textura granoblastica de grano fino y estdn compuestos por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa y en menor proporcién por biotita y mosco-
vita, Como accesorios son frecuentes el apatito, circén y opacos.

2.1.3 Cuarcitas, cuarcitas feldespaticas y micacitas con intercalaciones de
calizas, cuarcitas anfibélicas y anfibolitas (PC-C ,-y-6-AC,)

Corresponde a la ““Grenz-Serie”’ de SCHAFER (1969). En este tramo de
unos 15 a 30 m de potencia, se pueden distinguir en general, dos términos
que presentan una cierta continuidad, uno superior fundamentalmente cuar-
citico, constituido por cuarcitas y cuarcitas feldespaticas bien estratificadas
y en bancos de 0,5 a 1 m de espesor, donde se intercalan niveles de micacitas
y cuarcitas tableadas, y otro inferior, formado por micacitas alternando con
cuarcitas finamente estratificadas e intercalaciones lentejonares de rocas de
silicatos calcicos y calizas. Estos Gltimos se han encontrado, en el arroyo de
Cardefiosa y de Valdernales, situados inmediatamente encima del tramo
anterior. Al microscopio los niveles de cuarcitas feldespaticas estan com-
puestos por cuarzo, feldespato, biotita, moscovita, granate y como acceso-
rios apatito, circon y titanita. En los niveles de micacitas se encuentra,
cuarzo, biotita, moscovita, plagioclasa, granate, estaurolita y distena. Los
niveles de rocas de silicatos calcicos estdn compuestos por piroxeno (didp-
sido), anfiboles epidota-zoisita, calcita y cuarzo.
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2.1.4 Neis glandular con megacristales de feldespato (PC-C ¢,)

Estan situados en la base de la formacién. El contacto con el tramo
infrayacente es neto, no observandose ningun tipode transicion. El contacto
con el conjunto suprayacente, por el contrario no presenta siempre las mis-
mas caracteristicas, ya que si bien en ocasiones es de forma neta encon-
trandose en €l un nivel de ortocuarcitas (por ejemplo al sur de Gascuefia), en
otros existe una zona donde se observan cambios rapidos de facies con los
neises microglandulares, como puede observarse claramente entre la Nava de
Jadraque vy el rio Cristébal. La potencia de estos neises es de unos 500 a
1.000 m.

Son rocas con una matriz de color gris a verde oscuro, en donde se
engloban cristales de feldespato y cuarzo. Los feldespatos se presentan en
dos tipos diferentes, unos cuyo tamano estd comprendido entre 2 y 6 mm, y
otros mayores (megacristales) cuyo tamafio medio es de unos 6 cm, Ilegando
a alcanzar en ocasiones los 10 y 12 cm de longitud. Estos Gltimos pueden
estar constituidos bien por cristales simples o por dos maclados segin
Carlsbad, en los que se observan sefiales de deformacién, la cual se mani-
fiesta por grietas de tension o cizalla. Los granos de cuarzo presentan colores
azul violdceos y formas de redondeados a subredondeados con diametros
entre 1y 6 mm,

También aparecen, aunque de manera poco frecuente enclaves que co-
rresponden a cantos de esquistos y cuarcitas con tamafios entre 10y 15 ¢cm
de longitud por término medio.

LLa matriz presenta un tamafio de grano fino y estad compuesta por
cuarzo, feldespato potéasico, plagioclasa y micas. Estas 0Oltimas estan
dispuestas marcando la foliacion o en agregados con formas ovoidales orien-
tadas. Dentro de esta matriz los megacristales aparecen repartidos de forma
mas o menos homogénea, aunque a escala de detalle pueden encontrarse
cambios rapidos en la concentracién, Su orientacidén es conforme con la
general de la roca, y estan rodeados por la foliacion principal y observandose
colas de presidn alrededor de ellos, lo cual indica que eran anteriores a la
formacidn de dicha foliacion.

Como habiamos dicho, aparecen también dentro de estos neises inter-
calaciones de neises lentejonares microglandulares, y cuarcitas feldespaticas
y micacitas de 10 a 30 m de potencia.

La descripcion de estos niveles la haremos en el apartado siguiente, en el
que se describe el conjunto superior, y donde aparecen mejor representados.
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2.1.5 Cuarcitas ()

Aparece este término al norte de Hiendelaencina, es un tramo de unos
10 a 15 m de cuarcitas muy puras, de tonos claros. Al microscopio estd
compuesta por cuarzo y como accesorios aparecen turmalinas, circon, opa-
cos y Oxidos de hierro. Las estructuras sedimentarias que se observan son
laminacion paralela y cruzada.

2.1.6 Neis de grano fino con intercalaciones de cuarcitas feldespaticas, cuar-
citas y micacitas (PC-Cw-{-y)

Se encuentran situados por encima del conjunto anterior. Esta consti-
tuido por una sucesion de neises macroglandulares donde se intercalan, nive-
les de neises macroglandulares, cuarcitas, cuarcitas feldespaticas y micacitas.
Los neises macroglandulares, constituyen lentejones cuya potencia puede
oscilar entre 50 y 70 m, situandose preferentemente hacia la base. Estos
niveles presentan las mismas caracteristicas que los neis macroglandulares
descritos anteriormente. Las cuarcitas feldespaticas y micacitas, se en-
cuentran distribuidas en toda la serie siendo mas frecuentes hacia el techo
donde llegan a presentar potencias de hasta 200 m, como puede observarse
en el rio Bornova aguas arriba de “‘La Constante’’.

Las caracteristicas litoldgicas de los neises microglandulares son seme-
jantes a los neises macroglandulares, diferenciandose s6lo por la ausencia de
megacristales de feldespato. Presentan a veces aspecto conglomeratico y
estdn compuestos por cuarzo, plagioclasa, feldespato, biotita, clorita y seri-
cita, siendo los accesorios, apatito, circon, turmalina y opacos. Las cuarcitas
feldespaticas estan compuestas por cuarzo, moscovita, feldespato y los acce-
sorios mas frecuentes circon y apatito. Las micacitas estan compuestas por
cuarzo, plagioclasa, moscovita y biotita fundamentalmente, observandose en
ocasiones granate, |0s minerales accesorios mas frecuentes son apatito, cir-
coén y opacos. Los niveles de cuarcitas se han encontrado solamente en el
contacto entre estos neises y las macroglandulares al Sur de Gascueria, y esta
compuesta por mds de un 95 por ciento.

2.2 ORDOVICICO

Dentro de este sistema se han distinguido cinco tramos que de muro a
techo son:

— Alternancia de cuarcitas y pizarras con intercalaciones de conglome-
rados y cuarcitas conglomeraticas (O, ).
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Cuarcitas en bancos potentes (Q, ,q).
Alternancia de cuarcitas y pizarras (O12 ).

— Pizarras negras homogéneas (O,Pp).

— Alternancia de pizarras, pizarras arenosas y areniscas (O,).

A continuacién en la descripcion de cada uno de estos tramos esta-
bleceremos, correlaciones con los tramos definidos por otros autores que
han trabajado en la regioén,

2.2.1 Alternancia de cuarcitas y pizarras con intercalaciones de conglome-
rados y cuarcitas conglomeriticas (O, )

Corresponde a las ‘‘Capas de Constante” de SCHAFER (1966) y “'For-
macion Bornova” de SOERS (1972). Presenta este tramo variaciones impor-
tantes tanto de espesor como de litologia dentro de la Hoja. En la zona
donde se observa una mayor variedad de facies es en el NE, donde se pueden
distinguir tres tramos que de muro a techo son:

— Alternancias de cuarcitas microconglomerados y pizarras.

— Cuarcitas blancas bien estratificadas, en bancos de 10 a 15 m de
potencia con delgadas intercalaciones de conglomerado y cuarcitas conglo-
meraticas.

— Alternancia de cuarcitas y pizarras.

En el primero se encuentran en |a base unos 15 a 20 m de cuarcitas
feldespaticas mal estratificadas, compuestas por cuarzo, moscovita y feldes-
pato; este (ltimo en una proporcion del 25 por ciento,

Por encima existe un tramo maés heterogéneo, compuesto por cuarcitas
conglomeraticas, cuarcitas, pizarras negras, conglomerados y microconglo-
merados.

Las cuarcitas conglomeraticas y microconglomerados, estan compuestos
por granos de cuarzo y feldespato en una matriz cuarzo-sericitica. Los cuar-
zos presentan formas redondeadas con inclusiones, similares a las que
pueden observarse en la formacién inferior. El feldespato se presenta en
proporciones inferiores al 20 6 25 por ciento de la roca, pudiendo consi-
derarse en este sentido, la roca como una arcosa o subarcosa.

La forma de estos niveles es lenticular, siendo los conglomeraticos de
menor extension, como puede observarse en la carretera de Hiendelaencina a
Atienza a la altura de la aldea de Naharros.

Las estructuras sedimentarias mas frecuentes son granoclasificaciones,
en los niveles conglomeraticos y laminaciones cruzadas, ripples y tubos de
qusanos verticales en 1os niveles cuatciticos.

Los niveles pizarrosos no sobrepasan nunca los 20 m de potencia, y
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estan constituidos por pizarras negras lustrosas con delgadas intercalaciones
cuarciticas. Al microscopio presentan una composicion de cuarzo, plagio-
clasa, sericita, mica blanca, clorita, biotita, granate, 6xido de hierro y
apatito. Este subtramo desaparece hacia el Oeste, no observdndose entre
Butares y el Barranco Hondo.

El segundo tramo es solamente representable en algunos puntos. Su
maéxima potencia, de unos 40 m, la alcanza en el perfil del rio Bornova, en
las proximidades de la Constante, Estd compuesto por bancos de ortocuar-
citas de unos 5 a 7 m de potencia, con grandes laminaciones cruzadas,
sefiales de bioturbacion, ripples, etc., que intercalan niveles microconglo-
merdticos de 1 a2 m de espesor, Hacia el Oeste, pasa a estar constituido por
cuarcitas conglomeraticas donde son frecuentes las estructurasde granocla-
sificacion. Tanto hacia el Este como hacia el Oeste, es dificil de diferenciarlo
del tramo superior, el cual estda formado por una alternancia de cuarcitas
y pizarras, adquiriendo éstas mayor importancia hacia el techo, donde en
ocasiones llegan a aparecer niveles de hasta 30 6 40 m, Las capas de cuar-
citas se presentan en bancos con espesores que van desde 10 a 15 m con
formas lentejonares, Es frecuente encontrar en ellos estructuras de lamina-
cion paralela, laminacidon cruzada, ripples, estratificacion flaser, scolithus,
etc. En los niveles peliticos, al microscopio se encuentra: cuarzo, moscovita,
biotita, plagioclasa, clorita y cloritoide. En algunas ocasiones, y especial-
mente en los términos mas inferiores aparece granate, Los niveles cuarciticos
estan compuestos fundamentalmente por cuarzo, y sericita, existiendo en
ocasiones algo de feldespato.

La potencia de este subtramo aumenta de Este a Oeste llegando a
alcanzar en el Barranco Hondo unos 700 m de espesor.

La fauna encontrada ha sido de Cruciana furcifera y Cruciana goldfussi
en los niveles cuarciticos del tramo medio, con lo cual se le puede asignar a
este tramo una edad Ordovicico Inferior,

2.2.2 Cuarcitas en bancos potentes (Ol?_q)

Constituye este tramo uno de los niveles guia mas importante de la
Hoja. Esta constituido por un conjunto de unos 80 a 100 m de potencia, de
cuarcitas y ortocuarcitas de tonos claros, estratificadas en bancos de 5 a
10 m de potencia, entre los que se intercalan niveles peliticos y arenosos.
Dento de los niveles de cuarcitas es frecuente encontar estratificaciones
cruzadas, ripples, pistas de gusanos y crucianas, Al microscopio, estan cons-
tituidas principalmente por cuarzo, se encuentra también moscovita y seri-
cita en proporciones del 7 al 10 por ciento.
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En los niveles peliticos se encuentra ademas, clorita, biotita y granate.
Como minerales accesorios son frecuentes el circon v la turmalina.

La fauna de crucianas encontrada Cruciana goldfussi, Cruciana rugosa y
Cruciana furcifera hace probable para ellas una edad Arenig.

2.2.3 Alternancia de cuarcitas y pizarras (012)

Este tramo junto con los siguientes hasta las cuarcitas blancas del SilG-
rico corresponden a las ‘‘Capas de Rodada’’ de SCHAFER (1969) y ‘’Piza-
rras de Pradena” de SOERS (1972). Este primer tramo presenta una po-
tencia de unos 100 a 120 m. Hacia la base esta constituido por una alter-
nancia de bancos de cuarcita de 0,5 a 1 m de espesor con laminaciones
cruzadas, ripples, pistas de gusanos, etc. y pizarras negras de 0,3 a 0,7 m de
potencia. Hacia el techo la serie presenta un caracter mas pelitico, en donde
se observan delgadas intercalaciones arenosas con laminacion paralela y en-
trecruzada.

En los primeros niveles de cuarcitas se han encontrado algunas crucia-
nas, que indican una edad Arenig.

2.2.4 Pizarras negras homogéneas (O2 p)

Es dificil calcular la potencia de este tramo dada la dificultad para
observar la estratificacion. Afloran en el nlcleo del anticlinal de Hiendelaen-
cina, donde se le puede estimar una potencia de unos 700 m. Son pizarras
negras lustrosas muy homogéneas, que en ocasiones contienen cristales de
pirita y sulfuros diseminados. Al microscopio estan compuestas por cuarzo,
sericita, clorita y cloritoide como minerales mas frecuentes,

2.2.5 Alternancia de pizarras, pizarras arenosas y areniscas (O, )

Esta constituido este tramo, por unos 700 m, de pizarras negras con
delgadas intercalaciones, mas arenosas donde son observables estructuras de
bioturbacion. Hacia el techo las intercalaciones arenosas se hacen mas fre-
cuentes, ilegando a presentar intercalaciones de cuarcitas y de cierta impor-
tancia como puede observarse, en la Hoja de Atienza, cerca del Molino del
Bornoba, en donde también aparecen niveles de calizas dolomiticas de unos
10 a 15 m de potencia, en el contacto con la formacién suprayacente.

HAMMAN y SCHMIDT (1972}, han encontrado dentro de este tramo
en el punto de coordenadas (0°43'38" al Este de Madrid, 41°9'10"}, fauna
de trilobites que les permiten asignarle una edad l|_landeilo. Por nuestra
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parte, se han encontrado restos de trilobites que han resultado ser incla-
sificables.

2.3 ORDOVICICO-SILURICO

Por encima del tramo anterior de edad Llandeilo y en cuyo techo
aparecen niveles de dolomias, y por debajo de las cuarcitas blancas del
Sildrico aparecen un conjunto de pizarras que han sido divididas en dos
tramos, uno inferior constituido por pizarras negras homogéneas y otro
superior de pizarras arenosas y areniscas que corresponden a las “Obere
Rodada Schichten” de SCHAFER (1969). La edad de estos dos tramos no
ha podido ser determinada ya que no ha sido encontrada fauna, y queda por
tanto determinada por la de los tramos que la limitan.

2.3.1 Pizarras negras homogéneas (Oap-Sf‘)

Esta constituido por unos 1356 a 140 m de pizarras negras muy homo-
géneas, que han sido explotadas como pizarras de techar en algunos puntos.
Es dificil observar en ellas la estratificacion, que a veces viene sefialada por
concentracion de sulfuros especialmente pirita. Su composicion es similar al
de las pizarras negras homogéneas del Ordovicico Medio.

2.3.2 Pizarras arenosas y areniscas (03-5?)

Forman este tramo unos 50 6 60 m de pizarras arenosas de colores
verdosos, con intercalaciones de cuarcita y grauvacas. El limite con el tramo
inferior se hace de una manera gradual, mientras que con el superior es neto,

2.4 SILURICO
2.4.1 Cuarcitas (Sf‘)

Corresponde a las ““Cuarcitas de Santibafiez”” de SCHAFER (1969). Es
un conjunto de unos 30 a 35 m de cuarcitas de tonos blanquecimos a gris
claro, estratificadas en bancos de 2 a 3 m de espesor, la estratificacion en
ocasiones es de cardcter masivo y en otros esta alterada por procesos diage-
néticos, lo cual hace dificil su observacion.

Las estructuras primarias mas importantes que se observan son es-
tratificacion cruzada, pistas de gusanos y ripple-marks.
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Al microscopio se encuentra un contenido del 80 al 90 por ciento de
granos de cuarzo de tamafio medio 0,2 mm, de angulosos a subangulosos con
extincién ondulante y presencia de inclusiones fluidas en la mayor parte.
Como minerales accesorios aparecen turmalinas, circdn vy opacos. La matriz
originalmente de arcilla, estd totalmente recristalizada a sericita-moscovita.
Como minerales secundarios se observan unos orientados como pequefios
cristales de cuarzo, recristalizados sobre los bordes de algunos granos de
cuarzo y micas blancas que estdn rodeando a dichos granos. También se
observan algunos cristales de moscovita de mayor tamafio que los anterio-
res,que no presentan ninguna orientacion.

2.5 PERMICO

2.5.1 Lutitas, areniscas y brechas (P, ,,)

Este sisterma estéd representado en la Hoja de Hiendelaencina Gnicamente
en las inmediaciones del embalse de Palmaces. Sus materiales fueron estu-
diados por SOERS (1972), que los denomina como “‘Formacion Palmaces’”,
vy por SOPENA y RAMOS {1976) y por SOPENA et al, (1977). Todos estos
autores establecen una litoestratigrafia gque en general es similar y que en
sintesis es 1a siguiente.

Sobre los materiales hercinicos aparece un tramo caracterizado por ar-
cillas verdes v rojas que intercalan tobas volcédnicas y pirdciastos. Espora-
dicamente aparecen niveles areniscosos algo amarillentos, con cantos dis-
persos.

Los primeros metros de este tramo estdn constituidos por brechas de
pizarras y cuarcitas. L.a potencia total de este tramo es préxima a los 60 m.

Del estudio petrogrifico de las areniscas se desprende que tanto el
contenido en cuarzo como el de feldespato potasico es muy variable os-
cilando respectivamente entre el 71 y el 17 por ciento v el 8 y el 35 por
ciento.

Presentan cemento ferruginoso no superior al 2 por ciento y matriz
generalmente sericitica con un porcentaje medio del 4 por ciento.

Por encima se dispone un tramo verdoso, constituido por areniscas de
grano grueso con cantos dispersos de cuarcita, Este conjunto areniscoso
intercala niveles arcillosos. Es caracteristico de este tramo la presencia de
cantos blandos generalmente dispersos. La potencia total se estimé préxima
a los 30 m. Son frecuentes las cicatrices sobie los tramos arculosos vy la
laminacién cruzada.
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A continuacidén aparecen mas de 150 m de arcillas rojas masivas que
intercalan, a modo de lentejones, areniscas y conglomerados con cantos
generalmente cuarciticos y ocasionalmente de esquistos. Hacia la base apa-
recen arcillas dolomiticas que contienen restos de flora inclasificable y
Estheira tenella JODAN (SOPENA et al. 1977). Como estructuras sedimen-
tarias son frecuentes las cicatrices internas y la estratificacion cruzada, esta
ultima poco marcada.

De! estudio petrografico de las areniscas en este tramo se desprende que
el porcentaje medio de cuarzo es de 30 por ciento, siendo bajo el porcentaje
de feldespato potasico {6 por ciento). Por otra parte, el contenido en frag-
mentos de rocas metamorficas es superior al 20 por ciento, siendo el cemen-
to ferruginoso.

Culmina la serie pérmica con una potente masa (378 m, SOPENA et al.
1977) de conglomerados polimicticos con tonalidades rojas y moradas. Este
conjunto conglomeréatico, intercala niveles areniscoso, més frecuentes hacia
la basedel tramo de composicién similar a lo descrito en el tramo infra-
yacente.

En cuanto a la edad de esta potente serie detritica (mas de 600 m) hay
que hacer constar que el yacimiento con Estheriatonella es, con toda proba-
bilidad, Autuniense. No obstante, por correlacion de facies con otros aflora-
mientos a escala regional se deduce que también debe estar representado
parte del Saxoniense y que en este sector de Palmaces existe un Autuniense
en facies rojas.

2.6 TRIASICO

Los materiales tridsicos se encuentran representados en {a Hoja de Hien-
delaencina (21-18) a lo largo de una franja de direccion NE—SO que recorre
las localidades de Angon, Palmaces de Jadraque, Congostrina y Alcorlo, y
afloran en facies “’tipo germanica’’.

Los problemas cronoestratigraficos que plantea el Triasico en esta re-
gion son dificiles de resolver dada su pobreza en restos fosiles.

En esta zona se apoyan, en discordancia sobre el Pérmico y Paleozoico,
unos materiales detriticos groseros, en su parte inferior, similares a sedi-
mentos en facies Buntsandstein, de escaso desarrollo y mostrando anomalias
en su distribucién. Por encima se encuentra un conjunto de sedimentos
limoliticos finos con intercalaciones carbonatadas, asimilables al Muschel-
kalk. Al techo aparecen unos sedimentos detriticos finos, con evaporitas que
corresponderian al Keuper.
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Se ha considerado oportuno, definir tres unidades litoestratigraficas:
— Areniscas, conglomerados v arcillas (T, ,).

— Dolomias, margas y calizas dolomiticas (T4, _3).

— Limolitas y yesos (T 3).

2.6.1 Areniscas, conglomerados y arcillas (T, ,)

Se encuentra esta unidad en las proximidades de Angon y hasta Alcorlo.
Estéd constituida litolégicamente por bancos de conglomerados y areniscas
rojas y margas vinosas con intercalacion de niveles de limos y arcillas de
espesores variables, haciéndose hacia el techo mads continuos y potentes.

Los conglomerados son principalmente de cantos cuarciticos y espo-
radicos de pizarras y esquistos, de tamafios muy variables pero no superior a
36 cm y se encuentran inmersos en una matriz rojiza de naturaleza arenosa.
Las areniscas, generaimente de grano medio-grueso, se presentan bien estra-
tificadas y con tonalidades rojizas, amarillentas y blangquecinas. Las arcillas,
con coloracién diversa, son generalmente algo arenosas y micaceas, siendo
mas abundantes hacia el techo de ta unidad.

Del estudio petrologico de las areniscas se desprende que tienen un
contenido medio en cuarzo del 45 por ciento y un 3 por ciento en fragmen-
tos de rocas metamoérficas. La matriz es generalmente sericitica y el cemento
dolomitico, este Ultimo con un porcentaje medio proximo al 15 por ciento.

Esta unidad, con una potencia aproximada de 80 m, presenta frecuentes
estructuras; cicatrices internas, estratificacion cruzada y bioturbaciones,

No se puede precisar la edad exacta de esta unidad detritica excepto
que como litotipo pertenece al Buntsandstein, no obstante por correlacion
con zonas mas orientales se puede asignar a estas facies una edad Anisiense-
Ladiniense. Trabajos mas recientes de VIRGILI (1977) dan una edad Scy-
tiense, por lo que parece mdas conveniente atribuir una edad mas amplia:
Triasico Inferior-Medio.

2.6.2 Dolomias, margas y calizas dolomiticas (TG2_3)

Sobre la unidad anteriormente descrita se sitGan un conjunto de arcillas
verdes y grises que intercalan niveles margosos de tonos abigarrados y dolo-
mias tableadas gis-amarillentas, que caracterizan la unidad.

Las areniscas son de cuarzo, cuarcita y alguna moscovita de tamafio fino
y muy fino, con escasa arcifla y cemento ferrodolomitico. Las dolomias son
de tipo dolomicritas con zonas doloespariticas. El techo de la unidad suele
estar caracterizado por fa presencia de cuarzos idiomorfos, marcandose el
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paso a la unidad superior por la aparicion de yesos macrocristalinos. La
potencia de este conjunto de materiales no es superior a los 35 m.

En cuanto a la edad de esta unidad hay que resaltar que en su parte
inferior, SOPENA et al. (1977) encuentran la siguiente asociacion palino-
l6gica, del Carniense Superior, en las proximidades de la localidad de Al-
corlo.

Calamospora, SCHOPF, WILSON & BENTALL, Enzonalasporites te-
nuis, LESCHIK, Bisaccates, indeterminados, Ellipsovelatisporites plicatus,
KLAUS, Ovalipollis ovalis, KRUTZSCH, Ovalipollis minimus, SCHEURING,
Camerosporites secatus, (LESCHIK) SCHEURING, Preacirculina granifer
(LESCHIK)} KLAUS, Circulina granulata ADLOFF & DOUBINGER, Cyca-
dopites (WODEHOUSE), WILSON & EEBSTER, Paracirculina scurrilis,
SCHEURING, Microcachryidites fastidioides (JANSONIUS), KLAUS, Vi-
treisporites pallidus {REUSS), Ellipsovelatisporatis plicatus, KLAUS.

Asi pues, atribuimos al tramo edad Triasico Superior.

2.6.3 Limolitas y yesos (T )

Comienza esta unidad con la aparicidon de |os primeros yesos, como se
ha descrito en el apartado anterior. En sintesis constituye un conjunto de
arcillas rojas y verdes, ocasionalmente arenosas, que intercalan niveles mar-
gosos, yesos masivos y dciomicritas con recristalaciones siliceas, de tonos
amarillentos.

El conjunto se presenta mal estratificado y Unicamente se observa un
claro tableado, de tipo centimétrico, en las intercalaciones dolomiticas, y en
algun nivel de arcillas verdosas.

Esta unidad, con una potencia entre 25 a 60 m da paso por discordancia
a los depdsitos detriticos del Cretacico.

En cuanto a la edad de estos tramos en facies Keuper, los Unicos datos
paleontolégicos directos son la asociaciéon palinologica del Carniense Supe-
rior, mencionada en el apartado anterior. Asi pues, atribuimos estos depo-
sitos al Tridsico Superior sin poder precisar mas, por falta de datos.

Por encima de esta unidad se dispone a escala regional, un tramo dolo-
mitico y calcéreo (Carniolas) (T,-J1) que marcaria el pasc al Jurasico y
que en la presente Hoja pudiera estar representado por un pequefio aflora-
miento no cartografiable en las proximidades de la localidad de Paimaces.

2.7 CRETACICO

Los depdsitos cretacicos ocupan, en la Hoja de Hiendelaencina (21-18),
una banda que con direccion NE—SO, v sin interrupcién, discurre desde la
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localidad de Angon hasta el borde centro-sur de la Hoja, al Este de San
Andrés del Congosto.

Se han diferenciado cuatro unidades cartograficas que pueden ser reco-
nocidas facilmente al SE del embalse de Palmaces, y que de abajo a arriba
son las siguientes:

a) Arenasy arcillas en “Facies Utrillas” (C,_,, ).

b) Calizas nodulosas y margas (C,; ,).

¢) Dolomias y calizas dolomiticas tableadas (C

d) Dolomias sacaroideas (C,; ,5) .

Por encima de la unidad “’d”’ se disponen yesos masivos y fibrosos que
marcarian el paso al Terciario y que se ha cartografiado como unidad con
entidad propia {C25-Tcg).

22-23)'

2.7.1 Arenasy arcillas en Facies Utrillas (C,, ,,)

Sobre las arcillas del Tridsico Superior y en discordancia, al menos
erosiva, se dispone un conjunto de arenas y arcillas versicolores conocidas a
escala regional como Formacién Utrillas.

En el marco de la Hoja, esta unidad esta constituida por arenas arcosicas
de tonos generalmente blancos y rojos, con tamano de grano medio y fino, y
que intercala lentejones de granulometria mds gruesa con algin canto cuar-
citico disperso. De forma discontinua, pero constante, aparecen niveles mar-

go-arcillosos de potencia variable, pero generalmente métricos.
La edad de esta formacion es dificil de precisar por la falta de datos

paleontologicos directos precisos. No obstante se ha recolectado un ejemplar
de Exogira Columba (LAMARCH) a escasos metros por encima de estas
facies que indica una probable edad Cenomaniense-Turoniense {nferior, por
lo que estos depodsitos en facies Utrillas deberian tener una edad inferior.
Asimismo, WIEDMAN (1964) cita fauna de ammonites del Turoniense Infe-
rior a escasos metros del techo de esta formacion detritica, en la zona de
Somolinos, dentro de la Hoja de Atienza (21-17). También ARIAS y WIED-
MAN (1977) encuentran fauna de ammonites de edad Albiense en facies

semejantes, en la zona de Albacete.
Por todas estas consideraciones parece 10gico pensar que esta unidad

areno-arcillosa tenga una edad comprendida entre el Albiense y el Cenoma-
niense Superior.

2.7.2 Calizas nodulosa y margas (C,, ,,)

Sobre la unidad descrita anteriormente se disponen aproximadamente
40 m de calizas nodulosas con fauna de moluscos, calizas margosas y margas
de tonos amarillientos.

17



Esta unidad aparece muy cubierta por derrubios en muchos puntos lo
que deficulta su estudio, sobre todo en lo que respecta a la recoleccién de la
fauna. No obstante cerca de la base del tramo se recogié un ejemplar de
Exogira columba (LAMARCK) que indica una probable edad Cenoma-
niense-Turoniense Inferior,

Des estudio de una muestra recogida hacia la mitad de la unidad ha sido
reconocida, entre otras, la siguiente microfauna: Gavelinella clementiana
(D'ORB), Spiroplectinata complanata (REUSS), Gyroidionoides globusus
(HAGENON)}), etc.

Dado la ausencia de fauna caracteristica la datacion de esta unidad hay
que realizarla por correlacién con facies similares, e idéntica posicion estra-
tigrafica, en la zona de Somolinos (Hoja de Atienza 21-17), donde WIED-
MAN (1974) cita fauna de ammonites del Turoniense Inferior, recolectada a
escasos metros de la base del tramo.

Asi pues, parece logico pensar en una edad Cenomaniense Superior-
Turoniense, por las consideraciones expuestas en este apartado y en el ante-
rior.

Las microfacies mas caracteristicas de esta unidad son biomicritas y
ocasionalmente doloesparitas, siendo el medio de sedimentacién de plata-
forma.

2.7.3 Dolomias y calizas dolomiticas tableadas (C,, _,,)

Comienza esta unidad con aproximadamente 14 m de calizas amari-
tlentas algo detriticas, ocasionalmente nodulosas, bien estratificadas en ca-
pas decimétricas, y métricas hacia el techo. A continuacién se disponen
80 m de dolomyias y calizas dolomiticas grises y amarillentas, estratificadas
en capas centrimétricas y decimétricas.

Se trata de una unidad muy constante a escala regional pero de datacion
muy imprecisa dada la ausencia de fauna caracteristica en todo el tramo.
Diversos autores en las zonas de Cuenca y Albacete asignan a esta unidad
edad Cenomaniense Medio-Superior, no obstante, en esta zona, la edad es
superior, en base a la fauna de ammonites mencionada en el apartado ante-
rior. Podemos suponer, pues, que en este tramo esta representado el Turo-
niense Superior y parte del Senoniense.

Las microfacies mads caracteristicas de esta unidad son dolomicritas y
doloesparitas.

2.7.4 Dolomias sacaroideas (C,, ,5)
Culmina la serie cretacica en la Hoja de Hiendelaencina (21-18) con,
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aproximadamente, 115 m de dolomias sacaroideas. No obstante, al Sur del
embalse de Palmaces se puede observar dos tramos bien definidos dentro de
esta unidad. Uno inferior formado por aproximadamente 90 m de dolomras
sacaroideas grises, masivas y brechoides y muy karstificadas, sobre todo en
los Ultimos metros; y otro superior donde disminuye el caracter brechoideo
y oqueroso, dando paso a una estratificacion mas definida en bancos mé-
tricos y decimétricos, sobre todo en la Gltima parte del tramo donde los
tonos son mas blanquecinos. La potencia total de este tramo superior es de
25 m.

Dada la ausencia total de fauna, en los dos tramos descritos y por lo
expuesto en anterjores apartados, se le atribuye, a esta unidad, edad Seno-
niense (s.l.).

Del estudio en lamina delgada de las muestras recolectadas, se despren-
de que las microfacies mas caracteristicas son doloesparitas.

2.7.5 Yesos masivos y fibrosos (C25-TCAZ)

Sobre los términos marinos del Cretacico Superior, al Sur de la loca-
lidad de Palmaces, se disponen depésitos continentales de naturaleza yesi-
fera de tonalidades generalmente blanquecinas y/o grisaceas, que se presen-
tan en forma masiva y con caracter fibroso. La potencia de este tramo es
dificil de estimar por las malas condiciones de observacion de ia unidad. Se
estima entre 40 y 100 m en base a datos obtenidos en la cartografia de la
Hoja de Siglienza (22-18).

El caracter azoico del tramo hace que la edad asignada sea por correla-
cion de facies con zonas proximas y en base a las edades asignadas a las
unidades infra y suprayacente.

ALBENIZ yBRELL (1977} al Sur de Guadalajara y al Este de Altomira
en una unidad de un centenar de metros de margas, que hacia el Norte van
aumentando la proporcion de yesos, encuentran una asociacion de chara-
ceas del Campaniense-Maastrichtiense. Por otra parte, VIALLARD y GRAM-
BAST, cerca de Villalba de Ja Sierra (Norte de Cuenca) describen una unidad
evaporitica por encima de las calizas y dolomias cretacicas, en la que en-
cuentran characeas del Cretacico terminal.

28 TERCIARIO

Los afloramientos de edad terciaria se extienden por toda la Hoja,
estando los términos mas inferiores (nicamente representados en la zona

surorental.
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Se ha distinguido dentro del Paledgeno una unidad cartografica calco-
margosa apoyada concordantemente sobre la unidad yesifera del transito
Cretacico-Terciario, y otra detritica en clara discordancia en términos infe-
riores, cuya edad incluye parte del Nedgeno.

Por encima, y también en clara discordancia angular se disponen otros
sedimentos detriticos, ya pertenecientes al Nedgeno, sobre los que se
apoyan los depdsitos de rafa pliocena.

2.8.1 Calizas, calizas margosas y margas (Tf‘z'g?,)

Por encima de la unidad yesifera de transito con el Cretacico y en
contacto dificilmente visible aungue supuestamente concordante se dispone

una serie mondtona calcomargosa de gran desarrollo.
Se trata de calizas banquecinas nodulosas y brechoides, y mas compac-

tas hacia el techo, que intercalan niveles margosos y calcomargosos, igual-
mente blanquecinos. Todo el conjunto se encuentra bien estratificado en
bancos generalmente métricos, e intercalan algin nivel de congfomerados

calcareos.
Este tramo calcomargoso blanquecino presenta cambios de facies hacia

el Sur, donde intercala niveles detriticos; areniscas calcareas, arcillas
arenosas, y calizas muy detriticas, adquiriendo el conjunto tonalidades ro-

saceas muy caracteristicas.
La potencia de esta unidad aumenta sensiblemente hacia e} Sur. Se

pueden medir aproximadamente 200 m en las inmediaciones dei embalse de
Palmaces y mas de 450 m al Sur de la localidad de Pinilla de Jadraque.

La microfacies mas caracteristicas corresponden a micritas y biomicritas
e intraesparitas con characeas y restos de ostracodos.

En una muestra recolectada a unos 40 m de la base de la unidad se han
reconocido Nitellopsis (Tectochara) Thaleki (CASTEL et CRAMBAST),
Maetheriella sp. y Harrisichara sp., del Eoceno Medio. Asimismo,
actualmente se esta estudiando una muestra de micromamiferos recogida en
la Hoja de Siglienza en facies analogas.

Mas al Sur, al Este de la Sierra de Altomira, DIAZ MOLINA (1978)
encuentra cerca de la base de una unidad estratigraficamente eqguivalente a
ésta, restos de Paloeotherium castrense. Noulet, de! Rhenoniense {(Eoceno
Medio). El techo del tramo calcomargoso se marca también, en base a un
yacimiento de micromamiferos localizado en Carrascosa del Campo (DIAZ
MOLINA, 1974) de edad Arverniense Inferior (base del Oligoceno Supe-

rior},
Asi pues, por todo lo expuesto anteriormente, asignamos a esta unidad

edad Eoceno Medio-Arverniense p.p. {(Oligoceno Superior).
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2.8.2 Conglomerados, areniscas y arciflas (Tg?_"l)

Apoyandose en discordancia angular sobre la unidad calco-margosa des-
crita anteriormente, y también sobre términos mas inferiores, se dispone
este conjunto detritico constituido por arcillas, conglomerados y areniscas
gue rellenan paleocanales, y cuyos espesores oscilan de 0,30 a 1 m, con una
potencia de 60 a 80 m,

Por sus relaciones estructurales, esta unidad es equivalente a la “"Unidad
detritica superior’”’ de la depresion intermedia entre la Sierra de Altomira y
la Cordillera Ibérica, por lo tanto, su edad abarca desde el Arverniense {p.p.}
hasta el techo del Ageniense {(DIAZ MOLINA Yy LOPEZ MARTINEZ, 1979).

La edad de su base, con relacion a la del techo de la unidad infrayacente
debe considerarse intra-Arverniense. La edad de su techo estd bien caracte-
rizada por el yacimiento de Loranca del Campo, situado al S de esta zona,
como Ageniense Superjor {Mioceno Inferior] {DIAZ MOLINA v LOPEZ
MARTINEZ, 1979),

2.8.3 Conglomerados, arcillas y areniscas (Tgal'_g)

En discordancia angular y erosiva, sobre los materiales anteriormente
descritos y también sobre términos mds inferiores, se apoya una unidad
detr(tica constituida por conglomerados de cantos calcdreos y cuarciticos
dispersos, redondeados y subredondeados, con intercalaciones de arcillas
rojas, areniscas amarillentas de grano variable. Todo el conjunto se encuen-
tra estratificado en capas generalmente métricas. Esta unidad puede ser
reconocida en el angulo SE de {a Hoja.

Hacia el Norte aparece un conjunto de arcillas rojas con cantos disper-
sos de cuarcita gue asimilamos a la serie descrita anteriormente y sobre el
que se disponen los depdsitos de rafia pliocena. La potencia total de esta
unidad cartogréafica es dificil de estimar, aungue no debe sobrepasar los
60 m,

Considerando la edad de los materiales mas altos sobre los que se apoya
{unidad de conglomerados y areniscas, T/3;22) v por correlacion de los
materiales del techo de esta unidad con el yacimiento de vertebrados de
Cendejas de la Torre, se le ha asignado una edad que abarca desde la base del
Orleaniense haste el Mioceno Superior,

284 Arcillas rojas con cantos cuatciticos (T22 D)

Se agrupan en esta unidad cartogréafica los depoésitos de rafia pliocena y
el tramo de conglomerados, arcillas y areniscas (TB2:B), por las consi-
deraciones hechas en ei apartado 2.8.5.




2.8.5 Rafia (T2B )

Corresponde esta unidad a depOsitos en general poco potentes de gravas
cuarciticas,arenas y algo de arcilla no relacionados con la red de drenaje
actual. Su coloracion es tipicamente rojiza. Debido a su naturaleza y carac-
teristicas la hacen dificilmente diferenciable de la unidad anterior descrita
sobre todo al Norte de Palmaces. Regionalmente aparece entre los 1.000 y
1.090 m de altitud como depositos de debris flow. En la Hoja de Siglienza
(22-18) aparece a !a cota 1.010. Esta unidad presenta un caracter azoico
pero al estar depositada sobre ia unidad anterior asf como sus caracteristicas
postectonicas hacen que se le atribuya una edad Pliocena. Ademas en la
submeseta meridional, aunque algo alejada de esta zona, también se le atri-
buye una edad Pliocena a depdsitos semejantes (AGUIRRE, DIAZy PEREZ
GONZALEZ, 1976).

Como se menciond en el partado 2.8.4, la unidad (TEf_'}_?) en la zona
central de |la Hoja esta constituida por arcillas rojas con cantos cuarciticos
dispersos por las malas condiciones de observacion de los afloramientos, se
ha creido oportuno definir una unidad comprensiva englobando estos depo-
sitos y la rafia pliocena.

29 CUATERNARIO

Se han diferenciado cartograficamente los siguientes depositos cuater-
narios en esta Hoja.

~ Terrazas (Q,T)

— Aluvial y campifia (Q, Al

— Derrubios de ladera (Q, L)

2.9.1 Terrazas (QZT)

Estos depdsitos se encuentran localizados a lo largo del curso de los rios
Caflamares y Bornoba; estan constituidos principalmente por depdsitos de
conglomerados, en su mayoria cuarciticos y que llegan a tener hasta
300 mm, se encuentran situados a unos 10 m por encima del cauce actual
del rio. También existen tufas, en las proximidades de Pinilla de Jadraque.
GLADFELTER (1971) considera estos depdsitos pertenecientes al Wirm.

2.9.2 Aluvial y campiiia (Q,Al)
La Campifia (GLADFELTER, 197 1) corresponde al fondo plano de los
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valles comportandose actualmente como llanura de inundacion. Existen en
estos valles mantos de gravas y depositos finos que pueden considerarse
como un moderno nivel de terraza.

E! actual cauce de los rios se encuentra encajado en depdsitos fun-
damentalmente limosos con excavacion de unos 4 m como puede verse en
las proximidades de Alcorlo y Congostrina y que GLADFELTER (1971)
clasifica como Holocenos.

2.9.3 Derrubios de ladera (Q, L)

Estos depositos estan constituidos por brechas de cantos cuarciticos y
de pizarras en la zona SE de la Hoja, los derrubios son fundamentalmente de
cantos calcareos.

Aparecen algunas veces asociados a |os niveles bajos de las terrazas.

Dado el cardcter morfoldgico que presenta la Hoja existen muchos de-
pdsitos de este tipo, si bien la escasa entidad de muchos de ellos no ha
permitido su representacion cartografica.

3 TECTONICA
3.1 INTRODUCCION

Regionalmente la zona comprendida dentro del marco de la Hoja de
Hiendelaencina se sitla en la parte oriental del Sistema Central entrando su
banda sur y una pequefia parte en la Depresion terciaria del Tajo.

Tectonicamente se caracteriza por la presencia de un zocalo hercinico
aflorante en la mayor parte de la Hoja y compuesto por fomaciones precam-
bricas deformadas en varias fases de plegamiento, realizadasbajo el frente
superior de esquistosidad (nivel estructural inferior). En el borde meridional
del macizo Precimbrico-Paleozoico aflora un tegumento formado por las
series pérmicas, triasicas, cretacicas y pale6genas. Este tegumento esta ple-
gado durante la Orogenia Alpina en las inmediaciones de las fallas que
limitan el blogue hercinico de zdcalo. Este sistema de fallas es expresion en
superficie de una falla mayor que actué como desgarre sinestral terdiher-
cinico en el Pérmico y que fue reactiva durante los movimientos alpinos.
(Fig. nm. 1).

El Pérmico se aloja en una semifosa tectonica orientada seg(in la
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direccion NNE-SSO cuya actividad cesd antes del Trias, que la recubre
discordantemente.

3.2 CICLO HERCINICO
3.2.1 Generalidades

Los materiales Precambricos y Paleozoicos que afloran en la Hoja estan
deformados y metamorfizados durante la orogenia Hercinica. Después de
esta orogenia, estos materiales sufren un proceso de arrasamiento y consti-
tuyen un zdcalo rigido sobre el que se depositan los materiales mesozoicos y
terciarios que seran posteriormente deformados durante los movimientos
alpinos.

Tres son las fases de deformacion continua durante la orogenia
Hercinica. Estas fases van acompafadas por un proceso de metamorfismo
durante el cual se alcanza la isograda de la estaurolita. Posteriormente existe
una fase de fracturacion importante, originandose fallas transversales a la
estructura antes creada. Estas fracturas funcionan de nuevo durante los
movimientos alpinos, dando ifugar a una tectonica de bloqgues, la cual condi-
ciona la morfologia actual.

3.2.2 Primera fase de deformacion

Las megaestructuras que se originan durante esta fase, son las siguientes
de QOeste a Este v de arriba a abajo:

— Anticlinorio de Sorbe

— Sinclinorio de Semillas

— Anticlinorio de Hiendelaencina

Todas estas estructuras presentan esquistosidad de plano axial vy
vergencia este. Las variaciones morfologicas que presentan estas estructuras
son en unos caos primarias, debido a las fases posteriores como a conti-
nuacion veremos en su descripcion.

a) Anticlinorio de Sorbe

Atraviesa esta estructura la Hoja con una direccién N—S presentando
variaciones en su geometria de un punto a otro de la Hoja. En su termi-
nacion meridional el eje presenta una direccidn N—150 E y buzamiento de
20° 4 307 al sur. Hacia e! norte su dieccion va girandose poniéndose norte-
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sur, como puede verse claramente en su terminacién septentrional, en fas
Hojas de Atienza, y con inclinaciones de unos 5° al norte, Su planoc axial
por el contrario, presentaunamayor uniformidad presentando buzamientos
entre 70% y 80° hacia el oeste en toda su extension, L.a longitud de onda de
los pliegues presentan también algunas variaciones siendo mayor en el sur,
con valoresde 2a 3 Km, a 1,5 a 2 Km en el norte,

b} Sinclinorio de Semillas

Esta estructura presenta variaciones similares a la estructura anterior-
mente descrita. En su parte sur presenta una serie de fracturas transversales,
que han funcionado durante los movimientos alpinos, como lo atestiguan la
presencia de materiales mesozoicos pinzados en ellas. Estas fallas han com-
partimentado la estructura en blogues, mostrando la estructura a distintos
niveles, En el flanco normal, se presentan una serie de repeticiones de la
“Cuarcita del Alto Rey",'(leq} debido a una serie de fallas inversas simi-
lares a las que se observan entre esta estructura v la anteriormente descrita.
Estas fracturas se han producido con posterioridad a los pliegues, como lo
demuestra, el que corten al flanco normal e inverso de un mismo pliegue.

¢) Anticlinario de Hiendelaencina

Ocupa la mayor parte de la Hoja. Esta estructura se presenta muy
modificada por las fases posteriores, lo cual ha dado lugar a las formas de
interferencia que se observan en la cartografia.

En el nicleo afloren la formacién de neises glandulares v microglan-
dulares que se repiten varias veces por los pliegues que componen esta
estructura,

En el flanco inverso, cuvyas dimensiones se pueden estimar en unos
14 Km, afloran los tramos de cuarcitas, cuarcitas feldespaticas y micacitas
con intercalaciones de calizas, v cuarcitas anfibdlicas v neises glandulares
homogéneos. Este mismo flanco inverso se observa también en el Ordovicico
Superior y SilGrico que aflora en 1a parte NE de la Hoja (Alto de la Llana),
en las Hojas adyacentes de Sigtenza, Atienza y Barahona, La traza axial de
este pliegue se observa por tanto, en los neises glandulares con megacristales
y en las pizarras negras del Ordovicico Medio. Esta disposicion se explica
como veremos a continuacion, por el efecto principalmente de la segunda
fase, la cual produce cambios de vergencia en las estructuras de primera fase,
Como ya hemos dicho todas las estructuras originadas durante la primera
fase, presentan vergencia Este, como se deduce de las relaciones estrati-




ficacion esquistosidad vy criterios de polaridad estratigraficos que se observan
a escala regional. Sin embargo, las relaciones que se observan en el angulo
noroeste de la Hoja en los materiales situados por encima de las pizarras
homogéneas dei Ordovicico Medio, indican una vergencia hacia e! Oeste. La
unica manera de explicar este cambio de vergencia es por la existencia de
una charnela de primera fase que cambie las relaciones estratificacion esquis-
tosidad, junto con una rotacién de todo ello superior a los 270°, en un
sentido contrario a las agujas del reloj. Esta rotacion es debida en nuestra
opinién a la segunda fase de deformacién, que a escala regional produce
flexiones cuyo plano axial presenta una disposicion horizontal o subhori-
zontal.

Las microestructuras originadas durante esta primera fase son la esquis-
tosidad regional que se manifiesta por una esquistosidad de flujo en los ma-
teriales Ordovicicos y Siluricos y por una foliaciébn en los neises que se
manifiesta por un agregado lepidoblastico de biotita y moscovita. Los micro-
pliegues en esta fase presentan formas proximas a las clases, 1C y 3 de
RAMSAY (1967) los primeros en las capas competentes y los segundos en
las incompetentes.

3.2.3 Segunda fase de deformacion

Las macroestructuras ligadas a esta fase son flexiones de plano axial
subhorizontal, que producen cambios de vergencia en las estructuras de
primera fase,

La mas importante de estas flexiones es la que con una direccidon N-30
E se observa en el angulo NE de la Hoja y que se continta en la Hoja de
Atienza y Siglienza. Es una gran kin-band que produce una rotacion en las
estructuras anteriores con valores superiores a los 270°, en sentido contrario
a las agujas del reloj. Produce esta fase una deformacion bastante intensa
que se manifiesta localmente tanto en los neises y cuarcitas inferiores al
Ordovicico, como en éste, por una esquistosidad de crenulacién. Los micro-
pliegues que se observan ligados aesta fase presentan una vergencia aparente
hacia el Qeste.

3.2.4 Tercera fase de deformacion

Da lugar a la formacion, al interferir con la primera fase, de un domo
que ocupa la parte central de la Hoja.

Los planos axiales de los pliegues y esquistosidad de crenulacion ori-
ginadas durante esta fase presentan una direccion N—120°E y un buza-
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miento que varia en funcion de la disposicion que presentaba la anisotropfa
anterior a la cual afecta.

3.2.5 Fracturas

.Dos son los sistemas mas importantes de falla que se observan en la
Hoja, uno con direccion de N—70°E a N—40°E y otro N—S. Tanto uno
como otro, presentan saltos tanto en direccion como en vertical impor-
tantes. La presencia de estrias horizontales y verticales, asi como materiales
post-hercinicos pinzadas en dicha fractura, permiten separar en el tiempo
estos dos movimientos. El primero es el que da lugar fundamentalmente, al
desplazamiento en direccion. Este funcionamiento se produce al final del
ciclo Hercinico, En las fracturas que se observan dentro de la Hoja, el
sentido de este movimiento es sinestro, como puede observarse en {a falla de
Cafiamares de direccidon N-Sy en la que con direccion N—50°E limita por el
sur el Domo de neises y cuarcitas infraordovicicas, poniéndolas en contacto
con el Triasico y Cretacico. El segundo movimiento en el que la componente
vertical, es la mas importante, se produce durante los movimientos alpinos
como se expone en e| siguiente apartado.

3.3 CICLO ALPINO

Durante las compresiones alpinas, realizadas durante el Paledgeno y
Mioceno Superior se produjo ung tectonica de bloques en el zécalo her-
cinico, en la que se reactivo en la vertical el antiguo desgarre que limita por
el Sur el Sistema Central. El delgado tegumento de sedimentos triasicos,
cretacicos y paledgenos, sufrié una tectonica de pliegues adoptandose a la
deformacion del zocalo. Al SE se hundio el gran bloque de la depresion del
Tajo donde se desarrolld la sedimentacion sintectonica del Pale6geno y Mio-
ceno Inferior y la postectonica del Mioceno Medio-Superior.

En las inmediaciones de Alcorlo las calizas de las series cenomanienses
levan juntas estiloliticas transversas con picos perpendiculares a la falla que
levanta el bloque hercinico, indicando que esta falla entré bajo compresion
como inversa durante la Orogenia Alpina, al menos en los niveles altos de la
corteza. {Fig. nim. 2}. -

3.3.1 Descripcion de las macroestructuras alpinas

En los depbsitos post-hercinicos, dentro de la Hoja de Hiendelaencina
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(21-18), se encuentran una serie de estructuras de las que destacan los
pliegues de Paimaces vy el Pliegue de Pinilla de Jadraque.

Los pliegues de Palmaces, corresponden a anticlinales y sinclinales con
vergencia general al SE en los que su flanco meridional esta en contacto, por
falla inversa con los materiales Eocenos. Los buzamientos de los flancos
septentrionales oscilan entre 30° y 40° mientras que los flancos me-
ridionales presentan buzamientos que oscilan entre 70° y 80°. Estas es-
tructuras presentan una direccion regional Guadarrama que se continua por
el Este en la Hoja de Sigiienza (22-18). Posteriormente las estructuras
Ibéricas deforman las estructuras Guadarrama inflexionandolas y pro-
duciendo una serie de fracturas transversales que reajustan estos bloques que
son tegumento del zécalo hercinico, que en esta zona esta proximo.

El pliegue de Pinilla de Jadraque, sobre depositos terciarios, consiste en
un sinclinal suave con buzamientos en general entre 20° y 30° que hacia el
norte pueden alcanzar hasta los 40°. La estructura presenta direccion Gua-
darrama que se contindan en la Hoja de Sigiienza (22-18).

4 HISTORIA GEOLOGICA

La Historia Geologica sera una recopilacion de jos datos que se han
obtenido durante la realizacion de las distintas Hojas geoldgicas en el trans-
curso del afo 1978 (Hoja nim. 21-17, Atienza; Hoja nGm. 22-17, Barahona;
Hoja nam. 21-18, Hiendelaencina; Hoja nim. 22-18, Siglienza; Hoja nim.
23-18, Maranchén; Hoja nam. 24-18, Milmarcos).

Este capitulo sera tratado seguidamente y se diferenciara en distintos
apartados, el ciclo Hercinico del Alpino, siendo la exposicion del segundo
comUn para todas las Hojas, mencionadas en el parrafo anterior.

4.1 CICLO HERCINICO

Los materiales mas antiguos que afloran en la region corresponden a
una serie fundamentaimente detr(tica, con niveles conglomeraticos y niveles
lentejonares de calizas sobre los que descansan un conjunto de neises glan-
dulares que han sido interpretados como rocas de origen volcénico, posible-
mente riolitas por diversos autores SCHAFER (1969) y NAVIDAD (1978).
Sobre estos se encuentra un conjunto poco potente de cuarcitas, calizas y
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micacitas sobre el que descansa otro conjunto de neises glandulares, en
donde se intercalan niveles de cuarcitas, cuarcitas feldespaticas y micacitas.

El origen y el medio en que se depositaron estos materiales y su_ edad es
dificil de precisar dado el grado de metamorfismo a que han sido sometidas
estas rocas y el no haber encontrado ningun tipo de fauna que permitiera
datarlas. Con respecto a las series de cuarcitas, calizas y micacitas, se han
encontrado restos de estructuras primarias, (Jaminacion cruzada, gradada y
paralela) que parecen apuntar hacia un medio de piataforma someras. La
naturaleza de los neises glandulares ha sido discutida por diversos autores.
En los trabajos recientes PARGA PONDAL et al. {1964), SCHAFER
(1969), CAPOTE y FERNANDEZ CASALS (1976}, y NAVIDAD (1978) se
precisa que tienen un origen volcanico-sedimentario. Otros por el contrario
GARCIA CACHO (1973}, LOPEZ RUIZ et al. (1975} opinan que se ha
originado a partir de rocas sedimentarias que han sufrido un proceso intenso
de metamorfismo en el que se habrian originado los megacristales de
feldespato por blastesis. Con respecto a la edad, los primeros autores citados
se inclinan por una edad Precambrico, mientras que los seqgundos piensan en
una edad Cambrico.

Tanto unos autores como otros, argumentan estas edades a partir de las
correlaciones, que establecen con series similares y que se encuentran en la
Cadena Hercinica. Sobre estas series descansa un conjunto de materiales
detriticos de edad Ordovicico. El contacto de estos materiales y los ante-
riores se realiza por medio de una discordancia cartografica como puede
observarse en la Hoja de Hiendelaencina. Los movimientos que dieron lugar
a esta discordancia son probabiemente los ‘‘sardicos”, los cuales han sido
puestos de manifiesto por distintos autores en la zona Centro Ibérica,
JULIVERT et al. (1972) entre el Ordovicico y su substrato.

La serie Ordovicica se inicia por una trasgresion, dando lugar a la depo-
sicion de sedimentos de una plataforma somera. Estas condiciones marinas
permanecen hasta el Devonico Inferior, por lo menos con algunas osci-
laciones, sin que se haya encontrado ninguna interrupcion importante.

En la Orogenia Hercinica estos materiales sufren procesos de metamor-
fismo y son plegados y fracturados por varias fases.

4.2 CICLO ALPINO
Los relieves originados durante la Orogenia Hercinica sufren un proceso

de erosion a partir de la finalizacion de la misma. Durante el Pérmico vy el
pre-Pérmico comienza la denudacion de los relieves Hercinicos cuyos

- |



productos se depositan en las cuencas continentales muy restringidas que
estan controladas por las fracturas tardihercinicas. {Hojas de Atienza, 21-17;
Hiendelaencing, 21-18 y Maranchon, 23-18). Sincronicamente con éstas se
producen emisiones volcanicas vy subvolcanicas de tipo fisural, en forma de
coladas, diques y materiales piroclasticos, generaimente de naturaleza acida
dominante. Estas emisiones, al menos en la Hoja de Atienza 21-17, se
producen en los primeros estadios de la sedimentacion Pérmica, como lo
prueba el hecho de encontrarlos directamente sobre materiales hercinicos,
No obstante, hay que hacer constar que parece existir también emisiones
mas tardias, intercaladas dentro de los materiales pérmicos (MARFIL v
PEREZ GONZALEZ, 1973y HERNANDO, 1977).

Durante la sedimentacion de estos materiales post-hercinicos existieron
amplias zonas con falta de sedimentacion, como lo demuestran los suelos
alterados sobre materiales hercinicos y bajo los depésitos con facies Bunt-
sandstein, en zonas donde el Pérmico no ha sido depositado.

L.os depdsitos continentales en facies Buntsandstein del Trissico Infe-
rior-Medio, se depositan sobre materiales prehercinicos, generalmente, vy
sobre los detriticos pérmicos siempre con una clara discordancia, ya sea
angular o cartografica. Se trata de sedimentos de origen fluvial con una
importante variacion de espesores y facies.

En conjunto parece existir una secuencia positiva y presencia de umbra-
les, que ya han sido puestos de manifiesto por diversos autores. Sera Gnica-
mente mediante la determinacion de los medios sedimentarios de los diver-
sos tramos y sus cambios laterales como podré ser posible liegar a interpre-
taciones objetivas de estas facies detriticas.

Finalizando la sedimentacion de estas facies fluviales comienza una eta-
pa transgresiva con la formacion de sedimentos carbonatados depositados en
aguas someras, con claras diferencias de espesor de zonas mas distales a las
proximales (Hojas mas orientales) y que caracterizan ¢l Tridsico Medio-
Superior en la zona de estudio.

A escala regional, dentro y fuera del contexto de la zona de estudjo,
aparecen sedimentos arcillosos y yesiferos que caracterizan una cuenca de
cardcter transicional (tipo sebkha) de marcado carécter evaporitico, donde
también v de forma esporadica se depositan finos niveles calcodolomiticos.

A continuacién, todavia durante el Triasico, se instalan unas condi-
ciones marinas litorales (dolomias tableadas de Imoén} pero que no son
definitivas, ni enlazan con la sedimentacién del Jurésico, yaque antes de la
deposicién de la Formacion Carniolas de Cortes de Tajuba, vuelven a apa-
recer condiciones continentales como lo demuestra la recurrencia de facies
arcillosas, por encima de las dolomias tableadas.
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El paso Tridsico-Jurasico se debe producir durante la deposicion de las
Carniolasde Cortes de Tajuiia en un ambiente perimareal hipersalino, pudien-
do interpretar las caracteristicas litologicas primitivas de esta formacion
como un conjunto de dolomfas con intercaiaciones de evaporitas que, al
menos la parte inferior de la formaciéon, dan como resuitado una brecha de

colapsamiento producida por la disolucién de dichos niveles evaporiticos.
La sedimentacion de la formacion calizas y dolomias de Cuevas Labra-

das, se produce en un ambiente submareal o supramareal, aumentando la
energia del medio en la Ultima parte de la unidad. La aparicion de margas
verdes con microesporas y polen en el tercio superior de esta formacion,
indicaria influencias continentales (YEBENES et al., 1978). La deposicion
de las formaciones superiores (‘‘margas grises de Cerro del Pez”, “calizas
bioclasticas de Barahona'’ y ‘“margas y calizas de Turmiel”’) debe producirse
en un medio marino de plataforma, con una salinidad normal, dada la fre-
cuente presencia de ammonites. Estas condiciones de deposicion se man-
tienen constantes de forma general, no obstante, se producen una serie de
pulsaciones con aporte de detriticos finos como lo demuestra las facies de la
formacién ““margas grises del Cerrodel Pez: y los miembros inferior y su-
perior de “margas vy calizas de Turmiel’’. También es de resaitar que durante
este periodo, es decir, del Pliensbachiense al Toarciense, se produce la forma-
cion de dos superficies ferruginosas, una en el techo de la “Formacion
dolomias y calizas de Cuevas Labradas”” y otra por encima de la "’Formacion
calizas bioclasticas de Barahona’”, lo que demuestra que existid interrup-
cién en la sedimentacion al menos en dos ocasiones,

Culmina el Jurasico en la zona de estudio con un tramo calcareo bien
representado en la zona oriental (Hoja de Milmarcos 24-18). En general, se
produce una disminucion en los aportes detriticos finos y una tendencia a la
somerizacion. Culmina con la aparicion de niveles ooliticos y dolomfas.

En la zona de estudio los depositos del Cretacico en facies Utrillas
descansan indistintamente sobre [os términos jurasicos y las arcillas y yesos
en facies Keuper del Triasico Superior. Este hecho indica claramente un
proceso erosivo, que pudo estar conjugado en algin punto con la ausencia
de la sedimentacion. Es decir, durante el Jurasico terminal y Cretéacico
Inferior, debido a las principales fases Neociméricas, la zona se presenta
emergida, observandose una orientacion preferente de blogues hundidos y
levantados segun una direccion Ibérica.

A partir del Cenomaniense Superior se generaliza dentro de la zona de
estudio un régimen de sedimentacion marina somera, produciéndose la
deposicidon de una potente serie calcodolomitica, con intercalaciones mar-
gosas, que st continua hasta et Cretacico terminal. No obstante, en algunac
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etapas de este intervalo de tiempo, se dieron condiciones de mar abierto,
como por ejemplo, en el Turoniense, donde a las facies calcomargosas se
asocia fauna de ammonites.

Durante el Cretacico terminal, se produce una rapida regresion y la
sedimentacion se hace definitivamente de caracter continental. Sus facies
litologicas, y las pertenecientes al Terciario, son variadas, como corresponde
a la sedimentacion en diferentes ambientes, que oscilan entre zonas proxi-
males de abanicos aluviales hasta facies lacustres y evaporiticas. Esta varie-
dad de ambientes sedimentarios esta litologicamente representada durante la
sedimentacion del Terciario.

A lo largo de este sistema existen dos facies de plegamientos impor-
tantes. Una de ellas se produce en el Oligoceno Superior (Intraverniense) y
la otra durante el Mioceno Inferior (Postageniense Superior. DIAZ MOLI-
NA, 1978). Estas fases de plegamiento han sido nombradas respectivamente,
en la cuenca del Tajo, como fase Castellana (PEREZ GONZALEZ et al.
1971) y fase Neocastellana (AGUIRRE et al. 1976).

5 PETROLOGIA
5.1 FILONESDE CUARZO (q)

Varios son los filones que se encuentran dentro de esta Hoja. Presentan
por o general una potencia de unos5 a 15 m y una longitud que varia entre
30 6 40m a 1 Km. Las direcciones mas frecuentes son N30° a 70°E y
N130° a 140°E.

E] emplazamiento de estos filones es posterior al metamorfismo y de-
formacion continua, y cicatrizan fracturas de edad Tardihercinica.

Estos filones presentan en ocasiones, como en el caso del “Filon Rico
de Hiendelaencina”’ mineralizaciones en sulfuros de plata, (Miargirita, Pi-
rargirita, Polibasita, Estefanita, etc.) que han sido objeto de explotacion en
el siglo pasado, y en otros de oro, como en los que se encuentran en la
proximidad de las Navas de Jadraque que también han sido objeto de explo-
tacion,
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6 GEOLOGIA ECONOMICA
6.1 MINERIA Y CANTERAS

En mineria metalica, las sustancias que presentan indicios mas intere-
santes son plata y oro.

L.os minerales de plata comenzaron a explotarse en 1844, dando lugar a
numerosas minas que estuvieron activas durante tres cuartos de siglo y que
adquirieron renoconida fama, estando en la actualidad todas inactivas.

Los yacimientos de plata explotados son de tipo filoniano, encajando
todos ellos en la serie neisica. Destaca entre todos el filon “Santa Cecilia” o
“Filéon Rico” que dio el 90 por ciento de la plata obtenida en la zona. Este
filon, que pasa por las proximidades del pueblo de Hiendelaencina, fue
explotado por varias minas a lo largo de su corrida, siendo la longitud total
explotada de 1.600 m. La direccion media es N-70°-E y su buzamiento varia
entre 85°-S y 75°N. La potencia media del fil6n en |a zona explotada fue de
20 cm, alcanzando las labores una profundidad maxima de 690 m. Los mi-
nerales principales de la mina explotada fueron mirargirita y pirargirita.

El segundo en importancia de los filones explotados fue el filon “Mala
Noche”, situado al sur del anterior y paralelo a él, la longitud explotada fue
de 1.000 m y ia profundidad 300 m.,

La zona argentifera de Hiendelaencina fue investigada por el IGME de
1969 a 1973, localizandose Ia prolongacion hacia el Oeste del filon “Santa
Cecilia”, reconociéndose 700 m mas, a partir de donde finalizaron los tra-
bajos antiguos, con una potencia media de 12 cm. La profundidad maxima
investigada alcanzé los 418 m, siendo la ley en ese punto de 2,4 kg de
Ag/tm.

Actualmente estan explotandose las escombreras de las minas abando-
nadas.

Los indicios de oro se encuentran fundamentalmente en el término de
la Nava de Jadraque, aunque también existen en los de Fraguas y Semifias.
Se trata de yacimientos explotados iniciaimente por los romanos y traba-
jados modernamente entre los afios 1876 y 1900. Todos los indicios se
pueden agrupar en dos grandes grupos: filonianos y de dispersion. La mayo-
ria de los filones encajan en cuarcitas del Ordovicico Inferior y las labores
siguen la direccion de la estratificacion, por lo que se trata de verdaderos
filones-capa {aparece cuarzo cristalizado evidentemente filoniano).

La distribucion estratigrafica de los yacimientos de dispersion es muy
amplia, encontrandose desde los neises hasta el Cuaternario Aluvial, faltando
unicamente en el Trias Medio y Superior y Cretacico. Destacan por su
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extension, la masa coluvionar depositada al pie del cerro de Castellar de la
Nava y la formacion de brechas, posiblemente Terciarias, que existe al Qeste
de ta Nava de Jadraque, en esta Gltima se encuentra el oro incluido en el
cemento ferruginoso. En los lechos de los arroyos de toda esta zona es facil
encontrar indicios de oro concentrando los sedimentos con una batea.

Entre los afios 1969 y 1974 el IGME investigd los distintos tipos de
yacimientos, llegandose a la conclusion de que las leyes medias obtenidas no
hacian rentable la explotacion de los mismos,

Referente a sustancias energéticas, se realizan investigaciones para mine-
rales de uranio en las areniscas de la facies Buntsandstein T v TG1_2),
siguiendo anomalias radiométricas. Dentro de estas anomalias se seleccionan
zonas con los siguientes criterios:

Zonas que tengan abundante concentracidon de materia organica. Pre-
sencia de sulfuros, como pirita y marcasita. Zonas con variacion cromatica
en las areniscas (blanquecinas, grisaceas, pardas). Zonas con variacion en |os
ciclos de sedimentacion, fundamentalmente existencia de paleocanales. Ni-
veles de areniscas poco permeables. Zonas poco tectonizadas, con pocas
fisuras y buzamientos bajos.

Una informacion mas detallada de estas investigaciones se puede
encontrar en los informes de |a Junta de Energia Nuclear (JEN) que figu-
ran en la bibliografia.

En cuanto al aprovechamiento industrial de rocas destaca la explotacion
de lascuarcitas ordovicicas {Q, ,q), existiendo una cantera en actividad al N
de la localidad de Semillas donde se explotan para su utilizacion en la
fabricacion de abrasivos.

Han sido explotadas las pizarras negras homogéneas del Ordovicico-
Sildrico (O:;3 -S?) en la vertiente Norte del Cerro de Rodada, estando actual-
mente abandonada la explotacion.

6.2 HIDROGEOLOGIA

En la presente Hoja, la precipitacion media anual es de unos 620 mm,
teniendo un desigual reparto en su superficie con un maximo (750 mm/afio)
en el NO y un minimo (500 mmy/afio) en el SE, la distribucion interanual es
deficiente y los afios humedo y seco alcanzan valores de 850 y 500 mm,
respectivamente, {_as estaciones mas lluviosas son el otofio {35 por ciento de
las precipitaciones) y el invierno (28 por ciento) siendo el 10 por ciento de
la precipitacion en forma de nieve, la estacidn mas seca es el verano {10 por
ciento de la precipitacion).
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Figura 3.— Caracteristicas hidrolégicas

Rio

L. Henares Frio Cafamares Bornova Riatillo Aliendre Sorbe

Caracteristicas
301180 301180
Num. de clasificacion del C.E.H. 3011805 50204 301180504 | 301180506 | 50602 301180508 | 301180510
Superficie total de la cuenca (Km?2) 4143,74 60,35 337,69 413,38 85,33 67,24 546,97
Superficie de 1a cuenca en la Hoja (Km?)
Cota maxima de la cuenca en la Hoja
im.s.n.m.} 1062 1408 1421 1421 1750 1427 1750
Cota minima de la cuenca en la Hoja
{m.s.n.m.} 890 1030 825 850 920 975 970
l.ongitud del curso en la Hoja (Km) 0,0 0,0 25,0 22'(LJ 15,3 0,0 12,2
Pendiente del curso ©/o - - 0,68 0,91 2,94 - 0,41
Estacidn de aforos mas proxima repre-
sentativa - — E—65 E—66 - - E-67
Superficie de la cuenca de la estacidén
{Km2) - - 275 363 - - 519
Aportacién media (mm) 580 698 876
Déficit de escorrentia (mm) - - - 425 - - 321
Embalses - - Eaa"gggzi(a” Alcolo {2) - - (Z:g)ag?os
o Palmaces Pozo de

Lugar - - La Bodera Alcorlo - - los Ramos
Volumen del embalse (Hm?) - - 32,2/70 85 ~ - 50
Capacidad de regulacién 256
gart. 98°/0 (Hm3/afio) - - - 44,2 - - 52,4

{1) En proyecto
(2) En construccién




La red de drenaje comprende parte de las cuencas de los rios Cafama-
res, Bornova y Sorbe afluentes del rio Henares por la derecha. En la figura
nim. 3 se han reflejado algunas de las caracteristicas de estas cuencas y
subcuencas, estaciones de aforos y embalses en ellas existentes. El régimen
de aportaciones naturales de estas cuencas estd caracterizado por su gran
irregularidad, tanto anual como mensual y un alto déficit de escorrentia,
paliados en la actualidad solamente en el rio Cafiamares por el embalse de
Paimaces, con la entrada en funcionamiento de |os embalses en construccion
0 en proyecto se producira una notable regularizacion de caudales y un
mejor aprovechamiento de los recursos existentes.

Las caracteristicas hidrogeologicas de ia mayor parte de la superficie de
la Hoja, exceptuando su vértice SE, son francamente deficientes por la
presencia de materiales impermeables (series antemesozoicas) o permeables
por porosidad (Terciario) situados en zonas no saturadas. Las Gnicas areas
dentro de esta zona con algunos recursos corresponden a coluviones de
algiin desarrollo o a zonas de mayor fracturacion abierta {éreas de decom-
presion de basranco) donde son explotables caudales reducidos asociables
mas a circulacion subsuperficial que a acuiferos “sensu estricto”.

En el vértice SE las caracteristicas varian fundamentalmente por la
presencia de la serie cretacica calcarea con valores de transmisividad supe-
riores a los 150 m2/dia, Esta serie es cubierta mas al SE por materiales
postcretacicos con escasa permeabilidad que originan el funcionamiento de
este acuifero en régimen confinado o semiconfinado.

La calidad de las aguas es en general buena, apta para usos humanos,
agricolas e industriales, excepto en el area SE de afloramientos terciarios,
donde las facies evaporiticas pueden dar localmente mineralizaciones impor-
tantes (sulfatos). La contaminacion es précticamente inexistente por la baja
densidad de poblacion y explotacion, y la vulnerabilidad de los recursos
hidricos a ésta es alta.
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