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INTRODUCCION

La Hoja de San Pedro de Latarce, nim. 341 (14-14), se encuentra situada
en la parte occidental de la cuenca del Duero, en el limite de las provin-
cias de Zamora y Valladolid. El territorio por ella abarcado queda dividido
en partes aproximadamente iguales por dicho limite provincial.

La red hidrografica principal de la comarca la componen los rios Valdera-
duey, Sequillo y Salado, de la que los dos primeros atraviesan el area de la
Hoja confluyendo en su borde occidental y siendo el segundo afluente del
primero. El tercero discurre ain méas al O. Han dejado depdsitos dispuestos
en aterrazamientos de escaso desarrollo, pero que en algunos puntos al-
canzan considerable extension.

Estos cursos fluviales, al igual que los de la red secundaria, son de tra-
zados generalmente rectilineos por causas que en su momento se expondréan.

Pequeiias lagunas y algunas édreas de encharcamiento temporal. directa-
mente relacionadas con la estratigrafia del Terciario, completan los rasgos
hidrograficos mas importantes de la comarca.

El drea de la Hoja presenta caracteres morfoestructurales propios de re-
giones plegadas (domos, suaves cuestas, etc.) y de regiones tabulares,
pudiendo también decirse que contiene rasgos de dreas periféricas y cen-
trales de la cubeta del Duero.

Es generalmente escasa y antigua la aportacion bibliografica al conoci-
miento de esta parte occidental de la Cuenca. Cabe destacar los ya clasicos
trabajos realizados por J. VILANOVA (1973) v A. GIL Y MAESTRE (1880) en las
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provincias de Zamora y Salamanca, respectivamente, en los que ya se habla
de un Eoceno y Oligoceno basindoss exclusivamente en criterios litoestra-
tigraficos. Los trabajos posteriores de M. MIQUEL (1906) en Salamanca y de
F. ROMAN vy J. ROYO GOMEZ (1922} en esta provincia y en la de Zamora
se apoyan en pruebas paleontoldgicas.

Ademas de estos estdn los clasicos estudios regionales de G. PUIG vy
LARRAZ (1883}, E. HERNANDEZ PACHECQ y F. DANTIN CERECEDA (1915} vy
F. FERNANDEZ PACHECO (1930} sobre las provincias de Zamora, Palencia
y Valladolid, respectivamente.

Pero las principales aportaciones para la confeccidn de la Hoja han sido
los trabajos de J. M. MABESOONE (1961) en el Mioceno de Palencia y de
E. JIMENEZ (1970} en el Paledgeno de entre los rios Tormes y Duero.

El Cuaternario de esta parte de la cubeta del Duero ha sido poco estu-
diado, revistiendo escaso interés los pocos trabajos existentes referentes a la
cuenca del Esla.

Pero donde la aportacién bibliografica ha sido més valiosa es en lo con-
cerniente a la datacién cronolégica de estas facies continentales. Nos hemos
basado para el Mioceno en los datos de J. ROYO GOMEZ (1922), F. BERGO-
UNIOUX y F. CROUZEL (1958) y M. T. ALBERD! y E. AGUIRRE (1970) y para
el Paledgeno en E. JIMENEZ (1970} y E. JIMENEZ y J. M. GARCIA MARCOS
{Hoja 14-15, Toro; MAGNAJ). Respecto a estos dos ualtimos autores nos he-
mos guiado tanto de sus dataciones como de ciertos aspectos sobre las
relaciones que establecen entre las distintas facies.

Hasta el presente, no existen trabajos publicados sobre datos locales
de la Hoja de San Pedro de latarce, correspondiendo los més préximos a las
de Coreses (368] y Toro (370}, realizadas por P. y A. HERNANDEZ SAMPE-
LAYO en 1954 y 1951, respectivamente.

1 ESTRATIGRAFIA

Las series terciarias continentales representadas en esta Hoja, proporcio-
nan una visién completa de la estratigrafia del Mioceno de esta parte de
la Cubeta del Duero, asi como del trénsito al Pale6geno. Debido a lo precario
de los afloramientos no se tiene una visién detallada completa de la estra-
tigrafia asf como de su variacién espacial para la totalidad de las facies
representadas, en especial para las intermedias de la serie («conglomerados
rojos= y «facies Tierra de Campos», s.l.}.

Se han podido distinguir seis facles de las que en las mas basales posi-
blemente esté representado el trénsito al Paledgeno, y decimos transito por
la imposibilidad de establecer un limite preciso. Son todas ellas detriticas
y fluviales a excepcién de las dos superiores que representan el tran-
sito a un réglmen donde va predominando la precipitacién quimica de
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un medio lacustre o palustre que acaba culminando con el depdsitc de
las «calizas de los Paramoss.

En estas facies tenemos una representacion completa del proceso evo-
lutivo del relleno de una cuenca endorreica hasta su colmatacién.

Siempre, y a excepcién de las calizas del techo, se encuentran rela-
cionadas espacialmente por cambios laterales de facies entre las conti-
guas. Por tanto, las Unicas discontinuidades existentes entre ellas en la
vertical son de caracter local y estén relacionadas con los procesos de
sedimentacién propios de series continentales fluviales (cicatrices ero-
sivas, etc.).

De los depésitos cuaternarios son las terrazas fluviales los de miés
amplio desarrollo. Esto en cuanto a extensién, ya qgue no por su potencia.

La datacién, dada la ausencia de pruebas paleontolégicas caracteris-
ticas, no permite grandes precisiones, por lo que se ha efectuado por
citas bibliograficas de series donde estas facies son fosiliferas. Para el
establecimiento de unos limites cronol6gicos nos hemos atenido en algu-
nos casos a consideraciones puramente faciales, tales como cambios lito-
l6gicos importantes en la vertical que evidencian cambios en el régimen
de sedimentacién. Y esto siempre en relacién con el contexto geolbgico
regional (facies de plegamiento, etc.).

1.1 TERCIARIO

Debido a gque son facies las que componen la estratigrafia del Ter-
ciario, nos vemos obligados a hacer su exposicién en funcién de ellas,
dejando las considsraciones cronoestratigraficas para un apartado final.
No obstante, anticiparemos que en ellas estdn representados desde el
Pale6geno hasta el Mioceno Superior-Plioceno.

Las series distinguidas son:

1.1.1 «<ARENAS Y ARENISCAS DE BELVER- [T,,bc;b)

Sus principales afloramientos se encuentran a lo largo del Valle del
Sequillo desde los alrededores de Belver hasta San Pedro de Latarce, en-
contrdndose muy enmascarados por las terrazas del rio y por otros depo-
sitos cuaternarios més reclentes. Aparecen siempre, debido a la casi ho-
rizontalidad de la estructura, en las partes medias o bajas de las Jade-
ras, y slempre coronadas por una facies de conglomerados rojos. las
mejores exposiciones las encontramos en Belver, donde alcanzan consi-

derable altura en la ladera. Estas variaciones de cota de! techo de esta
fa(‘jas 'as r‘nneldarnmne dobidae an n'nnnns ara Y-

nslaeramo cediidas, T84S,

[ ]
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que afectan a la serie terciaria. En otras corresponden a un cambio late-
ral de facies del techo de esta serie detritica a la base o a la totalidad
de los conglomerados rojos suprayacentes. Un buen ejemple del primer
caso lo tenemos en los alrededores de Beiver, donde el contacto are-
niscas-conglomerados rojos desciende tanto al O y E del pueblo como
en la margen meridional del Sequillo. Un buen ejemplo del segundo caso
lo tenemos en la confluencia del arroyo de la Carrera con el del Gallego,
a unos 3,5 km. al E de Bustillo del Oro o también, asi lo interpretamos
ante la falta de pruebas sélidas, para explicar la variacidon de cotas de
dicho contacto entre ambas margenes del Sequillo en el sector compren-
dido entre la Dehesa Alta [al E de Belver] v las proximidades de San
Pedro de Latarce,

El resto de los afloramientos, con muy mala exposicién por el extra
ordinaric desarrollo de los cultives, se encuentran al pie del resalte
que forma el frente de los conglomerados de la facies suprayacente entre
el vértice Buenamadera (783 m.) y la interseccién de ésta con el borde N
de la Hoja.

Menor importancia tienen el de Cafizo y algunos otros que se pre-
sentan en el niicleo de algunos de los domos del cuarto NE de la Hola.

Las arenas y areniscas de Belver se encuentran en cambio lateral,
en la totalidad de su potencia visible {al O inmediato de Belver}), con
otra facies de limos amarillentos [raras veces abigarrados), calcéreos o
no y cuya descripcion haremos a continuacién de este apartado.

Los cambios entre ambas facies deben producirse con rapidez, ya que
al estar muy enmascarados los afloramientos por las tierras de labor
Unicamente se nota en ellas un paulatino pero rdpido predominio en una
u otra litologia. Como es ldgico el establecimiento de un limite carto-
grafico entre ambas es bastante problemético.

Las arenas y areniscas que componen esta serie son masivas y gene-
ralmente amarillentas, aungue también pueden presentar tonalidades gri
séceas, rojas © blanquecinas. Son de grano medio a gruesc con cantos
dispersos o en hiladas por toda la serie. Estos son de cuarcita, redondes
dos y mas raramente sobredondeados, con tamafios que oscilan entrs
los 1 y 15 cm. Cuando se presentan en hiladas van frecuentemente
acompafiados de cantos blandos de limos amarillentos gue predominan
sobre los de cuarclta. Los primeros pueden llegar a superar en tamafio
a los segundos.

Estas arenas y areniscas son cuarzosas v suelen tener mica blanca
en mayor o menor proporcidn, aun cuando es especialmente abundante
en algunos niveles con grandes laminillas de hasta 3 mm.

Son también algo arcdsicas, pudiendo extraordinariamente contener
grandes feldespatos, enteros ¢ fragmentados, slgo rodados, pero en oca-
slones por su buen estado de conservacién puede hablarse de su carac
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ter idiomorfo. A pesar ae su clerto grado de alteracidén han llegado a con-
servarse perfectamente las maclas (Carlsbad) en algunos ejemplares. Estos
feldespatos sé6lo aparecen en el corte que la confluencia de los arroyos
de la Carrera y del Gallego, ya anteriormente citados, ha excavado en
esta serie.

También contienen algunos cristales de cuarzo ligeramente rodados.

Estas areniscas carecen de cemento, tienen matriz arcillosa y gene-
ralmente estan poco compactadas, por lo que en muchos casos se trata
de verdaderas arenas. Esporadicamente pueden presentar pequefias &reas
irregulares de cementacién calcdrea que consideramos de cardcter se-
cundario.

En las mejores exposiciones de esta serie (Belver) se aprecia, a pesar
de su caracter masivo, la existencia de ciertas secuencias de arenas o
areniscas masivas de base erosiva y en ella hiladas de cantos blandos
y de cuarcita muy heterométricos, que pueden faltar. Cantos dispersos
y algunas otras hiladas pueden presentarse dentro de estas secuencias,
cuya potencia oscila entre 1 y 4 m. La serie es especialmente conglo-
meratica en los afloramientos del valle excavado por el arroyo de las
Piedras, donde los cantos pueden extraordinariamente llegar a los 40 cm.

Algunas muy escasas intercalaciones de limos ocres con o sin nodu-
lillos limonitizados nos hacen ver al menos dos términos en estas se-
cuencias. Su potencia puede llegar hasta casi los 3 m. y sus techos apa-
recen siempre erosionados por la base de las areniscas suprayacentes.

Estas series son muy pobres en estructuras sedimentarias habiéndose
encontrado microlaminacién paralela con abundante mica blanca en sus
nlanne v mas raramanta ciarts ectratificacidn cruzada,

El techo de esta serie, aparte de los cambios de facies, se presenta
erosivo o transicional muy répido con jos conglomerados rojos supra-
yacentes.

Esta serie es la misma que aflora mas al S, y que en Toro forma los
escarpes sobre el Duero.

Su potencia maxima visible es del orden de los 25 a 30 m.

El medio de sedimentacion, fluvial, responderia al tipo abanico aluvial
bajo un clima seco y en régimen de avenidas coincidentes con etapas
de mayor pluviosidad, posiblemente de variacién estacional.

112 LIMOS AMARILLOS (Too")

La facies anterior, como ya se apuntd, se encuentra en cambio lateral
a otra de limos que aflora ampliamente en el valle de Valderaduey, espe-
cialmente en su vertiente lzquierda, desde la confluencia del Sequillo hasta
el limite N de la Hoja.



No parecen existir relaciones espaciales aparte de la superposicién
concordante entre estas facies y los conglomerados rojos suprayacentes.

Poco puede decirse de su serie, ya que sus afloramlentos son asien-
to de grandes extensiones de tierras de labor, asi como de las terrazas
del Valderaduey y de importantes glacisterraza. La componen limos, mar-
gas y arcillas, arenosas o no, e intercalaciones esporadicas de arenas
amarillentas, que deben corresponder a lentejones o a cufas de Indenta-
cién de {a facies anterior.

Las coloraciones son, generalmente, amarillentas y con menor frecuen-
cia, grisaceas o abigarradas (tipo Keuper).

La serie es generalmente pobre en carbonatos, y muy raramente con-
tiene grandes nédulos calcdreos de hasta 15 cm. con estructura interna
fibroso-radiada.

La potencia maxima visible es andloga a la de las eareniscas de
Belvers,

Ba-Bh

113 «CONGLOMERADOS ROJOS DE BELVER» (Tiien)

Sobre las dos facies ya citadas se extiende, con cardcter general, una
tercera conglomerdtica que experimenta notables variaciones litolégicas
en el ambito de la Hoja.

Al no presentar excesiva potencia y ocupar una posicién Intermedia
en la serie terciaria hace que sea el «nivel» que mejor detecta la estruc-
tura en que se encuentra plegada. Aflora ampliamente en la parte centro
occidental de la Hoja, pudiendo decirse en lineas generales que lo hace
merced a una gran flexién orientada SO-NE con el flanco pendiente
hacia el Valderaduey. El otro «flanco» suboriental se sumerge suave-
mente hacia el SE bajo las facies suprayacentes. A esta estructura la
hemoes denominado «Flexién de! Valderadueys. Se complica por la presencia
de un plegamiento muy laxo perpendicular a ella que actualmente hace
emerger a los conglomerados rojos de entre las margas de «Tierra de
Gamposs merced a una serie de domos, en la parte NE de la Hoja.

Sobre las relaciones de esta facies con las interiores ya hemos trata-
do en sus apartados correspondientes. Solamente nos queda volver a hacer
hincapié en que puede estar en su totalidad en cambio lateral a las =are-
niscas de Belver», lo que sélo se produce en el drea situada al E de
Bustillo del QOro, entre el vértice Dehesa (736 m.) v la confluencia de los
arroyos de la Carrera v del Gallego.

En cuanto a sus relaciones con la suprayacente de la «Tierra de Cam-
pos» s.l., aparte de la superposicién concordante de esta Gltima, puede
encontrarse en cambio lateral de facies con ella en gran parte de su
potencia, Un buen ejemplo del primer caso lo tenemos en la verllente
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izquierda del valle del Valderaduey, donde los conglomerados e encuen-
tran extraordinariamente reducidos de potencia en comparacion con la
que tienen en la divisoria con el Sequillo, donde forman un frente con-
tinup entre Los Ingleses {771 m.), Buenamadera (783 m.] y el borde N
de la Hoja. Esta disposicion nos detecta un importante cambio de facies
hacia el NO de los conglomerados a las margas de «Tierra de Campos=
s. |

Un fendmeno analogo debid ocurrir en la zona deprimida que se extien-
de al NE de Belver, que posiblemente estuvo ocupada por las margas
de «Tierra de Campos= s.l. y de las gue hoy unicamente queda un pe-
quefio retazo en las faldas del Monte de San Babilés.

Esta facies conglomeratica cambia lateralmente en su totalidad a la
«Tierra de Campos» s.l. al E de Bustillo del Oro, entre el vértice Dehesa
(736 m.) y la confluencia de los arroyos de la Carrera y del Gallego. Alli
y en lineas generales puede decirse que los conglomerados se hunden
al O bajo fa llanura que recorre el arroyo de las Animas. Pero en detalle
la cosa no es tan simple, pues en planta existe una serie de digitaciones
entre ambas facies que para las margas de la «<Tierra de Camposs s. L
corresponden a las zonas deprimidas [vaguadas), mientras que los con-
glomerados resaltan formando pequefas alineaciones vy divisorias que
emergen de entre ellas. Este fendmeno se reconoce perfectamente en la
cartografia,

Los sconglomerados rojos de Belvers son muy heterométricos y gene-
ralmenie de gruesos elementos de cuarcita. Los cantos que van de sub-
redondeados a bien redondeados pueden alcanzar los 80 cm,, oscilando
ol promedic ontro loo & v 10 om. En su superficis son frecusntss las
marcas de impactos {en media luna) propias de altas velocidades de co-
rriente. Menos frecuentes son los cantos blandos.

En cuanto a la presencia de matriz 0 cemento, o de su naturaleza
y abundancia, estos conglomerados presentan notables varfaciones segun
las 4reas.

Generalmente la matriz arenosa es de grano grueso, roja o grisacea
{por la fraccién arcillosa que la acompafia] y se presenta en las é4reas
de mayor desarrollo de los conglomerados. Pequefas éreas irregulares de
cementacion ferruginosa no son extrafias en conglomerados de esta indole.

El tipp de cemento mds generalizado es el calcdreo, rojo o blanco.
generalmente abundante y en algunas dreas en gran exceso. Uno de los
mejores ejemplos es el corte sobre el Sequillo en Villanueva de los Caba
lleros. Los mantos de arcillas de descalcificacién que originan dan los
suelos mds rojos que de esta facies se conocen. En algunos puntos re
cuerda un encostramiento tipo caliche,

Son las dreas mas reducidas de potencla las que suelen presentar
cemento calcéreo.
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Menos frecuente es que la matriz sea esencialmente arcillosa, que-
dando relegada en importancia Ja fraccién arencsa. Incluso se dan dreas
{Cotanes) donde se puede hablar de arcillas con cantos por la pobreza sn
elementos gruesos.

Como es légico, entre estos términos exiremos descritos existen todos
los intermedios imaginables.

En clertos sectores, como en el 4drea de los domos, son frecuentes
las exposiclones en el nicleo de los mismos en los que intervienen los
siguientes términos de techo a base:

— Arcillas rojas con cantos.

— Nivel con abundante cementacién calcarea.

— Areniscas arcillosas rojas compactadas y de grano grueso con jas-
peado blanco.

- Arcillas rojas de tonalidad rosacea.

Todo ello en una potencia que oscila entre los 10 y 15 cm.

La mica blanca, generalmente en pequefias proporciones, puede acom-
pafiar a la matriz arenosa de estos conglomerados.

En las mejores exposiciones existentes de ellos en la Hoja, que son
los escarpes de Belver, se ha comprobado que contienen algunos grandes
cristales idiomorfos de feldespato, perfectamente conservados a pesar de
su cierto grado de alteracidn. Son muy escasos y no presentan ningtn
rodamiento.

Estas series son pobres en estructuras sedimentarias, siendo la estra-
tificacién de tipo lenticular (lentejones de areniscas y arcillas). Una tosca
estratificacién cruzada puede presentar las areniscas en algunos puntos.

La facies se extiende ampliamente por dreas vecinas. Hacia el O llega
hasta las primeras alineaciones de las sierras paleozoicas, mientras por
ol S alcanza hasta el Duero, estando la ciudad de Toro enclavada sobre
ellos. Por el N y debido a la «flexi6n de Valderadueys, se sumerge defi-
nitivamente bajo la facies margo-arcillosa de la «Tierra de Camposs s.l.

La potencia méxima visible de estos conglomerados (en el frente que
domina el Valderaduey entre Los ingleses, 771 m., y Buenamadera, 783 m.),
la estimamos entre los 30 ¢ 35 m.

Por el gran tamafio de los cantos de este conglomerado {que alcanzan
el tamafio bloque), las marcas de impactos que presentan y su gran he-
terometria son pruebas irrefutables de la violencia del medio, de la alta
velocidad de las corrientes y de la rapidez del transporte. En sl mismo
sentido apunta la presencia de los grandes cristales de feldespato cuyo
transporte, dada la total ausencia de rodaje en ellos, debid realizarse en
suspensién. Estas corrientes arrancaban elementos del lecho (cantos blan-
dos de limos de las series infrayacentes) englobandolos, por lo que el
contacto erosivo que muchas veces se observa entre ambas series es de-
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bido unicamente a procesos de la sedimentacién y no estd generalizado.

De todas formas, en las pruebas de que se dispone para deducir el
procesc de sedimentacibn parecen existir ciertas contradicciones tales
como la coexistencia de grandes cristales idiomorfos de feldespato (hasta
3 6 4 cm.) junto a cantos de cuarcita de subredondeados a redondeados
de andlogas dimensicnes e incluso menores. Necesariamente, y ante un
transporte en suspensidn, tendrian que haber reaccionado de modo similar
o la cuarcita haber resistidoc mas al desgaste. Solamente cabe la posibi-
lidad de admitir mezcla de aportes.

Por otra parte, la presencia de feldespatos es indicadora de la aridez
de un clima que favorecia la disgregacion mecénica en el &area fuente.

Ba-Bc

114 «FACIES TIERBA DE CAMPOS» s.l. (T )

La denominacion de esta facies se debe a HERNANDEZ PACHECO, E.
(1915).

Sus afloramientos ocupan una posicién periférica con respecto a los
«conglomerados rojos de Belver», debldo al desmantelamiento sufrido en
el drea de la «flexion del Valderadueys, y estructuras anejas por corres-
ponder a zonas topogréaficamente elevadas.

Su afloramiento es continuc por todo el borde meridional y parte orien-
tal de la Hoja, donde son més extensos. En cambio, en la parte occidental,
especialmente en el valle del Valderaduey, sélo quedan retazos aislados
de mayor 0 menor extension.

Otros retazos de menor importancia se conservan merced a zonag
deprimidas de origen estructural o de dreas de camblos de facies.

Sobre las relaciones de esta facies con la infrayacente de los «con-
glomerados de Belver», ya han quedado debidamente expuestas al tratar
de ellas. En su techo se encuentra, en cambic lateral de facies, a las
margas blancas suprayacentes.

A pesar de la extensién de los afloramientos no existen exposiciones
en cortes donde observar las variaciones de esta facies. Por otra parte
y dada su naturaleza, tienen en ella extraordinaric desarrollo los cultivos,
por lo que la descripcién queda condicionada a meros datos puntuales.

Esta facies es eminentemente limo-arcillosa con un contenido varia-
ble en carbonatos. Su coloracién es generalmente ocre en diferentes to-
nalidades, siendc menos frecuentes las verdosas, grisdceas e incluso
rojizas.

La base de la serie experimenta variaciones segin las dreas. Es mar-
gosa amarillenta o de tonalidades gris-verdosas, arenosa o no y con
nodulos calcareos blancos en aquellas en que los conglomerados de Belver
tienen menor potencia {drea de Bustillo del Oro y del valle del Valdera-
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duey). En cambio, en las 4reas de mavor desarrollo o de potencias inter-
medias de éstos, la base de «Tierra de Campos» la forman arenas ocres
de grano grueso con cantos de cuarcita y cuarzo etnre 2 vy 4 cm. En
algunas 4reas {al N de Cotanes) van acompafados de cantos calcédreos,
posiblemente nédulos rodados heredados de los mismos sedimentos.
Hacia arriba, la serie pierde réapidamente los elementos gruesos y va
haciéndose progresivamente margosa, al mismo tiempo que se carga en
nédulos calcareos. Este hecho se comprueba a lo largo de todo el contacto
basal de esta facies entre la transversal del vértice Dehesa v el borde
de la Hoja al N de Cotanes.

La presencia de pequefios y abundantes cantos de cuarzo del tamafio
indicado son un buen criteric para detectar la base de «Tierra de Cam-
pos» sl sobre los conglomerados de Belver, cuando sus afloramientos
estdn muy desmantelados.

Sobre si este contacto es neto o transicional, es algo que no preci-
samos con seguridad ante la falta de cortes donde tener una buena
observacién.

La monotonia de esta serie se interrumpe en algunos puntos por la
presencia de intercalaciones de areniscas de cemento calcdreo y con-
glomerados. Las primeras son especialmente frecuentes al 8 de San Pedro
de Llatarce, donde estdn los cerros testigos de las terrazas del Sequillo.
Son de grano grueso a fino y pueden contener cantos o presentar estra-
tificacién cruzada a pequefia escala, Estos cantos son de cuarcita y sélo
en un punto al S de Cotanes, en las proximidades del contacto basal, los
hay ademas calizos rojos arrancados del conglomerado de Belver. Esto es
prueba de la existencia de procesos erosivos en el contacto de ambas
facles, que consideramos locales y relacionados con el proceso de sedi-
mentacién.

Los conglomerados gque aparecen intercalados son calcareos y forma-
dos a expensas de nddulos subredondeados heredados de los propios
sedimentos. Son de 2 6 4 cm. y estdn acompaiados de cantos de cuarcita
en mucha menor proporcién. Forman lentejones de una decena de metros
provistos de estratificacién oblicua planar y que no representan sinc pa-
leocanales. No es extraio encontrar en ellos fragmentos de huesos de
vertebrados.

En dreas mds al N de esta Hoja (entre Benavente, Valderas vy Castrobol)
y en esta misma facies, es frecuente encontrarlos como conglomerados de
base de canal (depdsitos de «channel lag») asociados v en la base de im
portantes paquetes de arenas con estratificacion cruzada a gran escala
de «point bars. Secuencias propias de facies de canal fluvial meandri-
forme. Pero en esta Hoja no hay pruebas concluyentes para tales asevera-
ciones, solamente para admitir un régimen fluvial.

Son muy escasos sus afloramientos. Los més representativos se en-
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cuentran al S y en las proximidades de Cotanes y Pozuelo de la Orden.
Las medidas de paleocorrientes realizadas en dos puntos: uno entre ambas
poblaciones y el otro al SE inmediato de la segunda, han dado los si-
gulentes resultados: para el primero [medida dnica) una direccidn de
N 60° E y el mismo sentido. Por tanto, tendriamos unos aportes pro-
cedentes del SO a los que hay que considerar con las naturales reservas
ya que a la vista de nuestras observaciones en las Hojas de Benaven-
te {1312} y Valderas (14-12) podria tratarse de canales meandrinantes.
No obstante, consideramos oportuno dar estos datos por su posible utili-
dad en futuros estudios regionales.

Los limos, margas y arcillas de esta facies suelen contener nodulillos
limonitizados, bien dispersos o en nivelillos, que deben proceder de deter-
minados horizontes de alteracién en el &drea fuente ya que su tamafio
aumenta considerablemente al O, fuera de los limites de la Hoja, en las
interpenetraciones de la «facies marginal de Tierra de Camposs con las
alineaciones paleozoicas.

La potencia estimada para esta facies por diferencia de cotas y con-
tenido en cuenia los cambios laterales en su techo, oscila entre los 70
y 80 m. pero dado el ligero buzamientc hacla los péaramos, debe ser
algo mavor,

En los estudios sedimentoldgicos realizados por MABESOONE, J. M.
{1961] en lo que é! denomina facies Carrién de los Condes, que noc es
sino la =facies Tierra de Campos», llega a la conclusién de que son depé-
sitos fluviales con ciertos spisodios lagunares bajo un clima que provocaba
fuerte evaporacibn (presencia de caliches} y con cierta accién edlica {por-
centajes relativamente altos de fracciones loéssicas).

Por todo lo expuesto anteriormente sobre el cardcter fluvial de esta
facies, tanto relativo a esta Hoja como a areas préximas, asi como por
encontrarse en continuidad lateral a la de Carrién de los Condes, pode-
mos Intuir facilmente que las condiciones amblentales y el régimen de
sedimentacidn fueron andlogos, si no los mismos de ésta.

Resumiendo aqui lo dicho, tanto en éste como en apartados anteriores,
sobre las relaciones entre las facies, destacaremos que existen éreas en
la Hoja (al E de Bustillo del Oro} en que las arenlscas de Belver, los
«conglomerados rojos» y las margas de «Tierra de Camposs sl., son
sincrénicos en un determinade momento de la sedimentacidn.

Respacto al contenido faunistico de esta facies diremos que sola
mente en el techo ha sido posible un muestreo coherente, dada la total
ausencia de buenas exposiciones. lLos datos de microfauna en las proxi-
midades del contacto con las margas blancas asi comeo en las Indenta-
ciones de esta facies en ellas, ponen de manifiesto la presencia de ostra-
codos, fragmentos de algas, chardceas y fragmentos de moluscos.
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115 MARGAS BLANCAS (Tm), CON INTERCALAGIONES
CALCAREAS (Tric)

Sobre las margas v limos de «Tierra de Campos» sl y en cambio la
teral en su techo aparece una serie margosa blanca con delgadas Inter-
calaciones calcdreas que se hacen més importantes en la parte alta.

Esta facies da lugar a los importantes relieves amesetados del extremo
SE de la Hoja, preservados gracias a la cobertera caliza del paramo. Por
esta razén es frecuente encontrarla citada en la bibliografia como <facles
o tramos de las Cuestasa. Suele presentar buenos afloramientos, que son
excelentes en las zonas acarcavadas, por lo gue se consigue un control
estimable de la progresidn lateral de esta facies.

Su potencia varia ostensiblemente de SO a NE. Desde los 20 6 25 m.
que presenta en La Pefia {817 m.]} al NO de Castromemblbre, hasta los
40 6 50 de los alrededores de Uruefa. Este aumento, aunque paulating,
presenta en especial dos 4dreas en las que en poco espacic es muy con-
siderable. Una es en Villavellid v la otra en La Tuda, al NE de esta pobla-
cion. Corresponden a dos puntos de cambio repentino en las facles, slendo
mucho mas claro en el segundo que en Villavellid, donde el procesc es
bastante confuso.

La serie es esencialmente margosa, de tonalidades grisiceas, blan-
quecinas o amarillentas, siendo las verdosas menos frecuentes. Estas
coloraciones pueden ser uniformes dentro del nivel o presentarse como
jaspeados.

En el tercio inferior de esta facies se encuentran intercalaciones ama-
rillentas de margas, limos y arenas de grano muy fino en las que son
frecuentes los nédulos calcéreos que pueden llegar a anastomosarse. Estas,
con claras semejanzas con «Tierra de Campos» sl, las interpretamos
como cufias de Indentacién del cambio lateral entre ambas facies.

Solamente en la serie de lLa Pefia {817 m.), se ha reconocido en algin
nivel de estas margas amarillentas la presencia de pequefios ndédulos dis-
persos de sflex ocre.

En casi todos los puntos donde la cobservacidn lo permite se ha podido
comprobar la existencia de un nivel carbonoso de andlogas caracteristicas
en la serie estratigrafica de esta facles, lo que nos hace suponer esté
generalizado vy, por tanto, represente un excelente nivel de correlacién.
Pasa de situarse en el techo del primer tercic basal de la serie, en las
partes mas occidentales {La Pefa) a ocupar una posicidn mas central en
la misma a medida que aumenta su potencia y se progresa hacia el NE.
Se ls reconoce al menos hasta la transversal de Villardefrades, asi como
en el angulo SE de la Hola en la trinchera de la carretera Madrid-La
Corufia, pero no en la carretera de acceso a Uruefia por la vertiente
meridional.
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Su potencia también aumenta en el mismo sentido; pasando de 0,50 m.
en La Pefia a 3,50 m. entre Villavellid y La Tuda, lo que nos hace suponer
que pueda seguir aumentando atin mas al E.

Lo forman margas finamente estratificadas de cierta tonalidad rosécea
alternando con niveles carbonosos fétidos. Todo el nivel contiene abun-
dante fauna de gasterépodos lacustres, estando especialmente concen-
trada en los nivelillos carbonosos. Se reconoce gran abundancia de opércu-
los de éstos asi como el que las conchas mayores aparecen aplastadas.
Los datos micropaleontolégicos aportan ademés la presencia en él de cha-
réceas, ostracodos, huevos de vertebrados y foraminiferos.

Una intercalacién de 6 a 20 cm. de caliza blanca margosa tobacea que
falta al O de Castromembibre, se presenta hacla el centro del nlvel, cuya
potencia varia independientemente de los puntos.

Otros niveles carbonosos, menos importantes, con gasterdpodos, pue-
den estar presentes en la serie a partir de aquellas 4reas en las que
ésta adquiere ya un notable desarrollo. Hasta cinco, ademas del anterior-
mente citado, estdn presentes en una serie obtenida al E inmediato de
Villavellid.

Todos ellos son claro indicio de interrupciones o remisiones en la sedi-
mentacién, asi como de la instauracién periddica de édreas lacustres o
pantanosas.

En este Gltimo sentido apuntan también las delgadisimas intercalaciones
calcdreas (centimétricas) ricas en ostrécodos, perceptibles de visu) que
aparecen en un tramo margoso muy continuo y a techo de este carbonoso,
fosilifero v guia que citamos anteriormente. Por sus microfacies corres-
ponden o biomicritas do ostrdccdss.

A techo se acentia el cardcter calcireo de esta serie, tanto en las
margas como por la presencia de un nivel calizo discontinuo {T:fzc]. sepa-
rado de 3 a 10 m. de la base de las «calizas de los Paramos», con que
culmina la serie miocena. A pesar de su discontinuidad estéd generalizado
en la facies. Su potencia es muy variable, alcanzando un méximo de 5 m,.
al N de Tiedra (localidad de la vecina Hoja de Toro).

Ademds de su ausencia total puede estar sustituido por delgadas in-
tercalaciones {20 cm.) calcdreas en las margas.

Este nivel estd bien estratificado y con cierta laminacién paralela. La
caliza es margosa, blanca, beige o amarillenta y oquerosa, estando los
orificios alargados segGn la estratificacién. En otros puntos, como en
La Tuda o en Uruefa, son francamente cavernosas. En esta caliza, que es
micritica, son frecuentes los restos de gasterépodos, de ostrdcodos y de
escasas chardceas.

Este nivel o las Intercalaciones calcareas, por su mayor resistencia,
tienden a dar superficies planas en la topografia que debido a ocupar
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los Paramos», parecen determinar un escalonamiento en la superficie de
éste,

Los datos de microfauna de esta facies aportan un contenido en ostra
codos, chardceas, gasterdpodos y sus opérculos, mandibulares de insectos,
asi como fragmentos de moluscos, de huesecillos de vertebrados y de
algas. También figuran algunos foraminiferos heredados.

116 «CALIZAS DE LOS PARAMOS (Tegsz)

Coronando la serie miocena se encuentran las «calizas de los Péra-
mos», tal como las definiera E. HERNANDEZ PACHECO (1915). Por su
mayor resistencia a la erosién y estructura tabular son causa del relieve
amesetado que a partir de esta Hoja y hacia el E domina en toda la
parte central de la cubeta del Duero,

Su serie, muy reducida de potencla en esta Hoja (hasta 2 m.}, consiste
en una alternancla de calizas y margas. La primera son sublitogréficas,
duras y fosiliferas, cuya coloracién varia de blanco-beige a gris oscuro,
slendo la primera, posiblemente, de alteracién. Se presentan en niveles
de 0,10 a 1 m. Las margas son generalmente amarillentas.

Las calizas son generalmente oquerosas, debido principalmente a la
disolucién de las conchas de los abundantes gaster6podos que contienen.
De ellos, es frecuente encontrar sélo los moldes internos, que pueden alcan-
zar los 3 cm. de longitud.

Por su microfacies corresponden a biomicritas, en las que ademés se
reconocen ostradcodos asi como talos y oogonios de chardceas.

Estas calizas se encuentran karstificadas con presencia de pequefias
dolinas distribuidas por la superficie del paramo. Toda ella estd cubierta
por un depésito de =terra rosa» que con caracter general la tapiza.

El ambiente de sedimentacion seria de tipo lacustre va que permi-
tia la supervivencia de una fauna de gasterépodos dulceacuicolas en un
medio de aguas tranquilas (micritas).

1.1.7 DATACIONES

Las primeras pruebas paleontolégicas de que hemos dispuesto para
hacer una atribucion de edad en estas series terciarias corresponden al
techo de la facies «Tierra de Campos» (sl.). En el resto de las series
detriticas inferiores la falta de dichas pruebas tanto macro como micro-
paleontolégicas nos han obligado a recurrir a los datos bibliograficos de
areas vecinas.

Las «areniscas de Belver» las hacemos corresponder con las que afloran
més al S en los escarpes de Toro, que presentan la misma facies. Para
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su datacién nos hemos basado sn las consideraciones que E. JIMENEZ
hace sobre las mismas en esa Hoja {14-15). Las atribuye una edad Lute-
clense Medio a Superior al encontrarse en cambio lateral al O, ya en la
Hoja de Coreses (13-15), a otra serie ritmica de areniscas finas y limos
arenosos {«Limos de (eroma»), que a su vez es perfectamente correla
cionable con un tramo de la serie de Corrales del Vino (Hoja 13-18) en
cuya base {ROMAN, F., y ROYO GOMEZ, J., 1922; y ROMAN, F., 1823)
aparecieron restos de mamiferos (Laphiodon isselense Cuv., Chasmothe-
rium minimum, Blainv.) que acreditan el techo del Luteciense Medio. Por
tratarse de la base del tramo supone que el resto pertenecerfa ya al
Luteciense Superior,

Ldgicamente atribuimos la misma edad a los <Limos amarillentos» que
afloran en el valle del Valderaduey, por encomtrarse en cambio lateral a
las anteriores.

Respecto a la edad de los «conglomerados rojos de Belvers, en base a
nuestros datos s6lo podemos atribuirlos una edad, al menos, Vindobonien-
se por encontrarse, en parte, en cambio lateral a la base de la «facies
Tierra de Campos» {s.l.) cuya edad trataremos a continuacién}. Como va se
dijo en su momento, son los mismos sobre los que més al § se asianta
la ciudad de Toro y nuevamente volvemos a basarnos en las considers-
ciones de edades que hace F. JIMENEZ en esa Hoja (14-15). Los atribuye
al Mioceno Inferior por encontrarse bajo la «facies Tierra de Campos» {s.l),
que cronoldgicamente es asimilada al Vindoboniense,

También hay que admitir la posibilidad de una correlacién con los con-
glomerados cuarciticos rojos de la «facies Vega de Riacos» de J. M.
MABESOONE (1961} aflorantes al N de Palencia y a los que atribuye una
edad aproximada Burdigaliense-Vindoboniense Inferior,

Por otra parte, el hecho de que entre las «areniscas de Belver» y los
«conglomerados rojos» no hayamos encontrado ninguna superficie de dis-
continuidad generalizada (erosiva localmente), sino trénsitos muy rapidos
e incluso un cambio lateral de facies del techo de las primeras a los
segundos, nos lleva forzosamente a admitir una continuldad en la sedh
mentacién. Por tanto, el lapso de tiempo entre el Eoceno Medio vy el
Mioceno Inferior hemos de admitirlo representado en la parte alta de las
arenas y areniscas de Belver. Aquel tramo del techo de éstas que se
encuentre en cambio lateral a los sconglomerados rojos» ha de ser forzosa-
mente a la misma edad que éstos. Con esto queremos dar a entender
que en la posibilidad de que la parte mas alta del techo de los conglo-
merados se interne en el Vindoboniense Inferior, las arenas alcanzarfan
también |a misma edad.

Para la datacién de la facies «Tierra de Campose (s.l) nos hemos ba-
sado en los datos de M. 7. ALBERDI y F. AGUIRRE {1870), v de F. M.
BERGOUNIOUX y F. CROUZEL (1958) sobre vacimientos de vertebrados en
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dreas mas alejadas al N. Los primeros citan, en el de Benavente, la pre-
sencia de un Jirafido (cf. Decennatherium pachecoi CRUSAFONT, 1952),
Mastodonte (Tetralophodon longirostris KAUP, 1853 y Zygolophodon pyre-
naicus LARTET) v restos de Rhinocerotidas {indeterminable) de gran talla,
atribuyéndolos a un Mioceno Superior, puesto que la primera especie
se encuentra también en el Vallesiense de los Valles de Fuentiduena {Se-
govia) v en las capas de Relea y Saldafa (Palencia), pertenecientes al
Vindoboniense Superior-Pontiense,

Los segundos citan otros yacimientos de la provincia de Ledn, como
el de Santa Maria del Paramo, que aporté Trilophodon angustidens CU-
VIER., al que se atribuye una edad Vindoboniense Superior.

Los datos micropaleontolégicos de que hemos dispuesto pertenecen
al techo de esta facies y proporcionan Unicamente una edad Mioceno Su-
perior-Plioceno. Las muestras tomadas contenian;

Ostracodos:

llyocypris gibba

Cyprideis torosa {(muy abundante]
Neocyprideis

Stenocypris

Limnocythere aff. Inopinata

Foraminiferos:
Ammonia beccarii tepida

ademds de fragmentos de moluscos, de algas y girogonitos de chardceas.

Ante estos datos y por consideraciones de tipo estratigréfico hacemos
la siguiente atribucién de edad:

Lla parte méas basal de esta facies al encontrarse en cambio lateral
a los =conglomerados rojos de Belver» habrfa que incluirla en el Mioceno
Inferior Vindoboniense Inferior, mientras que la parte mas alta de su techo
alcanzaria ya el Pontiense (s.l.).

La serie de las «margas blancas» ha aportado abundante macro y micro-
fauna, pero que no concreta edad, ya que abarca el Mioceno Superior-
Plioceno. Contienen:

Ostrécodos:

Ilyocypris gibba {muy abundante]
Hlyocypris sp.

Hlyocypris tuberculata {abundante)
Cyprinotus salinus (abundante)
Cyprinotus aff. salinus



Cyprinopsis

Cyprideis torosa (muy abundante)
Candona neglecta

Stenocypris

Leptocythere sp.

Neocyprideis

Foraminiferos:

Ammonia (Rotalia} beccarii tepida (abundante)

Gasterdpodos:

Hidrobia
Opéreulos de Bithinia
Fragmentos

ademas de oogonios y fragmentos de talos de chardceas, huesecillos de
vertebrados {peces?} y mandibulas de insectos.
El nivel guia carbonoso contlene:

Ostracodos:

Hyoeypris gibba (abundante)
Hyocypris tuberculata
Cyprinotus sp.

Cyprinopsis sp.

Candone neglecta
Candonopsis

Gasterdpodos:

Planorbis mariae
Pisidium

Hydrobia sp.
Opérculos de Bithinia

y la misma especie de foraminiferos anterformente citada, junto a girogo-
nitos, y talos de chardceas y huesos de vertebrados.

La Impresién cronoldgica de estos datos paleontolGgicos nos lleva a
recurrir nuevamente a Jlos criterios estratigréficos y a considerar que
como la parte mas alta de la facles «Tierra de Campos= sl. y la més
basal de ésta, se encuentran en cambio lateral, ha de tener una edad al
menos Pontiense (s.l.) siendo més problematico el establecimiento del
limite inferfor.

Respecto a la edad de la ~caliza de los Paramoss no disponemos de
datos para hacer una atribucidn nl tempoce existen en ls bibliografia de

la cuenca del Duero datos sl respecto. La fauna y flora contenida de gas-
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terépodos vy restos de chardceas {(talos y oogonios] es basal, mientras
los dnicos vyacimientos que aportan una edad Pontiense, generalmente
admitida para ella, se encuentran en facies diferentes [detriticas) con lo
que la correlacién es mas dudosa aln.

Por otra parte, al N de la cuenca del Tajo {Guadalajara) en facies equi-
valentes se ha datado un Mioceno Superior {antiguo Pontiense en sentido
amplio), mientras en Puebla de Almoradiel vy el Campo de Calatrava las
especies contenidas podrian indicar ya un Plioceno Inferior (MOLINA, E;
PEREZ GONZALEZ, A., y AGUIRRE, E., 1977). Por tanto y ante la ausencia
de mejores pruebas admitimos tal margen de edades como solucién mo-

mentanea.

1.2 CUATERNARIO

Los principales depdsitos son de origen fluvial constituidos por los
aterrazamientos de los rios Valderaduey y Sequillo, asi como los de su
red afluente. Son conglomerdticos o arenosos, estando este cardcter Inti-
mamente relacionado con la naturaleza de los materiales terclarios por
los que discurren ¢ de los aportes locales de la red afluente. La naturaleza
de la llanura de inudacién puede ser la misma o estar méis directamente
relacionada con la litologia del Terciario, que actualmente corta en su
proceso de encajamiento.

Les siguen en importancia, en cuanto a extensién, una serie de glacis-
terraza cubiertos y desarrollados en algunas 4reas. El resto de los depé
sitos corresponde a los coluviones v conos de deveccién.

1.2.1 TERRAZAS FLUVIALES

Se han identificado hasta once niveles de terrazas en el valle de Val-
deradusy, de los que sélo estan representados ocho, al menos en ssta
Hoja, en el valle del Sequillo. Algunos otros escalonamientos de menor
importancia ¥y de poca continuidad lateral han sido incluidos en una misma.

Cuando se encuentran muy desmanteladas y debido al margen de cotas
entre las que se desarrollan cada una lleva a ambigiedades a la hora de
hacer cualquier atribucién a un determinado nivel,

Rio Valderaduey: nace en la cubeta del Duero y corre en direccién N-S
hasta Sshagln, a partir de donde adopta la NE-SO con que recorre el
angulo nororiental de esta Hoja.

Su valle es simétrico en este tramo de su curso [no asi al N}, aunque
el cardcter esté poco acentuado debido al diferents desarrollo de las ver-
tientes. Como consecusncia de ello solo en la izquierda estin representa-
dos todos los niveles de terrazas. .
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El valle en conjunto es de trazado rectilineo aungue sinuosc en detalle,
lo que estd intimamente ligado a la tectdnica local, como ya se expondra
en el apartado correspondiente.

Ei depésito de estas terrazas tiene poce desarrollo y es conglomeré
tico con matriz arenosa. Los cantos, bien redondeados, son en su mayor
parte heredados de los conglomerados rojos de Belver, por lo gue pre-
sentan los mismos tamafios que en éste. Esta contaminacién, por la
estratigrafia local del Terciaric es clara si se compara con la naturaleza
de sstas terrazas en reas de mas al N {Hojas de Villalpando, 14-13, y Val-
deras, 14-12), donde el cauce se abre en la «Tierra de Camposs (sl}.
Entonces la matriz es abundante, arenoso-arcillosa o limosa y los cantos
de pequeho tamafo. Estos son de cuarcita, en menor proporcién cal
careos (nédulos rodados heredados de las margas, limos y arcillas mio-
cenas).

Los once niveles de terrazas aqui presentes son de antiguc a moder-
no: De + 75 m. QT + 70 m, (O + 60 m. {QT); + 55 m.
(OT5); + 5035 m. (QuTy); + 4080 m. {(OT;); -+ 3035 m. (QTsh +
4+ 1525 m. (OQT7); + 815 m. (Q,Tg): + 5 m. (OTe); + 2 m (QyTy).

Solamente en algunos puntos las terrazas presentan cierta cementa-
cién calcdrea y cantos calcdreos (nddulos heredados). Ejemplos los tene-
mos en San Martin de Valderaduey o en los pequefios retazos que de
fa (T v (OT,) se conservan en la margen jzquierda a la altura de
Canizo.

Las terrazas arenosas (Q,T,] pertenecen preferentemente a la red
afluente y cuando ésta proviene de dreas meridionales (arroyo de Las Ani-
mas) pueden contener elementos de la «Caliza de los Paramoss.

La llanura de inundacién (QAl) la forman limos amarillentos con
hiladas de cantos.

Los aluviones de la red afluente estén también influenciadas por la
litologia del Terciario. Al haberse desarrollado preferentemente sobre la
facies «Tierra de Campos= {sl.) son limosos o margosos.

Los depdsitos del cauce actual {Q,Al) no difieren gran cosa de la lla
nura de inundacidn,

Bio Sequillo: también nace en los sedimentos terciarios de la cubeta
al E de Sahagin. Discurre N-S hasta Medina de Rioseco. a partir de donde
adopta la NESO, con que penetra en esta Hoja y que paulatinamente va
tornandose E-O hasta la confluencia con el Valderaduey.

El perfil transversal de su valle es simétrico habiendo un tramo de su
curso, entre San Pedro y Belver, en que discurre encajadc en los con-
glomerados y areniscas de Belver, que por su mayor resistencia y dispo-
sicion tabular dan vertientss escarpadas. Como copsecuencia de elln ocu-

pan poca extension las terrazas, que se alinean a lo largo de su curso.
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Unicamente son mas exiensas en la parte oriental al haberle permitido
las margas de [a «Tierra de Campos» (s..) presentar un cauce divagante.

Son conglomerdticas y de poca potencia, notandose al igual que en
el Valderaduey una clara influencia de la estratigrafia local de! Terciario.
Desde su confluencia con éste hasta San Pedro de Latarce, los elementos
son de cuarcitas heredadas de los conglomerados rojos, mientras que
desde este punto hacia el E dominan los cantos de =«caliza del Pdramos.
Estos dltimos alcanzan hasta los 15 cm. y son de subangulosos a subredon-
deados, entrando en mucha menor proporcién los de cuarcita que oscilan
entre 1y 2 cm.

En el Sequillo sélo se conservan ocho niveles de terrazas, que de anti-
guo a moderno son: + 40-55 m. (OT3); + 3540 m. (Q,Tg); + 2535 m.
(Q:T5); + 2025 m. (O,Tg); + 1520 m. (O T;); + 815 m. (QTg): + 5 m.
(Q,Tg): + 2 m. (Q4T ).

La cementacidn calcdrea es omnipresente en esta parte oriental, mien-
tras que sdlo existe en algunos retazos de las terrazas mas altas que
se conservan al O de 8San Pedro {Q,T;), (O,Tg) v {QT;). En ellas aparecen
asociados cantos de «calizas de los Paramos», lo que es prueba evidente
de una menor influencia de los conglomerados rojos de Belver en los ni-
veles altos de esta parte occidental como consecuencia de lo més redu-
cido de sus afloramientos cuando éstas se formaron.

Las terrazas arenosas pertenecen preferentemente a la red afluente
y cuando aparecen en el valle principal estdn muy localizadas y préximas
a los puntos de confluencia con ella.

La llanura de inundacién (Q,Al;) la forman conglomerados, arenas vy
limos con estratificacién lenticular y predominio de una u otra litologia.

Los aluviones de la red afluente estdan muy influenciados por la litolo-
gia del Terciario en que excavaron sus cauces. No creemos necesario ha-
cer hincapié sobre cual serd la naturaleza del arroyo de las Piedras, del
rio Puercas, o del arroyo de la Ermita que discurren sobre las «arenass
y los «conglomerados rojos de Belver», sobre la «Tierra de Campos» (s.l.)
o que provienen de valles abiertos en las smargas blancass y las «calizas
de los Paramosn», respectivamente.

Los depésitos de cauce actual (QAl;) son muy semejantes a la llanura
de inundacidn.

1.2.2 TERRAZAS INDIFERENCIADAS (QT;)

Englobamos aqui a aquellas terrazas cuya atribucién a un determinado
nivel resulta muy problematica por la falta de continuidad con otros de
referencia. Litolégicamente no difieren de las demds. Son conglomerados
cuarciticos o gravas de cantos de «calizas de los Paramos» (arroyo de las
Piedras), dependiendo del area de influencia.
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1.2.3 ALUVIONES COLGADOS (Q,Aly)

Son depositos conglomeraticos mds o menos arenosos perfenecien-
tes a una red afluente abandonada y gue por tanto han guedado colgados.
Estan asociados al valle del Ssquillo y en algunos puntos resulta facil su
identificacién con algin nivel de terraza del valle principal.

1.24 GLACIS EROSIVO

Se presenta Unicamente en el 4rea suroriental de la Hoja. Abarcan una
pequefia extensi6n y estdn relacionados con pequefios arroyos. Debido a
su mayor pendiente podrian considerarse como glacis de ladera.

125 GLACIS TERRAZA (QT)

Son los maéas extensos de la zona, presentan depésitos y descienden
con suave pendiente desde los relieves a una terraza fluvial en los valles.

Se sitian al E de Villardiga, al SE de Cafizo y al S de Villagarcia de
Campos. El depésito de los dos primeros es de cantos de cuarcita e
incluso fragmentos del «conglomerado de Belver» con cemento ferruginoso.
El del tercero es de cantos de «caliza de los Pdramos» dispersos, suban-
gulosos y con tamano que llegan a los 20 cm.

126 CONOS DE DEYECCION [Q,Cd)

Se forman en las desembocaduras de grandes carcavas excavadas en
los materiales terciarios. Su naturaleza depende de la de éstos.

127 COLUVIONES [Q,C)

Formados generalmente al ple de los mayores escarpes existentes en
la Hoja, su litologia varia segln la naturaleza de éstos. Los de mayor
desarrollo son fos formados por todo el frente de los conglomerados de
Belver y que dominan el valle del Valderaduey. Se han suprimido en la car-
tografia obligando a poner como supuestos los contactos por ellos cubier
tos. También son importantes los que se encuentran en Belver procedentes
de los cortados de arenas, areniscas y conglomerados que dominan el
pueblo, asi como los que se forman por todo el frente.

Gran dificultad han representado para ia cartografia ios que se desarro-
llan en el 4rea de la Casa del Monte (vertiente izquierda del Valderaduey),

23



a partir de las margas de «Tierra de Campos» (s.l) por cubrir Ins escascs
metros que alli presenta el «conglomerado de Belver». No tienen expresién
cartogréafica, pero han obligado a introducir contactos supuestos en aqgue-
llas 4reas donde se perdia su continuidad.

Son también frecuentes los que se desarrollan entre terrazas que he-
mos omitido, aparte de por su escaso desarrollo, por darle a la cartogra
fia mayor expresividad.

1.2.8 ARENAS GRUESAS Y LIMOS (Q;L)

Tapizan el fondo de lagunas temporales (Laguna Grande} que se des-
arrollan en el drea centro-meridional de la Hoja a ambos lados del arioyo
de las Piedras. Los suponemos debidos a la escorrentfa de las dreas cir
cundantes,

La formacién de estas lagunas estd intimamente relaclonada con [a es-
tratigrafia del Mioceno, ya que se sitian en el contacto de la facies
«Tierra de Camposs {s.l.) con los =conglomerados rojos de Belver». Dado
que la base de la primera es en este drea arenosa y microconglomeratica
se explica facilmente el depésito de estas lagunas.

128 LENGUAS DE SOLIFLUXION [Qy)

Sclamente hay una representada en todo el ambito de la Hoja al E de
Cahlzo, en las proximidades de la divisoria Valderaduey-Sequillo. Se des-
arrolla en limos muy arenosos de la facies de limos amarillentos paledgena.

1.2.10 DATACIONES

Ante la ausencia de criterios para la datacién precisa de los distintos
niveles de terrazas hemos comprobado que en ciertos sectores de la cuen-
ca del Duero se ha hecho por comparacién con otros datados de diferentes
puntos de la Peninsula especialmente de la cuenca del Tajo. Estd general-
mente admitido que ademds de los movimientos epirogenéticos han sido
provocadas por alteraciones climaticas frias y templadas relacionadas con
las glaciaciones en el transcurso de} Pleistocena.

Por esta razén hemos agrupado en é! los once niveles y los glacis
que se desarrollan entre ellos, reservando para el Holoceno fos depésitos
de llanuras de inundacibn, lechos actuales y demds.
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2 TECTONICA

Aunque las relaciones en la vertical entre las distintas facies de la
serle terciaria son de concordancia, al menos en los puntos donde per-
miten claramente su observacién, estd el hecho innegable del importante
cambio que debi6é producirse en el limite de los conglomerados rojos de
Belver con las facies infrayacentes. Supone una reactivacién del proceso
de sedimentacion que debié coincidir con las fases Sévica o primers Es-
tairica, ante la ausencia de una datacién cronoldgica precisa entre esas
facies.

Dentro del caracter atecténico de las series terclarias de esta parte
occidental de la cuenca del Duero, puede decirse que la zona de San Pedro
de Latarce constituye una excepcidn. La serie terciaria se encuentra afec-
tada por un suave plegamiento cuyo origen se vislumbra en algunas 4reas,
mientras en otras resulta bastante problematico.

Como ya se dijo en su apartado correspondiente, los sconglomerados
rojos de Belvers, al encontrarse intercalados entre dos series masivas,
constituyen un excelente «nivel» guia que detecta estas estructuras.

El plegamiento afecta principalmente al drea al N del Sequillo, domi-
nando la disposicion tabular en las series al S de este rio. Las estruc-
turas corresponden a suaves flexiones y domos.

La principal estructura corresponde a una flexién orientada, en lineas
generales, paralelamente al valle del Valderaduey y cuyo eje se desarro-
llaria en la parte alta de su vertiente izquierda entre Los Ingleses (771 m.)
y el borde N de la Hoja.

Pero analizada méds en detalle en la cartografia, se comprueba el tra-
zado zigzagueante del eje de la flexién con tramos alternantes de direc-
cién N-S y NO-SE. Se localiza a lo largo de esa zona de variacién la
potencia de los «conglomerados de Belvers. El flanco buza hacla el Val-
deraduey, condicionando la superficie topogrdfica y la orientacién del rio
paralelamente a él. Aproximadamente en é! y hacia el O la estructura
es de nuevo tabular, ya fuera de los limites de esta Hoja. El cambio de
buzamiento coincide con la vega del Valderaduey entre Caftizo y la con-
fluencia con el Sequillo, mientras que mas al N, quedaria algo despla-
zado al O,

El otro «flanco» de la flexion es subhorizontal, con un ligero buzamien-
to hacla el SE, que condiciona la inclinacién general de la superficie topo-
grafica, y la inmersién de los sconglomerados rojos de Belvers, en el que
han tenido amplio afloramiento, bajo la sTierra de Campos» (s.l) hacia
el Ey SE.

A esta «flexion del Vaideraduey» ia consideramos debida a una frac-
turacién del z6calo, con el consiguiente amodamiento de la cobertera
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sedimentaria. Pone de manifiesto, al menos en este tramoc del curso
fluvial, la fntima relacién entre su trazado rectilineo y dicha tectbnica de
fractura. Lo que también puede hacerse extensivo a otros rios de la red
hidrografica de la cuenca del Duero.

Por otra parte, el trazado zigzagueante del eje de la flexién parece
denunciar que no seria el resultado de un solo sistema de fracturacién
sino de varios combinados.

Esta fractura, perfectamente detectada por los «conglomerados rojos
de Belvers, periclinea al E de Villalpando [Hoja 14-13) donde éstos se
sumergen definitivamente bajo la facies «Tierra de Campos» (s.l).

En su extremo suroriental se combina con otra anéloga, que se desarro-
lla paralelamente al Sequillo por su margen derecha al O de Belver v que
determina el buzamiento de la serle hacia el 8, situdndose la vega del
rio en el flanco. Esta estructura no progresa més alld de su unién con
la del Valderaduey.

Vemos, por tanto, que el esquema de confluencia de ambos rios se
desarrolla paralelamente a la combinacién de ambas estructuras.

Otro sistema de plegamiento orientado NO-SE origina pliegues alarga-
dos muy laxos vy domos que se desarrollan en el cuarto NE de la Hoja.
Estdan formados por la facies conglomerédtica de Belver y en cuyas char-
nelas, si decapitadas, afloran las arenas. Dan lugar a un relieve estruc-
tural en el que los sinclinales quedan ocupados por las margas de «Tierra
de Campos» (s.1.).

Un plegamiento de andloga orientacién y més de detalle afecta al flan-
co de la «flexi6n del Valderaduey=. Este replegamiento, que puede acabar
con una serie de terminaciones periclinales en la margen derecha de este
rio, determina el trazado sinuoso de la vega. Sus ejes tienden a disponerse
perpendicularmente al de la flexién (zigzagueants), por lo que su orienta
cién NO-SE experimenta notables variaciones de unos puntos a otros.

El origen de todo este sistema de pliegues es bastante problemético
y mas aun para el que se desarrolla en el flanco de la flexién del val
deraduey. Los laxos pliegues vy domos del drea de Cotanes-Villanueva de
los Caballeros podria corresponder también a repercusiones de la tects-
nica del z0calo en la cobertera sedimentaria y segiin otro sistema de frac-
turacion.

Respecto a los movimientos que originaron estas deformaclones podria
muy bien corresponder a la fase tecténica Rodénica que para J. M. MABE-
SOONE (1981} produjo el levantamiento de las montafas que circundan
la cubeta del Duero, vy ante los que esta sblo responderia con suaves
ondulaciones que afectaron incluso a las calizas de los Péramos en otras
Areas.

Los ditimos movimientos han sido epirogenéticos va en el Cuaternario,
como lo atestiguan los sistemas de terrazas de los rios.
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3 HISTORIA GEOLOGICA

El proceso de sedimentacién, siempre de cardcter continental, parece
haber estado regido por un mecanismo muy similar durante la mayor
parte del Terciario, pero con una serie de variaciones que pueden atribuirse
a causas climéticas © tecténicas. Unicamente en los estadios finales se
produce un importante cambio en el régimen de sedimentacién ligado a
causas climéticas.

Los primeros datos de que disponemos para la exposicion del proceso
evolutivo pertenecen al Paledgenc y dentro de él al Luteciense Medio a
Superior. Las condiciones reinantes debleron permanecer muy constantes,
al menos en este 4rea, hasta blen entrado el Mioceno [siemprs teniendo
en cuenta las imprecisiones cronol6gicas por el caricter azoico de estos
depdsitos continentales) a juzgar por el cardcter masivo de las series.

De estas facies basales son tan escasas las buenas exposiciones que
resulta aventurada sin interpretacidn. En las «arenas y areniscas de Belvers,
en las que en su aparente cardcter masivo se descubre una sedimentacidn
ritmica de secuencias grano-decrecientes con base erosiva, corresponde-
rfan a un régimen fluvial de avenidas sucesivas, de elevada energia [hete-
rometria) y de transporte no excesivamente largo (cardcter arcésico}. Este
tltimo cardcter al acentuarse a techo en algunas dreas (cristales de fel-
despatos rodados) donde al mismo tiempo la sedimentacion es simulténea
de los términos mas basales de los «conglomerados de Belvers nos indi-
carla un aumento de la energia del transporte posiblemente relacionado
con un rejuvenecimiento del édrea fuente.

Todo parece inducir a que el aporte seria de abanicos aluviales bajo un
clima seco con etapas de mayor pluviosidad, posiblemente de varlacién
estacional.

La acentuacién del proceso de levantamiento del area fuente posible-
mente relacionado con las fases Sdvica o primera Estairica provoca una
reactivacién del proceso de sedimentacién bajo un régimen andlogo, pero
con un aumento considerable de la violencia del medio, con altas veloci-
dades de corrientes y gran rapidez de transporte. Estas corrientes, posk
blemente provenientes de 4reas diferentes, arrancaban elementos de su
propio lecho globandolos (cantes blandos) y determinando procesos ero-
sivos locales con las serigs infragantes.

En tales condiciones y bajo un clima analogo al anterior, que favorece-
ria los procesos de calcificacién en la cuenca vy la disgregacién mecanica
en el drea fuente, se habrfa producido la sedimentacién de los «conglo-
merados rojos de Belvers.

Simultaneamente se sedimentaban los términos més basales de la «fa-
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cles Tierra de Campos- sl, gque se instala ya plenamente en el Vindo-
boniense Superior v domina en toda la cubeta del Duero.

La sedimentaclén, eminentemente arcillosa, incluso en dreas més al O
hasta las primeras estribaciones de las alineaciones paleozoicas, parece
corresponder a un 4rea fuente sometida a Intensa meteorizacién.

Estos depésitos son para MABESOONE, J. M. (1961) fluviales, con cier-
tos episodios lagunares bajo un clima que provocaban fuerte evaporacién
{presencia de caliches) y con cierta accién eélica {porcentajes relativa-
mente altos de fracciones loéssicas). Lo que estd de acuerdo con nues-
tras observaciones, tantc en este drea como en ofras mas frecuentes, las
facies de canal (asociaciones de depdsitos de schannel lags y de arenas
de spoint bars), que nos revelan la existencia de débiles pendientes donde
se definen cursos fluviales meandriformes.

El paso en la vertical de los «conglomerados de Belver» a esta otra
facies es muy rapido, lo que hace suponer que debieron existir cambios
importantes, bien de tipo climatico (siendc mds extremas las condiciones
durante el Vindoboniense Inferior) o bien nuevas removilizaciones intravin-
dobonienses (si se tiene en cuenta el carcter expansivo de la «facies
Tierra de Campos» s.1),

Al final del Vindoboniense Superior y comienzo del Pontiense s.l. las
facies ocres de la «Tierra de Campos» s.l. evolucionan lateralmente a
otras también margosas blanguecinas y grisdceas con breves episodios
calcdreos claramente lacustres, que tienen mayor importancia més aden-
trado el Pontiense s.. Son facies que adquieren mayor desarrollo hacia
el centro de la cuenca. En estas mas marginales la sedimentacién no fue
continua, sino que periddicamente se produjeron interrupciones o al me-
nos remisiones con la instauracién de &reas palustres locales, pero que en
alglin momento se generalizaron abarcando gran extension y donde abun-
daba principalmente una fauna de gasterépodos dulceacuicolas y ostré
codos junto a una flora de chardceas.

En los dltimos estadios del depdsito de esta facies se Instauran unos
episodios lacustres (calizas micriticas) o quizd también palustres, donde
al igual que los anteriores abundan los gasterépodos y chardcess.

Todos estos hechos nos estdn indicando un importante cambic clima-
tico tendente a un periodo de mayor humedad que determina el que las
lagunas se vayan estabilizando y aumentando en extensién, Con la «callza
de los Pdramos» se define ya claramente la sedimentacién lacustre.

La fase Rodénica fue probablemente la causante del plegamiento que
afecta a la serie Terciaria por amoldamiento de la cobertera a un juego
de bipgues del zbcalo.

Mientras en el Terciario domina la sedimentacion, en el Cuaternario
el dominio es de la erosi6én que crea nuevas formas de relieve, que nos
llevan paulatinamente hasta las actuales.
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Los primeros depésitos corresponden a las terrazas fluviales, con sus
once niveles relacionadas con otras tantas pulsaciones dentro de un mo-
vimiento generalizado de levantamiento. Al menos y simultdneamente con
una de ellas (Q,T;) se desarrolla una fase erosiva que origina un importante
glacis debido a escurrimientos mds o menos divagantes e intermitentes
de agua, que descenderian desde el pje de los relieves hasta el valle,

4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 CANTERAS

Solamente hay en actividad dos canteras en el area de la Hoja de San
Pedro de Latarce, aunque existen bastantes indicios y antiguas explota-
ciones. La presencia en algunas de ellas de material extraido hace suponer
que entran en actividad segin las necesidades eventuales.

Los conglomerados de Belver han sido explotados en tres puntos prin-
cipalmente para el firme de los caminos de concentracién parcelaria (al S
de la Casa del Monte, al E inmediato de Buenamadera (783 m.} o junto
a la Nacional VI, en las proximidades del borde N de la Hoja).

Especialmente en el drea de Villardefrades se localizan la mayoria de
las canteras en las margas de la <Tierra de Campos» s.l. Otras, al § de
San Pedro de Latarce, en los peguefios cerros coronados de la terraza
{Q,T,), se hicieron para el aprovechamiento de las areniscas. Solamente
una pequefa explotacién de una cerdmica, al E inmediato de Villavellid,
se encuentra en actividad.

En los términos de Cotanes y Pozuelo de la Orden han sido explotados
los pequefios asomos de conglomerados calcdreos de los paleocanales.

En la superficie del paramo son muy frecuentes las antiguas excava-
ciones en las calizas, hoy dia totalmente abandonadas. Solamente se en-
cuentra en actividad una importante explotacién en las proximidades de!
cruce de la carretera de Tiedra a San Cebridan de Mazote con la Nacional VI
al llegar al borde del péramo.

Los aluviales de naturaleza conglomerdtica han sido también apro-
vechados para los caminos de concentracién parcelaria, como lo atestigua
la importante excavacién existente al E de Belver, junto a la pista que se
dirige a San Pedro de Latarce.

Otros, de naturaleza margosa, fueron aprovechados en Villardefrades.

En la mayoria de todos estos nicleos de poblacién existen en las
afueras ciertas excavaciones gque suponemos se hicleron para el aprove-
chamiento de las margas en la fabricacién de adobes. -
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42 HIDROGEOLOGIA

La Divisién de Aguas del Institutc Geolégico y Minero de Espafia,
dentro del Programa Nacional de Investigacion de Aguas Subterrdneas,
que actualmente se desarrolla en el pais, comenzé en el afio 1972 el es-
tudio de las caracteristicas hidrogeoldgicas de la cuenca artesiana ter-
ciaria del Duero, aunque anteriormente habia Hevado a cabo una serie de
estudios parciales en colaboracién con diversas Diputaciones Provinciales.

Esta Hoja se encuentra situada en el borde occidental de la Cuenca
Terciaria del Duero (Sistema acuifero nim. 8 del P. 1. A, 8.

Los acuiferos méas importantes son los que se desarrollan en el
Terciario. Describiremos a continuacién las caracteristicas de éstos.

Las arenas vy areniscas de Belver, dentro del terciario, es el acuifero
més importante. Los valores de transmisibilidad son del orden de los
700-800 m?/dia. En esta facies hay ubicados una serie de sondeos, que
proporcionan caudales del orden de los 40 [/seg. con depresiones de 7 m.,
como sucede en Villagarcia de Campos.

Son limos amarillentos, que son cambio lateral de facies, no tienen
una gran importancia y de ellos se obtienen caudales bajos, aproximada-
mente de 1-2 I/seq.

Los conglomerados rojos de Belver, pueden tener importancla los que
presentan una matriz arenosa, pero los de matriz arcillosa y cemento
carbonatado no tienen una gran importancia. Estos conglomerados, en la
parte oriental de la Hoja, sirven como un cierre del acuifero de las arenas
de Belver.

La facies Tierra de Campos es un acuifero del tipo multicepa, que tlene
bastante importancia hidrogeolfglca, aunque menor que las arenas vy
areniscas de Belver. Los caudales que se obtienen pueden alcanzar alguna
decena de Is/seq., cuando se encuentre varios niveles de arenas y gravas,
dentro de su conjunto. La transmisibilidad de este acuifero puede ser del
orden de alguna decena de m?/dia.

La facies cuarta no tiene en absoluto importancia en un acuifero que
independiza el acuitardo Tierra de Campos con el acuifero de las calizas
de los Paramos.

Estas tienen escasa importancia, pues su potencia es escasa vy los
niveles de agua se encusntran cargados, dande lugar a surgencias en el
contacte con la «facies cuartas.

Los acuiferos cuaternarios, debido a su escasc espesor, no tienen una
importancia general, pero si local, ya que pueden abastecer pequefias de-
mandas de aguas. Si tienen interés desde el punto de vista de la infil-
tracién de la pluviometria, ya que sirven de regulador de ésta en las for-
maciones terciarlas,
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