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1 INTRODUCCION

1.1 LA ZONA PREBETICA Y SUS LIMITES

La Zona Prebética ocupa el d&mbito méas septentrional de las Cordilleras
Béticas.

Desde el punto de vista estratigrafico dominan los sedimentos marinos
mas proximos al continente (facies de plataforma, neriticas y marino-laguna-
res). No obstante, existen también representaciones genuinamente conti-
nentales (fluviales) y, asimismo, coexisten sedimentos y faunas peldgicas
con neriticas en determinadas formaciones.

Desde el punto de vista estructural constituye un cuerpo fundamental-
mente autéctono, donde los acortamientos de la cobertera mesozoica se
producen generalmente por la sumatoria de cabalgamientos de menor enver-
gadura, o por simple plegamiento de sus materiales. Pero también en
este aspecto parecen existir excepciones a esta regla general de autocto-
nia. Asi, por los datos méas recientes que pudimos constatar sobre el
terreno, existirian zonas donde el prebético es totalmente autéctono y zonas
donde esta cuestién entra en controversia e, incluso, donde parece existir
un prebético interno y meridional aléctono. Pues mientras que desde el
meridiano de Alicante hasta el Mediterraneo, e! Prebético es completamente
autéctono y se encuentra aflorando completamente en sus facies mds in-
ternas, entre la transversal de Caravaca y la de Alicante existen, por el
contrario, numerosos datos para estimar la existencia de un «manto prebético
interno», cuyos limites son dificiles de precisar en las transversales inter-
medias debido a los recubrimientos del Mioceno «postmantos», pero que los
datos de sondeos (entre S Larga y S.* de la Pila v. gr.), y los acortamientos
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repentinos que muestran estos sondeos entre las facies prebéticas, que por
el contrario al Este y al Oeste presentan transitos mucho mas graduales
en el espacio, sugieren esta idea de aloctonia.

Asimismo, por datos geoldgicos regionales comparados, nos reafirmamos
en nuestra anterior hipdtesis sobre la aloctonia del Prebético meridional de
la S° de la Puesta (L. JEREZ, 1973), y no sélo afirmamos esto sino que,
rectificindonos a nosotros mismos, estimamos hoy que este corrimiento
sobrepasaria los 5 kilémetros y posiblemente alcanza los 20 km. Fundamen-
tamos esta idea en la «paleogeografia comparada» con otras transversales
de Alicante y de Cazotla.

En la transversal de Cazorla-Huéscar, la S de Marmolance, bajo el
Subbético y bajo la «Unidad intermedia», representaria en esta hipétesis
una pequefia «esquirla» arrastrada de un Prebético meridional, o lo que es
lo mismo un pequefio testigo (ventana tecténica) del manto prebético antes
citado entre las transversales de Caravaca y Alicante.

El Prebético interno limita al Sur con las denominadas «unidades inter-
medias» y el Subbético s. str.

De otra parte, no se conocen afloramientos prebéticos al Oeste de la
transversal de Jaén, aunque es sumamente presumible su existencia, debajo
no ya solamente del Subbético s. str. sino de las «unidades intermedias»
que si afloran bajo el mismo, y que han sido confundidas hasta ahora, bien
como la cobertera del propio Subbético, bien como unidades subbéticas
corridas por otra més meridional, y esta patentisima confusién por meriti-
simos geodlogos obedeceria a que las «unidades intermedias» sélo presentan
afinidades con el Prebético en sus series mas septentrionales (Jurdsico y
Cretacico de Fontcalén, en Alicante; margas con Orbitolinas y areniscas
del frente de corrimiento de esta unidad) mientras que hacia el sur las
afinidades, l6gicamente, son cada vez mds subbéticas. Es la razén por la
que nosotros venimos desde hace tiempo ligando la denominacién «unidades
intermedias» a la denominacién «Subbético externo», reservando el nombre
del Subbético s. estricto para el resto del Subbético de procedencia mas
meridional (L. JEREZ, 1973), Hay que advertir que el Subbético s. str. se
superpone al Subbético externo (unidad intermedia) de un extremo a otro,
entre el afloramiento del Prebético y del Malaguide.

Hacia el Noreste del Prebético se extiende bajo el Mediterrdneo hasta
enlazar con Ibiza, mientras que las series de Mallorca pertenecerian, en
parte al menos, a las «unidades intermedias» {Subbético externo), como
autoctono relativo del Subbético s. stricto.

El limite septentrional de los afloramientos méas occidentales del Prebético
no ofrece dificultades, pues se establece directamente sobre el Paleozoico
de la Meseta y con el Mioceno del Valle del Guadalquivir.

Por el contrario, mas dificil y relativamente artificial a nuestro juicio,
es la separacion entre el Prebético méas oriental y la propia Cordillera Ibérica.
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Toda tentativa a este respecto esta marcada por un aito indice de subjeti-
vidad, pues tal limite queda indefinido en sus aspectos tecténico y sedi-
mentario. En el primer aspecto, tectonico, existe sin duda un dominio estruc-
tural «Beti-lbérico» (R. STAUB, 1934; FOURCADE, 1970; L. JEREZ, 1973), es
decir, una «subzona» donde las direcciones estructurales béticas [o vice-
versa, las ibéricas) han sido giradas con respecto a su situacién primitiva,
obedeciendo sin duda a la accién de desgarres profundos entre los diferentes
paneles del zécalo paleozoico. En el aspecto sedimentario, las facies que
bordean la Meseta y su evolucién hacia el Sur y Sureste (Prebético} como
hacia el Este (lbérica) no difieren absolutamente en nada. Las series son
practicamente las mismas.

En el aspecto estructural, tan sélo el Prebético interno se adapta casi
siempre a directrices béticas, con excepciones locales que precisamente
estudiamos en la Hoja de Yetas.

1.2 SUBDIVISION DE LA ZONA PREBETICA, SU JUSTIFICACION Y SUS
RELACIONES CON LAS UNIDADES SUBBETICAS

La zona Prebética, se puede considerar bajo dos aspectos: sedimentario
y estructural. Toda tentativa de subdivisién nos lleva a la conclusién de
que ambos procesos geoldgicos estan intimamente ligados. La tectdnica
prepard la paleogeografia {etapa preorogénica) y el resultado de la misma,
los sedimentos, condicionan en gran parte el estilo tecténico durante las
fases orogénicas.

Se distinguen dos dominios tectosedimentarios:

— PREBETICO EXTERNO
— PREBETICO INTERNO

Estas denominaciones se hacen en el sentido de su proximidad méas o
menos exterior (externa) hacia la Meseta o interior (interno) en sentido
de «mar hacia dentro», es decir situado al sureste del anterior.

El «Prebético meridional» seria simplemente la parte méas meridional del
Prebético interno o de su surco paleogeogréfico, que denominaremos «surco
norcitrabético».

Estos dos dominios se diferencian en dos aspectos fundamentales:

— Espesor netamente diferente de sus coberteras.

— Facies distintas, al menos a partir del Jurdsico Superior.

— Presencia del paleégeno vy, en general, de un terciario marino y marino-
lagunal desarrollado y potente, s6lo en el dominio interno.

— Estilo tecténico marcadamente diferente.

Conviene sefialar otras diferencias importantes: la erosion avanzada y el
desmantelamiento de la cobertera cretacica en el Prebético externo, lo que
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ha permitido que el Jurdsico aflore ampliamente y constituya en él los mejores
acuiferos. Por el contrario, y también muy importante, el contado nimero
de afloramientos jurdsicos en el Prebético interno, lo que resulta muy positivo
para fundamentar nuestra esperanza en las prospecciones petroliferas futuras.

En sintesis, la division de la Zona Prebética la expresamos en el cuadro
adjunto, donde el Prebético externo y el Prebético ‘interno se corresponden,
respectivamente, con las subzonas IV, Iil, I para el primero y | para el
segundo (véase esquema adjunto).

Debemos de destacar que la subzona I, Prebético interno, es la tnica
donde dominan las grandes estructuras de plegamiento y eventualmente plie-
gues-falla, lo que coincide con el dominio tectosedimentario que posee unas
potentes coberteras mesozoica y terciaria.

En contraposicién, el Prebético externo coincide, aparte de la cobertera
tabular propia de la subzona 1V, con las subzonas estructurales méas tecto-
nizadas I y Il

El juego tectonico de las tres subzonas externas se realiza sobre una
cobertera de potencia por lo general de tres a cuatro veces inferior a la
de la subzona |

La subzona [V es la cobertera tabular tridsica y jurdsica del Paleozoico
de la Meseta, cuya relacion se establece mediante una discordancia erosiva
y angular. Es la de espesor mas moderado.

La subzona Il, inmediata al Sureste, de cobertera también poco potente,
pero, ademés, en parte, cretacica, estd afectada al Norte por sistemas de
fallas normales dispuestas a modo de «teclas de piano» y al Sur por plie-
gues-falla de estilo similar a los de la subzona Il. La inclusién de estos
Gltimos accidentes en la subzona il y no en la Il, como pareceria apro-
piado, viene justificada por quedar al Norte del gran accidente diapirico y
al mismo tiempo falla regional de desgarre que nos sirve para delimitar Ii
y Il como dos grandes conjuntos.

La separacion entre IV y lll se pone en evidencia s6lo por un simple
cambio de estilo tecténico, sin duda debido al aumento de la importancia del
juego del Keuper mas yesifero hacia el Sureste. Por el contrario, el limi-
te lI-ll viene marcado por dos accidentes de dimensién regional, superpues-
tos: alineacion diapirica y falla de desgarre. No obstante su importancia
regional, estos accidentes son de menor orden y entidad que los que
separan las subzonas Il y I.

La subzona Il es la que ha sufrido mayor acortamiento tangencial dentro
del autéctono, pues se compone de un sinnimero de escamas tectdnicas
apiladas en el doble arco desde Cazorla hasta Hellin, relevado al Noreste
desde Hellin a Jumilla por un sistema de pliegues-falla. Este relevo se pro-
duce aparentemente por coincidir con el aumento progresivo hacia el Noreste
del espesor de la cobertera prebética exterior.

Las inflexiones «beti-ibéricas» (subzona II, principalmente), en las series

7
888



de transicién al Prebético interno (subzona 1) estarian relacionadas con los
desgarres del zécalo paleozoico. No solamente los desgarres regionales que
delimitan las subzonas II-ll-l, sino también otros de orden menor, oblicuos
a los primeros. Los movimientos en sentido diferente de los paneles del
zécalo habrian provocado los giros que han dado lugar a las «inflexiones
beti-ibéricas», que denominamos asi por participar de los rumbos que carac-
terizan a ambas cordilleras Ibérica y Bética.

Finalmente, el limite Prebético interno (subzona 1) queda indefinido hacia
el Sur debajo del aléctono subbético, salvo en las transversales al este de
Alicante, donde el Prebético interno aflora préacticamente completo, y su
parte meridional autdctona [Prebético meridional) enlaza paleogeogréfica-
mente con la «Unidad intermedia» {serie de Fontcalén) que podemos deno-
minar ya «Subbético externo» segln las consideraciones anteriores.

Las «unidades intermedias», de contactos generalmente mecénicos entre
el Prebético y el Subbético, constituirian cuerpos no autéctonos, al menos
a partir de la transversal de Alicante hacia el Oeste. Se trataria de un
material citrabético, paleogeograficamente situado entre el Prebético y el
Subbético s. str., pero corrido ampliamente hacia el Norte entre 20 y 40 km.
segln las transversales.

El «Surco citrabético» (AZEMA et al. 1973), no seria para nosotros UGnico
sino que estaria compuesto por varios surcos «Prebético interno», «unidad
intermedia» o mejor «Subbético externo»; «Subbético s. estricto», etc... hacia
el Sur, donde el Malaguide seria un «surco simétrico» al Prebético interno,
y de ahi sus relativas similitudes de facies.

El «flisch de Gibraltar» no seria posiblemente una unidad tan extrafia como
se ha considerado hasta ahora, sino que podria estar seleccionada paleogeo-
graficamente con el «Subbético externo» que también posee la misma «facies
flysch» e idéntica litologia en sus formaciones cretacicas y jurdsicas, cuestion
que viene siendo ignorada. En otro supuesto el «flysch de Gibraltar» podria
ser, si no el mismo, un surco simétrico al de la «Unidad intermedia», de
forma semejante a la simetria Prebético-Maléguide. Los terciarios del «flysch
de Gibraltar» pueden tener una explicacién diferente y constituir otra unidad
parcialmente ihdependiente, aungue a nuestro parecer en ningln caso sultra-
bética» sino més bien «cobertera bética» desplazada gravitatoriamente.

Queremos dejar constancia que estas ultimas ideas son originales y no
las hemos expresado con antelacién, por lo que aprovechamos esta ocasion
para su divulgacién.

1.3 ANTECEDENTES Y ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL
1.3.1 Antecedentes

Entre los datos generales referentes a las Cordilleras Béticas el trabajo
de P. FALLOT (1948) nunca perdera el mérito extraordinario de ser la primera
sintesis coherente de estas Cordilleras.



Entre los estudios regionales que se refieren a las areas proximas a la
Hoja de Yetas de Abajo, tenemos al Este la Tesis Doctoral del autor de esta
Memoria (L. JEREZ, 1973), que ocupa las Hojas de Moratalla (889), Elche de
la Sierra (867) e Issa (868). Al Oeste, las Tesis Doctorales de LOPEZ GARRI-
DO, A. C. (1971) y DABRIO, C. (1972), que cubren las Hojas de Orcera (887)
y Siles (865), asi como las de Santiago de la Espada (908) y Nerpio (909), y
que han sido ya editadas en formato MAGNA, asi como |la Hoja de Yeste
(866) realizada por RODRIGUEZ ESTRELLA, T. (1977).

Referente a la zona concreta estudiada poseiamos tnicamente los datos
del Mapa Geoldgico de Espaia, Sintesis de la cartografia existente a escala
1/200.000, que recoge entre otras las aportaciones de la Tesis Doctoral de
Hidrogeologia de AGUEDA VILLAR, J. A. También una excelente descripcién
de algunos cortes del Cretacico Inferior de FOURCADE, E.; PENDAS, F.,
y RODRIGUEZ ESTRELLA, T. [1977).

Otros datos mas o menos relacionados con los temas aqui tratados son
los de los trabajos que mencionamos en la relacion bibliografica.

1.3.2 Encuadre geoldgico regional y subdivision de las Cordilleras Béticas

La Hoja de Yetas de Abajo (23-35) esta enclavada fundamentalmente en
la zona Prebética, «subzona [» o Prebético interno, segin (la subdivisién
establecida en el capitulo anterior). Pocos kilometros al Norte y Noroeste,
los «arcos de escamas» del Prebético externo (subzona lI}. Hacia el sur
el Prebético interno sigue aflorando bajo el Subbético {(Hoja de Nerpio), pero
suponemos que los 15-20 kilémetros meridionales del mismo quedan ocultos
bajo los materiales aléctonos.

Recordemos brevemente la subdivisién clasica de las grandes unidades
de las Cordilleras Béticas, alargadas en general OSO-ENE, que son, de maés
externa a mas interna:

— Zona Prebética
— Zona Subbética
— Zona Bética (Zona Interna)

Zonas Externas

En la parte sureste de la Hoja de Yetas de Abajo estidn parciaimente re-
presentados los materiales de la Zona Subbética s. str. y los que venimos
denominando «Unidad intermedia» entre el Prebético y el Subbético que,
como hemos manifestado ya, podriamos asignar al «Subbético externo» en
una concepcion distinta a la aplicada hasta ahora a este término por otros
autores (v. gr. GARCIA DUENAS, 1966-67) a unos materiales muy distintos
que pasarian a constituir [proponemos) las series septentrionales del Subbéti-
co s. stricto, o como muy bien los denominé VERA, J. A. (1966) «series del
Subbético con jurdsico calizo», entendiendo al Subbético en sentido estricto.

El término «Unidad intermedia» ha sido historicamente una denominacion
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provisional ante la duda de «donde» situar el paso entre el Prebético y el
Subbético, ya que en cada transversal el Prebético queda oculto con diferente
cuantia y envergadura, Asi, la «Unidad intermedia de S Seca» (FOUCAULT, A.,
1960-61), fue asignada posteriormente por el mismo autor [FOUCAULT, A.,
1971) al Prebético. La «Unidad intermedia de |la Sagra» [FOUCALULT, A., 1960-
61}, que nosotros proponemos hoy asignar al «Subbético externo» o al
menos mantener como «Unidad intermedia», su propio autor no sabia después
(como se ve en sus sucesivas publicaciones) si asignarla al Prebético o a las
«Unidades intermedias» (FOUCAULT, A., 1971), y posteriormente {(AZEMA, J.;
FOUCAULT, A,; FOURCADE, E., 1973) en transversales mas orientales asignan
estos mismos materiales al «surco citrabético» integrandolos en el mismo
conjuntamente con el «Subbético s. stricto». Pero para nosotros esto seria
un error de planteamiento, pues tal «surco norcitrabético» no seria Unico,
sino compuesto por varios «surcos», uno prebético, dos subbéticos al menos
y otro maldguide al Sur.

La «Unidad intermedia» de la S de la Puerta» (PAQUET, J., 1963-69) fue
asignada, por cierto muy coherentemente por este autor, al Prebético meri-
dional, al igual que su homéloga la «Serie intermedia de la Garrapacha» (AZE-
MA, J., 1965) fue posteriormente atribuida por su descubridor (AZEMA, J.,
1971) al «Prebético meridional».

Por nuestra parte, después de revisar {os conceptos y terminologias (BLU-
MENTHAL, H., 1927; FALLOT, P., 1928-45; STAUB, R., 1934, BUSNARDO, 1960;
FOUCAULT, A., 1960-61; FOURCADE, E., 1970, y AZEMA, J., 1971-73), y cono-
cido sobre el terreno los hechos mencionados por los diferentes autores,
hemos observado las relaciones de conjunto entre las distintas unidades, y
las contradicciones entre autoctonia o aloctonia referidas por distintos autores
para algunas unidades. De todos estos datos y referencias, y de nuestra
propia experiencia en el drea de nuestra Tesis Doctoral y sus zonas adyacen-
tes, proponemos la siguiente subdivisién de las Cordilleras Béticas:

ZONA PREBETICA (constituida de Norte a Sur):

-— «Prebético externo», equivalente simplemente a un &rea de plataforma
muy externa «norcitrabética».

- «Prebético interno», que formando parte de la «plataforma norcitrabética»
a la vez constituye un primer «surco norcitrabético», donde dominan tam-
bién las facies de plataforma. El «Prebético meridionals seria su porcién
meridional, «umbral» de separacién con el Subbético.

ZONA SUBBETICA s. lato:
Se compondria de dos «surcos citrabéticos centrales»:

~— «Subbético externo», donde su porcién més septentrional seria la de su
actual frente de corrimiento, antes «Unidad intermedia de Sabinar-Mora-
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talla» (L. JEREZ, 1973). Seria el segundo surco citrabético o el mas sep-
tentrional de los «surcos citrabéticos» del Subbético con desarrollo de
«facies flysch» desde el Albense al Oligoceno. En ningtin caso esta unidad
seria la cobertera del Subbético s. str. como algunos autores tienden a
interpretar, ni tampoco seria el Prebético interno como sugieren algunos
autores franceses. En efecto, esta unidad tiene su propio Jurdsico, si
bien rezagado en el corrimiento.

— «Subbético internos. «Subbético s. stricto», que constituiria el «surco axial
o central citrabético», con un «Subbético con Jurasico calizo» al Norte,
un «Subbético con Jurasico margoso» como facies central o axial, y un
umbral meridional constituido posiblemente por el hasta ahora denomi-
nado «Penibético».

ZONA BETICA s. stricto [de Norte a Sur):

— «Maldguide», constituiria en realidad la «plataforma surcitrabética», al
Sur, y un «surco surcitrabético» en su parte norte, del cual formarian
parte la unidad de Mula («facies flysch») y las «unidades de S.* Espuiia»,
quedando ocultas en todo el ambito de las Cordilleras, al parecer, las
unidades o eslabones de enlace entre la «Unidad de Mula» y el «Sub-
bético s. str.».

— «Alpujérrides».

— «Nevadofilébrides».

El «Flysch de Gibraltar» podria equivaler en parte al propio «Subbético
externo» y en parte al «surco surcitrabético» del Malaguide en sus desco-
nocidas facies mds septentrionales, cuestion que habra que resolver, pero
en ninglin caso serian unidades extrafas, ni ultrabéticas, como se ha venido
considerando. En todo caso, cuanto mas, al Aquitaniense-Oligoceno del «Flysch
de Gibraltar» seria una cobertera «bética» aléctona, pero no ultrabética.

1.3.3 Caracteristicas generales de las zonas externas de las Cordilleras
Béticas

El Prebético externo (autéctono) esta generalmente constituido por un
Jurdsico incompleto en su parte superior (Kimmeridgiense Superior-Portlan-
diense), un Cretdcico poco potente con su parte inferior en facies continental
«Weald-Utrillas», y su parte superior marino-lagunal. Otra caracteristica es la
ausencia del Paledgeno.

El Prebético interno es generalmente autéctono, salvo en nuestro supuesto
«manto de Alicante», manto prebético hipotético cuyo frente de corrimiento
quedaria practicamente oculto por el Mioceno «postmantos» entre la S.* Larga
y la S§2 de la Pila (testificado por sondeos) y mas al QOeste oculto por el
propio Subbético, salvo en el Prebético meridional de la S*® de la Puerta
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y en la ventana tectdnica de la S* de Marmolance, en la transversal de Hués-
car-Cazorla. Este Prebético interno constituye un «surco norcitrabético»
caracterizado por un Jurdsico completo muy potente; Cretécico Inferior po-
tente y neritico (facies recifales y arenas, Neocomiense margoso pelagico;
Albiense en facies continental con una pasada marina (calizas en el Albense
Superior); Cenomanense-Turonense dolomiticos en la parte septentrional de
este «surco norcitrabético», calizo en la parte meridional, y calizo-margoso
en el extremo meridional (Prebético meridional); Senonense marino-lagunal al
Norte y peldgico al Sur. Finalmente, Eoceno Inferior y Medio neriticos, pre-
sentes y bien desarrollados lnicamente en la mitad meridional, y un Oligo-
ceno Superior en facies marino-lagunal.

El Prebético meridional o porcién meridional del Prebético interno, autdc-
tono al este de Alicante, al6ctono posiblemente en las demas transversales
(Garrapacha, S de la Puerta, S.* de Marmolance) se caracteriza por un
Jurdsico (S de Cabezon dei Oro, Alicante) afin al Prebético interno, pero
con un Dogger masivo ya no exclusivamente dolomitico, sino calizo-dolomitico,
y con Calpionelas, recordando ya afinidades subbéticas, en la serie carbona-
tada del Malm Superior. El Cretéacico Inferior difiere del Prebético interno
tan sélo en que los terrigenos ceden paso a las margas parcialmente pela-
gicas en el Barremiense-Aptiense y Albiense, pero conservando esporadica-
mente la influencia continental propia de los niveles de arena silicea, areniscas
y sobre todo calizas con Rudistas y Orbitolinas. Se mantienen en la misma
facies los tramos carbonatados recifales y pararrecifales del Barremiense,
Aptiense y Albiense. El Cretécico Superior, margocalizo y pelagico, es comin
al Prebético interno y al Subbético, mientras el Nummulitico con barras
calizas masivas es més afin al Prebético interno.

El «Subbético externo» (antes «Unidad intermedia») siempre aldctono al
oeste de la transversal de Alicante nada tiene que ver, insistimos, con el
«Subbético externo» en el significado de otros autores (GARCIA DUENAS, V.,
1963-64), que dan este nombre a los materiales del «Subbético con jurdsico
calizo» [VERA, J. A., 1966) y que constituyen en realidad la parte septentrional
de nuestro Subbético s. str.

Efectivamente, el «Subbético externo» en el sentido aqui expresado, que
debe considerarse como «Subbético s. lato» para diferenciarlo del mas meri-
dional, comprenderia en su parte norte los materiales de unidades que han
sido definidas como «intermedias» («Unidad intermedia de la Sagra» de FOU-
CAULT, A., 1960-61, la «Serie de Los Villares» de BUSNARDO (1960-61), los
materiales definidos por BLUMENTHAL como «Prebético de Jaén», la «Unidad
intermedia de Sabinar-Moratalla» definida por nosotros (L. JEREZ, 1973), la
«Serie intermedia de Corque» de AZEMA, J. (1965), etc.; mientras que hacia
el Sur este dominio «Subbético externo» se mantiene como autéctono rela-
tivo debajo del Subbético s. stricto», que se dispone a manera de «icebergs»,
mas o menos extensos, flotando sobre el mismo punto desde su corrimiento
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sobre el Prebético hasta la zona limite con el «Malaguide». Del «Subbético
externo» asi considerado afloran generalmente los materiales cretécicos y
paleégenos en «series flyschoides». El Jurdsico correspondiente de esta gran
unidad afloraria en pocos puntos y, con seguridad hasta ahora sélo en las
porciones septentrionales («serie de Corque», AZEMA, 1965, y «Prebético de
Jaén») donde, desde el Lias al Neocomiense, es totalmente comparable al
«Subbético con jurdsico calizo» o parte septentrional de lo que aqui deno-
minamos «Subbético s. stricto». Mas al sur, pudiera aflorar confundido con
las deméas series del «Subbético s. stricto» en las transversales de Granada
y préximas al Oeste de [a de Guadix.

Por el contrario, el Albense constituye «series de enlace» paleogeogréafico
con las propias del «Prebético meridional» arriba definido, con margas pelé-
gicas que eventualmente intercalan areniscas y, a veces, hasta calizas y
margocalizas con Orbitolinas, niveles estos que desaparecen o disminuyen
progresivamente hacia el Sur. Completan la serie un Cenomanense-Turonense
margocalizo y peldgico y el Nummulitico en «facies flysch» idénticas a las
del Prebético Meridional.

Subbético interno (s. str.), dominio paleogeografico de procedencia inme-
diatamente meridional al anterior, cuyas series jurasicas frontales correspon-
derfan al hasta aqui denominado «Subbético con Jurasico calizo» (VERA, J. A.,
1969). El Jurasico de sus series mas septentrionales seria comparable segtin
se ha visto al del Subbético externo. Sus series mds internas corresponderian
al denominado «Subbético con Jurasico margoso» (VERA, J. A., 1969}, mientras
las mas meridionales vendrian a corresponder a un nuevo subbético con
Jurdsico calizo o «Penibético».

El &rea geografica correspondiente a la Hoja de Yetas de Abajo estaria
encuadrada regionalmente dentro de la division antedicha, comprendiendo:

El Prebético Interno autéctono en las facies correspondientes sélo a parie
de su mitad septentrional, mientras que las de la mitad meridional estarian
soterradas bajo las unidades al6ctonas subbéticas s. lato, aflorando amplia-
mente en las transversales al este de Alicante.

El Subbético externo [(Subbético s. lato) aldctono él mismo y a la vez
autéetono relativo, respecto al Subbético interno, es presentado exclusiva-
mente para esta zona en sus materiales albenses, deslizados gravitatoriamente
sobre los materiales miocenos.

E! Subbético interno (Subbético s. stricto} también aléctono, representado
aqui exclusivamente en «series frontales» (muy incompletas) y constituido
exclusivamente por «olistolitos» de! Keuper mezclados frecuentemente con
los materiales albenses del «Subbético externo», y dolomias def Lias.

Las demés unidades, es decir, el Prebético externo y la mayor parte del
Subbético interno, no estdn aqui representadas.
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2 ESTRATIGRAFIA

2.0 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL PREBETICO iNTERNO

El édrea axial de la zona, que se extiende alargada en direccion NE-SO,
dividiendo en dos partes relativamente .iguales a NO y SE la superficie de
la Hoja de Yetas, separa dos sectores de estratigrafia y sedimentacién algo
diferentes a partir del estratotipo del Senonense, y en parte antes atn, desde
el mismo Turonense.

La mitad NO de la Hoja representa, valga la expresién, el drea mas externa
del Prebético interno. Es decir, incluyéndola en el Prebético interno representa
en cierto modo una transicién al Prebético externo, por la persistencia de
las facies marino-lagunal del Senonense.

La mitad SE de la Hoja de Yetas, no obstante, atn corresponde, en la
paleogeografia del surco norcitrabético del Prebético interno, a la rama sep-
tentrional del mismo. Las series de su rama meridional quedarian ocultas bajo
el Subbético al sur de la zona estudiada.

Ambos sectores NO y SE de la zona difieren fundamentalmente, sélo a
nivel de las formaciones que pueden compararse por existencia de aflora-
mientos, en lo siguiente:

a) Presencia al NO de una serie completa, y por el contrario incompleta
al SE, del complejc dolomitico del Cenomanense-Turonense. Dicho com-
plejo dolomitico consta de tres miembros, faltando aparentemente el
superior en el sector mas meridional.

b) Existe un Senonense muy potente en facies marino-lagunal, restringida,
al NO. Por el contrario, facies neritica y peldgica, y ademéas poco po-
tente, al SE. Faltan las <series de transicién» entre ambas facies, aqui
y en toda la region prebética interna, lo que probablemente signifique
ausencia de sedimentacién o erosion postdepésito en «umbral» de posi-
cién intermedia alargado OSO-ENE, entre ias mitades NO y SE.

c) Ausencia de formaciones pale6genas al NO, y por el contrario, amplio
desarrollo de las mismas en el sector SE.

Conviene resaltar estas tres diferencias porque su significado es de escala
regional, en todo el Prebético. De otra parte, los afloramientos de la serie
son mas completos al NO, debido a la profunda erosion de la red fluvial.
No obstante, las observaciones regionales comparativas permiten suponer
que los términos de la serie que no llegan a aflorar en el sector SE son,
en sus rasgos fundamentales, anidlogos a los que vamos a describir mas
al Norte.

Una vez establecidas las aclaraciones anteriores, creemos innecesario

14



dividir en dos partes el capitulo de estratigrafia para el Prebético interno.
Simplemente, al describir las formaciones, haremos notar las diferencias
correspondientes que existen.

De otra parte, aunque la serie del Jurdsico no aflora completa en la Hoja
de Yetas, sino solamente desde el techo del Dogger, haremos una breve des-
cripcién del sintetipo de serie jurdsica que cabe encontrar en profundidad.

21 CABRACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL JURASICO

2.1.1 La serie supuesta del Jurasico no aflorante (complejo dolomitico del
Jurasico basal)

La serie jurdsica que cabe encontrar en profundidad, sobre un Tridsico
completo de facies germanica, seria un conjunto litolégico que aflora com-
pleto solamente en el Prebético externo y en las series prebéticas internas
mds septentrionales de las inmediatas Hojas de Orcera (887), Siles (865) y
Santiago de la Espada (908), etc. Ocasionalmente aflora también en el Pre-
bético meridional de Alicante (Fontcalént, Cabezén del Oro, etc.), esto es,
en el borde mas meridional de este «surco norcitrabético» que constituye
el Prebético interno, con facies muy parecidas aln a las que afloran 30-40
kilometros al Norte.

Por la relativa proximidad del Prebético externo y por las diferencias
litolégicas poco notables entre los ramales septentrional y meridional del
«surco norcitrabético», podemos suponer que se van a conservar aproxima-
damente las siguientes caracteristicas generales, de muro a techo:

— Infralias (> 30-50 m.), dolomias masivas recristalizadas.

— Lias Inferior (= 100-200 m.), dolomicritas estratificadas.

— Lias Inferior-Medio (> 20-50 m.), dolomicritas y margas verdes rojas y
amarillentas intercaladas.

— Dogger (= 200-400 m.), dolomias masivas con posibles pasos laterales a
calizas especialmente hacia el techo, textura granuda frecuente, bancos
gruesos.

De estas dolomias del Dogger [J;), en la zona de estudio afloran séio
los 10 metros superiores en el Anticlinal N-S del rio Segura. Se trata de
dolomias masivas y granudas, con un bello «<hard-ground» al techo.

2.1.2 Conjunto calizo margoso de la serie del Malm

[ngl Oxfordiense Superior

En el mismo Anticlinal N-S del rio Segura donde aflora el techo del Dogger,
dentro del cuadrante NO de la Hoja, afloran las «calizas nodulosas» del
Oxfordiense Superior. Se trata de 8-10 metros de calizas de tonos rojizos
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y grises, con Ammonites intrasificables, pero con microfacies caracteristicas,
intrabiomicritas con glauconia o biomicritas intraclasticas en las que se reco-
nocen «protoconchas», Lenticulina sp.; Ostrdcodos; Epistomina sp.; Protoglo-
bigerinas; espiculas; Brotzenia sp.; Gasterépodos; Opthalmididos; Ammo-
discus sp.; Nodosaria sp.; Equinodermos y Lamelibranquios.

(J5C2)  Kimmeridgiense-Aptiense Inferior

Sobre la formacién anterior y en la misma estructura anticlinal se inicia
una serie de calizas y margas del Kimmeridgiense que intercalan algin epi-
sodio dolomitico y que se extienden hasta el Bedouliense, sin poder precisar
bien los limites del Jurdsico Superior y del Cretacico Inferior.

En todo caso los 200 metros de base han sido bien caracterizados y
pertenecen al conjunto calizo margoso del Kimmeridgiense. Se trata de mi-
critas y micritas arcillosas con frecuente limo de cuarzo y arena fina (episodio
que recuerda las avalanchas de terrigenos finos del Kimmeridgiense Inferior).
Al microscopio se reconocen Lenticulina sp.; Frondicularia sp.; espiculas;
Equinodermos, Lamelibranquios, Equinidos, Ostracodos, Lagénidos, Ammodis-
cus sp.; Epistomina sp.; Ophthalmididos y Globochaete, sp.

El conjunto calizo-margoso inferior de la Serie del Malm ha sido mejor
caracterizado y localizado en las inmediaciones, septentrionales de la zona
aqui estudiada, en Bafios de Tus (FOURCADE et al., 1977) dentro del Prebético
interno, conservando las mismas caracteristicas que en el Prebético externo.
El afloramiento es incompleto en su base, pues no se observa el muro, donde
cabe esperar:

— «Hard-ground» regional al techo de las dolomias del Dogger.

— Oxfordiense Superior (= 10-30 m.), calizas nodulosas con Ammonites,
Espongiarios, Equinodermos, Protoglobigerinas, etc.

— Pasadas de margas finamente areniscosas con Ammonites, «ruptura sedi-
mentaria» con la que se inicia el Kimmeridgiente Inferior.

Y ya aflorando, en Bafios de Tus, el resto de este conjunto calizo mar-
goso, constituido por 100 m. de calizas micriticas grises con trozos de cuarzo
y margas azuladas, tramo mas carbonatado hacia el techo, con raros Ostré-
codos, Lagénidos, Equinidos, Gasterépodos, Pseudocyclammina.

Las «dolomias masivas del Malm» (Kimmeridgiense Medio), han sido tam-
bién localizadas en Bafios de Tus (FOURCADE et al 1977}, y su extremo
techo dolomitico en el rio Zumeta, pocos kilémetros al Norte y Sur, respec-
tivamente, de los limites de la Hoja de Yetas en su transversal oeste. En
Bafos de Tus viene constituido por 50 m. de dolomias grises azuladas y
masivas con un lentejon (dolomitizaciéon secundaria) de calizas grises de tex-
tura micritica y cristales de dolomita en la parte media-superior de la serie.

De otra parte, el «Conjunto carbonatado superior del Malm» (Kimmerid-
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giense Medio-Portlandiense-Valanginiense Inferior), ha sido también caracte-
rizado en el mismo afloramiento de Bafios de Tus y en el rio Zumeta, con
caracteristicas algo diferentes. Al respecto de esta ultima formacién lito-
Iégica queremos llamar expresamente la atencién sobre un hecho que viene
pasando desapercibido: la avalancha de terrigenos siliceos de edad intra-
portlandiense en todas las series mesozoicas de la Peninsula Ibérica, también
estd presente en el Prebético donde, cuando ha podido ser datada con micro-
fauna, tiene una edad también intraportlandiense. Se trata de una «ruptura
sedimentaria» intraportlandiense (*). A escala del Prebético, esta pasada
areniscosa es a veces un verdadero congiomerado o microconglomerado
siliceo («serie de La Melera», L. JEREZ, 1973), y lo més frecuente es que
se manifieste simplemente por una pasada de calizas arenosas y areniscas
siliceas, como en el caso presente.

En Bafios de Tus (al norte del area estudiada) la serie de este «conjunto
carbonatado superior del Malm» es como sigue:

a) 50 m. de calizas que comprenden el Kimmeridgiense Medio, Kimmerid-
giense Superior y parte del Portlandiense (donde se ha podido datar
solamente el Kimmeridgiense por la presencia de Alveosepta jaccardi
en la mitad inferior del conjunto). Otros autores (FOURCADE et al, 1977)
no hacen pasar ésta (serie) del Kimmeridgiense Superior, pero por los
datos regionales comparativos antes apuntados, nosotros lo hacemos
liegar hasta el Portlandiense (intraportiandiense}). Se trata de intrami-
critas, intraesparitas, biomicritas, bioesparitas y en los 20 m. superiores
también oomicritas. Los 25 metros de base han dado (FOURCADE et al,
1977) Alveosepta jaccardi SCHRODT, Kornubia palastiniensis HENSON,
Nautiloculina oolitica MOHLER, Kilianina cf. rahonensis FOURY, Algas:

clypeina jurdssica FAVRE, Salpingoporella annulata CARAZZI, Likanella,
Heteroporella fourcade JAFFREZO y BENEST, y Campbelbiella striata CA-
ROZZI. Las capas inferiores contienen rara microfauna de Feurtillia fre-
quens MAYNC, Nautiloculina sp., Neotrocholina sp., algunos Miliélidos y
numerosos fragmentos de Gasterdpodos, Lamelibranquios, Briozoos, Equi-
nodermos, Sérpulas y Poliperos, asi como Lithocodium aggregatum ELLIOT,
Ethelia alba PFENDER.

b) 10 m. de calizas arenosas siliceas con la misma biofacies que las capas
superiores del término anterior, que atribuimos a la «ruptura sedimen-
taria» intraportlandiense, por las consideraciones regionales antedichas.

c) 10-20 m. de calizas bioclasticas con numerosos restos de Equinodermos
y Briozoos y al techo una costra ferruginosa [(shard-ground») equivalente

(*) Concepto que viene siendo desarrollado por nuestro compafero AL-
BERTO GARRIDO (HISPANOIL) y que hemos comprobado, entre otros casos,
que funciona perfectamente en las Cordilleras Béticas e Ibérica.
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a la «ruptura sedimentaria» intravalanginiense, también presente a escala
regional. Es decir, aunque aqui no ha sido datado con tanta exactitud,
por comparacién regional este término superior comprenderia la parte
superior del Portlandiense y la inferior del Valanginiense Inferior.

En el rio Zumeta (al sur del area estudiada) se distinguen sobre las
dolomias del Kimmeridgiense Medio los siguientes términos: a) 30 m. de
margas amarillas; 10 m. de calizas micriticas y biomicriticas e intercalaciones
de margas lignitiferas con Feurtilia frecuens MAYNC, Trocholina alpina LEU-
POLD, Salpingoporella annulata CAROZZI, Pseudocyclammina sp. y Salpingo-
porella annulata CAROZZI; 10 m. de margas amarillentas. Este conjunto lito-
Iégico se extenderia desde el Kimmeridgiense Medio, comprendiendo el Kim-
meridgiense Superior y parte del Portlandiense; b) 40 m. de micritas, margas
grises y dolomicritas areniscosas y areniscas con Pseudocyclammina lituus
YOKQOHAMA, Trocholina alpina LEUPOLD, Feurtilia frecuens y Nautiloculina
oolithica MOHLER, conjunto intrapartlandiense-Valanginiense Inferior; ¢} 20 m.
de calizas masivas con Trocholina alpina LEUPOLD, Pseudocyclammina lituus
YOKOHAMA y Nautiloculina oolithica MOHLER, conjunto Valanginiense inferior.

2.2 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL CRETACICO INFERIOR
22.1 Kimmeridgiense Superior-Neocomiense-Barremiense {(J;,-Cy4)

En varios puntos de la zona occidental de la Hoja de Yetas la serie del
Cretécico Inferior se inicia con una formacion de calizas y margas que se
compone de unos 20-30 m. de margocalizas y/o margas, ademés de calizas
grises y generalmente micriticas, donde no llega aflorar el muro de este
tramo. En las series mas septentrionales del «marco citrabético» es infre-
cuente la fauna caracteristica y el Neocomiense no viene definido como
pelégico, por lo que este tramo litoldgico puede incluir el paso entre el
Kimmeridgiense-Portlandiense-Neocomiense y Barremiense. No obstante, opi-
namos que la mayor parte de esta formacién pudiera ser Barremiense.

En la zona de estudio no aflora el muro, aprecidndose unos 50-60 m.
de calizas micriticas y biomicriticas y margas en bancos gruesos de este
tramo, que en el rio Segura han librado Ostrécodos, Ophthalmididos, Valvu-
linidos, espiculas, Equinidos, Gasterdpodos, Lamelibranquios, Acicularia sp.,
Pseudocyclammina sp., Trocholina sp., Trocholina gr. alpina-elongata, Nauti-
loculina sp., Everticyclammina sp., Lituola sp., Milidlidos, Macroporella sp.,
Salpingoporella sp., Haplofragmoides sp., Glomospira sp., Choffatella sp., On-
colitos y Cayeuxia sp. (Muestras GT-HR-102 y 107].

En la Sierra de la Muela, al Este-Sureste, y en las transversales més
orientales del Prebético interno en Alicante (S de la Oliva) de parte de
este tramo se diferenciaria un Neocomiense s. lato que se compone alli
de margas areniscosas ricas en Ammonites y margocalizas hacia el techo.
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En las transversales occidentales de la S de Cazorla, margas ricas en piso-
litos ferruginosos y escasos Ammonites. En 8. Larga y S de Salinas (pro-
vincias de Murcia-Albacete) en la transicion al Prebético externo, el Neoco-
miense se integra en la facies «Weald» siendo inseparable de las areniscas
y arcillas versicolores que alternan con las calizas arenosas barremienses.

222 Barremiense-Aptiense Inferior

Sobre las margocalizas y margas neocomienses, el conjunto litologico
Barremiense-Aptiense viene caracterizado por tres formaciones alternativa-
mente més carbonatadas o mds terrigenas, que de muro a techo son las

- 0-2 12 . )

siguientes: (Ccis.5) fundamentalmente carbonatada; (Csys.45) casi exclusiva-
. . 2 . .

mente terrigena silicea, y (Ccy;) de nuevo esencialmente caliza.

A) (Coiiis) Barremiense-Bedouliense

Formacién fundamentalmente carbonatada, constituida generalmente por
calizas y dolomias, y en menor proporcion intercalaciones de margas, arenas
y areniscas, estas tltimas sobre todo hacia la base de la serie. Esta forma-
cién se caracteriza bioestratigraficamente y a escala regional por el «debut»
de los Orbitolinopsis y sobre todo de formas como Neotrocholina friburgensis
(GUILLAUME y REICHEL) del Barremiense. La presencia de Choffatella de-
cipiens (SCLUMBERGER) indica que no hemos sobrepasado el Aptiense
Inferior.

a) En el rio Zumeta estd constituida por 100-200 m. dolomias masivas y
calizas, donde no ha podido ser bien caracterizado por microfacies debido
obviamente al proceso de dolomitizacién.

b) En el rio Segura, unos kilémetros aguas abajo de la confluencia del rio
Zumeta, esta formacién estd constituida por calizas més estratificadas
hacia la base y con algunas intercalaciones de margas grises. Las calizas
con textura de micritas, biomicritas, algunas recristalizadas y dolomiti-
zadas, han librado: Briozoos, Equinidos, Lamelibranquios, Miliélidos, Gas-
terépodos, Pseudoactinoporella fragilis CONRAD, Trocholina sp., Pseudo-
cyclammina sp., Valvulinidos, Ophthalmididos, Evertycyclammina greigi,
Orbitolinopsis sp., Pseudocyclammina hedbergii MAYNC, Choffatella de-
cipiens SHLUMBERGER, Acicularia sp., Pseudocyclammina cf. lituus,
Sabaudia minuta HOFKER, Lenticulina sp., Actinoporella sp., Pseudotextu-
lariella sp., Macroporella sp., Salpingoporella sp., Cayeuxia sp., Likanella
sp., Debarina sp., Cylindroporella sp., Pianella sp., Nautiloculina sp., Os-
trécodos, etc...

Entre estas formas, Sabaudia minuta HOFKER nos indica el Barremiense-
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Aptiense, pero la presencia de Choffatella decipiens (SHLUMBERGER) nos
indica que no hemos subido mas arriba del Bedouliense.

En el sector Noroeste de esta zona de estudio la serie esta constituida,
como en Arguelite, en el limite de las Hojas de Yeste y Yetas de Abajo,
donde esta formacién no estd dolomitizada y se compone [FOURCA-
DE et al, 1977) de més de 200 m. de calizas finas con Algas, micritas
y rara vez biointrasparitas, entre las que se intercalan algunos niveles
de Chardceas. Entre las numerosas Algas: Salpingoporella muehlbergii
LORENZ, Cylindroporella benizarensis FOURCADE; JEREZ; RODRIGUEZ
ESTRELLA y JAFFREZO, Pseudoactinoporella fragilis CONRAD, Permo-
calculus sp., y Boueina sp. Los Foraminiferos son escasos y sé6lo encon-
tramos Sabaudia minuta HOFKER que indica Barremiense-Aptiense y



d}

e)

Choffatella decipiens SCHLUMBERGER que nos indica, como en el caso
anterior, que no hemos sobrepasado el Bedouliense. La parte inferior
de esta formacién en el Noroeste de la zona estudiada aflora bien en
Bafios de Tus, donde sobre las margocalizas y margas neocomienses
vienen los términos de esta formacién con 25 m. de calizas, micritas
y calizas trufadas en bancos delgados, seguidas de 25 m. de bancos
gruesos de calizas de Oncolitos en la base y trufadas el resto, y final-
mente mas de 25 m. de calizas bioespariticas e intraspariticas con
Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, Sabaudia minuta HOFKER, Orbi-
tolinopsis praesimplex SCHROEDER, Orbitolinopsis Kiliani PREVER, Orbito-
linopsis buccifer ARNAUD y THIEULOY, Debarina sp., Cylindroporella sp.,
Paracoskinofina sp., Neotrocholina sp., Permocalculus sp., Boueina sp.
etcétera...

Al noreste de la Hoja de Yetas la formacion carbonatada Barremiense-
Aptiense Inferior no aflora bien, pero si en sus proximidades, unos 5 km.
al norte de Yeste, donde cuenta con unos 400 metros de espesor, de
los cuales los 150 metros basales estan fundamentalmente constituidos
por terrigenos siliceos: 90 m. arenas, areniscas, arcillas rojas, espo-
radicos niveles de micritas y oomicritas areniscosas con Cylindroporella
venizarensis FOURCADE, JEREZ, RODRIGUEZ ESTRELLA y JAFFREZO,
Sabaudia minuta HOFKER, Miliclidos y Gasterépodos; 15 m. de calizas
débilmente arenosas, intramicriticas y biomicriticas con Orbitolinas, Milié-
lidos, Pseudocyclammina hedbergi MAYNC, Sabaudia minuta HOFKER,
«Orbitolinopsis» praesimplex SCHROEDER, y Choffatella decipiens
SCHLUMBERGER; 50 m. de arenas amarillas. Por el contrario, los 250 m.
superiores son, esencialmente, calizas, micritas y biomicritas aln con
pasadas de arenas, margas en la mitad inferior, donde se reconocen
Iraquia simplex HENSON, Sabaudia minuta HOFKER, Choffatella decipiens
SCHLUMBERGER, Pseudocyclammina hedbergi MAYNC, Permocalculus sp.,
Cylindroporella sp., Boueina sp., Pseudoactinoporella sp., Salpingoporella
muhlbergii LORENZ, niveles de Chardceas y Ostracodos, «Orbitolinopsis»
praesimplex SCHROEDER.

En el centro oriental de la Hoja de Yetas, en Sege, afloran algo mas
de 200 metros de esta formacién donde ha sido descrita con antelacién
y suficiente detalle la serie siguiente (FOURCADE et al, 1977).

— 20 m. de margas arenosas, con cuatro niveles de calizas areniscosas
a veces oncoliticas, frecuentemente biointrasparitas que sélo han [i-
brado Neotrocholinas, Briozoos, Poliperos, Equinodermos y Gaste-
répodos.

— 40 m. de areniscas dolomiticas y dolomias arenosas, rojizas en
superficie.

— 20 m. de dolomias masivas ocres, estratificadas al techo.
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— 15 m. de calizas micriticas, frecuentemente areniscosas, ricas en
girogonitos de Chardceas asociadas a Ostrdcodos y Verneuilidos.

— 15 m. de areniscas con estratificacion cruzada y cantos rodados de
cuarcita con un nivel de caliza micritica.

Hasta aqui la mitad inferior de la serie, como se ve, es fundamentalmente
areniscosa y en menos proporcion carbonatada, al contrario que la mitad
superior que sigue, con:

— 25 m. de micritas grises a veces con laminaciones, con Characeas
en la base, Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, Miliclidos, Spiro-
plectamminoides scarcellai de CASTRO.

— 3 m. de calizas micriticas con girogonitos y tallos de Charéceas, Milic-
lidos y margas.

— 22 m. de calizas sublitograficas con un nivel rico en Ostreas, micritas
y biomicritas con Algas: Salpingoporella muehlbergii LORENZ, Permo-
calculus sp., Boueina sp., Cylindroporella sp. y Foraminiferos: Sabaudia
minuta HOFKER, Choffatella decipiens SCHLUMBERGER, Orbitolinopsis
kiliani PREVER, Miliclidos y Gasterdpodos.

— 60 m. de calizas gravelosas con Orbitolinidos, intramicritas y biointras-
paritas con QOrbitolinopsis buccifer ARNAUD y THIEUZQY, «Orbitolinop-
sis= praesimplex SCHROEDER, Parakoskinolina sunnilandensis elongata
MOULLADE, Sabaudia minuta HOFKER, Milidlidos y algunas Dasycla-
ddceas, entre ellas Salpingoporella muehlbergii LORENZ, Permocalcu-
lus sp. y Cylindroporella sp.

B) (03115:215) Bedouliense-Gargasiense

Formacién esencialmente constituida por terrigenos siliceos y ocasional-
mente alguna pasada carbonatada, que atribuimos al Bedouliense-Gargasiense
por estar situada entre las dos formaciones carbonatadas de techo y muro,
la primera de las cuales no sobrepasa el Aptiense Inferior y la segunda se
inicia en el Gargasiense siempre que por biofacies ha podido ser caracterizada
su base en el dominio Prebético.

Esta avalancha repentina de terrigenos sobre la formacién esencialmente
carbonatada anterior, representa una <ruptura sedimentaria» intraaptiense,
de envergadura no sélo regional sino también peninsular. En la zona estu-
diada y en sus inmediaciones esta formacién terrigena viene constituida
por las siguientes series tipo:

a) En el rio Zumeta, 90-100 m. de arenas, areniscas oscuras y areniscas
ferruginosas con cantos rodados de cuarcita en pequefios bancos a
la base de las areniscas ferruginosas y margas arenosas, conjunto terri-
geno siliceo que Unicamente hacia el tercio inferior presenta una pasada
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b)

c)

d)

e)

C)

de 2 m. de calizas micriticas que han librado Sabaudia minuta HOFKER,
Miliélidos y Pseudocyclammina sp.

En el rio Segura, unos kilébmetros aguas abajo de la confluencia del rio
Zumeta, este tramo cuenta con un espesor de 60-80 metros, que aunque
parcialmente recubierto se observan bien las arenas amarillas y areniscas
pardoamarillentas, sobre las calizas de la formacion subyacente y bajo
las dolomias del muro de la formacion carbonatada superior.

Las muestras carbonatadas estudiadas al microscopio (HR-119 a 123),
resultan calizas dolomiticas arenosas sin restos fésiles, o bien calizas
arenosas ferruginosas (HR-123) con Orbitolinidos, Milidlidos, Ophthalmi-
didos y Lenticulina sp.

En el sector Noroeste, esta formacién viene constituida por unas decenas
de metros de arenas blancas y margas sabulosas rojas y verdes, donde
no hemos localizado ninguna pasada carbonatada con fauna caracteristica.
En el sector Noreste, ya en las inmediaciones septentrionales de Yeste,
proximo a esta Hoja, esta formaciéon se compone de unos 30 metros de
margas areniscosas y arenas siliceas versicolores, Unicamente con un
nivel de caliza biomicritica con Algas: Permocalculus sp., Cylindropo-
rella sp., Boueina sp., Salpingoporella muehlbergii LORENZ.

En la zona de Sege, en el centro oriental de la Hoja de Yetas, la misma
formacion terrigena silicea se compone de 25 m. de arenas siliceas
situadas estratigraficamente sobre la formacién carbonatada anteriormente

descrita [Ccﬁﬁs) (geométricamente debajo por encontrarse la serie inver-
tida); no ha podido ser caracterizada por biofacies, pero si por su posi-
cién estratigrafica relativa.

[Cc125) Gargasiense (Aptiense Medio-Superior)

De nuevo sobre la formacidn terrigena silicea anterior viene una nueva

formacion esencialmente carbonatada a escala regional, bien y facilmente
caracterizable cuando cuenta con gran espesor y es muestreada densamente,
y mas dificil de poner de manifiesto en aquellas series septentrionales del
Prebético interno, donde se presenta como una simple pasada carbonatada
de s6lo unos metros de espesor intercalada entre los terrigenos siliceos de
la formacion anterior y la siguiente de forma que puede pasar desapercibida.
En esta Hoja de Yetas y en sus inmediaciones, esta formacién carbonatada
cuenta con las siguientes series tipo:

a)

En el rio Zumeta y Sector Suroeste de la Hoja de Yetas, 100-180 m. de
calizas en bancos con Rudistas, ricas en Orbitolinas y con intercalaciones
de margas grises. Las calizas, micritas y biomicritas son ricas en Orbi-
tolina (Mesorbitolina) gr. texana ROEMER, que debuta en el Aptense
Superior, y Simplorbitolina gr. manasi CIRY y RAT, forma marcadora del
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b) En la parte noroeste de la Hoja de Yetas cuenta con unos 110 m. de
espesor. Sobre los 15 m. inferiores intercala un tramo de unos 30 m.,
parcialmente recubierto, con afloramientos locales de arenas y areniscas,
que corresponde a una pasada de terrigenos entre los carbonatos domi-
nantes. El resto de la serie se compone de calizas y margas. Las calizas
de base, micritas, contienen ya Orbitolina (Mes.) texana ROEMER, que
debuta en el Gargasiense al tiempo que desaparece, como ocurre real-
mente, Choffatella decipiens, SCHLUMBERGER. Contienen, ademés, Ru-
distas, Milidlidos, pasadas con Chardceas, y Sabaudia minuta HOFKER.
Sobre las arenas antes referidas, 20 m. de calizas micriticas y margas;
20 m. de biomicritas en bancos, con Rudistas, Gasterépodos, escasas
Orbitolinas, Sabaudia minuta HOFKER y Miliélidos; finalmente, 30-40 m.
de calizas biomicriticas y margas grises alternantes, con Miliélidos,
Orbitolinas y Gasterdpodos.

¢} En las proximidades del sector noreste de la Hoja de Yetas de Abajo,
justo en las inmediaciones al norte de Yeste (FOURCADE et al, 1977),
describen en el tramo «g» de su escrito: 150 m. de un conjunto funda-
mentalmente areniscoso con dos pasadas carbonatadas, una superior
con Sérpulas que nosotros interpretamos como la pasada carbonatada
intraalbiense superior, y en la columna gréfica de dicha publicacién, unas
areniscas calcdreas o calizas arenosas que interpretamos como la forma-
cion carbonatada superior del Aptiense; lo que no resulta una interpre-
tacion muy arriesgada si se tiene en cuenta que poco méas al Sur, en
Sege, una pasada caliza similar, de situacién estratigrafica comparable a
ésta y con sélo cinco metros de espesor, puede ser bien datada como
Aptense Superior, como se explica a continuacién.

d) En Sege, efectivamente, estratigraficamente sobre los terrigenos intraap-

tienses [0611:15) que FOURCADE et al (1977) describen como tramo «f»
(geométricamente debajo por inversién de la serie), el tramo «g» es
descrito como sigue: 5 m. de calizas grises micriticas con Pseudotoucasia
y Orbitolina (Mesorbitolina) sp. A. FOURCADE y RAOULT, que parece
en el Aptense Superior, como intercalaciones de margas ocres y dos
niveles arenosos intercalados en el techo. Por su posicién estratigrafica
y demas similitudes, el tramo descrito antes al norte de Yeste es
semejante al aqui descrito y bien datado. Asi pues, ambos representan
la formacién carbonatada superior del Aptense muy reducida de espesor
en estas latitudes tan septentrionales del Prebético interno.

2.2.3 Aptiense Superior-Albiense

Al final del Gargasiense, pudiéramos decir que indefinido entre el Ap-
tiense Superior y el «finiaptiense», sobreviene una nueva «ruptura sedimen-
taria» caracterizada por una nueva y fortisima avalancha de terrigenos siliceos,
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ocasionalmente con algunas pasadas mas calcareas hacia la base. Esta
imponente descarga terrigena en facies continental litologicamente afin a la
«facies Utrillas» es interrumpida, capas arriba, por otra pasada carbonatada
francamente marina y generalmente compuesta de calizas estratificadas, a
nivel del Albiense Superior, y de una constacia regional enorme. En las
series mas septentrionales esta pasada marina se dolomitiza a veces vy
también reduce de espesor, pero en cualquier caso generalmente esta
representa de alguna forma siquiera exigua en todo el Prebético interno.
Sin duda esta pasada carbonatada albiense desaparece junto con todas las
deméas formaciones carbonatadas del Cretécico Inferior hacia el Prebético
externo, donde por esta razén, lo que se viene denominando alli Albiense
en «facies Utrillas» seria en realidad el conjunto indiferenciado del Creta-
cico Inferior de facies que debe denominarse, pues, «Weald-Utrillas», resul-
tante de la desaparicion lenticular de todos los carbonatos del Cretacico
Inferior hacia la linea de costa que bordeaba la Meseta.

Asi, en el Prebético interno, entre el Aptiense Superior y el Albiense desta-
camos la presencia de tres formaciones: Aptiense Superior-Albiense Medio

23 L p .

(Ccsis.16), formacién fundamentalmente terrigena, con algunas pasadas lenticu-
N . . " 3 .z

lares y ocasionales calizo-arenosas; Albiense Superior {Ccy), formacion esen-

. . . 3 L .
cialmente carbonatada; Albiense Superior (Cwjg), formacién exclusivamente
terrigena, continental y silicea, en «facies Utrillas».

A) [Ccsf&is] Aptiense Superior (Finiaptiense)-Albiense Medio

Esta formacidn, casi exclusivamente terrigena, se data solamente por su
posicién estratigrafica relativa. Se distinguen las siguientes series en la zona
de estudio:

a) En el sector Suroeste, rio Zumeta, 150 m. de arenas ocres y areniscas
ferruginosas, arenas blancas y también dos o tres niveles de calizas
micriticas areniscosas con Orbitolinas y Rudistas.

b) En la zona Norte, al norte del rio Segura y hacia el limite con la Hoja
de Yeste, 50-80 m. de margas versicolores, arenas y areniscas blancas y
amarillentas, facies similar a la de Utrillas.

¢) En Sege, sobre la iltima pasada carbonatada del Aptiense Superior,
vienen 160 m. de arenas con pasadas calcareo areniscosas, que deben
corresponder al Albiense Superior. En este caso no se puede precisar
bien el limite superior de esta formacién, al no estar caracterizada por
biofacies la pasada marina que atribuimos al Albiense Superior.

En resumen, Gnicamente al Oeste y Noroeste de la Hoja de Yetas se
puede caracterizar estratigrédficamente y delimitar bien las tres formaciones
existentes entre el Aptiense Superior [finiaptiense) y el Albiense.
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B)

(Ccie) Albiense Superior marino

Formacién carbonatada marina, pasada marina de constancia regional y

generalmente peninsular entre los terrigenos continentales del Albiense, en
la que dentro de la Hoja de Yetas de Abajo se distinguen las series si-
guientes:

a)

bj

c)

d)

C}

En el sector Suroeste, ric Zumeta, 50-70 m. de calizas micriticas beige
y ocres con margas intercaladas, con Orbitolinidos, y Neorbitolinopsis
conulus DOUVILLE, que caracteriza al Albiense Superior; Hensonina len-
ticularis HENSON, Marinella lugeoni PFENDER, Sérpulas y Briozoarios.
Al norte del rio Segura, sector Noroeste de la Hoja de Yetas, 50 m.
de calizas biomicriticas beige o grises o margas grises, con Orbitolinas,
Rudistas, Gasterdpodos, Milidlidos y Sabaudia minuta HOFKER. Aunque
esta biofacies no caracteriza al Albiense Superior, se trata de la misma
formacion de la serie anterior por situacién estratigrafica.

En Sege esta formacién carbonatada Albiense Superior no esta caracte-
rizada seguin hemos visto anteriormente, pero sin embargo muy proba-
blemente estaria alli representada en las pasadas calcareo-areniscosas
o areniscas calcdreas hacia el tercio medio de la serie terrigena silicea,
con la que culmina el Cretécico Inferior.

En el corte que hemos realizado junto al C.° forestal de Yeste y proximo
al recodo en angulo recto del rio Segura (aguas abajo), esta formacién
cuenta con 40 metros de calizas y calizas margosas propias de ambiente
marino restringido, biomicritas, que han dado la siguiente biofacies:
Salpingoporella dindrica, Sabaudia minuta, Cayeuxia cf. atanaussi, Lame-
libranquios, Gasterépodos, Ostrdcodos, Cuneolina sp., Serptlidos, Textu-
ldridos, Milidlidos, Acicularia sp., Lagénidos, Neomeris sp., Evertycyclam-
mina sp., Valvulinidos, Equinodermos, Algas, Pseudocymopolia sp., Cha-
rdceas, Ophthalmididos, Cayeuxia cf. atanaussi, Glomospira sp., Cylin-
droporella sp., Permocalculus sp., etc. En este corte no hemos podido
localizar Neorbitolinopsis conulus, que caracterizaria esta formacién como
Albiense Superior.

[was] Albiense Superior continental o «Facies Utrillas» s. str.

Se compone de gravas de cuarzo y cuarcita; arenas siliceas y feldespa-

ticas blancas, rojas, verdes, amarillentas; arcillas y limolitas igualmente ver-
sicolores. La formacién es totalmente azoica y se dispone generalmente
sobre la barra carbonatada marina del episodio anterior.

224 TRANSICION ALBIENSE SUPERIOR-CENOMANIENSE

INFERIOR (Ccdmis g:)
La transicion Albiense Superior-Cenomaniense Inferior consiste regional-
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mente en un tramo carbonatado muy estratificado a la base de las dolomias
masivas cenomanienses. Frecuentemente esta formacién estd dolomitizada,
pero en Socovos (L. JEREZ, 1973) ha sido bien caracterizada, en 80 m. de
calizas estratificadas parcialmente dolomiticas, la biozona con Neoiragia n. sp.
del Vraconiense, con la asociacién: Trocholina lenticularis HENSON, Hedber-
gella washitensis CARSEY, Neoiraqgia cf. convexa DANILOVA, Neoiragia n. sp.
Orbitolina gr. concava LAMARCK y Marinella lugeoni PFENDER. Esta biozona
(definida por FOURCADE, 1970) fue sefialada por A. FOUCAULT (1971, p. 272-
275) por debajo del Vraconiense con Mortoniceras aff. inflatum (SOW) y
Mortoniceras sp. fissicostatum SPATH.
En la zona de estudio se presentan dos facies algo diferentes:

a) «Facies dolomiticas arenosas», constituida por un tramo de espesor
variable entre 25-60 metros de dolomias muy bien estratificadas, al muro
de las dolomias masivas cenomanienses, generalmente arenosas siliceas
y con algunos niveles intercalados de arenas amarillentas en su parte
inferior. Con cierta frecuencia se observan «sombras» y moldes de Orbi-
tolinas grandes.

b) «Facies calizo dolomitica-margosa», en Yetas de Abajo, y hacia el Sur
y Suroeste en la Hoja de Nerpio, la litologia cambia a una alternancia
de calizas, calizas dolomiticas y margas que también han librado Orbito-
linas, grandes, placas de Equinidos dolomitizadas, sombras de Moluscos,
Ophthalmididos, Textuldridos, Lamelibranquios.

2.3 CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL CRETACICO SUPERIOR

2.3.1 CENOMANIENSE-TURONIENSE

En la transversal de Alicante, donde aflora mas completo el Prebético
interno, se observa cémo el Cenomaniense-Turoniense constituye siempre
un complejo dolomitico en el ramal mas septentrional del «surco norcitra-
bético» (Prebético interno), mientras en su parte axial dicho conjunto pasa
a calizas masivas neriticas y en parte ain dolomias, desapareciendo ya la
dolomitizacién hacia el ramal sur del mismo surco con calizas masivas neri-
ticas y apareciendo ya en parte la influencia peldgica, pues junto a las
Praealveolinas y Bonefacardiella conoidea coexisten alli en el Cenomaniense
los Radiolarios, Pithonellas y Hedbergellas. El referido paso de las dolomias
a calizas se observa no sélo en las transversales mas orientales de Alicante,
sino también en las més occidentales de Cazorla-Huéscar, concretamente en
San Clemente de Huéscar y al norte de la S.* de la Sagra.

En la parte Noroeste y Norte de la zona de estudio, el complejo dolo-
mitico consta como en la vecina Hoja de Yeste de tres smiembros»: dolomias
masivas al muro, dolomias estratificadas y, de nuevo al techo, dolomfas ma-
sivas. En la parte Sur, Este y Sureste, al igual que en las vecinas Hojas
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de Moratalla y Elche de la Sierra, esta «trilogia dolomitica» se reduce a los
miembros, el basal y el intermedio, faltando al menos aparentemente las
dolomias masivas superiores que pudieran haber reducido su espesor hasta
confundirse como un simple nivel mas del techo de la serie de dolomias
estratificadas del miembro medio.

A) (Cdél) Cenomaniense, constituido por una formacién de unos 180 a 220
metros, de espesor de dolomias masivas o en bancos por lo general
muy gruesos, de grano medio. Estas dolomias, generalmente azoicas,
suelen contener alin en su base «sombras» de grandes Orbitolinas. En
la vecina Hoja de Orcera (LOPEZ GARRIDO, 1971-1975) ha reconocido
entre éstas Orbitolina concava LAMARCK y Neoiragia. La potencia
de este tramo aumenta en la Hoja de Yetas progresivamente de NNO
a SSE.

B) [Cdmzzi(_’zz) Cenomaniense-Turoniense, episodio cronoestratigrafico al que
atribuimos la formacién de dolomicritas de posicién media en la «tri-
logia dolomitica». Al contrario que el tramo anterior, éste disminuye de
potencia de 75-80 m. al NNO a 30-40 m. al SSE. Las dolomicritas estan
muy bien estratificadas y contienen generalmente restos de fésiles ba-
nales, apenas reconocibles, de Ostrdcodos, pequeiios Discérbidos,
Ophthalmididos, Gasterépodos, Cuneolina sp., Dicyclina sp., etc. Esta
atribucién se hace, pues, por estratigrafia relativa y es aceptada de un
modo convencional.

d , . . L .

C) (Cz) Turoniense, dolomias masivas del techo de la formacién dolomi-

tica, también generalmente azoicas, a veces con «sombras» de intraclastos
fésiles y de grano medio, cuya potencia oscila entre 0-40 metros.

2.3.2 SENONIENSE MARINO LAGUNAL

Sus afloramientos ocupan el sector oeste y noroeste de la Hoja de Yetas.
Se compone de una potentisima secuencia caliza de mas de 375-400 m. de
espesor, en facies marino lagunal, que disminuye hacia el Sur de forma
rapida, hasta desaparecer precisamente en una zona de umbral que cruza
la Hoja de Yetas de Abajo de SO a NE. Al sur de este umbral reaparece
un Senoniense muy distinto al anterior e incompleto, mucho menos potente
y en facies marcadamente pelagica coexistiendo atn parcialmente con fau-
na neritica.

En el sector NO del vértice Mentiras constituye una monétona serie
de calizas de grano generalmente fino, interrumpida hacia su parte media
por una pasada de areniscas o conglomerados siliceos.

En las vecinas regiones del Prebético, Hoja de Calasparra (L. JEREZ et al,
1974) y de Jumilla (FOURCADE, 1970) estos niveles arenosos se reducen a
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unas pasadas de calizas arenosas siliceas con frecuentes Orbitoides, por lo
que esta ruptura sedimentaria puede ser intracampaniense, o intrasantoniense,
pues la serie inferior no ha sido bien datada.

En la Hoja de Yetas de Abajo se distingue de muro a techo:

0-1 . . - " N .
A) (Ccyz) Coniaciense-Santoniense [o por el contrario Coniaciense-Cam
paniense?).

Serie marino lagunal de 200 m. o algo mas en el sector del vértice
Mentiras; 150 m. en el Calar de las Pilillas, al noroeste y suroeste del
mismo de calizas de grano fino, micritas, intrabiomicritas, biomicritas
con algo de esparita, muy bien estratificadas, a veces caliza «trufada»
o intramicritas con intraclastos negros; con oogonios de Chardceas,
Pithonella sphaerica KAUFMANN, Pithonella ovalis KAUFMANN, Gaste-
répodos, restos de Rudistas y radiolas, Equinodermos y fragmentos de
Lamelibranquios, Ostracodos, Miliélidos, Ophthalmididos, Rotélidos, Num-
mofallotia sp., Textuldridos, Cuneolina sp., Heterohelix sp., Cibicides sp.

B) [Czc,,,zs] Santoniense (o por el contrario Campaniense?)-Maestrichtiense.

Este tramo viene separado del anterior por unos metros y hasta més
de 200 m. segin los puntos de conglomerados de cantos muy rodados,
de cuarzo y cuarcita con matriz arenosa silicea («cg» en la cartografia),
que aunque con frecuencia recubiertos se delatan en un rellano eluvial
entre las calizas y constituyen un buen nivel guia para separar carto-
graficamente ambas formaciones. Sobre el nivel detritico anterior siguen
algo mas de 150 m. de calizas y, a unas decenas de metros sobre el
muro de las mismas, viene una pasada caliza que contiene ya Sideroli-
tes sp., Lepidorbitoides sp., Pithonella sphaerica KAUFMANN, Pithonella
ovalis KAUFMANN, fragmentos de Equinodermos y Lamelibranquios, por
lo que este episodio parece corresponder al Campaniense-Maestrichtiense.
Las calizas en general son de grano fino y con la misma microfacies
y textura que las del tramo subyacente.

2.3.3 SENONIENSE EN FACIES PELAGICA (Ccmyg.z)

Al sureste y sur de la Hoja de Yetas, directamente sobre las dolomi-
critas cenomanienses-turonienses y faltando aqui su tramo dolomitico masivo
superior, vienén unos 20-30 metros de calizas y calizas blancas margosas
y beige y margas verde-amarillentas; estas tltimas fundamentalmente pre-
sentes en dos niveles del orden de 1 m. o algo maés, respectivamente, al
muro y al techo. Siempre parece faltar en estas latitudes el Senonense in-
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ferior, ademas del tramo superior del Turoniense, y hacia el Sur (S.* dei
Zacatra) inclusive falta el Campaniense; se presentan asi varios casos:

a)

b}

c)

34

Este tramo estd muy recubierto hacia el oeste-suroeste de la Hoja de
Yetas, en las zonas escarpadas bajo el Paledgeno, y aflora mejor al
este-sureste, donde en sus series mas septentrionales ha sido datada
como Campaniense-Maestrichtiense en ia S.* de Angula (L. JEREZ, 1973)
en calizas organdgenas estratificadas en bancos delgados y con hasta
un 10 por 100 de limo y arena fina con Lepidorbitoides sp., Globotruncana
lamellosa SIGAL, Globotruncana stuartifornis (DALBIEZ), Globotruncana
arca CUSHMAN, Siderolites sp., Pithonella sphaerica KAUFMANN, P, ova-
lis, KAUFMANN, Hedbergella sp., y fragmentos de Equinodermos y Lame-
libranquios,

Mas al Sur, en el limite de las Hojas de Yetas de Abajo y Moratalla,
en la S de los Estepares (L. JEREZ, 1973) la serie aflora bien y es
semejante a la anterior: 1 m. de margocalizas y margas, biomicritas arci-
llosas verde amarillentas, con Equinocorix vulgaris BREYN, Inoceramus sp.,
Microcodium sp., episodio que atribuimos convencionalmente al Santo-
niense; 20 m. de calizas organdgenas de patina arcillosa, bien estratifi-
cadas, textura biomicritica y biomicrirruditas, ligeramente arenosas y
limosas siliceas, con Siderolites sp., Siderolites calcitrapoides, LAMARCK;
Orbitoididos, Lepidorbitoides sp., Pithonella sphaerica KAUFMANN; Mi-
liélidos, Rugoglobigerina sp., Equinodermos, Briozoos, Melobesias y Lame-
libranquios e Inoceramus sp.; este episodio pertenece al Campaniense.
Mas al sur, aiin tenemos una serie semejante en la S* de la Umbria
de la Mata de la Hoja de Yetas de Abajo, junto en el limite con la de
Moratalla (L. JEREZ, 1973) con: 3 m. de margas blanco-amarillas y ver-
dosas, con tubos de Algas, Equinocorys vulgarix BREYN y restos de Am-
monites (Santoniense?); 6 m. de calizas «astillosas», biomicritas con
patina arcillosa, con Equinodermos, Lagénidos, Rotalia sp., Pithonella
ovalis KAUFMANN, Pithonella sphaerica KAUFMANN, Globotruncana
ventricosa WHITE, Globotruncana stuartiformis DALBIEZ, Minouxia sp.,
Rugoglobigerina sp., Inoceramus sp., y Ammonites mal conservados {Cam-
paniense); siguen 25-30 m. de calizas, también «astillo-nadulosass como
las anteriores, biomicritas con Globotruncana ex. gr. stuarti LAPPARENT,
Globotruncana aff. bulloides, VOGLER; Globotruncana aff. elevata BROT-
ZEN, Globotruncana aff. lamellosa SIGAL, restos de Equinodermos, Pitho-
nella ovalis KAUFMANN, Pithonella sphaerica KAUFMANN, Textuldridos,
Arendceos, Heterohelix globulosa EHREMBERG (Maestrichtiense); culmi-
na la serie con 2 m. de margas verdes, meteorizacién amarillenta, con
Equinodermos, Gaudryna aff. navarroana CUSHMANN, Marssonella turris
(HERON-ALLEN y EARLAND), Spiroplectammina aff. excolata CUSHMANN,
Gaudryna supracretdcea y Gavelinella danica (?) EGSMARR (Maes-
trichtiense).



d} Mdés al Sur todavia, en la S* del Zacatin, también en el limite entre las
Hojas de Yetas y Moratalla, pero dentro del drea de la de Yetas (L. JE-
REZ, 1973), la serie es mds incompleta faltando el Santoniense y el Cam-
paniense, pero sin embargo con un Maestrichtiense muy bien caracteri-
zado en 15 m. de calizas, margocalizas, y margas que se ordenan como
sigue: 6 m. de blomicritas con Globotruncana stuarti LAPPARENT, Globo-
truncana conica WHITE, Textuldridos, Rotalina cayeuxi DE LAPPARENT,
Arendceos, Planoglobulina, Lagénidos y Heterohelix globulosa EHREM-
BERG; 4 m. de calizas mas o menos arcillosas, con Radiolarios, Equino-
dermos, Pithonella sphaerica KAUFMANN, P. ovalis KAUFMANN, Lagé-
nidos, Globotruncana sp. y Heterohellx sp.; un nivelito de margas areno-
sas segln levigacién; 8 m. de calizas y margas verdes con Equinodermos,
Anomalinidos, lLagénidos, Arendceos (;Navarella sp.?), Globotruncana y
Textuldridos.

Seglin se ha visto, en el Senoniense meridional de la Hoja de VYetas,
como en la de Moratalla, coexisten las faunas peldgicas con las neriticas,
abundando las primeras tanto méds hacia el Sur. De otra parte este Seno-
niense no tiene aqui ain los tonos rojos asalmonados propios de la «facies
flyschs tan caracteristica del Subbético s. lato, sino que son capas blancas;
aunque, no obstante, debemos recordar que en las facies meridionales del
Prebético Interno, esto es, las del ramal sur de este «surco norcitrabéticos,
aparsce ya el «flysch senonense» de capas rojas, tal como sucede en Ali-
cante y comienzan incipientemente a aparecer (sus tonos rojos) en la
parte sur del Prebético en la S Seca, a la altura de la S° de la Sagra, e
igualmente como ocurre con el «flysch senoniense» de los «prebéticos meri-
dionales» de la S° de la Puerta y de la Serie de la Garrapacha (provincia
de Murcia).

24 CARAGTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL TERCIARIO AUTOCTONO

En el Terciario autdctono distinguimos las formaciones anteriores a la
puesta en lugar de las unidades al6ctonas, en las que incluimos el Paledgeno,
asi como el Mioceno Inferior y Medio.

De otra parte, las formaciones que se depositaron posteriormente a los
corrimientos de aquellas unidades, que se inician en la parte superior del
Mioceno Medio, hasta el Cuaternario.

241 FORMACIONES PREMANTOS
A) PALEOGENO

Estd representado tinicamente en la parte sur y sureste de la Hoja de
Yetas pues, como es habitual, el Paleégeno tampoco en esta transversal
se ha depositado en aguella zona correspondiente a la parte mais septen-
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ZONA CENTRO SUR (YETAS —CASA DE LA CABEZA-LOMAS DEL SAPILLO)
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) 31
200-250m Cedigom
60m cdm
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trional del «surco norcitrabético», correspondiente al Prebético interno. Den-
tro del drea de su representacidn, en la zona norte es calizo, mientras que
al sur comienza a intercalar algunos niveles de margas, En la vecina Hoja
de Moratalla hemos conseguido dataciones muy precisas del Paledgeno, asi
como de las principales «rupturas sedimentarias» que tienen para nosotros
el mismo valor que los «niveles guia» para correlacionar y precisar la edad
de las formaciones carbonatadas, menos ricas en variedades de foramini-
feros caracteristicos, que se extienden inmediatamente al norte de las facies
més margosas.

Asi, dentro del Paledgenc consideramos la existencia de tres «rupturas
sedimentarias»:

1) Una primera avalancha de terrigenos siliceos, que da lugar a las
margas arenosas, areniscas y calizas nummuliticas arenosas, a partir del
llerdiense Superior (no caracterizado), probablemente mas bien a partir del
Cuissiense (tramo 8, serie pég. 410, L. JEREZ, 1973), invaden la cuenca
terciaria.

2) Una segunda «rupiura sedimentaria» de edad intraluteciense, que
produce una discordancia regional y cartografica y que suele iniciarse con
un nivel de arenas siliceas o directamente con la barra caliza masiva muy
cargada en grava y arena de cuarzo que se le superpone (pag. 407, L. JE-
REZ, 1973).

3) Finalmente, sobre el Luteciense, otra «ruptura sedimentaria» con un
<hard-grounds y un nuevo nivel de areniscas silfceas y conglomerados sili-
ceos, da paso al Oligoceno Superior (Chattiense), faltando apareniemente
el Eoceno Superior y Oligoceno Inferior y Medio (péag. 421, L. JEREZ, 1973)
como parece ser norma general en este ramal septentrional del «surco
norcitrabéticos.

A,) PALEOGENO INFERIOR
(Tcﬁrm] Daniense-Montiense-Thanetiense

Serie que se inicia con un pequefio tramo calizo estratificado y culmina
con una potente barra de caliza masiva y blanca.

El tramo basal («c» en la cartografia) consta de 10-15 m. de calizas
estratificadas, beige, microsparitas, biomicritas y biomicrosparitas con Melo-
besias, Briozoos, Mifidlidos, Miscellanea sp., Microcodium sp., Chiloguembe-
lina sp., Globigerina aff. triloculoldes, Anomalinidos, Equinodermos, Lagénidos,
Rotélidos, Textuldridos, Litudlidos, Lituonella sp. y Dasycladéceas.

El paquete superior [Tc;‘:m] consta de unos 120 m. de calizas organdge-
nas masivas muy blancas y recristalizadas, textura variable entre microespa-
rita, blomicrirrudita y biomicritas con matriz microesparitica y esparitica, y
numerosos intraclastos de Lamelibranquios, Equinodermos, Melobesias, Mis-
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celldnea sp., Briozoos, Milidlidos, Rotédlidos, Dasycladdceas, Textuldridos,
Ophthalmididos, Ostracodos, Globigerindceos, Cibicides sp., Halimeda sp., y
Corolarios.

La parte mis superior de este paquete calizo masivo se compone a veces
de biomicrirruditas intracldasticas con Nummulites sp., Alveolina sp., Discocy-
clina sp., frecuentes Orbitolites sp., y Rupertia sp., abundantes Melobesias,
Miliolidos, Gypsina sp., Operculina sp., Cibicides sp. y Textularia sp.

A;) PALEOGENO SUPERIOR
(ch;‘;] Thanetiense-llerdiense

Sobre las calizas anteriores, un tramo de calizas organodetriticas, micro-
cristalinas, a veces arcillosas y de color beige o gris claro, bien estratifi-
cadas, cuyo corte méas representativo se localiza en el camino de Nerpio a
Yetas, en Casa de la Cabeza, cuenta con 30-40 m. de micritas, biomicritas
y microsparitas fundamentalmente faunas banales con biofacies propia del
Montiense-Thanetiense y de ambiente en general restringido: Gasterépodos,
Chardceas, Ostrdcodos, Espiculas, Textuldridos, Melobesias, Anomalinidos,
Milidlidos, Glomospira sp., Discérbidos, Microcodium sp., Acicularia sp.,
Ophthalmididos, Distichoplax (7). La parte superior de estas calizas, lateral-
mente permite diferenciar algunos niveles de Nummulites sp. (observaciones
de visum).

Correlacionamos este pequefio tramo de 20-30 m. de calizas, con el con-
junto Thanetiense-llerdiense bien caracterizado en la vecina Hoja de Mora-
talla, al norte del Cortijo del Campanero, sobre la central hidroeléctrica
vecina donde, previamente a la avalancha muy notable y fuerte de terri-
genos siliceos del llerdiense Sup. (?) Cuissiense, encontramos unos 120 m.
de calizas, microesparitas, biomicritas, micritas y margas (tramos 1 al 7,
corte pag. 407, L. JEREZ, 1978), donde hemos caracterizado de muro a techo
sucesivamente: parte alta de la zona Globorotalia pseudomenardii, que indica
el Thanetiense; parte alta de la zona Globorotalia velascoensis, esto es, el
llerdiense Inferior; la asociacidn Alveolina cf. aragonensis HOTTINGER, Al-
veolina subpyrenaica LEYM, A. (Glomalveolina) lepidula SCHWAGER, que
indica el llerdiense Medio; asf como al techo del conjunto la asociacién
Alveolina cf. subpirenaica LEYN, A, llerdensis HOTTINGER, A. /eopoldi
HOTTINGER, A. cf. aragonensis HOTTINGER, también del llerdiense Medio.

Ag) EOCENO INFERIOR (MEDIO)

-Ab b -Ab
(Tesarar ), (Toarer ), (Tomagar )

Culssiense (posible, pero no seguro, incluido el llerdiense Superior al
muro, y mas probable parte del Luteciense Inferior al techo).
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En la Hoja de Yetas de Abajo encontramos los siguientes pasos sucesivos
de calizas a margas de NNO a SSE, segin las tres formaciones arriba
sigladas.

a) {Tcszf:;b) «Facies calizas organodetriticas estratificadas arenosass co-
rrespondiente a las calizas ‘con Nummulites del corte de la casa de «la
Cabeza», en el camino de Nerpio a Yetas: 1520 m. de calizas organo-
detriticas arenosas siliceas, color beige amarillento, biomicritas arenosas,
biomicrosparitas arenosas, con Melobesias, Milidlidos, Gypsinidos, Epo-
nides sp., Cibicides sp., Eorupertia sp., Alveolinas, Espongiarios, Textuls-
ridos, Anomalinidos, Equinodermos, Rotalia, Discocyclina y Nummuli-
tes sp.

b) (Tcﬁfﬁb) «Facies de calizas recristalizadas nummuliticas masivas», bien
representada en la S° del Zacatin, con 100-120 m. de calizas arenosas
siliceas, biosparitas y biomicrosparitas arenosas equivalente lateral de
las anteriores, ricas en Mefobesias, Epilithon sp., Gypsinidos, Orbito-
lites sp., Rotalia sp., Distichoplax biserialis, Miliélidos, Rotalidos, Equi-
nidos, Fabiania sp., Eorupertla sp., Lamelibranquios, Nummulites sp.,
Celentéreos, Briozoos, Ostrdcodos, Orbitolites complanatus, Opevculi-
na sp., Rotalia sp., Valvulinidos, Celentéreos, Flosculina sp., Alveolina sp.,
Assilina sp., Discocyclina sp., Cuvillierina sp., Algas Dasycladéceas.

c) (Tcm;la.:{b) «Facies calizas y margass, término estratigrafico también
equivalente lateral de los dos anteriores, constituido por 40-80 m., segin
los puntos, de calizas nummuliticas biomicriticas y biomicrospariticas
bien estratificadas, intercalando algunos niveles muy recublertos de mar-
gas verdes arenosas. Este conjunto estd representado en la S.° del
Zacatin al Sureste, donde al microscopio resultan calizas margosas fosl-
liferas con intraclastos, o calizas fosiliferas con grano fino de cuarzo,
que han librado: Gypsinidos, Lamelibranquios, Equinidos, Alveolina gr.
elongata, Fablana cassi, Nummulites aturicus, Orbitolites complanatus,
Archaeolithothamnium, Eorupertia sp., Briozoos, Melobesias, Rotalia sp.,
Nummulites aff. Jucassi, Alveolina sp., Miliélidos, Ostracodos, Espon-
giarlos, etc...

Esta facies se ha separado de la anterior en cartografia a fin de delatar
el paso progresivo a facies mds margosas. En efecto, los tres términos
estratigraficos anteriores equivalen a una formacién mucho méas margosa de
la vecina Hoja de Moratalla, al Este, donde frente al Cortijo del Campanero,
al norte de la S.* del Cerezo, encontramos 120 m. de margas arenosas, calizas
(L. JEREZ, 1973, pdg. 407, tramos 8, 9, 10), donde unos metros sobre su )
base se ha caracterizado bien el Cuissiense con Nummulites sp., Globigerina
gravelli BRONNIMANN, Globorotalia aff. whitei WEISS, Globigerina solda-
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doensis angulosa BOLLI, Globorotalia pseudotopilensis (SUBBOTINA) y Globo-
rotalia broedermanni CUSHMAN y BERMUDEZ. La parte superior de esta
misma serie no ha podido ser datada y, aunque al parecer el conjunto es
fundamentalmente Cuissiense, pudiera alcanzar parte del Luteciense Inferior
al techo, asf como comenzar en el llerdiense Superior, que tampoco ha podido
ser caracterizado y que, en otro supuestos igualmente aceptable, pudie-
ra faltar.

A;) EOCENO MEDIO
(Tcﬂ’.';b} Luteciense

Sobre los términos anteriores viene, en discordancia cartografica, una
formacién de calizas masivas del Luteciense, que comienza a veces con un
nivel de arenas amarillentas siliceas, 1-2 m. de espesor («s» en cartografia).

Se trata de 3040 m. de calizas nummuliticas, calizas recristalizadas fosi-
liferas cargadas generalmente de arena y grava silicea, textura muy variada
de biosparita e intrabiomicrirruditas, biomicritas arenosas, biomicrosparitas,
biointrasparitas, biointrasparruditas arenosas, intramicrosparita, etc., bien
representada en la S* del Zacatin, al SE de la Hoja de Yetas, donde han
librado: Equinidos, Milidlidos, Gypsinidos, Melobesias, Lamelibranquios, Rots-
lidos, Ostrécodos, Algas Dasycladéceas, Rotalia sp., Distichoplax biserialis,
Alveolina sp., Nummulites sp., Discocyclina sp., Orbitolites sp., Briozoos,
Alveolina gr. elongata, Fabiania cassi, Nummulites aturicus, Orbitolites com-
planatus, Archaeolithothamnium sp., Eorupertia sp. y Textuldridos.

En la vecina Hoja de Motratalla, esta barra caliza, también discordante,
llega a alcanzar 120 m. de espesor en el Camino a la Fuente de Somogil
(L. JEREZ, 1973, pag. 415), donde hemos podido caracterizar todos los térmi-
nos del Luteciense; en la base del Luteciense Inferior con la asociacidn:
Alveolina of. boscii DE FRANCE, A. stercusmuris MAYER EYMAR, Assilina
praespira DOUVILLE, etc. Hacia la parte superior se caracteriza muy bien el
Biarritziense con la asociacién: Alveolina cf. fusiformis SOW, Nummulites
aturicus JOLY y LAYMERIA, Alveolina elongata D'’ORBIGNY, etc...

A;) OLIGOCENO

(T:;m) Chattiense (Oligoceno Supetrior]

Sobre el Biarritziense no han sido caracterizados ni el Eoceno Superior
ni el Oligoceno I[nferior-Medio, que pudieran faltar o bien estar representados
en los metros de base de esta serie marino lagunal, que ha sido bien carac-
terizada como Chattiense en la Hoja de Moratalla (L. JEREZ, 1973).

Esta formacion estd bien representada al SE de la Hoja de Yetas, con
las mismas caracteristicas de facies y potencia que en Moratalla.
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Sin embargo, aqui no se observa bien la base, que debe comenzar con
un nivel conglomeratico o arenoso siliceo y =hard ground» al techo de Lute-
ciense, como es norma en la vecina Hoja al Este. El resto de la serie se
compone de mas de 150 m., de una alternancia de calizas de grano fino en
bancos generalmente muy degados, alternando con margas. Predominan los
colores blancos, grises, rojo vinoso y asalmonado. Las callzas, con textura
de micritas, intramicrosparitas, biomicritas y microsparltas, contienen abun-
dantes intraclastos, Ophthalmididos, Rotalina sp., Ostrdcodos, pequefios Glo-
bigerinidos, Rhapydionina sp., Miliélidos entre ellos Austrotrillina sp., Oogo-
nios de Chardceas, Espiculas, Gasterépodos, Melobesias, Moluscos, Lameli-
branquios, Rotélidos, Discérbidos, Equinidos, Spirolina sp., Peneroplis sp.,
Alveolinidos (Bullalveolina), Chrisalidina (?), etc...

Al sur de la 8. de la Muela, en la vecina Hoja de Moratalla (L. JEREZ,
1973, péag. 421), esta misma formacién ha sido caracterizada hacia su parte
superior con biofacies del Chattiense-Aquitaniense Inferior, zona de Globoro-
talia Kugleri y, al techo, un tramo detritico rojo y margoso de la base del
Mijoceno lo ha sido como Aquitaniense Inferior, por lo que es posible que
toda esta formacién caliza margosa sea de! Chattiense. De todas formas,
en Calasparra (L. JEREZ et al, 1974), en la base de esta formacién marino-
lagunal encontramos Algas atribuibles dudosamente al Eoceno Superior, por
lo que no conviene descartar la posibilidad de que ademés del Chattiense
estén representados el Eoceno Superior y resto del Oligoceno.

B) NEOGENO

Gomenzamos advirtiendo que en los iltimos afos han variado las atribu-
ciones cronoestratigraficas de las zonaciones micropaleontolégicas que se-
guiamos afos atras (L. JEREZ, 1973) y que hoy ponemos al dia.

Ef Neégeno correspondiente a las formaciones «premantos», se presenta
en facies marina y alcanza hasta la parte inferior del Serravaliense. En la
Hoja de Yetas comprende tres formaciones: basal terrigena, arenosa o
conglomerética; media caliza, y superior caliza con pasos a arenas, areniscas
y margas arenosas. La tercera de ellas es regionalmente discordante sobre
las calizas de Algas de la formacién media.

a) (Tsﬁall Aquitaniense Inferior

En general, el contacto basal de esta formacién discordante estd muy
recubierto, por lo que coincidiendo en el color rojo con el Ghattiense, es
dificil separarla. Un punto excelente para observar cémo esta discordancia
es angular y erosiva, asi como que comienza por un nivel de conglomerado
siliceo, es justamente en el Camino de Nerpio a Yetas, debajo de la primera
barra Miocena caliza que tropezamos al iniciar la pista, todavia situados
geograficamente al N de la Hoja de Nerpio.
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En este punto, como en otros de la zona, esta formacién basal miocena
se presenta en facies continental de arenas, limos y arcillas rojas, general-
mente azoicas. En otros sectores abundan méas los conglomerados de cuarzo
y cuarcita, facies que predomina hacia el Norte y sobre todo en el Pre-
bético externo.

La extrema base de esta formacién tertigena ha podido ser datada en
un sélo punto (en una pasada marina margosa) en el Camino de la Manco-
munidad del Taibilla, al oeste de la S.° del Cerezo (L. JEREZ, 1973, pag. 424),
con Globorotalia aff. obesa BOLLI, Globorotalia aff. scitula praescitula BRADY,
etcétera, asoclacién correspondiente ya al Mioceno y por su posicién estra-
tigrafica relativa, respecto a las capas aguitanoburdigalienses que le siguen,
lo asignamos al Aguitaniense Inferior.

b) (Teirm') Agquitaniense-Burdigaliense Inferior

Formacién caliza masiva basal de potencia variable de 10-15 m. y hasta
m&as de 100 m., con su maximo espesor entre Yetss, el rio Segura y Muela
de los Paules, al Norte. Segin los puntos estd limitada al techo por una
discordancia carfografica o simplemente por una «ruptura sedimentaria», con
conglomerado basal o sin él. La parte inferior es una caliza blanca frecuente-
mente muy rica en Melobesias, por lo que se la viene denominando «caliza
de Algas=. La parte superior estd formada a veces por una caliza més detri-
tica o bioclastica. En ocasiones, sobre el techo de la «caliza de Algas= viene
un «har-ground» indicando la «ruptura sedimentaria» entre ambas calizas,
pero su separacién no es posible cartogrificamente ni por una biofacies
cuyo conjunto cabe atribuir sin méas precisiéon al Aquitaniense-Burdigaliense
Inferior. Efectivamente, esta formacién no ha podido ser bien datada en la
Hoja de Yetas de Abajo, pero sl en la vecina Hoja de Moratalla, donde las
margas intercaladas a muro y a techo de esta caliza, dan microfacies de las
zonas de Blow (1967) N.5, N.6, N.7 (Aquitaniense-Burdigaliense) al muro, y
segin los puntos {Burdigaliense) al techo, de acuerdo con el «cuadro de
equivalencias» con la zonacién de BOLLI (1966) que acompaiiamos (L. JEREZ,
1973, pégs. 449-504).

La «caliza de Algass, masiva, organégena, textura variable de biosparru-
dita, biomicrirrudita, contiene frecuentemente restos de Melobesias, Briozoos,
Lamelibranquios, Equinodermos; Heterostegina sp., Amphistegina sp., Miogyp-
sina sp., Cibidides sp., Ep6nides sp., Sphaerogypsina sp., Textularia sp.,
Balanus sp., Gypsinidos, Elphidium sp., Globigerinidos (Globigerinoides?),
Operculina sp., Lithothamnium sp., Anomalinidos, Bolivinas, Ostrdcodos, Glo-
bigerinas, Lenticulina sp., Globorotalia sp., Discorbis sp.

) (Terrody, (Tsie)  Burdigaliense-Langhiense-Serravaliense Medio

Esta formacion se sitia entre dos «rupturas sedimentarias», equivalentes
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a dos discordancias cartograficas regionales, una intraburdigaliense y otra
intraserravaliense.

Se presenta bajo dos tipos de facies que se indentan entre si, una maés
caliza y otra mds terrigena. Esta segunda, aveces estéd representada exclu-
sivamente por arenas y areniscas siliceas, como ocurre en la Loma del Calar
de las Pilillas, al SO de la Hoja de Yetas; otras veces consta, ademas, de
margas arenosas, que se desarrollan sobre todo al SE, ya en la Hoja de
Moratalla.

Dado que las facies calizas y terrigenas son dificiles de datar, recurrimos
a la correlacion estratigréfica, aplicando de nuevo criterios de «ruptura sedi-
mentaria», es decir, utilizando las grandes discordancias como niveles guia
y apoydndonos también en nuestra cartografia regional, asi como en la
datacién de las facles peldgicas margosas que se desarrollan ampliamente
en la vecina cuenca miocena de Moratalia.

Segin estos criterios las calizas y margas de Moratalla, equivalentes a
estas dos facies margoarenosas y calizas identadas, que abarcan e| intervalo
estratigrafico de las zonas N.7 {(parte) N.8, N.9, N.10, N.11 y dudosamente
alcanzaria la zona N.12 de BLOW (1967), esto es, el conjunto comprende parte
del Burdigaliense, todo el Langhiense y hasta la parte media del Serravaliense.

a-Bbl , , , .
¢y) {Tcizye ) eFacies calizas-calizas arenosas y areniscas»

Generalmente se compone de calizas masivas, no estratificadas, otras
veces de calizas arenosas y areniscas en la que se advierte un mayor o
menor grado de estratificacién, generalmente mala. Su potencia es muy
variable: 200 m. al 80, en el Calar de las Pilillas; méds de 100 m. al Norte
de Yetas y en Muelas de Paules, y poco més de 20 m. al noreste de la Hoja.

Las calizas son bloclasticas, organodetriticas, a veces conglomeraticas,
con frecuentes restos de Briozoos, Lamelibrangquios, Equinodermos, Amphis-
tegina sp., Heterostegina sp., Globigerinidos, Eponides sp.; Gypsinidos, Gyp-
sina sp., Clbicides sp., Textularia sp., y algunos Ostrécodos, Lithothamniuns sp.,
Globorotalia sp., Globigerina sp., Discorbis sp., Elphidium sp.; Orbulina sp. (?),
Elphidium crispum.

Ba-Bb1 . . ;
C;) (Tsmqa ) «Facies arenas-areniscas y areniscas-margas arenosas y ca-

lizas arcillosas»

Esta facies presenta dos tipos, segin se ha dicho: arenas y areniscas
al Oeste, Norte y Suroeste; y margas muy arenosas, arenas y areniscas al SE,
y también parcialmente hacia el centro de la Hoja, en los Cerros de la Um-
bria, han librado: Bolivinoides miocenicus, Globigerinoides trilobus, Globoro-
talia acrostama, Globorotalia obesa, Elphidium complanatum y Globorotalia aff.
praemenardi/ (HR-196, asociacién Langhiense Superior-Serravaliense); Espicu-
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las, Discorbis orbicularis, Globorotalia acrostoma, Globorotalia obesa, Globo-
rotalia scitula y Globorotalia mayeri (HR-197, asociacién del Serravaliense);
tubos de Algas, Espiculas, Globorotalia acrostoma, Globorotalia obesa, Orbu-
lina (?), Discorbis orbicularis. Orbulinidos, Bolivina sp., Cibicides sp., Tex-
tuldridos, Orbulina universa, etc. (HR-198-199-200, del Mioceno Medio).

d) [Tcligz], [Ts?;ﬂ] Serravaliense Medio

Formacién discordante sobre las anteriores, que aunque no ha podido
ser por si misma bien caracterizada en el Prebético en general, si puede
serlo por estratigrafia regional comparativa; su depdsito en Moratalla es
anterior al del Mioceno Superior marino de la cuenca de Calasparra, donde
las margas intercaladas entre los conglomerados de base (L. JEREZ et al., 1974,
Hoja de Calasparra, pag. 21) han librado: Globorotalia praemenardii asociado
a Globorotalia aff. miozea del Langhiense Superior-Serravaliense. Descartamos
el Langhiense para aquellos conglomerados, porque las margas de base de
esta formacidn caliza en Moratalla alcanzan ya, segin se ha visto, el Serra-
valiense. Por esta razén, encajamos esta formacién en el Serravaliense Medio,
en la deducida consideracién de que los conglomerados basales del Mioceno
Superior de Calasparra pertenecen al Serravaliense Superior.

Hemos asignado esta formacién al Miloceno «premantoss, porque en
la S* del Cerezo (Hoja de Moratalla) estd corrida por el Subbético. No obs-
tante hay que tener en cuenta y destacar que, tal hecho, parece suceder
sblo en esta transversal y en la etapa final del deslizamiento gravitatorio,
pues el Mioceno més superior que aflora bajo el conjunto del Subbético,
en la parte sur de la Hoja de Moratalla, corresponde a la formacién inme-
diatamente méas antigua del intervalo Burdigaliense-Serravaliense. Esto quiere
decir, en definitiva, que el Serravaliense Medio, aqui considerado, seria
«postmantos» a escala regional y «premantos» a la escala local de esta
transversal.

La facies mas generalizada de esta formacion, calizas desde algo arenosas

a recristalizadas groseramente arenosas (Tc;;bz ), supera a veces los 125-150
metros. Se compone de calizas masivas o en bancos muy gruesos, organdge-
nas, con restos de Equinodermos, Lamelibranquios, Briozoos, Melobesias,
Amphistegina sp., Globigerinidos, Heterostegina sp., Algas, o ocasionalmente
Myogypsina sp., Orbulina sp., Balanus sp., Cibicldes sp., Sérpula sp., Discocy-
clina sp., Elphidium sp., Lithothamnium sp., y Textuldridos. Su atribucién
de edad es por estratigrafia relativa, y correlacién lateral con la facies
siguiente.

La facies (Tsf;w], equivalente lateral que se indenta con la anterior, ha
sido ampliamente muestreada en el centro de la Hoja, entre el Puntal del
Sabinar y los Cerros de la Umbria, donde las margas intercaladas entre las
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calizas han librado: Globocuadrina dehiscens, Globorotalia acrostoma, Bolivi-
noides miocénicus, Globorotalia praemenardii, Globorotalia aff. mayerl, Globo-
rotalta pseudopachiderma, Elphidium advenum y Globigerinoides trilobus, en
facies calizas méas arcillosas (HR-185-186-187 que caracterizan el Langhiense
Superior-Serravaliense); en los piveles calizos organodetriticos arenosos in-
tercalados se reconocen: Orbulina sp., Melobesias, Briozoos, Heterostegina sp.,
Amphistegina sp., Eponides sp., Globorotalia sp., Bolivina sp., Globigerinoides,
Lithothamnium, etc., que atribuimos al Mioceno Medio por su posicién estra-
tigréfica. El conjunto lo asignamos al Serravaliense Medio por las consi-
deraciones regionales ya discutidas.

242 FORMACIONES POSTMANTOS
A) (Ts:f.'gg] MIOCENO SUPERIOR-PLIOCENO

‘Se trata de una potente formacidn fluvial, facies, pues, continental (= 100-
150 m.), constituida por areniscas, arenas, limos y margas arenosas, que
hacia la Hoja de Elche de la Sierra enlaza y se indenta con facies lacustres.
Existe, ademé&s, un conglomerado poligénico basal («cg» en la cartografia).
Ni esta facies «continental» ni su equivalente lateral «lacustre» han podido
ser datadas con precisién paleontoldgica. No obstante, estas formaciones se
sitan discordantes claramente sobre el Nedgeno marino de la regién pre-
bética, por lo que, por estratigraffa relativa, encajan entre el Mioceno Su-
perior y el Plioceno. La base de aquella formacién lacustre corresponderia,
como més antigua, al Tortoniense (L. JEREZ et al, 1974, Hoja de Calasparra)
segln los datos de una identacién marina al norte de la Sierra del Puerto
{Calasparra).

B) (T;cg-Qy), (Q,Tr) PLIOCENO-CUATERNARIO ANTIGUO

Atribuimos al Plioceno-Cuaternario antiguo, dos formaciones continentales:

[T;1 cg-Q,), formacién de conglomerados cuyos afloramientos mas impor-
tantes ocupan el valle del rio Taibilla. Son frecuentes los «paleocanales> que
nos hablan de su origen fluvial, ademas de! alto grado de rodamiento de
los cantos poligénicos. La potencia de esta formacién oscila entre los 50-
100 ‘metros.

(QyTr), formacion de travertinos, que situamos, por posicién estratigrafica
relativa, entre el Plioceno Superior (dudosamente) y el Cuaternario antiguo.
Est4n bien representados al norte de la Sierra del Tovar, al NE de la Hoja
del Yetas de Abajo, y que se han formado a partir de las fuentes antiguas
que drenaban [as dolomias masivas cenomanienses, a través de numerosas
fallas y fracturas al pie septentrional de dicho relieve montaiioso. Se trata
de acumulaciones masivas de carbonatos con frecuentes moldes de restos
vegetales de més de 10 metros de espesor.
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25 GUATERNARIO RECIENTE

Aparte los travertinos anteriores, en el Cuaternario distinguimos los ma-
teriales mas recientes, propios de las terrazas fluviales, los coluviones de
Ladera y los terrenos eluviales:

(Qu), Terrazas fluviales, que en el curso del rio Segura se diferencian en
dos niveles. Uno antiguo, colgado (Qi;), constituido por un conglomerado
relativamente cementado, del que hemos cartografiado tnicamente las man-
chas més grandes, dejando los pequefios retazos para cartografias poste-
riores a mayor escala. Las terrazas mas modernas (Q.,), actuales, estdn
constituidas por gravas gruesas y bien rodadas y hasta arenas, segun los
puntos y lugares por los que discurre el curso fluvial. Asi, cuando discurre
el rio por las arenas del Cretécico Inferior, se forman pequefias =playas»
arenosas junto al cauce fluvial.

(QC}, (QC"), Coluviones, donde distinguimos los pequefios conos de
deyeccién y manchas coluviales de cantos proporcionados (QC), de aquellos
coluviones que en las laderas més escarpadas estdn constituidos por grandes
bloques y cantos de tamafios desproporcionadas (QG?).

(QE), Eluvial, constituido por la remocién y alteracién meteérica y por
labores agricolas sobre los materiales del substrato rocoso.

3 [ESTRATIGRAFIA DEL SUBBETICO EXTERNO O UNIDAD
INTERMEDIA DE SABINAR-MORATALLA

La columna estratigrafica correspondiente a esta gran unidad aléctona esté
incompleta y mal representada en esta Hoja de Yetas de Abajo, donde tini-
camente encontramos la formacién Albiense Superior-Cenomaniense Inferior

[Csm?&l@l) constituida por margas finamente areniscosas y margocalizas. Even-
tualmente pueden localizarse areniscas y calizas arenosas con Orbitolinas.

Toda la serie margosa corresponde al Albiense, que cuando se observa
mas completo, en otros puntos de la regidn, cuenta con méds de 400 m.
de espesor, estando aqui reducida su potencia a menos de 100 m., sin duda
por causas mecénicas, La parte més inferior de esta formacion margosa pu-
diera corresponder al Albiense Inferior (L. JEREZ et al, 1974}, con abundantes
Ticinellas asociadas a Globigerina ex. gr. washintensis, mientras que hacia
el techo fue posible caracterizar el Albense Superior con Biticinella breggien-
sis asociada a Ticinella roberti, poco méas hacia el ESE, en la vecina Hoja
de Moratalla.

Las distintas formaciones de esta Unidad estdn bien representadas desde
el Albiense al Eoceno, en la Hoja de Calasparra (L. JEREZ et al, 1974), al
este de la vecina Hoja de Moratalla, donde tampoco enconiramos cortes
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completos, debido a la mecanizacién de tipo olistolitico que ha desbaratado
la sucesién estratigrafica original.

Respecto al Jurasico y al Cretdcico Inferior de esta unidad, sus materia-
les no llegan a aflorar en estas transversales, pues han quedado segura-
mente rezagados en el corrimiento, pero cabria esperar series tipo, quizd
semejantes a las de Fontcalent (Alicante) para las series méas septentrio-
nales, y un Jurasico tfpicamente subbético, afin al denominado «Subbético
con jurdsico calizos para los méas meridionales. No hay que olvidar que el
Subbético externo se extiende hacia el Sur bajo el Subbético s. str.

En Calasparra, sobre estas margas del Albiense Superior-Cenomaniense
Inferior, viene una formacién de margocalizas y margas en la base (150 m.)
y calizas microcristalinas y margas al techo (5 m.), con dos niveles de con-
glomerados monogénicos de cantos margocalizos, formacién rica en Globo-
truncanas y Rotaliporas que permiten caracterizar alli el Cenomaniense Su-
perior, el Coniaciense y hasta el Campaniense Medio. Sigue alli a la anterior
otra formaclién de 30-40 m. de espesor en «facies de capas rojas», margas
y margocalizas, cuyas Globotruncanas permiten caracterizar bien el Senoniense
y el Paleoceno. Finalmente, una «formacién flyschoide» aproximadamente de
unos 200 m. de espesor, que pertenece claramente al Eoceno Inferior y
Medio, si bien en sus 20 m. inferiores puede estar represntando ain la
parte superior del Paleoceno.

Estas formaciones superiores, tltimamente citadas, no estidn representa-
das en la Hoja de Yetas de Abajo, ni en la de Moratalla como tales; ahora
bien, a manera de pequefios retazos y «olistolitos» si que las hemos encon-
trado en la vecina Hoja de Moratalla y pudieran existir aqui también entre
las margas albienses.

A veces se observa cierta proporcién de yeso del Keuper del Subbé-
tico s. str., mezclado con las margas albienses de esta otra unidad.

4 [ESTRATIGRAFIA DEL SUBBETICO S. STR.

Si la Unidad anterior estd poco representada en superficie y presenta su
serie estratigréfica incompleta, esta otra unidad aléctona lo estd adn peor.
Unicamente existen dos modestas manchas de Keuper (Te;) y otras varias

de dolomias [mez] del Lias (Hettangiense-Sinemuriense) igualmente repre-
sentadas en el angulo SE de la Hoja de Yetas de Abajo.

Las atribuciones cronoestratigraficas de esta base del Lias se funda-
mentan en el conocimiento regional de estas series y de su estratigrafia
relativa.
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5 TECTONICA
5.1 RELACIONES ENTRE LAS DISTINTAS UNIDADES

Distinguimos las mismas grandes unidades que hemos considerado desde
el punto de vista estratigréfico.

A} El «Prebético Internos, que, con excepcin del rincén SE de la Hoja,
ocupa el resto del drea de la misma, constituye una «subzona» de la Zona
Prebética, cuyo estilo general viene caracterizado por la existencia de grandes
pliegues y eventualmente pliegues-falla, Constituye un cuerpo enteramente
autéctono en el sentido clasico reservado a este término, si bien ha sufrido
grandes traslaciones en su seno, merced a la existencia de grandes fallas
de desgarre dextroso. La Hoja de Yetas se halla en el seno de un gran
cuerpo del Prebético interno enmarcado por dos grandes fallas de desgarre:
al NE la «Falla de Socovos» o «Falla de la linea eléctricas que la separa del
Prebético externo; y la «Falla de Tiscar» en la extremidad SO de la Sierra
de Cazorla, cuyo labio méas hundido, al SO, ha facilitado en aquellas transver-
sales un avance mayor de los «ofistotromas» del Subbético Externo y del
Subbético s. str. hacia el Valle del Guadalquivir, ocultando alli practicamente
la Zona Prebética. En estas fallas de desgarre de orden mayor, con trasla-
ciones de una a varias decenas de kilémetros, la cobertera parece haber
seguido en su conjunto los movimientos del zécalo, por lo que continuamos
considerando autéctonos con respecto al zdcalo a sus materiales. Por el
contrario, en las unidades aldctonas, existe un despegue general, de gran
envergadura, de la cobertera con respecto al substrato rigido o zécalo.

El Prebético interno de la Hoja de Yetas de Abajo se sumerge tecténi-
camente al Sur, estimamos que al menos durante 20 6 30 km. méas desde
el limite meridional de su afloramiento, debajo de las unidades aléctonas.
Esta estimacién o «célculo grosero» se fundamenta en el hecho de que la
observacién regional nos permite sospechar, como muy probable, que la
amplitud o anchura de/ «surco norcitrabéticos es similar, alil donde estd en
parte oculto por las unidades aléctonas, a la anchura que mantiene donde
aflora abiertamente. En efecto, el Prebético interno aflora completo en las
transversales al este de Alicante (v. gr., entre la Sierra de la Oliva, al Norte,
y el Cabo de la Nao y Alicante, al Sur). Pues bien, allf se puede calcular
que el «surco norcitrabético» (Prebético interno) tiene una anchura del
orden de 40-45 km. Hacia la parte central de este surco comienzan ciertos
cambios de facies, entre los ramales norte y sur del mismo. Entre estos
cambios, el paso del complejo dolomitico cenomaniense-turoniense a ealizas
y el cambio progresivo de los terrigenos continentales del Cretécico inferior a
las margas pelédgicas arenlscosas, etc.

En la transversal de Cazorla, estos hechos comienzan a suceder practi-
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camente a la misma distancia, es decir, a unos 20 km. hacia el SSE del
nacimiento del Guadalquivir o del limite norte del Prebético interno en
aquella transversal: en San Clemente de Huéscar, al pie norte de la Sierra
de Sagra.

Puede aducirse, en contra de nuestra hip6tesis, que esto ocurre por
una simple casualidad, y admitimos que lo sea y que, ldgicamente, una
cuenca no tiene por que mantener una simetria dimensional en todas sus
transversales, méxime cuando las observaciones de apoyo son tan distantes
unas de otras. Pero, para nosotros, es un hecho incuestionable que estas
distancias ¢omparables, si no iguales, si se mantienen al menos en el ramal
norte del «surco prebético interno» cada vez que sus afloramientos permiten
estas comparaciones. Este hecho nos lleva a estimar como muy posible
nuestra hipétesis y que las distancias del ramal sur del surco, que no es
observable, salvo en Alicante, por quedar en los demds casos oculto bajo
el aléctono, sean en algin modo relativamente comparables o, al menos,
que no difieran exageradamente en sus dimensiones. No obstante, tal como
hemos visto en la Introduccién, pueden existir despegues internos en el
Prebético oculto bajo el aléctono, e incluso el Prebético meridional, donde,
segun hemos visto anteriormente, puede y parece desarrollarse un «manto
de corrimientos.

De otra parte distinguimos dos sectores estructurales en el Prebético
interno de la Hoja de Yetas de Abajo:

— «Sector noroestes, donde se observa el desarrollo de pliegues relati-
vamente agudos a nivel del Cretdcico Inferior, disarmdnicos con res-
pecto a los que afectan al Cretécico Superior; se dan también inflexio-
nes relativamente bruscas de los ejes de estos pliegues y existen
ademés eventuales cabalgamientos, al parecer no superiores a 2-3
kildmetros de envergadura. Dominan, asimismo, en este sector las
direcciones NE-SO con inflexiones frecuentes a N-S y en menor grado
se mantiene la direccién bética normal, ENE-ONO.

— «Sector sureste», correspondiente a la extremidad occidental del
Anticlinorio comprendido entre Socovos y la Sierra de la Muela al
este, caracterizado por un sinnimero de pliegues orientados regular-
mente ENE-ONO.

B) E/ «Subbético Externo» o «unidad intermedias, que en la Hoja de Yetas
de Abajo estd representado, a manera del frente olistotrémico de un manto
de corrimiento gravitatorio, en las margas areniscosas albienses y pelagicas
del SE que cabalgan ampliamente al Nedgeno marino. Esta unidad, en la
transversal de Moratalla (L. JEREZ, 1973), ha rebasado un minimo de 15 km.
hacia el Norte el Prebético meridional de la Sierra de la Puerta.

C) El «Subbético s. str.» o «Subbético interno», del que tnicamente con-
tamos con unas manchas de Keuper, y unos retazos de dolomias del Lfas,
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en el mismo rincén sureste de fa Hoja, al6ctono sobre el «Subbético externo».
La constatacion de esta aloctonia no ofrece problema a la observacion
directa a escala regional, pues el Jurasico de esta unidad se dispone, a manera
de «iceberg=, flotando sobre el «Subbético externos». Frecuentemente el Keu-
per de esta unidad se ha laminado, e incluso se ha mezclado a modo de
olistolitos con los materiales margosos de la unidad infrayacente, posible-
mente en un doble proceso: el de sucesivas avalanchas olitostrémicas de
unos materiales sobre otros, en el frente de los corrimientos, en su movi-
miento gravitatorio libre y en medio acuoso, y también, por la presién de
)a' carga litostatica del conjunto del «Subbético s. str.», que se-desliza a la
par, gravitatoriamente, sobre la unidad subyacente. Esta disposicién de
mezcla tecténica y de intercalaciones de ldminas del Keuper entre las
margas albienses, ha llevado a muchos autores a considerar mecanismos
diapiricos intracretédcicos, lo que a nuestro juicio es una interpretacién total-
mente errénea, al menos en la generalidad de los casos descritos, como
venimos insistiendo desde hace afios (L. JEREZ, 1973; L. JEREZ et al, 1974).

Puesto que sobre la estructura de las «unidades subbéticas» en la Hoja
de Yetas de Abajo poco hay que afiadir dada su exigua representacion,
pasamos a describir las estructuras del Prebético interno.

52 ESTRUCTURAS DE PLIEGUES Y FALLAS EN EL PREBETICO INTERNO

Hemos distinguido, segin se ha dicho, los sectores: «noroestes y «nor-
este» de la Hoja de Yetas.

Ante todo, hay que decir que la estructura disarménica que se observa
entre el plegamiento, generalmente més fuerte, del Cretécico Inferior vy,
més suave, del Cretdcico Superior, en el «sector noroeste», puede hacerse
extensiva también al «sector sureste», donde este hecho no se observa
aqui simplemente por falta de afioramiento del CretAcico Inferior, que sin
embargo si aflora mds al Este, entre Benizar y Socovos, en la Hoja de
Moratalla, donde es patente la misma disarmonia en el niicleo del Anti-
clinorio Socovos-Sierra de la Muela.

Algunos autores interpretan tal disarmonia como consecuencia simple
de un plegamiento intracretdcico (LOPEZ GARRIDO, A. C., 1971).

Por nuestra parte, aunque afirmamos (L, JEREZ, 1973) y volvemos a con-
firmar la existencia de movimientos intracretacicos de tipo halocinético
(aunque no diapfrico extrusivo) en el seno de la cuenca prebética interna,
tal como veremos en el apartado de Geologfa histérica, opinamos que la
causa fundamental de tal disarmonia entre el Creticico Inferior y Superior
obedece mas hien a la distinta naturaleza mecénica y litolégica, mds com-
petente 0 més incompetente, del conjunto de ambas series, que han res-
pondide plegéndose y fracturdndose respectivamente con mayor o menor
intensidad. Esto, repetimos, sin menospreciar la existencia de movimientos
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intracretacicos. Y es mas, fundamentamos esta impresién en la existencia
de los mismos movimientos intracretdcicos inferiores, ya que, habiendo
sucedido éstos con distinta intensidad en distintos puntos de la cuenca,
como demuestran los datos de isopacas, no han producido disarmonias ni
discordancias internas entre sus propios materiales si no es a escala muy
local. Es por lo que parecen exigibles otras causas adicionales para expli-
car la disarmonia del conjunto del Cretécico Inferior.

En el mejor de los casos habria que considerar los efectos combinados
de ambas causas, halocinesis y disarmonia, pero a nuestro juicio es mas
importante la segunda, es decir, la respuesta a un mismo plegamiento post-
cretdcico de materiales diversamente competentes.

A) SECTOR NOROESTE (Cortes estructurales I’ y 11" de la cartografia)

En el «Sector noroeste» los pliegues configuran en su conjunto una
doble inflexién en «Zs, es decir, con sus ramas extremas orientadas NNE-
SSE (N30 a N40) y la rama central de pliegues en direccion N-S o muy
tendente a esta direccién. Es quizé, ésta de Yetas, la unica inflexién brusca
de pliegues que se conoce dentro del dominio Prebético interno, inflexio-
nes, por el contrario, muy numerosas y caracteristicas de grandes zonas
del Prebético externo, que hemos explicado anteriormente como reacciones
de cobertera frente a desgarres profundos de! z6calo (L. JEREZ, 1973). En
este caso la explicacidn puede ser similar, seguramente debida a una falla
dextrorsa de zocalo, satélite del sistema de fallas dextrorsas de Socovos
y de Tiscar, entre las que se encuentra esta zona de estudio. Nétese el
hecho curioso que resulta, como es el de estas inflexiones en «Zs de la
cobertera, que disponen justamente sus pliegues dibujando los efectos de
un «par de fuerzass, efectos mecéanicos que producen un clarisimo giro
en los materiales de la cobertera. Estos ejemplos son innumerables en todo
el dominio «Beti-lbérico», desde la «Z» del Trias de Navarrés (Valencia)
hasta los dos dobles arcos de escamas de Cazorla-Alcaraz y Alcaraz-Hellin-
Jumilla, etc. Y no sélo esto, sino que ademés la «Z» tiene igual disposicién
y orientacién en los citados dmbitos (obsérvese el mosaico compuesto a
base de los Mapas Geoldgicos 1/200.000).

Ademds de los pliegues mencionados, existe un «apilamiento de esca-
mas» en el dngulo suroeste de este sector, bien observables en la vertiente
noroeste de la denominada «Loma del Calar de las Pilillas» (Corte I-I’ de la
cartografia). La disposicion estructural consiste en una serie de despegues
a nivel del Albiense margo-arenoso, que, una vez laminado, permite que
las dolomias cenomanienses monten repetidas veces sobre las calizas seno-
nienses, y en la escama mas inferior, sobre el mismo Mioceno (Aquitanien-
se-Burdigaliense),

Este «sector noroesie» queda completado y limitado al Sureste por el
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Anticlinal de Sege, de flanco noroeste invertido, y en falla inversa que
cobija modestamente al Mioceno, justo hasta el tramo calizo mioceno inme-
diatamente mis moderno que el anterior (Burdigaliense-Serravaliense Me-
dio).

En este «sector noroeste» se han podido poner de manifiesto las tres
discordancias angulares mé&s importantes dentro del Nedgeno Marino: intra-
aquitaniense, intrabundigaliense e intraserravaliense medio. Estas tres dis-
cordancias son perfectamente correlacionables con las que han sido bien
datadas en la vecina cuenca de Moratalla, gracias a la intercalacion, alli,
de margas peldgicas entre las barras de calizas masivas y las areniscas.
Estas tres pulsaciones intramiocenas han ido acompafiadas de] plegamiento,
si bien moderado en esta zona, de los materiales previamente depositados,
y ademés, de una traslacién espacial de las zonas mas subsidentes y tam-
bién de un cambio de posicién de las zonas emergidas o al margen del
depdsito existentes en cada etapa anterior.

Existen, ademés, varios sistemas de fallas normales y fracturas de dis-
tensién. Los sistemas méds importantes son aproximadamente paralelos a
las direcciones de plegamiento N-S, N30E y N40E, y entre las oblicuas a las
mismas, el sistema E-O, o los préximos a esta direccidn, sistemas ENE-OSO
y ESE-ONO. Es muy frecuente el caso en este sector de «fallas arqueadas»,
o que curvan su direccién a lo largo del plano de falla, generaimente entre
los sistemas E-O y N-S.

La red de fallas de distension es notablemente més densa y variada
en este «sector noroccidental» que en el suroriental.

Entre ambos sectores noroeste y sureste, se interpone una mancha
miocena supetior y pliocena, alargada NE-SO, depositada al parecer esn un
estrecho «graven» creado por el juego de las fallas de distensién durante
el Mioceno Superior,

B) SECTOR SURESTE (corte estructural III-1il" de la cartografia)

Segin se ha dicho, este sector de la Hoja de Yetas pertenece a la extre-
midad suroccidental del «Anticlinoric Socovos-Sierra de la Muela». Limi-
tdndonos a la descripcion de la parte correspondiente a la zona de estudio,
la parte norte estd ocupada por materiales fundamentalmente cretécicos
y miocenos y la parte sur por materiales paledgenos. ’

En ambos casos, pero mas perfilados y apretados en la mitad sur, des-
taca un sistema de pliegues alargados, generalmente préximos a la direc-
cién N-60-E, a veces hasta N80, y localmente E-O.

Sobre estos pliegues alargados de [a mitad sur de este sector, se ha
desarrollado posteriormente un sistema de fallas normales también NGBOE,
paralelas a los ejes de los pliegues, que de forma general han hundido
més sus zonas axiales sinclinales, y realzado también generalmente las anti-
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clinales (véase corte estructural -1’ en la cartografia), dando paso a figuras
estructurales en «graben» y «horsts.

Este sistema principal de fallas de distensién NBOE, también afecta a la
mitad norte, y en ambos casos los «graben» correspondientes han sido
aprovechados por los sedimemntos miocenos marinos, adaptados a pliegues
de esta direccion, desde el Aquitaniense hasta el Serravaliense Medio.
Estos miocenos son discordantes entre si y también sobre el Mesozoico,
en disposicién y manera tal, que denotan que las fallas N60E, unas veces
parcialmente «selladas» y otras veces los mismos miocenos también afec-
tados por las fallas, han funcionado como normales en distintas fases de
distension a lo largo de todo el Mioceno Inferior y Medio.

En estas circunstancias, los basculamientos de Jos blogues del Meso-
zoico y Paledgeno pueden haber provocado las discordancias y pliegues
intramiocenos, aunque ciertamente existen también fallas inversas y cabal-
gamientos en zonas préximas, y seglin hemos visto en la misma Hoja de
Yetas, que responden més bien a estructuras de comprensién intramio-
cenas.

Ahora bien, queremos hacer notar, como su posible causa remota, que
las diversas cobijaduras, fallas inversas y cabalgamientos de cierta enver-
gadura gue afectan a los materiales miocenos marinos del Prebético y de
otras zonas pudieran obedecer, al menos en parte, a compresiones de co-
bertura generales como consecuencia de los acortamientos habidos a nivel
de distintos puntos del z6calo, a causa de las fallas de desgarre profundas.

Estos mecanismos de desgarre a nivel del zécalo pueden dar lugar,
iguaimente, a compresién y plegamientos de cobertera en unos puntos vy,
por el contrario, a la distension y creacién simultdnea de «fosas» en otros
puntos. Bastaria para ello que el sentido de los movimientos acortara dis-
tancias en determinadas areas de substrato rigido, o por el contrario las
aumentase en otras, lo que Influiria en los diversos puntos considerados
de la cobertera, que no se comportaria totalmente solidaria de estos movl-
mientos del substrato, o que, al menos, lo fuese desigualmente en distintas
4reas. Estos «arrastres desigualess de distintas porciones de la cobertera
y en distintas direcciones, podrian generar tales estructuras numerosas
de compresién y distensién, simultdneamente, es decir, sin necesidad obli-
gada de suceder siempre en el tiempo una distensién a una compresién.
En una determinada zona habria mds o menos compresién, y en otro lugar
de la cobertera distension. Por supuesto, esto no siempre tendria que ser
asi de un modo sistematico.

Otros sistemas de fallas de distensién que afectan al «sector sureste»
son los N-S, N20E, N4OE, NSOE, N110E, N120E. De entre estos, el primero
y el dltimo son los més importantes por el nimero y longitud de las fallas.

Entre estos sistemas destaca la que sigue aguas abajo el curso del rfo
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Taibilla, segin una importante franja o zona fallada que se arquea progresi-
vamente de N-S, a N10-E y N2CE.

Otra curiosa e importante falla normal corta a la anterior, al SE de la
Hoja, y se dispone segin un plano sinuoso o muy alabeado, constituyendo
un arco distorsionado, cénvaco hacia el Sur, con extremos de la falla diri-
gidos al SE y SO respectivamente y el resto de su trazado E-O con una
inflexién brusca NE-SO.

5.3 NEOTECTONICA

Dentro de la zona de estudio existen algunos datos que permiten tlus-
trar sobre la Neotectdnica.

De una parte, la misma constitucién conglomerética del propio Plioceno,
que supone una importante surreccién general del relieve a escala re-
gional.

De otra parte, los sistemas de fallas normales que afectan indistinta-
mente y de forma generalizada a las capas fluviales del Mioceno Superior
y a los mismos conglomerados pliocenos.

Més moderna a las anteriores, la activacién de unas fallas normales en
el rincén NE de la Hoja, que afectan no sélo al Plioceno sino también a los
travertinos cuaternarios. lgualmente en este rincén NE, las fallas que afec-
tan al Cretdcico de Sege, prolongdndose en direccion NE y ENE cortan al
Plioceno, como se advierten ademds, deJdndose traslucir claramente, en los
fotogramas aéreos a través del cuaternario reciente. Ahora bien, en este
dltimo caso, no puede afirmarse que dicho eluvial esté afectado por tales
fallas, o si por el contrario, su contraste en la foto aérea se debe simple-
mente al aumento de la humedad del suelo sobre la zona de falla que
afecta al plioceno.

Finalmente, otros datos que apoyan la activacién neotectdnica cuater-
naria los encontramos en la diferenciacién de, al menos, hasta dos terrazas
aluviales en el curso del rio Segura.

En una zona donde los terrenos cuaternarios son tan escasos, estos
indicios adquieren mayor valor en apoyo de una Neotecténica intracuater-
naria de relativa importancia.

6 GEOLOGIA HISTORICA

Aunque la inexistencia de afloramientos completos jurdsicos prebéticos
en el d&mbito de esta Hoja impiden precisiones al respecto, tal como hemos
sefialado en el capitulo de Estratigrafia, por los pocos existentes y la
vecindad de otros, podemos suponer que la Historia geoldgica del Jurasico
transcurre de forma similar a la que resefiamos para el resto del Prebético
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en las Memorias de las vecinas Hojas de Moratalla y de Elche de la Sierra,
que realizamos simultdneamente a ésta para el MAGNA, y més detallada-
mente hemos reflejado en el texto de nuestra Tesis doctoral (L. JEREZ,
1973).

Comenzamos, pues, la descripcion de este capitulo en el Cretacico
Inferior:

Durante el Neocomiense sobreviens una importantisima transgresion
marina que ocasiona la invasién de] ambiente peldgico, margas con Am-
monites sobre parte de} dominio prebético interno, como puede compro-
barse en los afloramientos de la Sierra de la Muela en la vecina Hoja de
Moratalla (E. FOURCADE, L. JEREZ et al, 1972; L. JEREZ, 1973). Esta transgre-
sién supone una brusca «ruptura sedimentarias= que sucede, ya iniciado el
Valanginiense Inferior, sobre el «hard-ground» al techo de las calizas de facies
marino lagunal del tramo Portlandiense-Valanginiense Inferior.

Mientras que durante todo el Cretdcico Inferior, la region alzada al
Norte, esto es, el dominio Prebético externo, se ve emergida o bien inva-
dida por terrigenos de tipo fluvial, en el Prebético interno, las avalanchas
de terrigenos silfceos que llegan intermitentemente, se alternan con eta-
pas de sedimentacién carbonatada en facies neriticas y marino lagunales,
esto es, como ambiente de agua dulce, neriticos de la plataforma y cos-
teros de playas marinas. Ahora bien, la distribucion vertical y horizontal
de estas facies no es caéticas, sino bastante ordenada en ciclos sedimen-
tarios.

Entre el Valanginiense y el Albiense se producen, asi, hasta cuatro cam-
bios bruscos en el ambiente sedimentario de la cuenca, que se injcian con
cuatro invasiones repentinas de terrigenos siliceos, procedentes de la Me-
seta, marcadas por cuatro «rupturas sedimentarias». Cada uno de estos
ciclos sedimentarios culmina, jgualmente, con el depésito de barras carbo-
natadas, en ambientes marino-lagunales con facies de agua dulce, como
indican los episodios ricos en Cardceas, y también ambientes neriticos
(Rudistas y Orbitolinidos). El primer ciclo sedimentario, iniciado con las
margas peldgicas neocomienses, continda con calizas y arenas siliceas o
bien con calizas y margas barremienses y, finalmente, culmina con calizas
en bancos, ya practicamente sin terrigenos siliceos o bien, éstos, muy dismi-
nuidos, durante el Aptiense Inferior (Bedouliense). Entre el Bedouliense-Garga-
siense, sobre la barra carbonatada anterior, se inicia un segundo y similar ciclo
sedimentario con una nueva avalancha de arenas, limos y arcillas, que van
disminuyendo progresivamente durante el Gargasiense, donde se produce
generalmente el depésito de otra secuencia carbonatada, o bien una alter-
nancia de carbonatos y terrigenos con predominio marcado de los carbo-
natos (calizas y dolomfas).

Al final del Aptiense o principios del Albiense se inicia un tercer ciclo
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con otra avalancha ain més fuerte que las dos anteriores, invadiendo la
cuenca un cGmulo de gravas, arenas, timos y arcillas, con escasos y espo-
radicos depdsitos de carbonatos, que culmina, sin embargo, con una barra
carbonatada marina muy continua, a nivel del Albiense Superior. Esta «barra
caliza» seria equivalente a la que se conoce en otros lares de la |bé-
rica, v. gr., como «pasada marina dentro de la facies Utrillas».

Finalmente, sobre esta barra carbonatada, la invasion de terrigenos de
la verdadera «facies Utrillas» del Albiense Superior, que culmina con el
depésito de carbonatos, calizas y dolomias a nivel del Vracaonlense.

Como se ha visto, la potencia e importancia de estas cuatro avalanchas
de terrigenos aumenta sucesivamente conforme ascendemos en el Creta-
cico Inferior, exceptuados los periodos de sedimentacidn prioritariamente
carbonatada. Asf, las avalanchas de terrigenos del Albiense llegan a conec-
tar con dreas de depGsitos tan meridionales como las del «Subbético exter-
no o Unidad Intermedia», entre cuyas margas peldgicas se depositan are-
niscas y calizas arenosas con Orbitolinas.

En general, hacia los dominios sedimentarios del «Prebético meridional»
(ramal sur del surco norcitrabético) y surco del «Subbético externos, situa-
dos sucesivamente al sur de esta zona de estudio, los terrigenos siliceos
gruesos pasan progresivamente a mas finos, coexistiendo con los carbo-
natos neriticos y margas peldgicas.

Durante el Vraconiense, en el Prebético interno se depositan calizas
arenosas con Orbitolinas, que se dolomitizan secundariamente; dolomiti-
zacién que disminuye hacia el Sur, si bien de forma irregular. En la parte
sur del «Prebético interno», el «Prebético meridionals, que no llega a aflorar
y cuyo depdsito original se situaria a mas de 20 km. al sur de la Hoja de
Yetas, durante el Vraconiense se depositan ya margas con Ammonites.
lgual ambiente pelégico sucederia en el «Subbético externo». Con el Vraco-
niense se inicia, pues, la transgresién marina del Cenomaniense.

Con respecto a la historia geolégica del Cretacico inferior hay que
afiadir que, en todo el Prebético el clima seria himedo y calido, como
corresponde al alto grado de oxidaciéon de los terrigenos y a la necesidad
de suponer la existencia de una red fluvial importante para su transporte.

Dada la importancia progresivamente mayor de las avalanchas de terri-
genos siliceos procedentes de la Meseta, se supone una elevacién de la
misma, tanto mayor hacia los episodios finales del Cretacico Inferior.

La distribucion irregular de las isopacas correspondientes a los cuatro
ciclos sedimentarios del Cretdcico Inferior, irregularidad muy marcada en
la vecina regién de la Hoja de Moratalla (L. JEREZ, 1973), es un hecho
general que suponemos relacionado con procesos halocinéticos a nive! del
Keuper. El proceso de migracion lateral de la sal, provocaria la situacién
diferente de umbrales y zonas mas subsidentes en el transcurso del Cre-
tacico [nferior.
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Durante el Cenomaniense, la parte norte del «surco prebético interno
o surco norcitrabético» recibe la misma sedimentacion carbonatada que el
area de plataforma prebética externa, con dolomitizacién, al menos en parte,
secundaria. Por el contrario, mas hacia el sur del area estudiada, la parte
meridional del surco norcitrabético, segtin los datos regionales quedaria
salvaguardada de la dolomitizacién, primeramente con el depdsito de poten-
tes calizas masivas neriticas y, finalmente, en su extremo prebético meri-
dional, en condiciones peldgicas anilogas a las del Subbético externo, con
calizas y margas ya de reducido espesor. Estos materiales no se obser
varian aqui por quedar ocultos bajo el Subbético aléctono.

Al final del Cenomanjense-Turoniense, asi como durante ‘el Senoniense
y Paleoceno, suceden movimientos verticales en el dominio prebético Inter-
no, que van a proporcionar lagunas estratigraficas parciales o completas
de las distintas formaciones. Concreténdonos a la Hoja de Yetas, vemos
cémo la trilogia dolomitica, cenomaniense-turoniense, es mas incompleta
y menos potente al Sur que al Norte.

Durante el Senonlense Inferior (Santoniense-Campaniense Inferior, posi-
blemente), la mitad SE de la Hoja de Yetas queda fuera del dominio de
sedimentacién, posiblemente formando parte de un amplio umbral que
ocupa gran parte del «Prebético interno». Al NO, por el contrario, se abre
otra provincia paleogeografica muy subsidente, que se extiende también
a todo el dominio prebético externo, con el depésito de potentes series
carbonatadas, en ambiente salobre, marino-lagunal, francamente alslado del
mar abierto. Ya iniciado el Campaniense sobreviene una transgresién ma-
rina. La zona prebética interna, antes sin sedimentacién, permanece poco
subsidente, pero penetra parcialmente en ambiente neritico y pelégico,
permaneciendo no obstante al Sur (S del Zacatin) umbrales ain alzados,
gue no reciben sedimentacién hasta que la transgresién marina se acentiia
al iniciarse el Maestrichtiense. Por el contrario, la parte NO de la Hoja
de Yetas permanece en el mismo ambiente restringido y subsidente, pero
acusindose una «ruptura sedimentaria» importante con discordancia carto-
gréfica, que se inicia con una violenta invasién de terrigenos siliceos
(gravas y arenas de cuarzo); en un momento impreciso aun entre el Cam-
paniense y el comienzo del Maestrichtiense.

Estas condiciones de sedimentacion tan diferentes al NO y SE de la
Hoja, requieren la permanencia de un umbral que separa dos provincias
paleogeogréficas durante todo el Senoniense entre ambos dominios, umbral
que atraviesa diametralmente la Hoja de Yetas, también alargado NE-SO
y, posiblemente, fuera del drea de sedimentacién.

En el «Prebético meridional», extremo sur del «surco norcitrabéticos,
se deposita el «flysch de capas rojas» durante el Senoniense.

Se observa también que, entre el ambiente marino-lagunal al NO y el
peldgico al Sur, existe un sector de transicién en que coexisten en igual
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proporcion las faunas neriticas (Orbitoides) y pelagicas (Globotruncanas),
acusidndose cada vez mas, y progresivamente, el dominio peldgico hacia
el Sur.

Durante el Paleoceno, la parte NO de la Hoja queda probablemente
emergida, mientras que la SO, Invirtiéndose el proceso de subsidencias,
recibe en general una potente sedimentacién carbonatada. No obstante, el
antiguo umbral regional prebético interno manifiesta adn su existencia
durante el Paleoceno, pues los sedimentos senonenses que faltan entre el
Cenomaniense y el Paleoceno, en la vecina S° de la Muela, a! Este (Hoja
de Moratalla), y que pudieran faltar en series aln méds meridionales que
no llegan a aflorar, son recogidos a modo de «bloques turbiditicos» rodados
en el Paleoceno prebético meridional (S* de la Puerta). E! proceso de re-
mogién afectaria al propio Paleoceno (L. JEREZ, 1973, pags. 690-693).

El ambiente de depdsito, con bajo nivel de energia, es propio de un
ambiente marino restringido, quizd propio de plataforma exterior. Con res-
pecto al Senoniense peldgico, se manifiesta una incipiente regresidn
marina.

Al final del llerdiense y sobre todo durante el Cuissiense, sobrevienen
a la cuenca nuevas avalanchas de terrigenos siliceos, depositdndose calizas
arenosas, y progresivamente hacia el ESE callzas, margas y areniscas.

Hacia el Luteciense Superior (Biarritziense), se incrementa de nuevo
la avalancha de terrigenos siliceos provinientes de la Meseta a la par que
sucede un colapso que afecta la estabilidad de la cuenca y que produce
una discordancia angular intraluteciense, en una primera fase de plega-
miento que afecta al Prebético.

Durante el Eoceno Superior y gran parte del Oligoceno se interrumpe
al parecer la sedimentacién aquf, como en la mayor parte del Prebético
interno.

Durante el Oligoceno Superior (Chattiense) permanece posiblemente
emergida la parte NO de la Hoja de Yetas, migntras que al SE se deposita
una potente serie marino-lagunal, sedimentacién muy restringida con rocas
carbonatadas inmaduras, margas a veces areniscosas y rojizas que marcan
la influencia continental.

Entre el Chattiense y la extrema base del Aquitaniense se produce una
discordancia erosiva angular, regional y general, consecuencia de una segunda
fase de plegamiento, que afecta al 4rea prebética, més intensamente que la
fase anterior.

Durante el Aquitaniense-Burdigaliense inferior aumenta de nuevo la
subsidencia en todo el Prebético, que se ve invadido por una sedimenta-
cidn marina generalmente netritica, salvo en las dreas més meridionales, donde
coexiste el depdsito de margas peldgicas.

En las éreas septentrionales, el mar presenta una configuracién irregu-
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lar y discontinua, con abundantes islotes o monticulos, sumergidos o emer-
gidos, pero en todo caso resguardados del 4rea de depésito.

En el Burdigaliense se produce una nueva pulsacién orogénica que pro-
duce otra =ruptura sedimentaria» y una nueva discordancia erosiva y angular.
La «cuenca marina festoneadas sufre una redistribucién del fondo marino en
lo que se refiere a dreas con y sin sedimentacién.

Ya avanzado el Serravaliense, posiblemente en los comicios del Serra-
valiense Medio, sucede una nueva fase orogénica muy importante, que esta
vez si produce estructuras de compresidn, fallas inversas, escamas y nume-
rosos cabalgamlentos que, aunque afectan més en cuanto a su nimero al
Prebético externo, también suceden y son importantes en el Prebético interno,
estando asimismo representados, aunque modestamente, en la Hoja de Yetas
de Abajo.

Esta fase intraserravaliense parece coincidir con el funcionamiento més
importante, si es que hubo otros anteriores, de los desgarres dextrorsos
de las fallas de Socovos, de Tiscar y la del substrato de la Hoja de Yetas,
que habria producido las bruscas inflexiones estudiadas.

Tras esta fase orogénica se producen las discordancias intramiocenas mas
espectaculares en los distintos puntos del &rea prebética, e igualmente
cambia de nuevo la distribucion de zonas con y sin sedimentacién. Sedimen-
tacién que se hace més uniforme y esencialmente carbonatada, con un alto
indice de madurez textural que evoca condiciones costeras.

La llegada de las unidades al6ctonas del Subbético en sus fases finales
gravitatorias, tiene lugar en dos momentos: el avance mas importante es
inmediatamente anterior a esta discordancia intraserravaliense (pero sin oi-
vidar que va g suceder otra discordancia intraserravaliense superiot); mien-
tras que un segundo avance mas local, no generalizado, tiene lugar inme-
diatamente después del depdsito del tramo carbonatado que atribuimos al
Serravaliense Medio. Un testigo importante de este avance, existe en la
vecina S de! Cerszo, al N de Moratalla, donde el Subbético externo y
encima el Subbético s. str., montan sobre este tramo carbonatado,

Durante el Serravaliense Superior, o a finales del Serravaliense Medio,
suceden movimientos verticales muy importantes que extraen de| area de
sedimentacién marina a gran parte de la zona Prebética, pues salvo un pe-
queiio entrante hacia el ONO, que llega hasta Férez, donde ha quedado un
pequefio vestigio de una entrada del mar tortoniense, el ambiente marino
se retira definitivamente a la Cuenca de Calasparra, donde perdura durante
el Mioceno Superior,

Durante el Mioceno Superior-Plioceno, la mayor parte de la region al
norte y al oeste de Calasparra queda emergida o, al menos, dentro del
dominio continental.

Al norte de la cuenca de Calasparra y de la S del Puerto, que hace
de barrera del ambiente marino al sur, se establece una cuenca lacustre, un
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verdadero y extenso lago que ocupa gran parie del dominio prebético externo.

Pues bien, después del Tortoniense y a la altura de la localidad de Férez,
penetra desde el OSO, es decir, desde la Hoja de Yetas de Abajo, un impor-
tante rio, cuyas aguas se ven frenadas al entrar en el lago, disminuyendo
bruscamente el nivel de energia de transporte y descargando cerca de la
desembocadura importantes cantidades de gravas, arenas y limos.

Este impottante rio pudiéramos llamarle ya desde entonces el «rio Taibillas,
pues los sedimentos fluviales miopliocenos del mismo coinciden en la Hoja
de Yetas con el curso medio del actual rio Taibilla. Su curso alto debia guedar
entonces situado imprecisamente en las Sierras del Nerpio, ya emergidas des-
de entonces como demuestra la existencia de una red fluvial continental de
procedencia meridional.

Durante el Plioceno-Cuaternario antiguo, la region se elevé més atin,
acentudndose los procesos de erosion sobre las &dreas realzadas, mientras
las depresiones, entre ellas la actual del rio Taibilla, se rellenan de conglo-
merados cuyos cantos vienen arrastrados por aguas torrenciales.

7 GEOMORFOLOGIA

Un vistazo general al Mapa geolégico de la Hoja de Yetas de Abajo
y a su historia geol6gica, permite encontrar una profunda relacién entre
el trazado de la red hidrogréfica actual y parte de la red hidrogréfica heredada
del Mioceno Superior-Plioceno, y también con la disposicién estructural, la
tectdnica, que condiciona gravemente el trazado de los rios.

En el primer caso, ya hemos visto cémo el curso medio de!l rio Taibilla
no habrfa variado su trazado principal desde el Mioceno Superior-Plioceno. De
otra parte vemos cémo dicho curso medio, que discurre al E de la Hoja
de Yetas se encaja, bien adosado, en las fracturas y fallas que le acompafan
curvandose aguas abajo en la misma direccién que se curva el rio, primero
N-S, después N20E y N30E.

De otra parte, obsérvese el enorme e importante significado estructural
del trazado del rio Segura, que acompafa justamente a las inflexiones brus-
cas, sucesivamente N-S, E-O y NE-SO de los pliegues del sector noroeste
de la Hoja de Yetas, desde la desembocadura de su afluente, ef rioc Zumeta,
hasta su entrada en el Embalse de la Fuensanta.

Otras connotaciones estructurales y generales del trazado fluvial se ad-
vierten en las fracturas de distensién, que han dado lugar a fosas tecténicas
més o menos evolucionadas por donde discurren los dos rios principales.
De otra parte, el trazado de afluentes, arroyos y ramblas, que aunque no
de una forma sistemética también se relaciona con el trazado de las grandes
fallas. La misma entrada y curvatura del rio Segura en la Hoja de Yetas
por el SO, discurre hasta la desembocadura de su afluente, el rio Zumeta,
guiada por un sistema de fallas en «arco convexo» hacia el Norte.
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La red fluvial se encuentra, de otra parte, fuertemente encajada en el
relieve, con diferencias de cota préximas a los 1.000 metros, v. gr., entre
los cursos del rio Segura y los contrafuentes montafiosos a cuyos pies
discurre.

En el sector noroeste de la Hoja de Yetas, son frecuentes los «relieves
invertidos», en el sentido de que son las estructuras sinclinales y no las
anticlinales las que ocupan los relieves méas fuertes de [a zona. En este
aspecto del relieve, también existen evidentes coincidencias de direccién
de los fuerterrelieves con las direcciones de las estructuras dominantes. Asi,
los fuerterrelieves occidentales que se extienden desde el Calar de /a Sima
(con 1.897 m. en el vértice Mentiras) hasta la Cuerda de la Lastra, de
Norte a Sur, corresponden al gran sinclinal de nicleo senoniense y mioceno,
alargado en la misma direccion. lgualmente, los contrafuertes de la Loma
del Calar de las Pilillas se alargan en la misma direccién que los pliegues
y escamas que constituyen, en direccién NNE-SSO. Obsérvese en este caso
que incluso el nombre «pilillass responde, quizd no casualmente, a la forma
de relieve, esto es, a la geomorfologia de la vertiente noroeste del calar,
que se dispone en sucesivos escalones, «pilas=; que coinciden, ademds, con
una estructura de «apilamiento de escamas tecténicass, lo que viene a
corroborar lo idéneo del nombre también desde el punto de vista geoldgico
estructural, y lo que es méas importante, la estrecha relacién que existe en
este caso entre el lenguaje remoto de las formas y el del contenido geolégico
del relieve, la Geomorfologia y Ia Geologia estructural.

Otros contrafuertes importantes de relieve, que se alargan en la direccidon
de las estructuras sinclinales, «relieve invertido», son los correspondientes
a la Sierra de Lagos, donde también la forma de los relieves més altos, que
superan los 1.000 m. de cota, se alargan como los pliegues, esta vez en
direccion NE-SO, entre los vértices geodésicos «Era de la Cruz» {1,409 m.),
«Tragoncillo» (1.559 m.) y «Cabeza Rasa» (1.604 m.).

Finalments, otro cambio de la orientacidn del relieve més alto en funcién
del cambio de la direccién del plegamiento en la S.* del Zacatin, al SE
de la Hoja, cuya cumbre, con el vértice «Alcaboche» (1.487 m.), se alinea
segln la estructura sinclinal, en relieve también invertido, en direccién
ENE-0SO.

Otro aspecto a considerar es la relacion entre la litologia y el relieve
del terreno. Todas las cumbres montafiosas situadas por encima de los 1.000
metros de altura estan practicamente ocupadas por las formaciones carbo-
natadas, mas resistentes a la erosion; mientras la mayor parte de los cursos
fluviales, sobre todo los dos rfos principales, han hendido su valle répida-
mente a favor de las formaciones margosas y terrigenas. Las excepciones
a esta causa general, se deben, sin duda, al concurso de sistemas de fallas
importantes, que han fracturado intensamente los materiales carbonatados,
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debilitando su resistencia y facilitando la erosion y encajamiento de la red
fluvial de forma privilegiada con respecto a otros puntos.

Con una red fluvial tan profundamente encajada como la de la Hoja de
Yetas, las pendientes de las laderas montafiosas son con gran frecuencia
totalmente inaccesibles de forma directa, a lo qus colabora frecuentemente
la estructura masiva de muchas formaciones carbonatadas, especialmente las
dolomias masivas del Cenomaniense.

Hay que afadir que los parajes de la Hoja de Yetas de Abajo merecen
un calificativo especial por su magnificencia y belleza, y que es éste uno

* de los pocos lugares dei pais que aln no ha sido estropeado por la especu-
lacién urbanistica o la mano innoble de los traficantes humanos. Quizd con-
venga ya tomar medidas de proteccidon ecolégica y conservacion de este
medio ambiente que ha sido comparado con la «Suiza espafiolas, pues el
reciente riego asféltico del camino forestal que sigue el curso del Segura
pudiera perjudicar més que beneficiar a estos [ugares tan nobles y bellos,
si no se adoptan medidas complementarias de proteccién contra los incen-
dios forestales y otro tipo de destrucciones.

8 GEOLOGIA ECONOMICA

8.1 HIDROGEOLOGIA

Los acuiferos més importantes estdn constituidos por el complejo dolo-
mitico de! Cenomaniense-Turoniense, especialmente las dolomias marinas de
base del Cenomanense, que dan lugar a las principales fuentes, arroyos
y afluentes que incrementan el caudal de los rios Segura, Zumeta y Taibilla
durante su trazado por la Hoja de Yetas de Abajo. Generalmente este com-
plejo dolomitico, junto con los otros varios cientos de metros de calizas
senonienses que coronan su serie en el sector noroeste, se encuentra muy
drenado, pues el nivel de los rios actuales se halla muy por debajo de las
niveles basales de dichos acuiferos. Asi, el papel hidrogeclégico principal
de estas formaciones carbonatadas en la Hoja de Yetas de Abajo es la de
embalsar el agua y regularizar la escorrentia de la red hidrografica, es decir,
actuar como grandes embalses subterrdneos colgados en el relieve con
salidas regulares de agua permanentemente abiertas.

La gran cantidad de agua que sueltan estas formaciones dolomiticas a la
red fluvial a su paso por la Hoja de Yetas, da asimismo idea de la capacidad
kdrstica, y de la pérdida del agua embalsada que representan estas mismas
formaciones en el Embalse de la Fuensanta, donde constituyen la parte
fundamental del vaso de dicha obra hidrdulica, aguas abajo del rio Segura
justo donde éste abandona dicha Hoja.

En los altos relieves del «Calar de la Sima», sobre las «calizas de Algas»
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del Aguitaniense y sobre el Senoniense, se ha desarrollado vistosamente la
circulacion karstica, proporcionando un ndmero importante de dolinas. Justo
enfrente, al noroeste, el «Calar del rio Mundo», aunque mucho mas extenso
e importante porque da lugar al nacimiento del rio de este nombre, tiene el
mismo significado karstico que el «Calar de la Simas, figurando un verdadero
«avispero» por la densidad de las dolinas que ocupan sus cumbres mon-
tafiosas.

Desde el punto de vista de explotacion de acuiferos, la mayor parte
de la zona no ofrece interés por las razones apuntadas y por la lejania de
las posibles zonas de regadio.

Unicamente al sur de la Sierra del Zacatin y al norte de la Sierra del
Tobar, y més bien hacia el este de esta zona en la Hoja de Moratalla,
cabe intensificar la explotacién de las dolomias cenomanienses hundidas bajo
el Eoceno y Mioceno.

Un vestigio de la importancia de la circulacién karstica en las dolomias
al norte de la S.* del Tobar, al NE de la Hoja de Yetas, son los travertinos
que se han desarrollado al pie de aquellas laderas montafiosas. Estos traver-
tinos se han formado gracias a la salida de caudalosas fuentes a favor de
una importante falla de direccién ONO-ESE.

En la zona correspondiente a la Hoja de Yetas de Abajo generalmente
no tendria sentido la explotacién de acuiferos més inferiores al Cretécico
inferior, pues con excepcion del nicleo anticlinal donde aflora el Dogger
en el rio Segura, la profundidad de los objetivos la haria antieconémica,
ain en algunos puntos mas favorables también al pie del rio Segura, donde
afloran términos del Barremiense-Neocomiense, y donde las dolomfas del
Kimmeridgiense y del Dogger podrian localizarse entre los 300-400 m. de
profundidad. De otra parte no tendria mucho sentido practico el uso del
agua extraida al pie de un rio caudaloso cuyas pérdidas naturales a lo fargo
de su propio curso habria que resolver mucho antes de pensar en aumentar
su caudal a base de sondeos, ya que en el lugar no existen grandes zonas
de terreno cultivable.

Es quizd en la Hoja de Yetas y en la vecina Hoja de Orcera, al Oeste,
donde se enriquece mas al caudal del rio Segura, pues en su nacimiento,
en las mesas de Pontones, es bastante reducido.

Otros acuiferos relativamente importantes, aunque bastante menos que
los anteriores, son los correspondientes a las formaciones carbonatadas y
arenosas del Cretédcico Inferior.

8.2 GEOLOGIA DEL PETROLEO

Es precisamente esta transversal que se inicia en la Hoja de Yetas de
Abajo, y su prolongacién del Prebético hacia el Sur bajo el Subbético de la
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Hoja de Nerpio y, méas al Sur, adn hasta el limite con la Sierra de Marfa,
investigando el Jurdsico del propio Subbético externo, una de las zonas mas
interesantes para la investigacion de hidrocarburos.

Se recomienda esta transversal como !a m&s idonea por dos razones
principales: porque en la misma se reduce v lamina casi totalmente el
Keuper existente bajo el Subbético s. str, dejando al descubierto amplias
zonas de afloramiento directo de «Subbético externos o «Unidad intermedias,
con zonas de terreno suficientemente [lano para trazar los perfiles geofisicos.
Al Este y Oeste de esta franja, las masas del Keuper son méas continuas y
potentes y dificilmente se podria leer bajo las mismas el resultado de los
perfiles sismicos trazados. Otra razén para recomendar esta zona como més
favorable, es ain que en toda la Hoja de Yetas, sélo aflora en un punto
aislado y en la Hoja de Nerpio no llega a aflorar ni el Neocomiense ni el
Jurdsico Superior prebético, que cuentan con formaciones sello importantes
y. debajo, con almacenes potenciales extraordinarios en las dolomias del
Lias-Dogger. Como rocas madres, cabria pensar en el «flyschs peldgico del
Cretacico Inferior, Cretdcico Supetior y Nummulitico del Prebético meridional
y del Subbético externo. Por consiguiente, en la Hoja de Nerpio, mucho
menos afectada por tectdnica distensiva que la Hoja de Yetas, y al Sur de
la misma, existen posibilidades grandes de localizar estructuras petroliferas.

En todo caso, bajo el Subbético externo cabe también la posibilidad de
encontrar un prebético con pliegues-falla, e incluso la complicacién inter-
puesta de un manto de corrimiento del prebético mas meridional cabalgando
al Prebético interno.

No obstante, esta dGltima posibilidad es bastante més remota, por lo
que conviene persistir en la investigacion geofisica y, en su caso, en son-
deos de exploracion.

Queremos aprovechar esta ocasién también para inducir a [a convenien-
cia de investigacién petrolffera del prebético situado al Este de las trans-
versales de Alicante, despreciando el Trias de Altea y sus aledafios, que
para nosotros no es diapirico sino aldctono, como demostraria su mezcla
con margas albienses del «flysch subbético externo» que le acompafia a
modo de «ofitostromas=. El Prebético de aquellas fransversales mas orien-
tales de Alicante es autéctono y apenas sin afloramientos jurdsicos, con una
cobertera mesozoica y terciaria poco descarnada, asi como la existencia de
potenciales rocas madres y almacén, faltando localizar las estructuras per-
tinentes. Hay que advertir que, por el contrario, al Oeste de la transversal
Alicante y hasta la de Calasparra, la estructura del Prebético oculto por
el aléctono se complica sobremanera, perdiendo relativamente mdas interés
esta otra zona para la investigacion del petr6leo. lgual sucede al Oeste
de la transversal de Cazorla y de Tiscar, donde los medios geofisicos actua-
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les no son suficientes para la investigacién geofisica del Prebético, por las
grandes «masas olitostrémicas» yesiferas y mantos gravitatorios que cubren
alli al supuesto prebético infrayacente.

8.3 MATERIALES DE CONSTRUCCION Y MATERIAS PRIMAS INDUSTRIALES

Son especialmente interesantes para la fabricacion de cementos las ca-
lizas del Paleoceno del sector sureste de la Hoja de Yetas, que pudieran
complementarse con margas del Mioceno marino de la cuenca de Moratalla
y quizd con margas albienses del Subbético externo en los tramos menores
areniscosos. También son buenas para este fin las calizas y margas de los
tramos menos terrigenos del Bedouliense y Gargasiense, en el sector noroeste.
No obstante, con respecto al paisaje y a la conservacién ecol6gica de este
sector, caso de necesitar calizas para estos fines convendria canterar antes las
masas carbonatadas bedoulienses de Sege, localidad més desforestada.
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